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জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বরগাফুরুমিকবনাক্ালিক বিষয়জুী 
জুলাই থেকে ডিলেবর-_1979 
বিষয় - লেখক পৃষ্টা মাঁস 
অন্ধের মন্জার ব্যাপারগ্জলে চৈভালী চ্যাটার্জী 452  আগষ্ট-সেপ্টেঘর 
অন্ংক্ষয়া গ্রহ্থি-খাঁইতষেড ঈলারঞ্জন ভট্টাচার্য 496 অক্টোবর 
আত্মার দেহাত্তর মৃজরচন। মানবেজ্ছরনাঁথ রায় 389 জুলাই 
অঃ যুগলকাস্ি রায় এ 

আকাশের আগস্তক মলয় শিকদার 398 অগাষ্ট-সেপ্টেবর 
ইভান পেটোভিচ, পাঁডলভ্‌ রণতোয চত্রঘভী 345 জুলাই 
একটি গপোঁতর প্রগ্ধির বৈশিষ্ট্য অসীঘ মুখাজী 356 জুলাই 
কাটি অধিশ্মরণীয় পাঠ্যপুষ্থক নন্দলাঁল মাইতি 551 নভেম্বর 
এক্স্-রশ্মি ও গামারশ্মি জ্যোভিবিজ্ঞান কুর্ষেদু'বকীশ করমহাপাত্র 39]. অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর 
বভিহাপিক বন্তর সময় নিফুপণ ' প্রণব চট্রোপাধ্যার 477 ডিসেম্বর 
গুধধ বিজ্ঞানেন যুষ্গ গুফুল্পচন্দ্র রায় 41 অক্টোবর 
কোষততবের ইতিহাস ভাম্বর মুখার্জা 348 জুলাই 
কোঠী গণন। কি বিজ্ঞান দন্মত ? যুগলকাস্তি রায় 43] অগাষ্ট-সেন্টে্বর 
ক্যান্সার প্রতিরোধ ও নিয়ন্তর শুত্তা দাশ 424 অগাষ্ট-সেপোম্ব 
গর্ভনিরোধক বডি-কাঁজ ও প্রতিক্রিয়া দেবব্রত বন্থ 407 অগাষ্ট-সেপেশ্বর 
গোবর গ্যাস প্র্যাপ্ট | হযিসাধন ঘোষ 41] অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর 
চিঠিপত্র 340, 575, 5:] জুলাই, অক্টোবর, নভেম্বর 
চিঠি পর 584 ডিসেগ্বর 
বিজ্ঞান ক্লাব আন্দোলম--আরেকটি দিক অনীম চট্টোপাধ্যায় 585 ডিসেম্বর 
জটিঙ। পক্ষী রহন্ত ও কয়েকটি কথা অভিজিৎ ঘৌষচোধুরী 540 নভেম্বর 
জনজীবন ও বিজ্ঞান ক্ষেত্রপ্রসা্দ দেনশর! 363 আগষ্ট-সেপ্টেম্বর 
জেনে রাখ ইন্দজ্রজিং ঘোষ "565 নভেম্বর 
'ডাক্তার ও জনসষাজ গুণধয় বর্মণ 467 অকৌবর 
ধেয়াশা অরবিন্দ বাঁশ 325 হুলাই 
ধোয়াশ] ১ একটি শঙ্রে সমস্। জয়ন্ত বসু 569 . ডিসেম্বর 
নক্ষত্রদের আলে] বাড়ে কমে কেন? গগদানন রায় 319 জুলাই 
নিউট্রন-নক্ষত্রের কথ। দীপক বসব 527 নভেম্বর 
পর্িদ সংবাদ 3598 359» 4405 51? ছুলাই, অগাষই-সেপ্ে বর, 

অক্টোবর 
পরাগ সংযোগ ষৌমাছি বপন চক্রব স্ব 57] ডিসে 


বিষয় 
আনিকিজ্ঞানের নমূন| লংরক্ষপ, 
প্রেলার কুকার 
প্রোটিনের নদ্ধানে 
পু্বক পরিচয় 
পৃথিবীয় বুকে খনিজ ভাওার ও 
ভৃকম্পীয় ভর 


ফলের অকাল হখলনরোধে 
উদ্িদবৃদ্ধিকারী দ্রবোর প্রয়োগ 


কমিক আযাসিত ও আরন। পরীক্ষ। 
ফুল কেন দেখতে হন্দর 

বঙ্গীয় বিত্ঞান পরিষদের বিভিন্ন 
উপসহিতি ও সম্পাদক মণ্ডলী 
বাংল। ভাষায় বিজ্ঞান * 
ব্রা-বনাম-ক্যান্লার 
বৈহ্যাতিকবাতির শতবর্ষ ও এডিসন 


বিদেশে ভারতীয় সামুদ্রিক 
পণ্যের চাথ্দি| 


বিজ্ঞান সংবাদ £ কলিঙ্গ পুরপ্কার 
বিজ্ঞান £ সাধন। বনাম পেশা 
বিজ্ঞান, অবিজ্ঞান, সংস্কৃতি 
বিজ্ঞান ও বিজ্ঞান-চেতন। 


বিজ্ঞানের রদিকত।--বিশেষ আদদলগ 


বিজ্ঞানীর সম্মান 
বিজ্ঞান প্রনার পারচিতি 
ব্যাঙের ছাত। 


ব্যারাজগুলি ভাগীরথীকে পুনরুজ্জীবিত 


করবে, না ধবংম করবে? 
ব্যাকৃটিরিয়। 
ভারজে পারমাণবিক গবেষণ! 
ভারতের ছুই উপগ্রহ 
তেষে কর 
মডেল তৈরি ২ 

বাত প্রেরণকারী কোড 
 ঙমস্তা নিয়ে খেলা 


লেখঃ 
প্রবকুমার মরি 
অলোক চক্রব্তী 
আশিস দাঁশ 


হুর্যেন্তুবিকাঁশ করমহাপান্ত 
শখধর দেঁ 


এশাক্ষী রাঁয়চৌবুরী 
অনিলকুমার ঘাট] 
রাঁধারাণী মাইভি 


রাজশেখর বন্ধ 
গুণর বমূন 
অপরঃগ থে।ষ 


নরেশখে হন চক্রবতী 
অসিতকুষীর চক্রবর্তী 
জঅযস্ত বনু 

আশিল সিংহ 
সত্যন্থন্দর বর্মণ 
বিজয় বল 

যুগলকান্তি রায় 


স্বপনকুমার মুখোপাধ্যায় 


শিবরাম বের 
অলোকরঞুন বন্দ্যোপাঁধ্যা 
কমল চক্রবত' 
রতশমোহন থা 
অনস্তকুম।র ঘোষ 


দিবাকর পাল 
বিজয় বল 


£69 
559 
492 


611 


938 


321 
505 
601 


219 
377 
593 
580 


590 
344 
434 
544 
459 
553 
616 
501 
445 


461 

555 
333 
441. 
506 


353 
456 


জুলাই 
অক্টোবর 
ডিসেম্বর 


অক্টোবর 
অগাষ্ট-সেপ্টেঘর 
ডিসের 
ডিসেম্বর 


ডিসেম্বর 

জুলাই 
অগাষই-সেপ্চদ্বর 
নভেম্বর 

অগাষ্ট সেপ্টেম্বর 
নভেম্বর 
ডিসেম্বর 
নভেম্বর 


ভুলাই 
অগাই-সেপ্ে্বর 
অক্টোবর 


ছুলাই 
অপার্ট-সেনেম্বনর 


বিষয় 


লোড শেডিং-এ আলে 


রেন আালা 

মুত্র 

মাটি ছাড়া চাহ 

মাতৃদুথ 

মাইক্রো ইলেকউনিষ্ম ও 

আমাদের দেশ, 

মিনি শ্রমিক 

মৌলিক সংখ্যা চেনার উপার 

মুতিক] বিজ্ঞান ও ভার প্রয়োগ 

যে শিশুর] ডায়াবেটিসে ভূগছে 

ঝবাট উডওয়ার্ড £ এক অনন্ত 
বিজ্ঞান গ্রতিভা 

রসায়নে পথিকৎ গেলুসাক 

রুহস্ে ঘের! দেশাস্তরী পাখী 

রাম একে ই-এর পঞ্চাঁখৎ বহ্মর 

লিজ মাইটনার 

শক্তি সঙ্ঘটে সৌরশক্তি 

শয়ীয়ের বিষ 

শিক্ষ। বনাম গণিত 

হীত-ঘুম 

সমুদ্র মস্থদ 

সংখ্য। চও্ 

সংখ্য। নিয়ে খেলা 

সংখ্যাকুট 

লাবান 

সাধারণ লবণ 

পৌর শক্তি ব্যবহারে ভারত 

স্বতির দেশে 

হতে! জান 

হিলিক়ামের লন্ধানে 

হিজলি টাইছেল ক্যানেল 

1979 


1 %/) 


ও : লেখক : গ্‌ঠা খাল 
“প্রদীপ ধ্যানার্পী, বিজন বল, 50 অক্টো 
. ক্মছলিখয়-অগন্মর গুইন 

স্ত্রত মণ্ডল 609 ডিসেম্বর 
রষেন বন্দ্যোপাধ্যায় 499 . অক্টোবর 
ক্ষিতী্রনারারণ ভষ্টাচাধ 427: অগাষ্ট-পেপ্টেম্বর 
দীত ঘোষ , 508 অক্টোবর 
জয়ন্ত ব্থু 31 জুলাই 
রণতোষ চত্তবত্তী « 597 ডিসেম্বর 
দেবাশীষ দ্বাশুধু 465 অগাষ্ট-সেণেটখর 
স্থশীগকুমার মুখোপাধ্যায় 370১ 476 অগাষ্ট সেপ্টেম্বর, অক্টোবর 
অমিত চক্রবর্তী 421 অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর 
রধীন বন্দ্যোপাধ্যায় 497 অগাই-সেপ্টেবর 
অশোর সেন 595 ডিসেম্বর 
সৌমেনকুমার মৈত্র 394 অগাষ্ট সেপে-ঘর 
তুষারকাস্তি পাল 379 অগাষ্ট-সেপ্টে্বর 
বিশ্বনাথ দাস 550 নভেম্বর 
তপেন রাহ 377 অগাষ্ট সেপ্টেম্বর 
জগদানন্দ রায় 524 নভেম্বর 
রূতনমোহন খ| 52] নভেম্বর 
ঘমেন বন্দ্যোপাধ্যায় 530 নসর 
ধুঙ্দুটি সেনগুথ 448 অক্টোবর-নভেম্বর 
গৌতম বিশ্বাস 512 অক্টোবর 
ইজ্জত ঘোব 606 ডিসেম্বর 
অঙ্গিতকৃষার চক্রবডী 608 ডিসেম্বর 
গ্রভাসচন্দ্র কর 329 ভবলাই 
প্রদীপ কুমার দণ্ড 350 ঘুলাই 
দ্বীপন্র খ। 603 ডিসেম্বর 
নারায়ণ দাস 384 অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর 
দেবাশীষ ভট্টাচার্ধ 352 জুলাই 
সন্তোষকুষার ঘোড়াই 573 ডিসেম্বর 
অসিতরঞ্জন চটোপাধ্যায় 576 ডিসেম্বর 
শডি্রসাদ বন্দ্যোপাধ্যান্ছা - 594 ডিসেম্বর 


লেখক 
অলীষ মুখাজা 
অনীষ চট্টোপাধ্যায় 
অরবিন্দ দাস 
অরুণ ঘোষ 
অনমিতকুমার চক্রবর্তী 


অসিতরগরন চট্োপাধ্যায় 
অধ্তি চক্রবস্তা 
অনস্ভকুমার ঘোষ 
অনিলকুমার ঘ1ট। 
অন্ঠিজিং ঘে'ষচৌধুরী 
অলোকরঞন বন্দ্যোপাধ্যায় 
অলোক চক্রব্তা 
অশোক সেন 

আশি দাস 

আশিস সিংহ 

ইজ্জরজিৎ ঘোষ 


এণাক্ষী রায়চৌধুরী 


কমল চক্রবতা 
ক্ষেতরপ্রসা্ সেনশর্া 
ক্ষিতীদ্রনারায়ণ ভট্টাচর্য 


গুপধর বর্মণ 


গৌতম বিশ্বাস 
চৈতালী চ্যাটার্জী ূ 
জয়স্ত বনু 


জ্ঞান .ও বিজ্ঞান 
বর্ণানুক্রিমক লেখবসুচী 
জুলাই থেকে ডিলেম্বর-_-1979 
বিষয় 
একটি গুণোত্বর গ্রগতির বৈশিষ্ট্য 


বিজ্ঞান ক্লাব আন্দোলনের আরেকটি দিক 


ধোয়াশ! 

বৈদ্যুতিক বাতির শততবধধ ও এডিসন 
কপিঙগ পুরস্কার (বিজ্ঞান সংবাঁদ ) 
সংখ্যাকূট 

হিলি টাইডেল ক্যানেল 

যে শিশুর] ডায়াবেটিসে তৃগছে 
ভেবে কর 

ফরমিক আযাসিড ও আয়না পরীক্ষা 
জটিজ] পক্ষী রহশ্য ও কয়েকটি কথা 
ব্যাকটিরিয়া 

গ্রেপার কুকার 

রসায়নে পথিরুৎ গেলুসাক 
প্রোটিনের সন্ধানে 

বিজ্ঞান, অবিজ্ঞান, সংস্কৃতি 

জেনে রা 

সংখ্যা নিয়ে থেলা 


ফলের অকালম্খলনরোধে উত্তিদবৃদ্ধিকান্নী 
দ্রব্যের প্রয়োগ 


ভারতে পারমাণবিক গবেষণা 
জনজীবন ও বিজ্ঞান 

মাটি ছাড়! চাঁষ 

ডাক্তার ও জনসমাজ 
ব্রাশ্বনাম-ক্যান্সার 

পংখ্যাঁচক্র 

অস্কের মজার ব্যাপারগুলে! 
মাইক্রোইলেকট্রনিক্স ও আমাদের দেশ 
বিজঞাদ £ লাঁধন। বনাম পেশা 


ৃষ্ 

356 
587 
325 
580 
344 
608 
576 
42] 
506 

505 
540 
555 


595 
492 
944 
565 
606 


321 
333 
383 
427 
457 
293 


512. 


452 
১17 
437 


মাস 

জুলাই 
ডিসেম্বর 
জুলাই 
ডিসেম্বর 
জুলাই 
ডিস্যের 
ডিসেম্বর 
অগাই্-সেপ্টেম্বর 
অক্টোবর 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
নভেম্বর 
শভেম্বর 
ডিসেম্বর 
অক্টোবর 
শভেম্বর 
নভেম্বর 
ডিলেম্বর 


জুলাই 

জুলাই 
অগাষ্ট-সেন্টেম্বর 
অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর 
অক্টোবর 
ডিসেম্বর 
অক্টোবর 
অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর 
ভুলাই 
অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর 


লেখক 
জয়ন্ত বু 
অগণঠলন্দ বায় 


তপেন বায় 
তুষারকাস্তি পাল 
দীপক বস্থ 
ধীপহ্কর খ! 
দিবাকর পাল 
দেবাগীষ ভট্টাচাধ 
দেবাশীষ দাশগধ 
দেবত্রত বন্ধ 


ৃক্রুটী সেদগুপধ 
নারায়ণ দাস 


নরেশমোছন চক্রবতী 
ননজাঁল মাইতি 


প্র্মীপকুমার দত 
প্রথবকু 'শর মল্লিক 


প্রপব চট্টোপাধ্যায় 
গ্র্থীপ ব্যানাঞ্জ। ও 


বিজয় বল 


( অন্ুপিখন - জগন্সয় গুইন 


প্ে্ছন্বচ্্র রায় 
প্রতনহচজ্দ্র কর 
বিজয় বল 
বিশ্বন্বাথ দাস 
ভাস্কর মুখার্জী 
মর দিকন্বার 


াববেজ্ঞনাধ জায় . 
।( অস্ত যুগলকান্ধি ঝায় ) 


যুগরকাতি স্বা় 


রখতোষ চক্রবর্তী 


€. 8.) 
ধেসাশ! £ একটি শহঙে সহস্গ। 
নক্ষতদের আলে! বাড়ে.কর্ষেকেন?' 
শরীরের বিজ” 
'শ্তি স্কট; দৌরণরি. 
স্বামন এফেক্ট-এর পঞ্চাশ বৎসর 
নিউউন*মক্ষত্রেক। কথ। 
লৌর শর্ষি ব্যবহারে রক 


পৃষ্ঠা 
569 


319 


524 
377 


379 


527 
695 


বাঁঙ। গ্রেরণকারী কোল্ডি (অভেল তৈস্থি) 353 


হতে! জান 
মৌলিক লংখ্যা, চেনার উপায় 
গঠনিরোধক বড়ি _কাজ ও প্রতিক্রিয়া 
সমূত্র মন্থন 

স্বতির দেশে 


বিদেশে ভারতীয় সামুদ্রিক পণ্যের চাহি 


একটি অবিশ্মরণীয় পাহ্থ্যপুত্ঞক 
সাধারণ লবণ 
প্রাণী-বিজ্ঞানের নমুনা সংরক্ষণ 
এতিহাপিক বস্তর সময় নিরুপণ 


লোড শেডিং-এ আলো! 
( মডে্গ তৈরি ) 
ওষধ বিজ্ঞানের যুগ 


, লাবান 


বিজ্ঞানের সষিকঞ্ --বিশেশ আ্বাকত 
লিজ মাইটনার 

কোষ তত্বের ইতিহী্স 

আকাশের আগন্কক 


ৃ জাত্মার দেহাস্তর 


কোচী গণনা কি বিজ্ঞান লম্মভ? 


» বিজানীর লম্মান 


ই্তাপেট্রোভিচ্‌ পাঁভলভ, 
সনি শ্রমিক 


9394 
465 


503 


471 

349 
563 
529) 
346 


339 


434 
676 


ধ& 


হাস 
ডিসেম্বর 

জুলাই 

শতেম্বর 
অগাষ্ট-মেপ্ের 
আঙাউ-সেপ্টেম্র 
০১০, 
ডিস 

জুলাই 

ভুলাই 

অগাষ্ট সেপ্টে 
অগাষ্ট-সেপ্ে্বর 
অগ্থাষ্ট“লেস্চম্বর 
অগাফ্ট-সেক্টেছের 
ভিলেক্বর 
নভেম্বপ্ন 

»* জুলাই 
অক্টোবর 


ভজিসেখর 
অক্টোবর 


খবর 

জুলাই 

নভে 

শের 

ভুলাই 
অশগাইউ-লেপ্টেহর 
জুলাই 


অগাই-স্প্টেম্বর 
ভিলেংর' 
জুলাই 
ভিসির 


(রুক্তদয়োহদ খা 


রাধায়াদী মাইতি 


রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 


নেন বঙগোপাধ্যায 


রাজশেখর বস্তু 
শশধর দে 


শিষরাম বের। 


শজিগ্রসা বন্দোপাধ্যায় 
শীগাঁন ভট্টাচার্য 


শুভ দাজ 
সভ্যহনদর বর্মণ 
সদীথী ঘোষ 


স্বশীলকৃমার মুখোপাধ্যায় 


হবত ওল 


সু্ষেন্থুবিকাশ করমহাঁপাত্র 
হূেন্দূবিকাশ করমহাঁপাত্র 
সৌমেন কুমার মৈত্র 
সম্ভোষকুমায় ঘোঁড়ই 
স্বপন মুখোপাধ্যায় 


স্বপন চক্র 
ঘরিজীবন ঘোষ 


॥ ছ ) 


বিষয় 
ভারতের ছুই উপগ্রহ 
শিক্ষা বনাম গণিত 
ফুল কেদ দেখতে হন্দর 
রবার্ট উভওয়ার্ড : 
এক অনন্ধ বিজ্ঞান প্রতিভা 
মর 
শীত-ঘুম 
বাংল। ভাষায় বিজ্ঞান 
পৃথিবীর বুকে খনিজ ভাগার 'ও 
তৃকম্পীয় তরজ 
ব্যারাজগুপি ভাগীরথীকে পুনরুজ্জীবিত 
করবে না ধ্বংস করবে ? 
1979 
অস্তঃক্ষরা গ্রন্থি থাইরয়েড 
ক্যাম্ম।র প্রতিরোধ ও নিযুনত্রণ 
বিজ্ঞান ও বিজ্ঞান চেতন! 
মাতৃহুঞ্ধ 
মৃত্তিক! বিজ্ঞান ও তার গ্রয়োগ 
রেন আযালাম 
এক্স-রশ্মি ওগামরশ্রি জ্যোতিধিজঞাঁন 
পুস্তক পরিচয় 
রহন্তে ঘের দ্বেশাস্তরী পাখী 
হিলিয়ামের সন্ধানে 
ব্যাঙের ছাত। 
পরাগ সংযোগে মৌঙাছি 
গোবর গ্যাস প্রাণ্ট 


437 
499 
530 
367 


538 


48] 
994 
496 
424 
45) 
508 


370, 474 


609 
39] 
611. 
394 
513 
445 
571 
411 


অগাই-সেপ্টের 
অক্টোবর 
নভেম্বর 


অগা সেপ্টেম্বর 
নভে্গর 


অক্টোবর 
ডিসেম্বর 
অকৌবর 
অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর 
অগা্-সেপ্টেগর 
অক্টোবর 


অগাই-সেপ্টেম্বর, অক্টোবর 


ডিসেম্বর 
অগাষ্ট-সেন্টেঘের 
ডিস্ের 
অগাষ্ট সেপ্টে 
ডিসেম্বর 
অগারষ্ট-সেগ্ের 
ডিসেঘবর 
অগা্-সেপ্টেঘর 


 চিত্রসুচী 
আন্তর্জাতিক শিলুবর্ধ অনুষ্ঠানের চির [... 
আমাদের দৌরগৎ কে বি এছ নি হান 
এডিদন 
ক্যানিওপির। নক্ষযাধঙী যেধানে টাকোর স্থপারনে্কা নি ইয়েছিগ 
গর্তমিয়োধক ঘড়ি 
গোবর গ্যাস প্যান্ট 
খাইরয়েত গ্রন্থির অবস্থান বাছিক আরতি এবং নিষ্গি় ও লক্রির 
অবস্থায় গ্রছিটিয় অন্তর্গঠন 
নোত্রদাম গীর্ঘ। ও নোন্ৎদাম গীর্জায়'দৈত্য ছাদে 
পর্ধাধৃত হালির ধৃকেতুর গতিপথ 
পিপড়ে 
প্রেলার কুফার 
বিশেষ আদালত 
ব্যাং 
ব্যাে় ছাতা 
ধ্যাকৃটিরিয়া 
ভাগীরধী হুগলী নদী ও বিভিন্ন ব্যারাজ 
মডেল তৈরি ঃ 
বাতা প্রেরণকরৌ কোড 
লোড শেডিং-এ আলো! 
লমস্য! নিয়ে খেলা 
বাটি ছাড়া চাঁষ 


মৃত্তিকা! বিজ্ঞান ও ভান্ন গ্রন্োগ 
রবার্ট বানী উডওয়াড 


কেন আ্যালার্দ 
শীত ঘুম খয়গোল 


359,361 ছুরাই 
399 আগাষ্ট-সেগ্টেঘের 
582... ভিলেন 
404. অঙগাষ্ট-সেপ্টেবর 
409 অগাষই-মেপ্টেছর 
415 অগাষ্ট-সেপ্টম্বর 
496 অঙোবয় 
545 547 নভেম্বর 
405  অগাষ্-মেপ্টেম্বর 
598) 599 ডিসেম্বর 


559) 550 নভেঘবর 
962) 593 নভেম্বর 


490 অক্টোবর 
446  অগা্-নেপ্টে্বর 
556 নভেম্বর 
482 অক্টোবর 


353, 354, 956 জুলাই 
503 আকোবর 
456,457 অগাষ্ট-সেপ্টেছয় 
428১ 423) 420 

অগাষ্ট সেপ্টেম্বর 
371,375 অগাষ্ট-সেপ্টেঘর 
475, 46, 479 অক্টোবর 
438 / অগাষ্ট সেপ্টেম্বর 
609 ডিসেঘর 
537 মতের 





তান ও বিজ্ঞান 


ব্ীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত অচিত্র মাসিক পত্র 


প্রথম ষাতাসিক সুঢীপত্র 


নয়ত্রিংশত্তম নর্ষ.৪ জানুয়ারা ভ্ুন 
1980 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


সভ্ল্দর ভখন 
পি-29, রাজা রাজকষ স্ট্রীট, কলিকাতা-700 006 
কফ্োন-55-40690 


আজান ও বিজ্ঞান. 


বর্ণানুক্রমিক প্রথম যাথ্মাষির বিষয়নচী 
জানুয়ারী থেকে জুন--1989 

বিষয় লেখক ... পা মান 
অপরাধ অনুসন্ধান বিজ্ঞান অভপি সেন 151 এপ্রিল 
আঁচাঁধ সত্যেজনাথ বিমলেশ্দু মি 24 জানুয়ারী 
আবহমগ্লে হাইড্রোজেন কম কেন? চন্দন দাশগুপ 4 জানুয়ারী 
আবহাঁওয়! ও পরিবেশ রস্তদযোহন ধ" 145 এপ্রিল 
আধুনিক বিজ্ঞান ও [হন্দুধর্ম মেঘনাদ লাহা 197 মে 
আন্টমোনিক তরঙ্গ জানেজ্রনাথ লোম 204 মে 
আ্যালাছি ফি? বিমলরুঞ্* ঘোষ 43 জানগয়ায়ী 
ইচ্ছাপৃরণ লতিকা! বনু 267 জম 
ইনস্লিমের জন্মরহশ্য ও ভাঙ্ছাবেটিশ তারকেস্বর চত্রবর্ত' 156 এপ্রিল 
1980 সালের ক্যালেগ্ডার উপলকুমার ভট্টাচার্য 42 ফেব্রুয়ারী 
একটু হাঁন্ছন জয়ন্ত বনু 223, 264 মে, জুন 
এ বিশ্ব কি বাগষোগ্য হবে ? দীগন্থয় থা] 28] জুন 
ওজোনকে বাচানে! দরকার শিশির বন্যোপাধ্যায় 130 মার্চ 
কারার হই আঙল্োক চন্দ দাশগুধ 114 শা 
গাউস-_-অনম্য গণিত প্রতিভা চ্তী মুখোপাধ্যায় 28 জাহুয়ারী 
চা-বাগান থেকে পেয়ালায় সুজন সরখেল 272 ভূন 
চিঠিপত্র 46, 143, 219, 265 জায়ানী, মাচ, মে, জুন 
জলের দাম অনেক দীপঙ্কর খ। 292 মে 
জলের কথা অভিজিৎ লাহিড়ী 10 জানুয়ারী 
জানবাদ্ কথা 123 হ্বার্চ 
জীবন্ত ঘড়ি অঙলি সেন 83 ফেব্রয়াঙ্ধী 
জীবজ্গগতে লহ্জাত প্রবৃত্তি সুভাষচন্দ্র দাশ 183 এপ্রিল 
জীব-্হস্য সন্ধানী কুভিয়ার দেখা দা 224 মে 
জোনাকী অশোক বিজলি 129 মার্চ 
জাবের আলে! স্ত্রতকুমায় বন 274 জুম 
টারজানের মা দেবব্রত জান। 35 জানুয়ারী 
ট্যাঙ্থাঃচোখের যৌলিক চিকিৎলা 78 ফেব্রুয়ামী 
তিনটি প্রয়োজহায় উপাধান পদ্নেশচজ তট্টাচার্ 111 মার্ 


ঘর্থীচির হাড় 
মক্ষিণ মেরুর হিষবাছে ছিত্র কর! 
হয়েছিল কিভাবে ও কেন? 
বহে মাইক্রোভরজের প্রভাব 
পশ্চিমবাংলাক্ম ব্যাঙ 
পত্িস্কায। প্রসঙ্গে সত্যেঙ্গনাথ 
পহিযদ মংবাদ 


পুস্তক পরিচয় 


শ্রাপ্প ও উত্তর 

প্রকৃতির পদাবলী 

প্রাণীদের সম্তান শেহ 

প্রাণীদের শীতঘুষ 

বাগদা জাভীয় চিংড়ির জনন ক্রিয়া 

ও জীবনচক্র 

বিজ্ঞান কংগ্রেস প্রসঙ্গে 

বিজ্ঞান সংবাদ 

বিজ্ঞান আন্দোলন প্রসঙ্গে 

বিজ্ঞান ক্লাব আন্দোলন প্রগজে 

বিজ্ঞান সংবাদ 

বিজ্ঞান সাধক স্থবোধচন্জ 

বিজ্ঞান সংবাদ 

ব্লাড প্রেপার 

বিজ্ঞান গ্রসার পরিচিতি 

ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেস ও 
লাধাক়ণ মানুষ 

মধু উৎপাদনের কথা 

মহয্য প্রকৃতির উৎস লন্কানে 

মতল্ত-বিহার 

মতন্য চাষে বীজসমক্। 

মহাকাশ অভিযানের কাহিনী 


মাটিয় উর্বরত| শক্তি যাচাই ও 
৮ লানগ্রয়োগ . 


মেঘন।দ সাহা ও সোতিবেট বিজান 


( গ.) 


অরুণকুযায় ঘোষ 104 মার্চ 
172 এি'ল 
প্রধীপকুষার দত্ত 154 এণ্রুল 
প্রথবকুষার যঘল্সিক 226, 276 মে জুন 
52) ফেব্রুয়াস্্ী 
48, 94» 190, 240 জানুয়ারী, ফেব্রুয়াক্মী, 
এপ্রিল, যে 
রত্তনমোহন খা 47) 263 জাহুষাক্মী, জুন 
হরিপদ চট্টোপাধ্যায় 220 মে 
139, 186, 236 মার্চ, এপ্রিল, মে, ছু 
রষেন বন্দ্যোপাধ্যায় 6৪ ফেব্রুয়ারী 
দিলীপকুমার দাস 33 জানুয়ারী 
কল্যাণকুমার মুখোপাধ্যায় 178 এপ্প্রিল 
নরেশষোহম চক্রবর্তী 21 জানুষ্ারী 
আশিস সিংহ 49 ফেব্রুয়াক্থী 
যুগলকান্তি পাস 77 ফেব্রুয়ায়ী 
সুত্রন্ত পাল 97 চে 
দীপককুমার ঈা 243 মে 
170 এপ্রিল 
বিদ্যৎকুষার মেদ্দা 174 এপ্রিল 
গুণধর বর্ধন 2] মে 
হেমেজ্জনাথ মুখোপাধ্যায় 18 জাতয়ারী 
ৃঁ 45) 1215 239 জানুয়াক্বী, মার্চ, মে 
যুগলকাস্তি রায় |] জানুয়ারী 
তরুপকুষায় দেষনাথ 13? মার্চ 
শ্রীকৃমাত রায় 250 জ্ম 
অভলি লেন 258 জুন 
প্রেমভোব ঘোষ 116 মার্চ 
ভোলানাথ গঙ্গোপাধ্যায় 
167 এপ্রিল 


দবেষপ্রলাদ ঘোষদত্তিদার 


10] মার্চ 


মৌমাছির যিহ 


ম্যাক প্রাঙ্ছ ও কোয়ান্টা তত 
ম্যারেরিছ। পরতভোজী আধিক্ষায়ের 


শতবাধিকী 


হাসাঃমিক চিহ্ন ও সংকেতের 
বিব্নের ইততিছাস 


বেশয় চাষ 


লোধাচেভদ্বি--এক অভিনব 


জ্যামিতির অষ্টা 
শেষ থেকে শুরু 


লবৃঙ্জ বানর থেকে লাবধাম 


সমুক্ে় ঢেউ থেকে ভড়িৎ শক্তি . 


সামুদ্রিক জীবজগৎ ও শব 
সাইনারজেটক্ 


নুদদরবনে বৈজানিক ওথ্যানুসন্ধান 


শুগন্ধেন উৎস 
গুলে জীবন বিজ্ঞান 


মূর্ঘগরহণকাঁলে বৈজ্ঞানিক জমুদন্ধাম 
হাইডোদেনের তিন আকার 


হীরক 


হুগগী নদীর পুষরজ্জীবন কি:জসনব ? 


হোমি এপ্য'থি ৪ বিজ্ঞান 


( ঘ্ ) 
আহিহল ইসলাম 
অরূপরার 


হেমেস্মাথ যুখোপাধ্যায় 


নিমাই দত 
লতিক!| বস্থু 


নদ্দলাল ্বাইতি 
লতিক। বু 
কমল চত্রবর্তী 
অজিত চৌধুবী 
শশধর দে 


মণি দাশ 
হেমেন্রনাথ মুখোপাধ্যা 
অজিভ্ভকুমায় ঘেস্গ1 


পরমেশচচ্জর ভটাচার্ধ 


শণধয় দিশ্বাদ 
শিবরাম বে4 
শুকুষার 


195 


99 


৪3 
9] 


127 


134 
230 
148 
261 
125 
133 
241 
90 
255 


164 
193 


ফেব্রুয়ারী 


ফেব্রুয়ারী 


লেখক 
অজিত্তবুমার মেদ্দ। 
অভিজিং লাহিড়ী 


আরপ বা 


অস্ভশি সেন 


অশোক বিজ্লী 
অরুপকুমার তঘোষ 


আশিষ সিংহ 

আমিনুল ইসলাম 
উপলকুমার ভষ্টাচার্ধ 
কঙ্গল চক্রবী 
কল্যাণকুমার মুখোপাধ্যায় 
গুণধর বন্ধন 

জঞানেজনাথ সোম 

চণ্ডী মুখোপাধ্যায় 

চন্দন দাশগুপ্ত 


জঞস্ বন 


তরুণকুষার দেবনাথ 
তারকেশ্থর চক্রবত্তী 
দিলীপকুমার দাস 
দীপককুমার দী1 


দীপঙ্ধর খা 


দেবপ্রসা? ঘোষ দত্যিদায় 
দ্বেবত্রত জান! 
নরেশষোহন চক্রবস্ভা 
নন্দলাল মাইতি 
নিমাই দত 

পরমেশচজ্ ভট্টাচার্য 


প্রণবকুষার ষল্সিক 
প্রদীপকুষার দত্ত 
প্রেমতভোষ ঘোহ 
বিষলেন্ু মিত্র 
বিছ্যৎকুমার মেন 
বিষলক্ ঘোষ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বর্ণনাক্রনিক লেখকসুচী 
জান্তয়ারী থেকে জুৰ-_1980 
বিষয় পৃষ্ঠা 
কুলে জীবন বিজ্ঞান 241]. 
জলেয় কথা 20 
ম্যাঝ প্রঞ্ি ও কোম্াণ্টামতত্‌ 59 
অপরাধ-অনুসন্ধান বিজ্ঞান 15] 
মত্ল্-বিহার , 258 
সমুদ্রের ঢেউ থেকে ভড়িৎশক্তি 230 
জোনাকী 129 
বিমান ও ঘুড়ি 4 
দর্ধীচির হাড় 104 
বিজ্ঞান কংগ্রেস গ্রনজে 49 
মৌমাছিক বিষ [ও 135 
19809 সালের ক্যালেগার 82 
সবুজ বানর থেকে সাবধান 134 
প্রাণীর শীতঘুম 178 
বিজ্ঞান লংবাদ 217 
আন্ট/াসোনিক তরঙ্গ 204 
গাউল__অনন্য গণিত প্রন্তিভ! 28 
আবহৃমণ্ডলে হাইড্রোজেন কম কেন? 41 
কারারুহ্ধ আলোক 114 
একটু হাসন 223, 264 
মধু উৎপাদনের কথ। 137 
ইনস্থলিনের জন্মরহক্ত ও ডায়াবেটিস 155 
প্রাণীদের সম্ভান নেহ 393 
বিজ্ঞান ক্লাব আন্দোলন গ্রলঙজে 243 
জলের দাম অনেক 292 
এ বিশ্ব কি বাসযোগয) হবে? 28] 
মাটির উর্বরভাঁশক্কি যাচাই ও সার প্রয়োগ 167 
চটারজানের খা 35 


বাগাজাভীয় চিংড়ির জননক্রিয়াও জীবন চক 2] 
লোধাচেতস্কি- এক অভিনব জ্যামিতির শষ্টা 127 
ঘ্াসায়নিক চিহ ও সক্কেতের বিবওনের ইতিহাস 53 


তিনটি প্রয়োজনীয় উপাধান 111 
হাইড্রোজেনের ভিন আকার 255 
পশ্চিষবাংলার ব))ং 226 
দেহে মাইক্রোডরদেপ্ প্রভাব 154 
মত্ম্তভাষে বীজ সমন্তা 116 
আচাধ সত্যজ্নাথ 24 
বিজ্ঞান সাধক নবোধচন্দ্র 174 
কি? 43 


নাস 


ছুন 
জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
এপ্রিল 
ভন 

মে 

মার্চ 
জানুয়ারী 
বার 
ফেব্রুয়ানী 
ঘার্চ 
ফেব্রুয়ারি 
মাছ 
এপ্রিল 
যে 

মে 
জানুঘানী 
আহুয়ান্সী 
যাচ 

মে. জুশ 
মাচ 
এম্এিল 
জানুয়ারী 
মে 

মে 

৩] 
এপ্রস 
জানুয়ারী 
জাঙুয়ানী 
মা 
ফেব্রুয়ান্নী 
মার্চ 

ভন 

য়ে 

এপ্রিল 
মার্চ 

মার্চ 
এপ্রিল 
জাঙ্য়ান্্রী 


তানখা কথা 

জীববিজানে অঙ্শান্বের ভূণিক1 
জ্যাহিভিপাছের হোমাম্মা . 
তড়িৎ প্রধাহ--চৌদ্বক বলরেখা! 
নুন উত্তোলক পাম্প 

পদ্যার্থ বিজ্ঞানে প্রথম মোবেল পুরস্কায 
পছ্িষ বংবদ 

পরিবেশ দুধিষ্ঠকরণ 

পলিষাঞ্গ আবিষ্কানের কথা 

পাধীত্ব ডি 

পৃর্ণগ্রাল এবং “ছৃর্ধেয মাচ 

পুস্তক পয়িচয় 

প্রাণীপমাজে বন্ধদ্ব 

প্রশ্ন ও উত্তর 

প্র্থ ও উত্তর 

বনজ সম্পদ ও তার সংরক্ষণ 

ব্যান শ্বয়ংক্রিয় বিপ্দবার্তা 
বাংলার নদ-নদীর কথা 

বিশ্বের মৌল স্থিভিমাঁপ নির্ধারণের পদ্ধতি 
শ্যাজ একটি ত্িনদেশী উদ্ভিদ 
বিজ্ঞান প্রসার পরিচিতি 

বিজ্ঞান দংবাদ 

বৈজ্ঞানিক ভাষ।- এসপেরাস্তে। 
ব্যারাজের অভিশাপ ও মুক্তি 

ভেবে কর 

ভেষে কর 

ভেযে কর 

ভেবে উত্তস্স হাও 

মনুষ্য থান্তের ভ্রমবিষতন 
(মনত প্রকৃতিক় উৎল লন্ধানে 


মত্প্র বন্তায় রহস্য 
হখ? উ মযালেকিরায় শমব 


লব, প্‌! বাস 
সত $62 ভিলেছ: 
ক্যাশ মুখোপাধ্যায় 327 ভুলাই 
শশখর ছে. 547 ভিলেম্বর 
নন্দলাঁল মাইতি' 363 অগা 
বিজয় বা 469  সেপ্টেতরঅটো বর 
গৌতম বন্দযোপাধ্যার 472 সেপ্টেমবর-অক্টোবর 
প্রদীপ মুখোপাধ্যায় 554 » ডিল 
334, 382, 526 ভুলাই, অগা, নতেমর 
জলকেশ গোত্বামী 371. অগা 
জলোঁফকুমাক্ম ভটাচা্ধ 535 ডিসেম্বর 
কোমেন জিত 486 ভে 
রঙ্তনলাল ব্রন্ষচান্ী 387 সেপ্টের-অক্টোয় 
রতনমোহন খ। 362 অগাষ্ট 
দীলাঞচন ডট্রীচার্ 319 জুলাই 
| 329, 377, 522, ভুলাই, অগাষ্ট, নতেঘর় 
শ্যামন্হন্বয থে 567. ডিলেছর 
. বণতোষ চক্রংরা 299 
375 অগাষ্ট 
শিবয়াম বের! 407 লেপ্টেম্বর-অক্টোবির 
309 জুলাই 
ফজলুয় রছম।ন 560 ডিসেম্বর 
3329 38] ভুলাই, অগা 
55] ডিসেম্বর 
হ্াষহন্দর পাল 302 জুলাই 
শিবরাম যের। 35] অগাষ্ট 
শিশিরকুমার পাজ। 564 ভিলেছর 
অমিতকুমার দাশ 565 ডিসেম্বয় 
দীঞচি শীল 565 ডিলেম্বর 
তুষারকাস্থি দাস 568 ডিসেম্বর 
শ্রীকুমার মায় 400 সেপ্টেথর-অক্টোবয় 
শ্রীকুমার রা 294 জুলাই 
336 অঙাষ্ট 
কীয়ক দাশ 323 জুলাই 
দীপক্ষর 925 ভুলাই 


বহাকাশে শিবের জট! 
মরেলবওয়ায় জিয়া 


হাতৃভায়ায় মাধ্যমে বিজ্ঞানের উচ্চশিক্ষা 


মাটি 


যাছের উপর ভামান্জার গুভাঁধ 
মাহষের বুদধি--ঘাছযের ভাষা 


মৃক্তায় জন্মকধা 
যাকে রাখো নেই রাখে 
রবার 


রঞজক শিল্পের বিকাঁশে বিজ্ঞানী 


বেযারের় অধ্দান 


রাজশেখনের বিজান লাধনা 


রাঞঙ্জপথ 


রোগের উপর গানের প্রভাষ 


র্যামি 


শবের উপকারিত। ও অপকারিস্ত। 
শক্তির ঘাটতি পূরণে বায়োগ্যাস প্লাণ্ট 
শন্ত জীবনে একটি গ্রতিশ্রতি 


শ্রবণী 

শ্বামাপোক। 

সম্ভার জালানী 
সর্বনাশা! পলি 

সব প্রাণীই আক্মাম চায় 
সংখ্যাকূট 

সৌরশক্তি 

্বযংক্রিয় ফোয়ারা 
শাষলয়েডের ধাঁধা 
হঠযোগেক্স বিআন 


( গ ) 


লেখক . 
নায়ারণ পান 
সভেন্দরনাধ দাস 
জয় হন 

ফমল চক্রবর্তী 
অছিতকুমার মেদা 
রীকমায় রায় 

হীরক দাশ 

অভমি সেন 
কমলকুমার আচার্য: 


মৃত্যুধরগ্রসা গুহ 
রতনমোহদ খ' 
রঙনমোহন খ 
নৃপেন্তর ভট্টাচার্য 
নারায়ণ বন্থ 
হীরক দাশ 
দেবপ্রন্াদ ঘোষাত্তির্দার 
আশিস দাশ 
মেন বন্দ্যোপাধ্যায় 
আমিছল ইললাম 
ভপেন রায় 
এণাক্গী চট্টোপাধ্যায় 
সাধশানন মও্গ 
অনিভ চট্রোপাধ্যায় 
অরুণকুমার ঘোষ 
গোপামচন্র ভ্রাচা 
বনী রার 
আশিন লিংহ 


$ ত্র 


383 
415 
418 
504 
447 
349 


439 
479 
369 
480 
597 
495 
49] 
452 
555 
389 
412 
509 
971 
420 
510 
460 
426 


মাষ 
অগাষ্ট 


লেপ্টের-্সক্োর 
সেপ্েমবর-অক্টোবর 
সেপটেম্বর-অৰোষর 

নভে 
সেপ্টে্র-অক্টোবর 


নভ্ঘের 
সেপ্টেমবয়'অক্টোবর 
ডিনেম্বর 
সেপ্টেঘের-অকোবর 
লেপ্টেঘয়'অক্টোবর 
নভেম্বর 

ডিনেম্বর 
সেপ্টেম্র-অকৌবয় 
ডিসে 
লেপ্টেষর-অক্টোবর 
দেপ্টেঘর-অক্টোষর 


লেখক 

' অনি চকরবস্তা 
অশোক বন্দোপাধ্যায় 
অরণৃষ্বার রা্বচৌধুরী 
অভিজিং লাহিড়ী 
অশোককুদার নিষোগী 
অশোককুমায় দাস 
অলকেশ গোশ্বামী 
অজিত চৌধুরী 
অঙ্জিঙকুমার যে! 
অরুণুঘার ঘোষ 
অমিভকুমার দাস 
অতনি সেন 

অলীম মুখোপাধ্যায় : 
জলোককুমার ভট্টাচার্য 
অনগিত চট্টোপাধ্যায় 
আশিল দাগ 

আঁশিল সিংহ 
আহিছুল ইপলাম 
আশিনকৃমার পাল 


এণাক্ষী চট্টোপাধ্যায় 


কমলকুমার আচাধ 
কল্যাণ মুখোপাধ্যায় 
গিহিশস্বর় দাস 

গগধর বদন 
গোপালচন্জ ভটাচাধ 
গৌতম বন্যোপাধযা 
জর বন 

তপেধ রায় 
ভারকযোহ্ন ধাস 


জানি।9 বিজ্ঞান 


বণাভুক্সিষ্ঠ ২লখক সূচী 
থুলাই থেকে ভিলেনবর”1980 

আকাঁশবামী ও বিজাঁন 

অন্ত চোখে জন্মীন্দরের মৃত্য 

অন্তধিধাছ কি ক্ষতিকারক? 

একটি বংশলভিকাঁয় বিশ্লেষণ 

আস্চধ ভারসাম্য 
এলাচ 

খাদ্যোপযোগী হাশরুম 

পন্গিবেশ দৃষিদ্তকরণ 

বন্তার দ্বয়ংক্রিদ বিপদধাতা 

মাছের উপর তাপমাত্রার গ্রভাব 
নৌরশকি 

ভেবে কর 

যাকে রাখে! সেই রাখে 

একটি উপপান্ধের বিকল্প প্রমাণের শতবর্ধ 
পলিমার আবিষ্কারের কথা 

লংখ্যাকৃট 

শূন্ত জীবনে একটি প্রতিশ্রুতি 
হঠযোগের বিজান 

স্তামাপোকা 

একটু ভাব 

দর্বদাশা পলি 

রথায় 

জীবন্ত ফসিল 

অন্গৈব লবণ চিকিৎসা 

অপ 

ত্বযংজির ফোয়ারা 
নৃতন উত্তোলক পাম্প 

মাতৃভাষার মাধ্যষে বিজানের উচ্চ শিক্ষ] 
লস্তার জালানী 

একটি বৃক্ষে মূল্য পনেরো লক্ষ ' 

লত্তর হাজার টাকা 


পা 


444 
359 


498 
367 
449 
371 
375 
418 
420 
565 
349 
952 
535 
574 
49] 
426 
257 
965 
412 
562 
327 
515 


570 


472 
383 


392 


যান 
দেশ্টেম্বর- অটো বর 


 সেপ্ের-অকোবর 


দেপ্টের-অক্্রোধর 
অগা 

নতেমর 

অগা 
যেপ্টে-অক্টোবয় 
অগা 

অগাষ্ট 

সেশ্গ্ম্বর 
সেপ্টেম্বর-অক্টোবর 
ভিসেছর় 

অগা 

ডিসেম্বর 

ডিলেছর 

ডিলেম্বর 

নভেম্বর 
সেপ্টেম্বর-অক্টোবর 
ডিসেম্বর 

ভিসেঘয় 
সেপ্টেমর-অক্টৌবর 
ডিলেঘয 

জুলাই 

নভেঘবর 

ভূলাই 

ডিলেছর 

গেপ্টেষ অক্টোবর 
সেপ্টেম্বর-অক্টোবর 
মেপেম্বর-অক্ট ধর 


দেপ্টের-অক্টোবর 


েগেখক। 
তুধারকাি দাল 
দি্বীপ লেন 
দ্বীণ্তি শীল 
স্বীপন্ধর খা 


দেবপ্রলাহ ঘোষদক্িদার 


নাল ছাইতি 
নাস্বারণ পাল 
নান্াযণ বস্ছ 
বৃপেন্্র ভট্টাচার্য 


পরমেশ চন্দ্র ভট্টাচার্য 


পীমুষকাস্তি ঘোষ 
প্রদীপ মুখোপাধ্যান 
প্রদীপকুষায় দত্ত 
ফজলুর রহমান 
প্রবীরকুষ্ার গুধ 
বিজয় বল 

বিভূতি মভুদার 
বিজ্ঞান অন্বে্ট। 


মৃত্যুর প্রসাদ ওহ 
যুগলকান্তি রায় 
রতমলাল অন্ষচানী 


রভনমোহন খা! 


ঘমেষ বন্দোপাধ)ায় 


রণতোব চক্রবর্তী 
গশধর দে 
শিষন্বাষ বেক 


শিশিব্কুদায পাজা 


(ও ) 


বিষয় 

ভেবে উত্তর দাও 

গ্ণিত-পাগল সেই মানুষটি 

ভেবে কর 

কয়লার ইতিকথ। 

মশা ও ব্যালেরিয়ার শমন 

শক্তির ঘাটতি পূরণে বায়োগ)াস প্লান্ট 
জ্যামিতি শাস্ত্রের হোধার 

মহাকাশে শিবের জট! 

স্যামি 

রোগের উপর গানের প্রভাব 
কচুরীপানার উপকারিতা 
চিন্ধা_-অমৃল্য সম্পদ ও এদেশের গৌরব 
পদার্থ বিজ্ঞানে প্রথম নোবেল পুরস্কার 

জানবার কথা 

বিষাক্ত একটি ভিনদেশী উত্তিদ 

খান্তে ভেজাল 

ভড়িৎ প্রবাহ__চৌন্বক বলবেখা 
জনলগ্নের আহবান 

ইলেকট্রনিক থার্ধোমিটাপ 
করে দেখ: জা পাবে 


রঞ্কক শিল্ের.বিকাঁশে বিজ্ঞানী বেয়ায়ের অবদান 


আব্রাহাম কতুয় 

আকুপাংচারেক় বৈজ্ঞান্নিক ভিত্তি 

পূর্ণগ্রাস ও “সুর্যের নাঁচ' 

গ্রামে চাই স্বাস্থ্যকর পরিবেশ 

পুস্তক পরিচর 

রাজশেখরেন বিজ্ঞান সাধন। 

রাজপথ 

শ্রবণী 

ঘনজ লম্পদ ও ভাঁর লংয়ক্ষগ 
জীঘধিভ্ঞানে অন্শান্ত্রের ভূমিকা! 

বাংলার নদ-নদীর কথা 

ব্যারাজের অতিশাপ ও মুক্তি 
ভেবে কর 


তত 


318 
565 


325 
495 


480 
369 
501 
343 
954 

562 


545 
469 
526 
565 
572 
340 
306 
29] 
387 
335 
362 
439 
479 
452 
299 
547 
407 
351 
564 


ভিস্ছের 
জুলাই 


সেপ্টেম্বর -অক্টোবর় 


ডিসেম্বর 

ডিপেখর 

ভিসেম্বর 

ভিসের 
সেপ্টে্বর-অক্টোবর 
ডিসেম্বর 

ডিসেম্বর 

ডিসেম্বর 

অগা 

জুলাই 

জুলাই 
লেপ্টেম্বর-অটটোবক 
অগাষ্ট 

অগাষ্ট 
মেপ্চেম্বর-অক্টোবর 
নভে 

সেপ্টেম্বর অক্টোবর 
ছুলাই 

ডিসেম্বর 

সেপ্টের- অক্টোবর 
অগাষ্ট 

ভিলের 


(৮ 





লেখক দি পৃ মান 
শীলাঞ্ছন ভষ্টাচাধ প্রানীসদগাজে ধ্ুত্ব 319 জ্জাইি 
হুদার রার “মু প্রছির উত্দ সন্ধানে 294 জুলাই 
| 336 অগীষ্ট 
হনুত্খান্ডেক ক্রষবিবর্তম 400 সেপ্টেম্বর অটোযর 
মানবের বুদ্ধি--মাছুষের ভাষা 504 মতেম্বর 
স্ামহুন্দর পাঁল বৈজ্াঙ্গিক ভাবা--এসপেরান্তে! 302 . স্ডুলাই 
লত্যে্জনাখ দাল অয়েসবওয়ার ক্রিয়। | 532. ডিসেম্বর 
শ্যমিগুঙ্ায় কার্ধন-ডাই-অন্মাইভের রবৃদ্ধি : লাভ ন। ক্ষতি 530 ডিসেম্বর 
এ প্রপ্ন ও উত্তয় 567 ডিসেম্বর 
লাধনারন্দ মণ্ডল সব প্রাণীই আরাম চার 509 নভেম্বর 
অঙ্গ দাশগুথ 198] লালের ক্যাবেপ্ডার 521... নভেম্বর 
জদীত রায় সাম লয়েডের ধাধা 460 সেপ্টেম্বর-অকো বর 
সীলকুমার লিং অধ্যাপক মেঘনাদ পাহ 539 ডিসেছর 
লৌমেনকুষার মৈত্র পাখীর ডিম 486 ন্ডের 
হেষেজনাথ সুখোপাধ্যার করেকটি প্রচলিত ধারণা 357 অগাষ্ট 
হীরক দাশ মহস্যকন্যর রহপ্ড 323 জুলাই 
মুক্তার জন্ম রহ্ত 447 সেপ্টেম্বর-অক্টোবর 
শব্দর উপকারিতা ও অপকাছিত। 557 ডিসেম্বর 
মিনির ০ 
24-6187 
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গধানল উপদেষ্ট। £ 
জ্বীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 


জম্পাদক মগুলী £ 

বভনযোছম খ।, জয়স্ত বনু, আশিস 
সিংহ, গুণধর বর্মন, যুগলকান্তি রারঃ 
জঅজিভকুমার যেল্দগ], রাধাকাস্ত মণ্ডল, 
স্বকুমায় গুধ, হুগ্ঘত পাল 


সম্পাদজ। সচিষ্ম 
স্ঙলমোহ্ন খা 


কার্যালয় 

বজীয় বিজ্ঞান পরিব্ধ 
লন্যযেজ্ে ভবন 
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বিষয়-স্থচী 


বিষয় লেখক 


সম্পাদকীয় 


ধেোয়াশ! £ একটি শহছযে সবশ্যা। 
জয়স্ত বন 


বিজ্ঞাম প্রবন্ধ 


পরাগ সংযোগে মৌমাছি 
স্বপঙ্গ চক্র 

হিলিয়ণামের সন্ধানে 
সন্তোষ ঘোড়ই 


বিজ্ঞাম ও সমাজ 


হিলি টাইডেল ক্যার্নেল 
অগসিতবরণ চটোপাধ্যায 

&তিহালিক বস্তর সম্যয় নিরূপণ 
প্রণব চট্টোপাধ্যা 


গ্থরীণে 


বৈত্যাতিকবাদিক় শতবর্ঘ ও টত্যাস এডিসন 
অরণকুমার ঘোষ 

চিঠিপত্র 

বিজআঞানক্লাব আন্দোলন - আরেকটি দিক 
আলীম চটোপাধ্যায় 
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বিয়ন্ লেখক পৃষ্টা বিষয় লেখক পট! 
বিজান-সংবাদ নৌরশক্তি ব্যবহারে ভারত 693 
বিদেশে ভারতীয় সামুদ্রিক পণ্যের চাহি! 590 দীপন্ধর খ। 
নরেশযোহন চক্রবতী। সংখ্যা নিয়ে খেলা 606 
ব্র-বনাম-ক্যান্পান 593 ইঞ্জজিৎ ঘোষ 
গুণধর ব্মন সংখ্যাকৃট 608 
অনিভবুমার চক্রবর্তী 
কিশোর বিজ্ঞানীর আসর মডেল তৈরি 
1979 594 রেন আযালা 609 
শক্তিপ্রসার্দ বন্দ্যোপাধ্যায় সুব্রত মুল 
রলায়নে পথিকুৎ গেলুমাক 595 পুস্তক পরিচয ০1] 
অশোক সেন সুর্ষেন্থুবিকাশ করমহাপাত্র 
খিনি শ্রমিক 597 প্রশ্ন ও উত্তর 613 
রণতো চক্রবত্তী গুণধর বর্ন 
ফুল কেন দেখতে স্বন্বর ? "601 বিজ্ঞানীর সম্মান 6916 
রাধারাণী মাইতি যুগলকাস্তি রায় 
বিদেক্টী সহযোগিতা ব্যতীত ভারতে নিমিত-_ 


এক্স ডিক্রাক্শন যন্ত্র, ভিক্রাকৃশন ক্যামেরা, উদ্ভিদ ও 
জীব-্বিডঠানে গপবেষশার উপযোগী এক রে বন্জ ও হাইভোলটেজ 
ট্রান্সকর্মারের একমাত্র গ্রন্থাতকারক ভারতীর প্রতিষ্ঠান 


ল্্যান্তলন ত্যানউজ্ল ও্রাউইক্ডেউ ভ্িনহ্বিক্েত্ভ 


ঘ, জর্দার শম্কর রোত, কঙ্গিকাস্-700 028 


ফোন £ 
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ঘাম & 


দারিংশর্ম বর্ষ 


/পগাদরীঠ 


ডিসেম্বর, 1979 


বিদ্া ন 


দ্বাদশ মুখ্য 


ধোয়াশা : একটি শনরে সমস্থ 


জয়ন্ত বন্থ 


ঈতের রাতে *ঠর কলকাতা একট নোংরা 
চাদণ মুত গিয়ে খাকে । এই চাদরের শাম 
পেয়াশা। পোয়া আর কুয়াশ| মিলিয়ে এর চটি। 
উরেজিতে হলে (৪70010 +10£) | 
বেয়া! কেবল কলকাঁতাঁরই পরিবেশকে দুষিত করে 
ন1, পৃথিবী'র বু শহরেরই এটি এক অন্যতম সমস্তা | 
লঞ্ন, ম্যানচেস্টার, বাষিহাম গ্রভৃত্তি শহরে 
শীতকাজে কখনো কখনো এমন ধোয়াশ! হয় যে, 
পাশের লোককে পর্যস্ত ভাল 'ভাবে দেখা যায় না 
যানবাহন চলাচক্স গ্রায় বন্ধ হয়েযায়। সাধারণত: 
রাতের দিকেই এর দাপট বেশি । আমেরিকার লস 
এঞ্লেল্স্‌ শহরে আবার ধেোয়াশার গ্রাবলা দেখা দেয় 
'দিনদুপুরে অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর মাসে । 

ধেশায়াশ। যে শুপুমাত্র মানুষের জাবনযাত্রাকে 
মাময়িক ভাবে স্তিমিত করে দেয়, ভা নদ্। মাহষের 


5070 


জীবনের উপরও এর অশুজ দি রয়েছে । ধোঁয়াশার 
ফলে ত্রংকাইটিস, নিউমোনিয়া! ইত্যাদি রোগ দেখ| 
দিতে পারে। ধেোঘ়াশার পরিবেশে ধারা অনেক 
দিন থাকেন, শ্বাল প্রশ্বাদের রোগে তাদের মধ্যে 
মৃভার ভার সাধারূণর চেয়ে বেশি। মাজষের 
পাকস্থলী ও ধেশয়াখায় ক্ষতিগ্রন্ত হতে পারে। কোন 
কোন ক্ষেত্রে ধেশায়াশা! চোঁধের পক্ষে কঠ্দায়ক। 
কেবল প্রাণীর পক্ষে নয়, উদ্িদের পক্ষেও ধোয়াশ। 
ক্ষতিকর । আবার এক্স প্রভাবে রবার, ধাতব 
দ্রবা ইত্যাদিও ধায়ে ধীরে ক্ষযপ্রা হয়। 

ধোয়াশ! মুঙ্গতঃ একটি শহুরে সাহা । কল- 
কারখানার চু্মী থেকে, হালার হাঁঞ্জার বাড়ির উনান 
থেকে এবং বাস, লরী, মোটরগাড়ি প্রভৃতির এিন 
থেকে যে রাঁশি রাশি ধেশায়া ক্রমাগত শহরের বানু 
মণ্ডলে মিছে, ভায়ই ক্ষদ্র ক্ষুদ্র কণা বুয়াশার 


870 


জলকণার সঙ্গে বিলে ধোঁয়াশা ,উৎপত্তি করে। 
এর যুলে প্রধানত: রয়েছে কয়লা ও পেট্রোলিয়াম 
জালাঁশীর দহন । কবলার কার্বনের দহন যদি সম্পূর্ণ 
ন] হয়, তাহলে অত্যন্ত ক্ষতিকর কালোধেশায়ার হাটি 
চয়। সম্পূর্ণ দহনের ক্ষেত্রে ধেশায়ার দৌরাত্ম্য কমলেও 
কয়লার ভিতরের অদাহা পদ্দার্থ উড়ন্ত ভন্ম (8 851) 
রূপে বামুতে মেশে । সব রকম কয়ল। ও পেট্রোলিয়াম 
পালনীয় মধ্যে যে গন্ধক থাকে, ত] দৃহনের ফলে 
সালফার ডাইঅব্মাইড গ্য|সে রূপাস্তরিত হয়ে বাঁমতে 
নিগত হয়। ( অনেক ধাতুর শিক্ষাশনেও সালফার 
ডাঁইঅক্সাইড উত্পনন হয়ে বামুতে মিশে যায় )। এই 
গ্যাস বামুম এলের অকদ্েন ও জলীয় বাম্পের সংস্পশে 
সাঁলফিউরিক আাঁসিড বাম্পে পরিণত হহ্। এই 
বাষ্প জীবজগতের পক্ষে অত্যন্ত ক্ষত্তিকারক, ধাতু ও 
পাথরেরও এক্ষয় সাধন করে। 

বুটেন, মাকিন যুক্তরাষ্ঈ, সোভিয়েত ইউনিয়ন 
প্রভৃতি দেশে পেয়াশা সম্পর্কে বিশদ তথ্যাদি সংগৃহীত 
হয়েছে | ভ্রান] গেছে, ধেশায়াশার উপাদান নাঁনা- 
রকমের হতে পারে_ধেমন, বিভিন্ন জৈব পদার্থ, 
কান মনোল্সাইজ, নাইছোজেন ও গদ্ধকের বিভিন্ন 
যৌগ, দাতব অক্মাইড ও ক্লোরইড, ওজোন ইতভ্যাদি। 
পেয়ার ষে সব পদাথ থাকে, সেগুলির কয়েকটি আবার 
আর্র বানুর সংস্পশে বা হ্যালোকের উপস্থিতিতে 
রাপায়নিক বিক্রিন্ার ফলে নতুন পদার্থে ক্বপাস্তরিত 
হয় এবং সেই নতুন পদার্থগুলি ও ধেশায়াশার উপাদান 
হিসাবে কাজ করে। এই সব তথ্যের ভিত্তিতে উন্নত 
দেশগুলিতে ধেশাক্সার বিভিন্ন উসকে অনেকখানি নিয়ন্ত্রণ 
করে ধোয়াশার প্রকোপ কমানোর চেষ্ট। চলছে । 

আমাদের দেশে ধেোয়াশার বিপদ সম্পর্কে 
সচেতনতা অতাস্ত কম। কলকাতার মত শহরে 
ধেয়াশ]! কম! দয়ের কথা, জমেই বেডে চলেছে। 
ধোঁফাশার প্রন্কতি, উপাদান ইত্যাদি সম্পর্কে তথ্য 
সংগ্রতেক় অন্য কোন রকম উলেখষযোগ্য চেষ্ট1 ভায়তের 
কোন খ্হরে হয়েছে বলে তে! আমাদের জানা নেই, 
অথচ ধেখয়াশা নিমনণের পক্ষে এটাই হল প্রথম 


জাজ ও বিজ্ঞাজা 


[32 ধর্ঘ। 17ণ লংখ্য। 


_ নসন্মত পাক্ষেপ। এই প্রসঙ্গে মনে রাখতে 
হবে যে, সব শহরের ধেঁয়াশ! এক ধরনের নয়-_-এজদ্য 
আলাম! আলাদা ভাবে বিশ্লেষণের প্রয়োজনীয়ত। 
বয়েছে। 

বস্ততঃ ধেোয়াশা তথ] বাদু দূষণের সমন্যাই 
কেবল নয়, আমাদের দেশের শহরগুলিতে জনন্থাস্থ্য 
সম্পকিত ষে নানান বমস্তা রয়েছে, সেগুলির সমাধানে 
বিজ্ঞানকে খুব কমই কাজে লাগানে। হচ্ছে । আমর! 
আজকাল প্রায়ই একটা কথা শুনি যে, বিজ্ঞানকে 
গ্রামে নিয়ে যেতে হবে । অর্থাৎ শহরে যেন 
বিজ্ঞানের প্রয়োগ যথেষ্ট হচ্ছেঃ এখন শুধু গ্রাহে 
বিজ্ঞানের দীপ জালান্তে পারলেই যোল কলা! পূর্ণ 
হয়! আধুনিক বিজ্ঞানের যতটুকু স্ুযোগ-সথবিধা 
আমাদের দেশে পাওয] যাঁয়। তাঁরই বা কতক পান 
কলকাতার মত শহরের নিয় মধ্যবিত্ত ও দি 
মানগম? আসলে প্রশ্নটা শহর বনাম গ্রায়ের নয়, 
্রশ্রটা। শহর এবং গ্রামে বিজ্ঞানকে সমাঁজমুখী করে 
তোলার । অবশ্য সামাজিক বাবস্থারও এমন 
পরিবতন দরকার যাতে সমাজও সত্যিকার 
বিজ্ঞাশমুখী হয়ে ওঠে। 

আপুনিক শ্ল্লপি-নিতর সভ্যতার যুগে শহরের 
অংখা। বাড়ছে, শহরের গুরুত্বও বাড়ছে । অনেক 
গ্রাম ক্রমে ক্রদে হয়ে উঠছে আঁধা-শহর, যেগুলির 
আমক্সা হয়ে নাঙ্গকরণ করতে পারি “গ্রাহক 
(গ্রাম 7শতর )। এই সব জায়গাতে ও ধোয়াশার 
মত নতুন নতুন সমস্তার উদুব হচ্ছে। গ্রাঙ্ম থেকে 
গ্রাহরে অথবা গ্রাহর থেকে শহরে বূপাস্তরে বিজ্ঞান" 
ভিত্তিক পরিকল্পনার দরকার । 

আমাদের দেশে বিজ্ঞান এখনে! অনেকট। 
সৌখীন বাবুর মত, ধূল! কাঁদা বাঁচিয়ে কিছু ভাল ভাল 
ঝুলি আউড়ে গায়ে হাওয়া লাগিয়ে বেড়াচ্ছে । শহরে, 
গ্রাহরে, গ্রামে-লবত্রই একে একেবারে কঠিন 
বাস্তবের উপর দীড় করানো দরকার, দক্কার 
নৈরাজ্যর 'অবন্থ] থেকে সরিয়ে এনে নিরলস কর্গযন্তে। 
সামিল করে দেওয়ার। 





পরাগ সংযোগে মৌমাছি 


স্বপন চক্রবভা* 


| কাঁষকারে মোমাছর গুরুত্বপূর্ণ ভাামকার কথা এই 


প্রবস্ধে 


আলোচনা করা হয়েছে, সেই প্রসঙ্গে মৌমাছর ন্যায় উপকার কীটপতঙ্গের 
কথা 'চন্তা করে কাঁটনাশব দুব্য বাবহার সম্পর্কে শতক করা হয়েছে | 


গাছে ফুল ফোটে, ফুল ঝরে গেলে দেখা যাঁয় 
ফল, আর দেই ফল থেকে পাওয়া যায় বাজ। 
এখন প্রশ্ন, ফলটা ফুল থেকে হয় কি করে?__ 
পুংফুলের রেণুর সঙ্গে দ্বাফুলের ডিম্বাখু মিলনেই 
ফল জন্মায় । কোন মাধ্যম ছাঁড়। এই মিলন সম্ভব 
নয়। মাধ্যমগুলি অনেক রকমের হতে পারে। 
ঘেমন- বাতাস, জল, কীট-পতঙ্গ ইতাদি। 
পরাগ সংযোগ আবার দুইরকমে?-_ (1) আহ 
পরাগ সংঘোগ (5611 00111790100) (2) সঙ্গর পরাগ 
সংযোগ (01995 [00111790101] 1 এদি একই জাতয় 
কোন ফুলের পুংকেশর থেকে পরাগয়েণু এ ফুলের 
গভমুণ্ডে বাঁ একই জাতীয় গাছের অন্য ফুলের 
গতমৃণ্ডে পড়ে তাহলে সেখানে আত্মপরাগ সংযোগ 
ঘটে। আর একই পরিবারভূক্ত উদ্িদের একখ্রোর 
গাছের ফুলের পরাঁগরেণু যদি অন্য শ্রেণীর গাছেয় রী 
ংশে মিলিত হয় তাহলে তাকে সঙ্ক। পরাগ 
সংমোগ বলা হয়। 
পরীক্ষ! করে দেখা গেছে যে সঙ্ধর পরাগ সংযোগের 
ঘর! উদ্ঙ গাছের সতেজতা, উচ্চতা, ওজন ইভ্যাি 
আত্ম পরাগ সংযোগের দ্বারা উদুত গাছের তুলনায় 
অনেক বেশী হয় এবং এসব গাছে প্রচুর ফলস আসে। 
তবে এটা প্রঙ্কাণিভত যে আম্মপরাগ সংযোগের 
তুলনায় গাছে সঙ্কর পরাগ সংযে!গ বেশী হয়ে খাকে। 


পপ সপ ০৮১ পাপ শশা 


*গোবরভাঙ্গা রণেসাস ইনব্রিটিউট পো: খশাটুরা, দ্রিলা-24 পরগণ। 


আর সঞ্ষণ পন্াগ সংযোগের বেশার 'ভাগটাই সংঘটিত 
হয় কীট-পতঙ্গতের দ্বারা । 

পৃথিবীতে পরাগ সংযোগকারী পতঙ্গের সংখ্যা! কম 
নয়, তবু তাদের মধ্যে যৌমাঁছি একট। বিশিষ্ট স্থান 
অ্কার করে আছে। কৃষিকাঁধে মৌমাছি একট! 
বির|ট সম্ভাবনাময় দিক খুলে দিয়েছে । এদের দিযে 
পরাগ সংযোগ ঘটালে কতকগুলি বিশেষ সুবিধা 
পাওয়া যায়, যেগুলি অন্ত পরাগ সংঘোগকারী পতঙলের 
কাছ থেকে পাওয়া যায না। 

(1) মৌমাছি একটি সামাজিক জীব। তাই 
অধিক সংখ্যক যৌমাছিকে আমরা একটি নিদিষ্ট 
জায়গায় রেখে অতি সহজে আমাদের প্রয়োজনে কাজে 
লাগতে পারি । এতে গ্রধান হবিধা-এদেরকে এক 
জায়গা থেকে অন্বা জায়গায় নেয়ে যাওয়া যায়। 
শীতকালে অন্যান্ত পরীগ সংনোগকারী পতজরা যখন 
শীতপমে বান থাকে তখন যৌমাঁছির! থাকে সবচেয়ে 
বা | ফলে পল্পাগ সংখোগে অন্থান্ত পতঙ্গ প্রকৃতিতে 
কম থাকলেও কোন অনুবধার শি তয় না। 
মৌমাছি একমাত্র থাবার পরাগ এবং মধু বা একমাত্র 
ফুলেই পাওয়া যা তাই তানা জ'বনধারনের 
তা।গাদ ফুলে মেতে বাদ্য হয় ফলে পরাগ সংযোগ 
প্রার্কতি ক পরিবেশেই ঘটে। 

মৌমাছি একই সময়ে একই জাতীয় ফুলের উপরে 
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আনাগোনা করে, ফলে পরাগকণা নষ্ট হয় না। 
যেমন, ধরা যাক-_ কোন একটা গ্রঞাপতি দিনের 
প্রথমে একটি বুষড়ে। ফুলে বসল এবং ভার থেকে 
পু্পরম নিল । পুষ্পরস নেওয়ার লময় প্রজাপতির প। 
এধং গাঁয়ের বিভিন্ন জায়গায় পরাগরেণু লেগে গেল । 
এবার প্রজাপতি পাশেই একট] সীম ফুলে বসল এবং 
এ ফুলে কুমড়ো ফুলের পরাগরেণু লাগিয়ে দিল । এর 
ফলে এ সীম ফুলটার নষ্ট হওয়ার সম্ভাবনা থাকে । 
কিন্তু একটা মৌমাছি দিনের প্রথমে যর্দি কোন কুমড়ো 
ফুল থেকে পু্পরস এবং পরাগ সংগ্রহ করে তবে সে 
দিনের শেন সময়টি প্যস্ত কুমড়ো ফুল থেকেই 


পুষ্পরন ও পরাগ সংগ্রহ করবে । কোন রমক 
প্রলোভনেই মে অন্ত গুলে মাবে না। এর ফলে 
পরাগ আদান-প্রদান হ৭ খুব সুন্দরভাবে । অন্যান্য 


পতঙ্গদের মত মৌমাছির সঞ্চয় পপ্রবৃত্তি সীমিত নয় । 
তার] ভবিযাতের জন্য খাঁ মজুত করে এবং প্রাকৃতিক 
পারঘেশে যে পযস্ত প্পরস ও পরাগ পা যায় তা 
আহরণ করতে থাকে । আর এর ফলে মৌমাছিদের 
কাছ থেকে উপজ্ঞাত (01-0:09:101) পদার্থ হিসাবে 
মধু পাওয়াযায়। আর এই মধুট। এরা তৈরি করে 
উদ্দত্ত পরাগ এবং পুশ্পরস থেকে । এই সংগ্রহের 
জন্য পরাগ সংযোগের কোন রকম অস্থবিধা দেখ! দে 
না। মৌমাছির দেহ একপ্রকার শক্ম লোমে ঢাকা 
থাকে । তাই দেহখিত লোমের সাহাষে পরাগ 
সংযোগ স্ন্দরভাবে সাধিত হয়। তাছাড়া মৌমাছির 


দেহের গড়নটাঁও স্ন্দর পরাগ সংযোগের অহ্কৃজ। 
মৌমাছির মুখে কোন ধারাগে। অংশ নেই। ফলে 
পাত| কাটা মাছি বা অন্যান্যদের মত এদের থেকে 
ফুলের কোন ক্ষতি হওয়ার আশংকা] থাকে না 
মৌমাছিরা ফুলের মধ্যে কোন রোগজ'বাণু 
ছড়াতে পারে না। 

মৌমাছির ঘার! স্ুটু সঙ্কর পরাগ সংষোগের ফলে 
ফলশশ্যোর সংখ্যা, আক্৩, ওজন ও স্বাদ বৃদ্ধি পায় 
বিশেষ করে তৈলবীজ জাতীয় “ন্ট বা ফলের ক্ষেত্রে 
সন্কধর পরাগ সংযোগের ফলে বক্ পুষ্র হয় ও তেলের 
পদ্দিমাণ অনেক বেশী হয়। সাধারণতঃ শ্ুধমুখী 
ফুলে সক্ষর পরাগ সংযোগ না হলে বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে 


উন ও বিভ্ঞাজ 


32তম বধ, 12শ নংখ্য। 


দানা জলসায় না। যা জন্মায় তাতে তেলের ভাগ 
খুবই কম থাকে এবং বীঞ্জ থেকে অস্কুরোগ্দম হয় না। 
মৌমাছির দ্বার পরাগ সংযোগের ফলে দেখ গেছে যে 
শতকর। 85 ভাঁগ বীজ থেকে অঙ্কুরো দাম হয়ে থাকে। 

এই আলোচন। থেকে একট! ধারণা স্পট হয়েছে 
যে আধুনিক কৃষিকার্ধ এবং মৌমাছি পরস্পর 
পরস্পরের উপরে নির্ভরশীল । 

আমাদের দেশের আধুনিক কুষিজীবান্া বমানে 
বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে চাষ-আবাদে অভ) হচ্ছেন। 
মাটির উবর| শক্তি বুদ্ধির জন্য তার! জমিতে বিভিন্ন 
রকমের সার ব্যবহার করছেন আবার উন্গত দেশের 
মত তার। ফলশস্ত। রক্ষার জন্য জমিতে কাট নাশক 
বিষাক্ত ওখু৭ ৪ ছডাচ্ছেন। এতে অপকানী পতঙগদের 
সঙ্গে মৌমাছির মত উপকাঁগ পতঙ্গণাও ক্ষতিগ্রন্ 
হচ্ছে। একথা] সম্পরণণ সতা যে কটনাণক “মুখর 
প্রয়োগ বন্ধ কর! যাবে না এবং ত। উন্নত মানের 
2্ধিতে যুক্তিযুক্ত নয় । এ বাপারে মৌনাছিকে 
বচাতে হলে মৌমাছি পালকদের (1০6 [০০০77 
সঙ্গে গ্ষকর্দের একটা সুদস্পক গড়ে ভুলতে হবে। 
এধকদের বোলাতে হবে যে এতে উভগ্জেএই ক্ষতি হচ্ছে । 

পৃথিবীর উন্নত দেশগুলিতে '“ক্ষিতর হার যেখ 
এবং শিক্ষিতরা ?ধির সঙ্গে থুক্ত বলে এ বাপ 
তারা যে উপযুক্ত বাবস্থ। নেবেন, এট| স্বাভাপিক। 
সেখানে কাটনাঁশক ওধুধগুলি বাজ্ঞানে ছাড়ার আগে 


চিন্তা করা হর যেন সেটা মৌমাছি এব" উপকান্স' 
পততদের ক্ষতি করতে না পারে। আর যাদ৭€ 
ওষুদটি মৌমাছির পক্ষে ক্ষতিকণ হয় তবে সেই খু 
জমতে এমন সমদ্গে প্রয়োগ করা হয় যাতে মোষছি 
ও অন্রান্ত উপকার" পঙ্ডঙগদের কোন ক্ষত না তয়ু। 
আর একট কথা, আপাশিক ক'যকাষে কটনাশক 
ওষুধের প্রয়োগ যেমন অপরিহাধ তেমনি মৌমাছি ও 
অন্থান্ত উপকারী পতঙ্গদের জ'বনরুক্ষাটাড গঘক্ণের 
নৈতিক দায়িত্ব । যর্দ উপকার্দী পত্ঙগদের কথা 
চিন্তানা করে কীটনাশক দ্রব্যাদিপ গুফোগ বছল 
প্ষমাণে বাড়ানো হয় তবে শুধু মৌমাছির মত 
উপকারী পতঙ্গদেরই শেষ করা হবে না- সেই সঙ্গে 
ক্ষতি কর! হবে ছ্বাতীয়ু সম্পদকে । 


হিলিয়ামের সন্ধানে 


সন্তোষকুমার ঘোড়ই * 


| 'হাঁলয়ামের প্রয়োজনায়ত। ও 'বাঁভন্ন উংস এই প্রবন্ধে উল্লোখত 
হয়েছে । ভারতের কেরালায় যে বপুল পরিমাণ মোনাজাই) বাল আছে, 


৩] থেকে কিভাবে হিলিয়াম সংগ্রহ 
আলোচনা করা হয়েছে । | 


অতি নিয় উষ্ণতার জগতে (অন্যভাবে বললে 
অতিপরিবাহী ও অঠিতারন্যের জগতে ) 'হ'লয়াম 
অরতিপরিচত এবং একাস্ত আবশ্যক একটি গা!স। 
হিলিয়ায় বাতি তৈরিতে, শিউরীয় পরিয্যারে 
আদক গ্যাস ভিসেবে) কক্মছিদ্র নিপারণে, অহাকাশ 
যাত্রায়, বাঁণুম গুলের গব্ষেণায় বেলন উড়ানোর ক্ষেত্রে 
(হিলিয়াম গ্যাপ হাণকা অথচ অদাহা এবং আপাত 
নিক্ি্থতাই ) হিলিফাম 'আনিক বিজ্ঞানে একক 
এমিক] পারন করে । ভারতবগের কথা ধা াক। 
মাত্র পনেরো বছর হ্ গ্ররুত অংগ নিম্ন উদ্তা 
সংক্রান্ত পদার্থ বিদ্ভার কিংবা ক্রায়োজেনিক (0150 
০71 
তয়েছে। এরই মধ্যে এই গবেষণার কাজে ডারভবধে 
বছরে লাগছে 2,9001115 গাস। আর নিয় 
গবেষণাগ[ুরে বহমানে বছরে লাগছে 10070 
গযাম। (১ এককটি হল সাধারণ উঞ্চতায় 
100) এবং চ[পে. (5০ সে.মি, পারদ) ঘনমিট!রে 
গ্যাসের আম়ুতল)। এখন পধঞ্ত হি'লয়াম গ্যাসের 
সবট।ই বিদেশ থেকে (আমে রক, কানাডা, রাশিয়া, 
পোল্যাওড ইত্যাদি) আমান করতে হচ্ছে। একটি 
611৮ গ্যান সলিঙারের দাম ভারতায় মুদ্রায় প্রায় 
দু'হাজার টাক।। অতএব, সহজেই বোঝ] যায় 
অ.মারদের মত অর্ধড়খ গরীব দেশে থেকে কেবলমত্ 
এঞ্জন্য কি প্রমাণ টাকা পিদেশে চালান যাচ্ছে 
কোন্ট। আগে বা কোন্টা পবে এ বিতে না গিয়ে, 


(101010১-1)044001) শাবেষণা  শ্রর 


থড়গপূর | 


করা যেতে পানে, সে বিষয়ে এখানে 


দেখাযাক, বিদেশ থেকে আমদানি না করে অ!মাদের 
দেক্ইে কিভাবে হিলিষান গ্যাস সাগ্রহ করা যেতে 
পাবে। 


পৃথিব'তে এখন স্বচেয়ে বেনী পরিমাণ 
হিলিয়াম মংগ্রহ ক? হয় প্রতিক গ্যাসে 05, বা 
তারও বেশী 'হলিয়াম গাম খাকে। প্রাঃ তিক গ্যাস 
পাওয়া যার") ভাবে - (1) শানো “এপ থেকে) অর্থাং 
বা থেকে কেবল এস পাঞ্যা নায় কন্ত পেট্রোল বা 
৭ জাতীয় কোন হল পান্মা যায় না) (2) তরল 
কুপ খোক- তরল প্রাঃতিক পেগোলের সঙ্গে মিথেন 
( দর )) কান ডাইঅকইড) 

(ইটোজেন, তাগযাম ইভ) দ গান পাওয়া যায়। 
প্রথমশ্্রেশীর বৃপ “ঠক গান নিগত 
হয় তাতে হেন, নাইতজেন চভতি গ্যাসে? 
সঙ্গে হিলিয়ান গ)াপও 
গযাস থেকে ছালান' 
সংগ্রঃকাদে হলাম 
লগত করা হয় 
সংগ্রচের গ্রধান উস! 

এমপ্রথবণেএ 


15৮ 6৭ চা 


“কে এধরণের প্রান্তিক 
গস 1 মিথেন ইত্যাদি ) 
গ্যালাক আলাদ। 
ব.দানে এটাই হল 


ভাবে 
ছি'লয়াম 
হিশিগাম গ্যাস পাওয়া খায় 
গ]াশ বেয়ে) 175 


মত। 


এ রিয্যাত 5 1 ঘ ৪ 
- *:মষেও পারমাণ ৩০-এর 


অন্যাথ যে লব %।[5 খ।ুক। দেগুলির মধে 


574 


উল্লেখযোগ্য হুল কার্বন ডাইঅঝসাইড, নাইট্রোজেন, 
জলীয় বাম্প। মিথেন প্রভৃতি জালানী গ্যাপ না৷ 


থাকায় কেবলমাত্র হিলিয়াম সংগ্রহের অন্য বক্রেশ্বরে 
একটি বড় আকারের গ্রকপ্প গ্রহণ নাকি ব্যক়ব্ছল - 
এটাই হুল তথাঁকথিত বিশেষজ্ঞদের অভিমত । যাই 
হোক অন্ত একটি প্রচলিত পদ্ধতি হল-_বাযুতয়লী 
করণ বছ্* থেকে নিগত হিলিয়্াম,। নিক্বন এবং 
নাইটোজেন গ্যাসমিশ্রণ থেকে হিলিয়ামক আলাদা 
করা। কিন্তু এটিও একটি কষ্টসাধ্য গ্রচেষ্টা। 
তাছাড়া এভাবে পাঁওয়! হিপিয়ামের পরিমাণও 
বেশ কম। ন্ুতরাঁং ভারতবধধে এপসর পদ্ধতি 
গ্রহণ করে হিলিয়াম সংগ্রহ সম্ভবত: অচল! 

মোনাঞ্জাইট বলি থেকে হিলিয়াম কেরালায় 
বিশেষ একটি অঞ্চলে জনসৌধারণের মধ্যে দেখা যায় 
বিশেষ একধরণের রোগ । অনুসন্ধানে জানাগেছে, 


পার্বতী অঞ্চলের বালুরাশি এই রোগের জন্য দামী । 


এইলব বালিতে তেজক্রিঘ্ পদার্থ থাকায় _ত্েজছ্ছিয়- 
ভার দরুণ এই রোগস্য্ি । বিরল মৃত্তিকা গোষ্ছ 
(0816 68101)65), থোরিয়াম, ইউরেনিয়ামের ফসফেট 
যৌগ স্থলিত এই ধরণের বালির নাম মোনাঞ্াইট 
বাল (000792106 ১৪1এ ) | এই যোনাজাইট 
বালি প্রপতপক্ষে আমাদের দেশে হিলিয়ীম উৎসের 


উঠান গু বিজ্ঞান 


| 3১গম বধ 12শ লংখ্য! 


ভূমিকা গ্রহণ করতে পারবে । এ থেকে হল্পব্যয়ে 
হিলিয়াম নিফাশন লভব | গ্রসঙ্গক্রষে উল্লেখ কর। 
যায়, কামেন্ছসিং অনেস্‌ (02105111000 00065) 
প্রথম যে হিলিয়াম গ্যাম তরলীভূত্ত করেন, তা 
ভ্ভারতবর্ধ থেকেই সংগৃহীত হয়েছিল। সেই গ্যাঁস 
এই যোনাজাইট বালি থেকেই নিফষাষণ করা 
হয়েছিল । 

মোনাজ্জাইটে হিলিয়ামের উপস্থিতি প্রথম ধর! 
পড়ে 1897 সালের কাছাকাছি সঙ্য়ে। 
বিদেশে প্রাকৃতিক গ্যাস থেকে সহজে হিলিয়াম গ্যাস 
পাঁওয়। যাচ্ছে বলে আন্র পর্বস্ত ভারতায় বিজ্ঞানীর! 
মোনাজাইটের উপর নজর দেন নি। বওমানে দেখ! 
বাচ্ছে কন্টিক সোঁড প্রয়োগে এক গ্রাম মোনাজাইট 
থেকে ০১ ঘন সেন্টিমিটার হিলিয়াম পাওয়া সম্ভব । 
এখন বিরল মুত্তিকাগোঠা, থোরিয়াম, ইউরেনিয়াম 
মোলগুলি মোনাজাইট থেকে সংগ্রহ কর! হচ্ছে। 
এই দায়ী গ্রহণ করেছে ইতিয়ান নেয়ার আর্থ 
লিমিটেছ কোং'। ব$মানে এই কোম্পানীর প্রধান 
প্রক্টটির সঙ্গে হিলিয়াঁম সংগ্রহ গৌণ প্রকল্প হিসাবে 
গ্রহণ কর।র চেষ্টা চলছে । মোনাজাইট থেকে 
হিলিক়াম সংগ্রহ পদ্ধতিটি পর়পষ্ঠায় নক্সা যোগে 
সংক্ষেপে দেখানো হল। 


পদার্থবিজ্ঞানের পরিভাষা / ৬৫ দেবীগ্রসা রায়চৌধুরী | ১০*** 
আলোকের সমবর্তন / শ্রহহাসরঞ্জন বন্দ্যোপাধ্যায় / ১২০০ 
তাপগতিতন্ত | শ্রীঅশোককুমার ঘোষ. ২৭০ 
ভারতের শিলাস্তর ও 

ভূতত্বীয় ইতিহাস / ডঃ তিথির রঞ্চন সধাধিকাদী / ১৬"০* 
কষ্ট/ল মৃতিবিস্তা ও আলো ক্রান্ত 

মিনারল বিজ্ঞান / শ্রসস্তোষ রার মি 
গঠনসম্পকীয় ভূবিদ্ত। / ডঃ স্থবীর কুমার খোষ / ১৯৬৯ 

পর্িচ্সধসপো্ি পুস্তক, পর্ধদিত 


৬/এ, বাজ সুবোধ মলিক ধোয়ার 
কলিকাতা-৭০ ০০১৬ 


ডিল, 1979) 

ভারতধর্ধে মোনাজাইট বালির ভাগার বিশাল । 
আবাদের প্রাকৃতিক সম্পদকে কাচাযাল হিসেবে গ্রহণ 
করে বাইরের দেশ তাদের মূলধন ও লভ্যাংশ ক্রমাগত 
বাড়িয়ে চলেছে । ভারভবর্ধের কারিগরি জান যথেষ্ট 
উন্নত, যোগ কর্মীরও অভাব নেই। তাই 
পরমূখ[পেক্ষী না হয়ে এখন সময় এসেছে-_দেশের 





বিরিয়। পাত্র 
টির ফেন। পৃথকীক রণ 
মোনাজাইট বালি এ 
1400-এ ূ (02101 
9 ঘণ্টা রাখা হয় ০০ 
গ্যাসধায়ক ূ ংনমল যন 
(€95 1701021 ) ্ 200 কে. / বর্গ 
| সে.মি. 


তরল নাইট্রোজেন 
দ্বারা শোধন 
( 0)৪ঃ 1 ০-- 
ঘমীভূত হয়) 


গ্যাস শোষক 


ছিলিয়।মের সন্ধানে 


575 


প্রয়োজনে নিজেদের উৎসকে সঠিকভাঁষে লগ্াবহার 
করার। উপরিউক্ত পদ্ধতিতে বছরে কমপক্ষে 
25005 হিলিয়াম গ্যাস সৃষ্টি করা লব । 
এই পদ্ধতির সফঙ্গ প্রয়োগ ও উদ্যোগ দেশের 
হিলিয়াম চাহিদা যেটাতে একদিন নিশ্চই সকল 


হবে। 


ঘনী'্বন ব্যবস্থা অপধিশোধিত গ্যাস 
(00100017861) : চ]০ 30৮, 05-2% 





[)6-0%0০ শোধক 
হাইড্রোজেন 
অপসারণ করে। 


বিশুদ্ধ হিঙ্গিয়াম গ্যাস (999, 


1নং চিত্র-মোনাজাইট বালি থেকে হিলিয়াম ল'গ্রতের পদ্ধতি 


বিড) অহনা 


হিজলি টাইডেল ক্যানেল 
অপিত বরণ চট্টোপাধ্যায়" 


| হিজাঁল টাইডেল ক্যানেল বর্তমানে একটি গ্ছানধয় সমস্যা, এককালে এ 


ক্যানেল নাব্য ছিল এবং জলসেচের ব্যবস্থা 
নাব্যতা হাঁরয়েছে, তার সঙ্গে জল সেচ ব্যবস্থাও বন্ধ হয়েছে 


করতো । এখন এ 


কেননা 


র-পনারায়ণের ও হলাঁদ নদীর মুখ একেবারে বন্ধ করে দেওয়া হয়েছে । 


প্রয়োজন- -এই ক্যানেলের সংকার । ] 


এখনকার কালের না হলে ইতিহাসের কাল 
থেকে হিজলি টাইডেল ক্যানেল-বুলে কুলীন । 
উড়িম্ত। কোষ্ট ক/ানেলের সঙ্গে মিশে বাঙলা উডষ্যার 
পণ্য বাহিত হঙ এর বুকের উপর দিয়ে। স্থল 
পথে যাতায়াতের সুবিধার জন্য এখন আর এ পথে 
পণ্য চলাচল করে না। তা ছাঁড়া হিজপি টাইজ্েল 
কা।নেলের এখন এত ঢাণ্দশা, পণা বহন দূরের কথা 
একটা জেলে ডিডিও চলবে না এর সংক'ণ জলনালি 
দিয়ে। অথচ ইতিহাস বলে, বঙিমচজ্জ্র চট্রোপীখ্যায়। 
ভি. এল. রায়, এরা এই ক্য।নেলের উপর দিয়েই 
কলকাতা-ধাথি যাতায়াত করেছেন। আমব! 
দেখেছি) মহাত্ু। গাহ্গীরু লঞ্চ এসে ভিউলো। এই 
ক]ানেলের মাঝ বরাবর একট জায়গায় মহিষাদলে। 
সেখানে নেঙষে কেক দিন অবস্থান 
করেছিলেন । 

আজ এই ক্যানেল সংক্গার অভাঁবে যে কোন 
ছোট খালের থেকেও দল্ল-পরিমর । এপার গুপার 
যাওয়ার জন্য রূপনারয়। খেকে হল ন্দী প্রায় 
বারো মাইল দীর্ঘ ক্যানেজের বকে ছয় লাতখানা 
খেহা থাকতো, সেখানে যত্র তত্র বাশের হাকো তৈরি 
ছয়ে গেছে। গত বছর কঠাব্যক্কদের দয়ায় 
কপনারায়পের মুখ ও হল.দর সুশ সম্ভবত চিরতরে 
বন্ধ করে দেয়! হয়ুহ। 


তন 


পলি পড়ে পড়ে অগভীর 


' মহিষাদল। মে দনীপুর 


হয়ে যাওয়া ক্যানেলের পণ/বহন যোগ্যতা ফিরে 
আসবে কিনা আর ত] ফিরিয়ে আনতে হলে যে খরচ 
হবে তার চেয়ে ব্যান ব্যবস্কায় পণ্য চলাচল 
অধিকতর লাভজনক কিন। তা হিসেব বিশরদের! 
ভেবে দেখুন কিন্তু আমাদের প্রশু বার মাইল দীগ 
ক্যানেলের দুপাশে ত্রিশ চলিশখানা গ্রায়ের জল 
নিকাশের বাবস্থাট। কি হবে? এই গ্রামগুলির জল 
নিকাঁশ এবং চামের প্রয়োজনে জল নেওয়ার জন্য 
দুই পাঁড়ে মিলে কম করে হলেও আট দশটি ্জ ইশ 
গেটের ব্যবস্থা ছিল। এই শ্রইশ থেকে ছোট বড় 
খ!ল একেবারে গ্রামের ভিত্তঞ্জের নানা] খালের সঙ্গে 
যুক্ত হয়ে জল বের করে দেওখার ৪ নেওয়ার 
প্রয়োজন, সেগুলি এখন অকেজো! । আজ যদি গ্রাল 
বুটিপাত এ অঞ্চলে ঘটে থাকে তবে জলনিকাশের 
অভাবে ডদবে ব। পচে মরতে হবে । ভা ছাড়া ন" 
থেকে উঠে আসা জোয়ার ভলের কল]াণে স্থানীয় 
চাষের জমি স্বাভাবিকভাবে উর্বরতা বজায় রাখতে 
সমন কৃষকে নূতন করে ভাবতে €বে। অনেকে 
বলেন_-এই কযাছেল থেকে মাইল তিনেক পশ্চিষ্ষে 
গীঁডুঘাঁটা খাল এবং পৃবে মধ্যদুমিয়ার খালদুটিকে 
ভাল করে সংস্কার করা হয়েছে বার ফলে ক্যানেলের 
কাজ ওই দুটি খালই করতে পারবে । অর্থাৎ জলের 
যে গতি পূ দিকে ছল তা পশ্চিম দিকে বা পশ্চম 


ডিসেম্বর, 1979 ) 


দিকে ছিল তা পূর্য দিক দিয়ে হবে। এটা কি 
সম্ভব? এবছর বৃষ্টি এত্দঞ্চলে কষ। কেক যছর 
আগে পধত্ত ক্যানেদ পেকে জোর়ায় তুলে এখানের 
চাষআবাদের ফাজ হয়েছে । ফোন বরই আবাদ- 
শূন্য জঙ্গি পড়েথাকে নি। এখন তারও সম্ভাবন। 
দেখা দিচ্ছে । 


হিজলি টাইডেল ক্যানেল 


চা 

অতএব ক্যানেলটার গুকতু ফুরিয়ে গেছে ভেবে 
ধারা একে মৃড্াদণ্ডাজ্ঞ! দিয়েছেন তারা আর একপার 
ভেবে দেখুন | পরিস্থিতি লিবেচনা করে দুরদুর্দির 
সহায়তায় 'গকে সাচিয়ে তন । তাতে চল্লিশ ৮ পাশটি 
গ্রামের পঞ্চাশ নাট হাজার আর্দিবাসীর আত্হ 
মুক্তির ব্যবস্থ। হবে। 


পতিহণসিক বস্তুর সময় নিরূপণ 
প্রণব চট্টোপাধ্যায় 


খপতিপাদ্ঠ বিষয় £ 


| ীতহাগিক বস্তুর সমন্ন নিরুপণ পুরাতত্তে 


একটি বিশেষ জ্ঞাভবা বিষয় । 


এই 'নবন্ধে ভার মূল 


সূ এবং ভারতবর্ষে তার প্রয়োগ সম্পরকে আলোচি, 


হায়ছে। | 


পাঁচীন বস্ত্র সময় নিরূপণ পুরাঙকে এক খড় 
রকমেক্। সমন্য। | সঠিক সময়কাল নির্ণয় করতে না 
পারুল উতথনন মূল্যহীন হুবে পড়ে! এককালে 
ণতিহাসকেরা! তুলনামূলক ভাঁবে বা ক্ন্মীনের উপর 
ভিত্তি করে লময়কাল নিরুপণ করতেন । পরবর্তী 
কালে অনেক ক্ষেত্রেই সেই সময়কাল তুল বলে 
প্রমাণিত হয়েছে । পরমাণু বিজ্ঞানী উইলাণ্চ এফ. 
লিবি তেজফ্রিয় পদার্থের স্কাহিত্ব নিয়ে এক নূতন 
পদ্ধতি আবিক্কার কষেন 1952 খষ্টাবে। এর 
ফলন্বরুপ 1960-ত ভিনি রান বিজ্ঞানে নোবেল 
পুরস্কার পান। আধিস্কাগটি “রেছিয়। কার্ধন 
ভেক্টিং নামে আজকের বিজ্ঞানী ও পুরাতাবিকদের 
কাছে স্থপঞ্থিচিত । ইতিহাস ও পুরাতত্বে আগ্রহী 
ব্যঙ্জিদের অবশ্যই জানতে হয় এর কাগ পন্গতির 
মূল সুত্র । 


শুল সুএ 

মৌলিক পদের পরমাখুগুলি কটন, প্রোটন 
৭নিউটন কপার স্মটি। পরমাণুর মু্ধ্প শিচর 
কবে প্রোটন কণার সংখ্যার উপ । পার আও 
সোনার মূল পার্থক্য আসলে এর প্রোটন এর মংখ। 
যেন নিউটন এর সংখ্যা কম বশী হলো পদার্থেঃ 
ঝাঁমীয়নিক ধর্জের পরিবর্তল ভয়না, একই জাত"ম 
মৌদিক প্দণর্থের নিউউন লখ্যার কম বেশী তলে 
সেগুলিকে 'ই মৌলের বিভিন্ন আইসে'টোপ বলা হয়। 
আইসোটেগু&লির নাঁষ করনে সব সময়ে গারযাশবিজ 
ভরের উল্লেখ কর] হয়| মৌলিক পদার্থ কীঠন এর 
পরমাণুতে প্রোটন এর সংখা] 6, নিউটনের সপ 
6 বা8। এই ভিসাবে এর 2টি আইসোটেোপ রাফা 
কার্ধন 12 এবং কার্বন-]14 1 জাল ভগকের যুল 
উপাদান কাঁধল-12 সমন্ত প্রাণী ও উদ্িছে রফ়েছে। 


2. এল, এন, ব্যানাজি এভিনিউ, হী পুহ13204 


ও 
রঃ 


কার্ম-1৫ আইলোটোপটি লাধারণ কার্বনের 
( কার্ন-12) সঙ্গে যিশে থাকলেও এটি কিন্ধু পৃথিবীর 
বাযুত্বরের নাইট্রোজেন গ্যাসের সঙ্গে মহাজাগতিক 
রশ্মি বাছিত নিউট্রনের সংঘাতে হষ্ট নৃতন পদার্থ । 
পারমানবিক বিক্রির়াটি হয় এই ভাবে :- লাধারণ 
নাইটোজেন এত নিউরিয়ামে রয়েছে ?চি প্রোটন ও 
7টি নিউউন ( নাইট্রোজেন-1এ )। এর নিউরিয়াসের 
সঙ্গে এ নিউট্রন সংঘাতের ফলে নবন্জাত নিউক্রিয়াসে 
থাকছে এটি” প্রোটন এবং ৪টি নিউট্রন 
(নাইট্রোন্সেন-15)। ্ষ্ট পদার্থটি অবশ্ত তেজক্িয় 
পদার্থ (অস্থায়ী )। এই নিউক্িয়াস থেকে একটি 
প্রোটন শ্বতন্ৃত ভাঁবে বেরিয়ে গেলে এটি কার্বন 11 
তে পরিণত হচ্ছে। এটিও তেজজ্রি্র পদ্দার্থ এবং 
বিকিরণের ফলে এর নিউক্লিয়াস ভেঙ্গে ফায়। 

তেজক্রিয় পদার্থের সঙয়কাঁল মাপার এক পদ্ধতি 
রয়েছে । এতে বল! যায় কত সময় পরে এ পদার্থের 
অর্ধেক ওজনের বস্বর ভাজন হবে। এটি পদার্থ 
বিজ্ঞানীদের ভাষার অধ” আমুফ্ষাল বা হাফলাই্ফ। 
সাম্প্রতিক গবেষণায় এইচ. গডউইন (1962) এব 
অনুসন্ধানে জানা গিয়েছে এ কার্বন-14-র অর্ধ 
আমুস্কীল মোটামুটি ভাবে 57303: 40 বছর। এ 
থেকে বলা যয়ি ॥ কিলোগ্রাম কাবন-14 5730 বছয় 
পরে £ কিলোগ্রাঙ্গ কাবন-14 তে পরিণত হবে। 
এখন কার্বন-14 এর নিউক্লিয়াস একটি বিট। কণিকা 
ত্যাগ করে, যা কিন ওর নিউক্রির়ালের একটি নিউটন 
কনিক! প্রোটনে পরিণত হবার সময় হয়। এর 
ফলে দেখ। যাচ্ছে কার্বন-14 আবার নাইট্রোজেন-14 
তে ফিরে ষাচ্ছে। এর ফলে দেখা যাচ্ছে প্রকৃতিতে 
সব সময়ই কাবন-]4র জন্ম মৃত অব্যাহত 
রয়েছে । 

কানের এ আইসোটোপ দুটির অনুপাত কিস্ত 
সব সময়েই এক তবে সংখ্যাটি খুবই ছোট, মার 
13৯10 19 ছুই জাতীয় কার্বন-ই অক্সিজেমের 
গঙজে জারিত হয়ে কার্বন ভাইঅক্সাইডে পরিণত 
হচ্ছে ।. গ্আালোক সংঙ্পেষশের ফলে গাছের পাতায় 


জন ও বিজ্ঞান 


[32তম বধ, 12শ লংখ্যা 
সফিত হচ্ছে কার্ধনেয় এ ছৃষ্টি গইসোটোপই এ 


অন্থপান্তে। কাঠের ভেতরে ব1 প্রাণীদেহে উদ্ভিদ 


থেকে থাগ্যের মধ্য দিয়ে সধি'তি হচ্ছে তার মেহে। 
গাছপাল। ব1 প্রাণীর মৃত্যুর পর কিন্তু নৃতন করে 
বাতাসে অবস্থিত তেজান্্রয় কার্বন-14 আর তাঁর দেহে 
প্রবেশ করতে পারে না এবং দেহের সঞ্চিত তেজক্রিম 
কার্বন অত্যন্ত ধীর গন্িতে স্বতঃস্ফর্ত ভাবে কমতে 
থাকে। 

শত শত বছর পরেও যদি সেই জৈধ বন্তর 
অস্তিত্ব থাকে তবে দেখা যায় সেই আইসোটোপের 
অনুপাত আরে! কমে গেছে। ভাঙ্গনের হার জানার 
জন্য অন্তপাঁতের লঠিক মানের সঙ্গে তুলনা করে তার 
মৃত্যুর সময় জান। যাবে । উৎখননে কোনও শুরের 
সমক্স নিরুপণের জন্য সেই স্তরে পাওয়া কাঠকবলা, 
শশ্ঠ, অস্থি, বস্ত্র প্রভৃতিকে এ পদ্ধতিয় জন্য ব্যবহার 
কর! যায়। এই পদতি অনুধাবন করা অত্যন্থ 
জটিল। মোটামুটি ভাবে আবহাওয়ার সংস্পর্শে না 
এনে সংগৃহীত পুরাবস্তর অংশ বিশেষকে দহনের ফলে 
কাবনভাইঅক্াইড ব| মিথেন গ্যাসে পরিণত 
করা হয়। পরে রাসায়নিক পদ্ধতিতে গ্যাস 
প্লোপোর্শনাল ফাউণ্টার (6৪95 ' ১:০901:610181 
০07010667) এ এ অনুপাতে মাপা হয়| 

ভৃভাত্বিক শিলার সময়কাল নির্ণরের পদ্ধতি একটু 
আলাদা । তেজদ্িম ইউরেনিয়াম কালে কালে 
লীসাতে পরিণত হয়। শিল। তরল অবস্থায় থাক্ষলে 
উদ্ভূত সীস1 আলাদা ভাবে জমে ; কিন্তু গলিত শিলা 
যখনই কঠিন অবস্থা প্রা হয় তখন ইউরেনিয়াম 
ও উদ্ভুত সীস। এক সঙ্গে থাকে। অর্ধ আমুস্বাল 
জানার জন্য ধাতু দুটির অস্থপাত থেকে কবে শিল। 
তরল অবস্থ। হারিয়েছে ভা জানা যাঁবে। 

পরিসংখ্যানের ভিতিতে এ নিব্বীক্ষণ করা হয় 
বলে এতে কিছু ত্রুটি আসে। যেমৰ, চার হাজার 
বছরের মত প্রাচীন বস্তর ক্ষেত্রে এ সময় কাঁল কম 
বেশী 100 বছবের মধ্যে থাকে । মহাকালের 
হিমাবে এ ক্রটি নিতান্তই লামাম্য । 


ভিলেম্বরঃ 1979 ] 


ভারতে প্রয়োগ 


এই পদ্ধতি আবিষ্কার হলে এতিহাসিক বস্তুর 
সময নিরুপনে টাট। ইনস্টিটিউট অফ ফাগামেন্টাল 
রিসার্চ এর তত্কালীন ডাইরেক্টর বিশ্ববয়্ণ্যে বিজ্ঞানী 
ঘোমি জাহাঙ্জার ভাবায় দৃষ্টি আকর্ষণ হয়। প্রথম 
দিকে ভারতের গুটিকষেক গ্রত্ব বস্তুকে বিদেশ পাঠানে 
হত্ত। কিন্তু তাতে অতিরিক্ত অর্থ ও সময় ব্যায় 
হওয়ায় ডঃ ভাব1 ভারতের পূরাতত্বের ক্ষেত্রে এই 
অন্থবিধ। দূর করার জন্তে তার গবেষণাগারে 'রেডিয়ে! 


কাধন ল্যাবরেটরী” গড়ে তোলেন। 1962তে সেই 


মল 


কাজ শুরু হয়। এ ল্যয়বরেটরাতে পরিচালক 
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০৪814101€5 
সোনামুখী পাতা হইতে প্রস্তুত । 


কোষ্ঠ কাঠিন্যের মহৌবধ। 


রাত্রে একমান্না খাইলে পরদিন সকালে ২/১ বার 
শরীর ও মন সরল 
আহারে প্রবৃত্তি বাড়ায়। কখনও 
বেশ কিছুদন নিয়ামত 
ব্যবহারে পুরাতন কোচ্ট কাঠিন্য রোগ 'নরাময় 


নহজ সরল দাস্থ হইয়া যায়। 
ও প্রফল্ল রাখে । 
পাত-লা দাস্থ করায় না। 


হুইতে পারে । 


্ট্যাগ্ডার্ড ফারমা রেমেডিজ 


৪৪৫, ব্ববীঞ্জু সরণী, কলিকাতা -৫ 
( ফোন 2 ৫৫-৪৫৮৩ ) 
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হিসাবে ডক্টর ধর্মপাল আগরওয়ালকে ও: ভাবা 
নিষোগ করেন। তিনি ও তার পহযোগীদের 
প্রচেষ্টায় হাজার খানেক প্রত্ব মুলার সময়কাল জান! 
যায়। ডঃ আগরওয়াল বর্তমানে পৃথিবীর একজন 
বিশিষ্ট রেডিয়োকার্বব বিশেষজ্ঞ বলে পরিচিত। 
1973তে এ গবেষণাগার স্থানাস্তরিত হয়। বওমানে 
মেটি ফিজিক্যাল রিসার্চ ল্যাবরেটন্নীর অন্তত্তম 
বিভাগ ৷ “রেডিয়োকার্বন” পত্রিকায় তাদের গবেষণার 
ফল নিষমিত ভাবে প্রকাশিত্ত চচ্ছে। 

কৃতজ্ঞতা স্বীকার £ “ই প্রবন্ধ লেখার জনা 
ডঃ ডি. সি. আগরওয়াল এর কাছে বাক্তিগত্ত 
ভাবে খণী। 
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বৈছ্যতিকবাতির শতবর্ষ ও টমাস এডিলন 
অকুণকুমার ঘোষ, 


[ বৈদু)তিক বাতির শতবর্ষ উপলক্ষে এই 
বাতির উদ্ভাবক টমাস এাঁডসনের বাল্যজীবন ও 


কমজশবনের সধীক্ষপ্ত 
প্রদত্ত হয়েছে । এই 
এখানে শীববৃত । ] 


বৈত্যুত্তিক বাতির এটা শতবাবিকী বছর। 
একশাবছর আগে 21শে অক্টোবর আমেরিকার টগনাস 
আলভ] এঁডিলন ফল বিছ্যুৎবাতি উদ্ভাবন 
কবরেছিলেন। শুধু বিছ্যুৎ-বাঁতি নয়ঃ এডিসন আরও 
অনেক কিছু উদ্ভাবন করেছিলেন। কেবলমাত্র 
যাফিনদেশে তিনি সাঁরাঁজীবনে 1)093টি উদ্ভাবনের 
পেটেপ্ট নিয়েছিলেন । তাঁর মধ্যে তিনটি-__-ফনো- 
গ্রাঞ্চ (গ্রামোফোন )১ বৈদ্যুতিক ও ভিটাক্ষোপ 
, চলচ্চিত্র ক্যামেরা ।--আমাদদের জীবনযাত্রার অজ 
বলা চলে। ধৈদ্যুত্িকবাতি তে। নেক ক্ষেত্রে 
অপরিহায অঙ্গ । 

আমেরিকার ওহায়ে। গরনেশের মিলান শহরে 
। ]18$7 সালে এডিসনের জন্ম। মোটামুটি সচ্ছল 
প্জিবারের সন্তান। বাবার একটা ছোটখাট 
করাতকল ছিল । ম! ফুলে পড়াঙ্জেন। কিন্তু কুলের 
ধীধার্ষ শিক্ষা টমাসের ভাল লাগল ন|। বুদ্ধিমতী 
মা ছেশেকে ফল থেকে ছাড়িয়ে এনে বাড়িতে 
লেখাপড়।' শেখাতে লাগলেন । কিন্ত ছেলেত' 
তেমন হুল স্থবোধ বালক নন! তান মাথায় 


নেহেক বিজ্ঞান কেন্দ্র, বোস্বাই-18 


পাঁরাচিত বত'মান প্রবন্ধে 


বাত তৈরীর হাতিহাসও 


কখন কী দুষ্টমি ভয় করে, ভার নাগাল পায় 
মুশকিল। কী খেয়ুল হলঃ একবার এক 
গোঁলাবাড়ীতে তিনি আগুন লাগিয়ে দিলেন। 
শান্তিন্বরূপ তাকে সর্বসমক্ষে চাবুক মার! হলে।। 
একবার মাছ ধরতে গিয়ে এক খালের জলে ডুবে যাব।র 
মত হয়েছিল। আর একবার এডিসনকে লারাদিন 
খুজে পাওয়া গেল না। অনেক খোজাথু-জির পর 
যখন সন্ধান মিলল দেখা গেল তিনি মুরগীদের 
অচুকরণে ডিমে তা দিচ্ছেন। অসীম কৌতুহল 
ছেলের ! থালি গ্রক্ন, এটা কেন, ওট! কেন। বাব 
তিতিবিত্বত্ত | তাঁর ধারণা, ছেলে একট। আন্ত 
গাধ!। যার ধারণ] কিন্তু সম্পূর্ণ বিপরীত। ভিনি 
অসীম সেহ ও অশেষ ধের্য নিয়ে ছেলের পড়াশুনা 
দেখতে লাগলেন। ইতিমধ্যে এডিলন পক্চিবার 
মিশিগান প্রদেশের পো হিউরণ শহরে ডের! 
বধাধল। বারো! বছর যখন বয়েস হল, টমাস ভাবলেশ 
কিছু রোজগার কর] যাক। পরিবারের আধিক 
অবস্থ। ভালই ছিল, কিন্তূ দেশটা ভারতবর্ধ নয । 
স্থৃতরাঁং বাবা-মার সানম্দ অনুমতি মিলল ভিনি পোট 


ভিলে্বর, 1979 ] 


হিউরন থেকে ভেউয়েট যাঁবায় রেলপথে চকোলেট 
আর খবরের কাগজ বিজ্তি শুরু করলেন । ওইটুকু 
ছেলে হলে কি হয়, তার ব্যবলাবুদ্ধি খুব পাক।। 
ভিনি যাবার পথে বিভিন্ন স্টেশনে চাষীদের কাছ 
থেকে তাজ! ভরিতরকারি, ফলমূল কিনে ডেউ্রয়টে 
বিক্রিও করতে লাগলেন । এইসব করে ভখনকার 
দিনে মাসে শ'দেড়েক ডলার রোজগার হতে থাকল । 
টমাস দ্বেখলেন, এক স্টেখন থেকে অন্য স্টেশনে ধখন 
গাঁড়ি যার, তখন তার কিছু করার থাকে না1। তাই 
রেলকোম্পানিকে বলে য়ে ব্রেকভ্যানের এক কোণে 
একট| ছোট ল্যাবরেটরী তৈরী করলেন । সেখানে 
তার রসায়ন চচা শুরু হল। মা ছেলেকে বইপত্র 
যোগাতে লাগলেন। 

এইসময় একদিন একট। অদ্ুত্ত ঘটনায় তার 
জীবনের গতি বদলে গেল। ভিনি নিজের জীবন 
বিপন্ন করে মাউণ্ট ক্লিমেন্স শহরের স্টেশন মাস্টারের 
শিশুপুব্রকে নিশ্চিত রেল্গাঁড়ি-চাঁগ! পড়ার হাত থেকে 
উদ্ধার কবলেন। কৃতজ্ঞ ফ্টেশনমাস্টার তাঁকে, 
টেলিগ্রাকধন্ত্ে বাতা আদান-প্রদানের কাজ 
শেখালেন । 16 বছর বয়স্ক এডিসন ?টলিগ্রাফ 
অপারেটারের কাজ পেলেন। এই কাজে তাকে 
প্রায় সারা আমেরিক। ঘুরে বেড়াতে হল । মিশিগানের 
ডেট্রয়েট, লুইসিয়ানার নিউ অলিয়েন্স,। ওহায়োর 
সিনদিনাটি, ইও্ডিয্ানাপোলিন, কেন্টাকির লুইস্ভিল, 
টেন্সির মেম্ফিল। অবশেষে 1868 সালে ভিনি 
বস্টন শহরে বদলি হককে এলেন। বস্টন শহরের 
বুদ্ধিদীপ্ত আবহাওয়ায় এডিসন বিকশিত হয়ে 
উঠলেন । পুরানো বইয়ের দোকান থেকে মাইকেল 
ফ্যারাডের লেখা কিছু বই কিনে এনে গোগ্রাণে 
পড়তে শুরু করণেন। শ্রধু পড়ে ক্ষান্ত হবার পাত্র 
তিনি নন--অনেক পরীক্ষা নিজে করে দেখতে 
লাগলেন। বস্টন শহরের কোর্ট স্াটে ভখন চালস 
উইলিয়ামস নামে এক ওস্তাদ কারিগর ছিলেন। 
তার কাধ ছিল কুল, কলেজ, বিবিষ্ঠালয়ের জন্য 
বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা! সংক্রাস্ত যন্ত্রপাতি তৈরি কর]। 


বৈদ্যুতিকবাতির শতবর্ষ ও টমাস এডিসন 
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উই্লিয়ামম পরবর্তীকালে আলেকজাগার গ্রাহাম 
বেলের টেলিফোন ও ড্রয়িং দেখে তেরি করে 
দিয়েছিলেন । এই উইপিয়ামসের সহায়তায় এডিসন 
নিবাচনে ভোট গণনার জন্য একট! বৈদ্যুতিক সন্ত 
তৈরি করে পেটেন্ট নিলেন। দুঃখের ব্যাপার যঙ্জট| 
সরকারী কঙ্াদের পচন? হল না। ভগ্রহদয় এডিমন 
প্রতিজ্ঞা করলেন, ভবিযাতে চাহিদা সম্পর্কে রুত্তনিশ্চয় 
হয়ে তবেই কোনুও বন্্ তৈরি করবেন। 

পরের বছর তিনি নিউইযর্ক শহরে চলে এলেন । 
মেখানে মাসে 300 ডলার বেতনের একট] চাঁকরিও 
জুটে গেল। কাজ টেলিগ্রাফ মেশিন নারাশে!। 
এটিপনের জীবনের তৃতায় অধ্যায় শুরু হন্।। তিনি 
টেলিগ্র।ফ সংক্রান্ত একটার পরু একট। বস্ত্র উদ্ভাবন 
করে চগগলেন। বছর দুয়েকের মধ্যে নিউজাদিএ 
নিউ আর্ক এহরে একট। ছোটখাট কারখাঁন। খুললেশ । 
ইতিমধ্যে 1876 সালে আেক্জাঁগার গ্রাহাম বেল 
টেলিফোন উদ্ভাবন করলেন । রেলের টেলিফোনে 
গ্রাহক ও গ্রেরক যন্ত্রে যগনেটো! মিস্টেম ছিল। 
এর গ্রধান অস্থবিধ] ছিল যে গুরত বাঁড়ার সঙ্গে সঙ্গ. 
আওয়াজ ক্সাণ হয়ে যেত । এডিসন বছর খানেকের 
মধ্যে টেলিফোন প্রেরক মন্ত্রের অন্ত কান 
মাইক্রোফোন উদ্ভাবন কে এই সমস্যা সমাধান 
করলেন । 

1877 লালে এডিপন ফনো গ্রাফ উদ্ভাবন করলেন । 
যন্ত্র। নিয়ে ভিনি 'সায়োন্টিটিক আমেরিকান? পত্রিকার 
বন্ধু সম্পাদকের অফিসে বধন বা.জয়ে শোনাতে 
গেলেন, যন্ত্র দেখতে এত লোক ছুটে এল যে মেঝে 
ভেঙ্গে পড়ার ভয়ে সম্প।দক গ্শন বন্ধ করতে বাধ্য 
হলেন। তৎ্কাঁশ।ন মাকিন প্রেসিডেন্ট রাদারুফোর্ড 
হেয়েস ফনোগ্রাফ বাঞ্জিয়ে শোনানোর অন্য এডিলসনকে 
হোয়াইট হাউসে আমন্ত্রণ জানাঞজেন। এডিসনের 
ল্যাবরেটরী তখন নিউজাসি প্রদেশের মেনলো পাক 


শহরে । এত লোক মেশলে। পাকে ফশোগ্রাফ 
দেখতে আসতে লাগলে। যে, রেলকোম্প।না নিউইরব 
থেকে স্পেশ্যাল ট্রেন চাপতে বাঁধা হলেন। 
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রাতারাতি সাধারণ মাঁচুষের মধ্যে এডিসনের নাঁম 
ছড়িয়ে পড়ল । ৃ 
খন্্পর এডিসন বৈদ্যতিকবাতি তৈরির কাজে 
আত্মনিয়োগ করতে মনস্থ করলেন। জেনারেটারের 
সাছাযে; তখন অল্পস্প বিদ্যুৎ-শক্তির উৎপাদন হচ্ছে। 
তা দিয়ে মোটরের সাহায্যে পাম্প চলছে । বিদ্যুৎ" 
শক্তি দিয়ে আলে] জ্বালাবার অনেক চেষ্ট। চিজ চলছে 
বটে। কিন্তু সহজ কোনও পশ্থার হরি মিলছে না। 





সমসাময়িক শিল্পীর দৃষ্টিতে এডিসনের 


বিছ্যুঞ্জবাতি উদ্ভাবন। বাঁতির পিছনে 
দ্রণ্ডায়মাণ ব্যক্তিই এডিসন । 


হামফ্রি ডেভী আক-ল্যাম্পের উদ্ভাবন করেছেন, 
এধানে ওখানে কিছু আর্ক-ল্যাম্প লাগানো ও হয়েছে, 
কিন্তু ক্যবস্থাটা তেমন কারও মনঃপৃত হচ্ছে না। 
আর্ক-ল্যম্পের কার্ন বারবার ঠিকঠাক করতে হয়। 
আলোও বড ভীব্র-চোখে লাগে । আর্ক-ল্যাম্প 
ছাড়া আরও একটা জিনিল নিয়ে পরীক্ষা চলছিল। 
সেটা হল, ফিগাঙেন্ট ল্যাম্প। ফিল্লাঙ্বেন্ট ল্যাম্পে 


জান ও বিজ্ঞাজ 


( 32এ বধ, 12শ লংখ্যা 


বায়ুশূন্য কাচের জআঁধান্ছে একট! হুক্ ভায়ের কিলামেন্ট 
থাকে । বিছ্যৎ-শক্জির প্রভাবে ফিলামেপ্ট শক্ম 
হয়ে আলে! বিকিন্পণ করতে থাঁকে। কিন্ত তখন 
ফিল্লামেন্ট ল্যাম্পে প্লাটিনাম ধাতুর তার লাগানে। 
হত, তারও থুব সুক্ষ হত না। ফলে তায়দামছত 
আকাশছোঁয়া । ল্যাম্পের আমু ছিল স্বল্প। দেখে 
শুনে এডিলনের মনে হল, আর্ক-ল্যাম্পের জনপ্রিয় 
হবার বিশেষ সম্ভাবনা নেই। বরং সস্তায় ফিপামেপ্ট 
ল্যাম্প তৈরি করতে পান্লে তার ভবিষ্যৎ উজ্জল । 
1878 স)লের অক্টোবর মাদে ভিনি “এডিসন 
ইলেকট্রিক লাইট কোম্পানি' নামে বিধিবদ্ধ এক 
সংস্থ। গড়ে কাজে নেমে পড়লেন । 

শঙ্খগার সঙ্গে একের পর এক নান। ধাতুর তাঁর। 
কাধন-মাখানে। নাঁন। জিনিস--যথা বাশের তত, 
মাথায় চুল, কাগজের ফিতে ইত্যাদি__নিয়ে দিনের 
পর দন পরাক্ষা চলল। দিন গেল, মাস গেল বছর 
ঘুন্নতে চলল। প্রা দেড় হাজার রকমের বস্ত নিয়ে 
পরীক্ষা। বিফল হল । সাফল্য আর আসে না। অবশেষে 
1879 সালের 2] অক্টোবর কাবন মাখানো একটা 
সাধারণ স্থতোর তৈরি ফিলামেণ্ট আকাঁঙ্খিত ফলণ্দল। 

বৈচ্যতিকবাতি তৈরি হল। এ৬সনের নিশ্চয়ই 
যথে্ই আনন্দ হল। কিন্তু সেই আনন্দে মশঙ্ঙল হযে 
কয়েক বছর কাটিয়ে দেবার পাত্র তিনি নন। 
একবছনের মধ্যে বৈদ্যুভিকবাতি' তৈরির কারখানা 
গড়ে তুললেন। পেই কারখানার তৈরি পাচশো। 
বিদ্যুতবাত ভার মেনলো পার শহরের গবেষণাগারে 
লাগলেন। তখনকার দিনে বিদ্যুৎ-শক্কির ব্যবহার 
ছিল সীমিত । তাই বিদ্যুৎ-খিভাজনের পদ্ধতি নিযে 
বিশেষ কেউ মাথ ঘমান নি। এডিলন ভেবেচিস্তে 
দেখলেন, প্যারালাল সাকিট হচ্ছে প্রকৃষ্ট পস্থ]। 
স্থইচ, ফিউজতারের সাহায্যে নিরাপভার ব্যবস্থা, 
ল্যাম্প হোল্ডার, মায় ব্)াক টেপ-_ঙলগব এভিপনের 
উদ্ভাবন । তার ল্যাবরেটন্নীর আলো দেখতে রোজ 
প্রচুর অনসমাগম হতে লাগল। রেলকোম্পানি 
আবার প্লিউইন্রক থেকে স্পেশ্যাল ট্রেন চালালেন। 


ভিসেম্বর 1979 ] 


এবারে আবার জাহাজে করে ইয়োরোপ থেকে 
ইঞজিনীযাররা এসে হাজির হলেন । 

নানা লোকে নানা মন্তব্য করল। কেউ বলল, 
গ্যাসের শেয়ার বাজার মন্দ! করার জন্ত এট! একটা 
চইয়াহী ধাপ।' | এমন কি বিখ্যাত জার্খান 
ইঞ্জিনীয়ার ওয়ার্নার ফন সীমেন্স বিভ্রুপ করে বললেন, 
বৈদ্যুতিকবাতি গ্যাসের হাতির সঙ্গে কোনোদিন 
পাল্লা দিতে পারবে না। 

এডিমন বললেন, উদ্ভাবকের জীবন হন শত্কর। 
এক ভাগ প্রেরণা (11750186100) আর শতকরা 
নিরানব্বই ভাগ হাড়ভাজ। থাটুনি (0০157191102) | 
তিনি নিজে জীবনেক্স অধিকাংশ সময় দিনে আঠারো 
ঘণ্ট| পরিশ্রম করেছেন। সহকমীদেরও স্িনি 
অতিরিক্ত পরিশ্রম করতে উৎসাহ দিতেন। 
পবেষণাগারের বাছা বাঁছ। কর্মীদের নিয়ে গঠিত 
হয়েছিল তার “ইন্সম্নিয়া স্বোয়াডা? (1050777712 
1931 সালে এডিসনের মৃত্যুমুহ্ে 
কিছু অন্তরাগী ভেবেছিলেন কয়েক মিনিটির জন্য সারা 
আমেরিকার বিদ্যৎ-বাতি নিভিয়ে দিলে বোধহয় 
ভার স্মৃতির প্রতি যখোচিত শ্রদ্ধা দেখানে। হবে। 
কিন্তু পরে তারা উপলব্ধ করলেন, যে ব্যক্তি কর্ণকে 
জীবনে সবার উপরে স্থান দিয়েছিলেন, বিদ্যুত্বাতি 
বিরছিত কর্মহীনঙায় তীর শ্মতির প্রতি অশ্রদ্ধাই 
প্রদশিত হবে 


50080 )। 


লেখকদের ' প্রতি 
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এডিসন জীবনে যতকিছু উত্ভীষন করেছিলেন, 
তার প্রায় লবেরই পেটেণ্ট নিয়েছিলেন। কিন্ত 
একটা আবিষ্কার সম্ভবত্তঃ তিনি নিজের অজ্রাতে 
করেছিলেন, কারণ তার পেটেন্ট নেন নি। সেট! 
হল, বৈজ্ঞানিক গবেষণা ও শিল্পের সেতুবন্ধন । 
বৈজ্ঞানিক গবেষণা ও গ্রযুকিবিদ্তা_-এর| যে একে 
অন্যের সম্পূরক, এই ব্যাপাক্টা তিমি প্রথম উপলবি৷ 
করেছিলেন । এব্যাপারে বিখ্যাত বিজ্ঞানী ও 
বিজ্ঞান-এতিহা'পিক জে. ডি. বান্ণাল বলেছেন, 

1176 00101001006 70150121081] 00০ 
210 0 2] 218. 01 07611901001 82170. 0106 
7০111017106 008 106৮7 ০00০" 086 01 
01700020 501600610 16568101) 113 1001155 
_-ছা1)101)1085 0026 £00 50121766 00 
56161017001 0 (1106, 7101) 170 01) 
00০ 5021705 0£ 100050181 8150 90161061110 
20%8100০ 11] 1০ 95 01056] 170105160 23 
06106 076 পুচ ০ 


[0০৮ ভা 
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(50101706 17 [7150015, ৬০1. 4, 7, 12930, 
061106581) 01), 1965 ) 


বিশেষ নিবেদন 


প্রবন্ধের সঙ্গে চিন্ন থাকলে তা চাইনীজ কালিতে পৃথক কাগজে এ'কে 


পাঠাবেন এবং চিত্রে যাঁদ সংখ্যা থাকে 
(1) 2, 3 ইত্যাঁদ ) ব্যবহার করবেন । 


পাঠাবেন না। 


তবে আন্তজ্াতক সংখ্যা 
প্রবন্ধের ভিতর চির একে 





( সমালোচন। ) 


যাননীয়। সম্পাদক মহাশয় সমীপেষু, 
“জান ও বিজ্ঞান” 

বজীয় বিন পারষদের পজ্ঞান ও বিজ্ঞানের 
ফেব্রুয়াপী। যা, এপ্রিল ও অক্টোবর 197১ সংখ্যায় 
শ্রীশিবরাঁম বেরা মহাশয়ের লেখা! কয়েকটি প্রবন্ধের 
দিকে আমার দুটি আকৃষ্ট হয়েছে । এ সব প্রবন্ধে 
নদী সংস্কার ও বহা। লিয়ন্্রণ সঙ্থহ্ধে বের। যহাখযের 
চিন্ত1! ধার] সম্বন্ধে আমার মতামত জাশাড়ে বিশেষ 
ছভয়োধ এসেছে । যেহেতু এই বন্যা! সমস্যা 
নানারকম বিএকের কঠি করেছে ও দেণের বিশেষ 
করে পশ্চিমবঙ্গের জন সাধারণের মনে আরও জটিলতা 
পুষ্টি করতে চলেছে, মনে হয়) আমার ব্/ভিগত 
মতামত আপনাদের জনগ্রির পত্রিকার মাধামে 
সকলের কাছে নিবেণন কর] আমার কওব্য। সেই 
ৃষ্টিভজী নিয়েই এই লেখার অবতারপা। জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান মার্চ ও এপ্রিল 1979 সংখ্যায় বেরা মহাশয় 
"দামোদর আজও দুঃখের লর্দ কেন প্রবন্ধে দামোদর 
নদেয় বস্তা! সমঘ্য। ও দামোদক ভ্যালি কর্পোরেশশের 
পরিকল্পনা দিয়ে বিত্তারিভত ও অনেকে তথ্য বছল 
আলোচনা করেছেন। 

প্রথম প্রবন্ধে (মার্চ পত্রাঙ্ক 184) ভূরডাইনের 
যে 10 লক্ষ কিউসেকের কথা বলা হঞেছে নেইটি 
ড্যাম ডিজাইনের ১০111 ৪% ক্ষমতার জন্য গ্রযোজা। 
জলধারের আয়তন বন্যা নিয়ন্ত্রণে কাধকরী হয় 
প্রবাহিত র্োচ্চ প্রধাঁহমাত্রার উচ্চতা কমানোর 
জন্ত। 186 পটার এবিষয়ে, হ্িকই বলা হবেছে 
সে বাধে জজধাবগুলি নর্কোচ্চ গ্রবাহমাতান চেতে 


প্রবাহিত জলের আয়তনের উপর অধিক শির্র 
করে।” 250 লক্ষ কিইসেক বহন ক্ষমতার ইতিহাপ 
এই যে 404র দশকে ভুরড!ইনকে বলা হয়েছিল ষে 
তুর্গাপুরের নীচে দীমোদণেষ তখনকার বহন ক্ষমত। 
2,50,000 কিউসেকৃম্‌। 3,50,000 কিউসেক জল 
নীচের [দকে কোন বন্ার সমন্তা দেখা দেবে ন| 
নদদীপাড়ের বাধের ক্ষতি করবে না। অব্ঠা বিগত 
30/40 বসবে দামোদর নর্দের অনেক পরিব€ন 
হয়েছে। দামোদর পরিকল্পনার জলাধার ছাড়া 
শিশ্ন দামোদরের বুকে অনেক অত্যাচার হয়েছে 
সদরঘাটের নতুন সড়ক সেতু । নিমদামোদনেক 
বুকে কাধ, দামোদরের তলভূমিতে (11000 71811) 
চাষ আবাদ, ঘের বীধ, ঘর বাড়ী এমন কি ছোট খাট 
শিল্পও গড়ে উঠেছে । দাযোদঝের নচের দিকে 
জল বহন ক্ষমতা এখন 190, 00 কিউসেকে্ও 
অনেক কম কিন্ত এর জন্য দায়ী কে? নিশ্চই 
দামোদর পরিকল্পনা নয়। 

187 পৃষ্ঠা শ্রীবেরা লিখেছেন ঘষে দুর্গাপুর 
ব্যারাজের জন্ত বন্যা উচ্চ উপত্যকায় ছড়িয়ে পড়ে। 
এ বিষষে সকলের জান। দরকার যে দুর্গাপুর ব্যায়াজ 
অলাধার হিসাবে ব্যবহৃত হয় না। বন্যার সময় নর্দীর 
জলে পলি মাটা থাকায় ও সেচ এলাকায় বৃট্িপাত 
ছওয়াঁয় ব্যারাজের তুধারে ক্যানাল বন্ধ করে দেওয়া 
হয় ও নদীর জল নীচে ছেড়ে দেওয়া হয়। এমন 
কি সর্বোচ্চ বন্থার দৃযযধ (63008000 কিউলেক ) 
ব্যারাজের উপদ্থে জলের মাত্রা, ব্যারাজ না থাকলে 
যে উচ্চত! হোত ভার অপেক্ষা ভিন ফুটের আধিক 


ডিসেপ্ণ, "১19 ] 


উচ কখনও হ'বেনা ও হয়না। নদীর ঢাল 
দুরগাপুরের কাছ মাইল প্রতি 225 ফুট। স্থতরাং 
ল্যারাঁজের প্রভাব পুন বেলী হলে ব্যারাজ থেকে 
11 মাইল পরধক্ক যেতে পারে । ব্ম্যার সময়ের 
নদীব্র উচ্চতা ও 6010 1661 টে! সম্পূর্ণ ভিন্ন 
জিন্ষ। এট। মনে না রাখলে দানারকম ত্রাস্ত 
ধারণার শট হ'বে। গ্রসঙ্গতঃ এটাও মনে রাখতে 
₹'বে এর্গাপুর ব্যারাজের জল নির্গমন ক্ষমত। 
০ 5ক্ষের৪ বেশী স্বতরাং “সমগ্র দামোদর উপভ ক! 
অনিবাধ ভাবে ধ্বংল হয়ে যাবে” কখাট। সম্পূন 
আধাশ্তণ | 

দামাধরে বন্য! গ্রতিরোগ্গের উপায় ৪ পথের 
সাধ! সব্দ্দ আলোচনার ও কয়েকটা তথখের 
নিকু'লভাই সমস্ত বিষঞটিফে আবরণ বিতকিত « 
ভটিল করে তুলো । 

এট] ঠিকই নদীর ঢাঁল যেদিকে “বশী সেই দিকেই 
নদীর জজ শ্বাভাঁবক ভাবে বাক যায়! এটা ঠিক 
যে নদী গতিপথে বৎসরেব পরু বং্সপর পলি 
অমার দরুণ ও প্রারুততিক কারণে £2003010170- 
1051081 1০85012-) নদী গ'ভপথ বদলাঁম ও যেদকে 
2 বাঁধ] সবপেক্ষ] কম (11100116৭95 
০51৭6170০) সেইদিকেই গতিপথ জয়া করে 
নেঙ।। এর জন্বেই মোহানার কাছে “ব' দ্বপ গড়ে 
গঠে ও নড়ুন শতুন জমির হি ভয়। নদীর শ্রাণাহ 
একদিক থেকৈ অন্থ দিকে চলে যায়। 

অমার মনে হয় 19] পষ্টায় বেরা মভাঁশয যে 
বপেছেন চর্গাপর বারাজই আঁসানসোল রাণীগঞ্জ 
কমুপাথনি অঞ্চজ ও বর্ধমান জেলার পশ্চিমাংশের 
শিল্প সমূদ ঘঅঞ্চলের প্রভূত ক্ষতি করবে এই ধারণা 
সম্পূর্ণ ভ্রাস্ত ; বেরা মহাশয শুধু বর্ধমান জেলা বা 
পশ্চিমবাংলার ক্ষতির কথ! বলেই বিরতহ'ন নি 
তিনি বলেছেন দুর্গাপুর ব্যারাজ ভারতের অর্থনীতির 
ক্ষেত্রে বিপর্য় এনে দেবে । ব্যারাঞ্জ পরিকলপন।, 
ভিপ্লাইন. নির্নান ও নদীয় উপর ব্যারাঁজের গ্রভাব 


দাঁপ শেল 


চিঠিপত্র 


৭85 


সঙ্গঘে নেক তথা, অশেক গবেষণা, অনেক 
আলোচন! শুধু এই দেশেই নয় অনেক দেশ বিদেশেই 
এর পূর্বে হয়েছে । *'্যা কিছু করা হয়েছে সবই তুল" 
এই নিাজে লাফিষে ন! পড়ে আরও গভীর ভাবে 


চিন্তা, সমীক্ষ! এ আলোচনা করা হ'লে জন- 
সাধারণের পক্ষে সমন্যাটি বোঝাবাহ স্ববিষধ! 
₹বে। 


যখনই কোন পরিকল্পনা! গড়ে ভোল। হক) এটা 
স্বাভাবিক যে সেই সব বিষয়ে তথন পরপ্ত ষে সব 
তথ্যাদি থাকে ও পাশয়া যাষ তার ভিত্ততেই 
পরিকল্পনা গড়ে ওসে। পরবতীকালে যদি ও যখন 
নতুন নতুন. তথ্য ও পরিস্থিভির সম্গথন হওয়া যায় 
পিকলনাগুলিরও কিছু কিছু হের ফেগকরা হয় বা। 
করা উচিত। কিন্তু আমাদের আবহাওয়] 
বিশারদদের কাছে যদি 60/70 বত্সরের চেয়ে 
আগেকার তথা না থাকে ও পরবর্তীকালে নতুন 
তথ্যের স্ষষ্টি হয় (যেমন 1978 এ হয়েছে ) ভার 
দ্বন্য পরিকল্পনাকে কি কারও ভুলের পর্যায়ে ফেল! 
শুক্তিঘুক্ত হবে? শীবেরা ঘে যুক্তির পথের কথ 
পিথেছেন যেমন দামোদক়কে বীকুড়া জেলার 
লোমসার থেকে বঙ্গোপসাগর পর্যস্ত একটি সোজ| 
পথে নতৃন নদীর ( দাষোদয় নদের মত) সষ্টি করা, 
সেটা আমাক মনে হয় একেবারে অসম্ভব ন। হলেও 
সম্পূর্ণ অবাস্তব | একটি ছে!ট মাপে নদীর গতিবিধি 
দেখান যত সহজ কার্ক্ষেত্রে ৪ বান্তবে সেই 
পরিকলপনাকে রূপায়িত করা শেষ পধস্ত হয়তো 
পায়ে পণ্ডবে। 
বন্যাবিধ্বস্ত এলাকার অধিবাসীরা কি এই রকম একটি 
পরিকগ্পনার কথা শুনতে ও ঝাঁজী হবেন? বাংলা 
দেশে তথ] ভাঁরতবধ এমন কি সার! বিশ্ব প্রযুক্তিবিদ 
ও বৈজ্ঞানিকর! কি মনে করেন ও এই রকম একট। 
পরিকল্পন] বাস্তবাধিত করা সম্ভব কিন! সে বিষষ্গে 
বের। মহাশয়ের প্রত্তাব প্রচারের আগে যথাস্থানে 
পেশ করতে বাধ! বা আপত্তি কোথায়? এষ রম 
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একটা! পন্ধিকল্পনা কি জনসাধাঁরপের কাছে আদ 
গ্রহণ যোগা হবে? 

শিষকাম বাবুর আর একটি প্রবন্ধ *ব্যারাজগুলি 
ভাগীরথীকে পুনরুজ্জীবিত করবে, না ধ্বংস করবে ?? 
খুব মনোঁষোগ দিয়ে পড়েছি। জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
পত্রিকান্ধ ছাপান্ন অক্ষরে এই প্রবন্ধ আমাদের 
ছেলে মেয়েদের বিশেষ কয়ে আজকের দিনের তরুণ 
তব্শীদের মনে কি প্রতিক্রিয়া হ্যন্টি করবে যেটা 
ভাবলেও শিউরে উঠতে হয়। বেরা বহাঁশয় লিখেছেন 
যে «পশ্চিমলজ ও বাংলাদেশ হয়তো একদিন জলমোতে 
মুছছে যাবে এবং সিন্ধু সভ্যতায় ন্যায় বাংলার সভ্যতা 
চিরতরে লুপ্প হবে'। এর অন্তত কারণ হিলাবে 
দেখানে। হয়েছে ফরাক্কা ও ব্রহ্মপুত্র ব্যারাজের 
অবদাঁন। আমার জান! নেই হরপ্প!, মাহেজদারো। 
তথা সিন্ধু সভ্যতার বিলুপ্ুর সঙ্গে কোন ব্যারাজ্জ 
পরিকল্নন! যুক্ত ছিল কি না। তবে সিন্ধু নদে 
সাম্প্রতিক কালে কয়েকটি ব্যারাজ নির্নান করা 
হয়েছে ও সিন্ধু গ্রদেশ তথা বহমান পাকিস্তানের 
প্রভূত উন্নতি সাধন করা হয়েছে। প্রবন্ধটিতে 
উত্তর প্রদেশের বন্যার অন্ত ফরাক। বাঁধকে দায়ী করা 
হয়েছে। শুধু ভুল তথ্যই নয় আজকালকার ক্কুল 
কলেজেন্প পাঠ্য পুস্তকে নানা রকম ভুল ও অবাস্তব 
সরবরাহ করার মত্ত অনেক কিছু ব্যাপারে বিরুত 
গষ্টি5ঙ্গির পরিচয় দেওয়! হয়েছে । আমার মনে 
হয় নেতিবাচক দটিভলি না নিয়ে ইতিবাচক 


ষ্টিভঙ্গিতে পরিকল্পনাঁগ্ুলির সমীক্ষা ও সমালোচনার: 


দ্বার! যদি পরিকল্পনা বূপায়নে হুল ক্রটির অনুসন্ধান 
কর। যায় তাহ'লে হয়তে! সমস্যাগুলির সুষ্ঠ সমাধান 
নিয় কর] সহ্জ্জ হয়ে ষায়। পৃথিবীর অনেক 
জায়গাযই ব্যারাজ নির্নাণ করে নদা পরিকল্পনা গডে 
ঠেকছে । সব প'রকল্পনার অল্নবিস্তর ক্ষতি কারক 
ঠক থাঁকতে পারে । আমাদের লক্ষ্য হওয়! উচিত 
যে প্িকসন। বিজন ছিভায় বছজন শ্রখায়' কিনা? 
মেই হবে পরিকল্পনাকে বাস্তধায়িত করার আঁসল 
»পকাহি । 


জান ও বিজ্ঞান 


[92তম ধর্থ) 12শ সংখ্যা 


প্রস্নাবিত্ত হুগলী ব্যারাজ সঙ্গান্ধে গুধু এইটুকুই 
জন। দর্নকাঁর ষে, দে বিশাল পরিমাণ পলিমাটি সমুদ্র 
থেকে জোয়ারের সময় নদীর ভেতর আসে, সেই 
বিশাল পলিমাটী কোথায় যাবে? যদি মেনে নেওয়। 
যাঁয় যে অনগুবকে সম্ভব করে নদীর মোছানায় 
সাগর সঙ্গামর মুখে ব্যারাজ তৈরী করা যায 
জোয়ারের সময় সমুদ্রে পলি ও বর্ধার সময় নদীর 
ওপর থেকে নিয়ে আলা পলিমাটীর গতি কি হবে? 
জোয়ারের যে বিশাল শক্তি (2991 €0০185% ) যে 
শভ্তির বিকীরণের (01155109010 01 6100169 ) 
জন্য অ্বন্যান্ত যোৌহাঁনার নিকটবতী নদী, খালগুলি নষ্ট 
হয়েযাবে না কি? জোয়ার ভাটার গতিবিজ্ঞান 
খুবই জটিল। সে বিষে আমাদের বিশেষ সতর্ক 
থাক] দরকার । 

প্রসঙ্গত গোরা, মধ্মতী, পঞ্জাঁর খাঁত বড হাচ্ছে 
কোথা থেকে এ তথ্য পাওয়া গেছে ছানি না। 
এমন কি প্রাক শ্বাধানভার সময় অবিভক্ত বাংল! 
সরকারকে এ নদীগুলি বর্ধাকালের পর নৌবাহী 
রাখার দ্ন্য তলকর্ধণ যন্ত্র ছারা বেটে গভর করার 
ব্যবস্থা প্রতি বংসরই করতে ভোত) ভাগীরথীকে 
পুন্ুরুতাবত করার বিকল্প পরিকল্পনা গুক1শের জন্থা 
শুধু আমর! বাঙ্গালীরা কেন সারা পৃথিবীর লোকেরা 
বিশেষতঃ যারা নদ-নদী নিষে চিস্ত। করে অপেক্ষা 
করে থাঁকবে। তবে যেহেত এই বিষয়টি এক 
আন্তদেশিক বাপারে স্বভাবত আমদের 
সত্ত্ব থাক! প্রয়োজন । 

বেরা মহাশয়ের প্রবঘগুলি পড়লে পাঠকদের 
মনে এই ধারণ! হওয়াই শ্বাভীবিক যে পশ্চিমবের 
ব্যারাজ্গুলি শুধু পশ্চিমবঙ্গেই নয়, বিহাঁর ও উত্তর 
গ্রদেশে বন্যার গ্রকোপ বৃদ্ধি করেছে । তার প্রবন্ধে 
অবশ্থ ব্যারাজ নিম্নাণের পুবেও অনেকবারই যে এই 
এনাকাগ্লি বন্যা কবঞ্জিত হয়েছে তার ম্বীকারোক্তিও 
আছে। শ্রধু বন্তাই নয় লেখকের মতে পশ্চিমবঙ্গের 
ব্যারাগুলি সারা ভারতের অর্থনীতি তেলে দেঘে 
ফরাক়া ব্যারাজ লন্বন্বে আলোচনায় তিনি এমন কি 


বিশেষ 


ডিসেম্বর 1979 


বপেছেন “সম্নগ্র উত্তর ভারতের ধ্বংস ডেকে আনবে । 
(জ্ঞান ও বিজ্ঞান দশম সংখ্যা 197১, 464 পাতা )। 

পশ্চিমবঙ্গের প্রায় মব কয়টি ব্যারাজের সঙ্গে 
আম নিজে পরিকল্পন।1, ডিজাইন ও কনস্ট্রাকশণের 
সঙ্গে ওতগ্রোত ভাবে জড়িত থাকায় আমার 
অবাবদিহি হিপাবে জ্ঞান ও বিজ্ঞানের মত জনপ্রিয় 
পত্রিকার পাঠক পাঠিকাঁর অবগতিব্ জন্থই এই 
লেখার গ্রচেষ্টা। আমার একাস্ত অন্থরোদ যে এইসব 


চিঠিপত্র 
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কল্পনাগুলি নিছক ব্যক্তিগত কল্পন। হিসাবে ন। প্রকাশ 
করে প্রযুক্তি ও বৈজ্ঞানিক দৃরিভলীতে লম'লোচন। 
করলে দেশের ও দশের পক্ষে হিতকর ও সুখকর 
হাবে। ইতি-__ 
ক্বেবেশ মুখার্জী 
ফ্লাট--41 
এডি।] এ, গড়িয়াহাট। রোড 
কলিকতা-70009239 


বিজ্ঞান কাব আন্দোলন--আরেকটি দিক 
জসীম চট্টোপাধ্যায় 


 বজ্ঞান ক্লাব আন্দোলনের একটা গুরুত্বপূর্ণ দিক হওয়া উীচৎ নতুন 
বৈ্াানক তৈরী কর।--যারা শুধু ছোটখাটো কাজের মধ্যে আটকে না থেবে; 


নতন কছ; করবে । ] 

বিজ্ঞান প্রাব আন্দোপন সম্পকে নান। রকম 
স্নচিন্তিত মতামত পাওয়। বান বিভি্ জায়গায় 
বহু বিজ্ঞান বাধ “জ্ঞান ও 
বজ্ঞান'ঞএণ মাচ, 1579 সংখ্যার ঞকাশিত মণি 
নাশগুপ্নেরে “বিজ্ঞান পাৰ আন্দোলন' 
ষথেট মুল্যবান । আমি এই প্রসঙ্গে আরও 
কগেকঢ1 কথা বলতে চাই । 

বিজ্ঞান ক্লাবের কর্তকগুলে! উদ্দেশ্বা থাকে। 
মেন, তরুণ তরুণীদের মধ্যে বিজ্ঞান মনগতা 
গড়ে তোলা, হাতে-কলমে পরাক্ষা চালানো, 
সাধারণ মাহষের মধ্যে বিজ্ঞানকে জনপ্রি কর! 
উত্যাদি। কিন্তু এব সাথে সাথে আরও একট। 
বিন্বাট দায়িড্র থেকে যায় নতুন বৈজ্ঞানিক 
তৈরী করা, বারা শুণু ছোটখাট কিছু কাজের 
মধ্যে আটকে থাকবে না পৃথবীকে নতুন কিছু 
দেবে। আর একাজের সব থেকে ভালে। উপাদান 


টনি ও 


হচ্ছে | 


লেখাট ও 


হতে পারে খুব অল্প বয়সী ছেলেমেয়ের] | শিপ 
পারকল্পনা মাঁফক যদি এইলব ছেলেমেক়েদের নিয়ে 
এ ধরণের প্রচেষ্টা চালানে। যায, তাহলে অনেক কিছুই 
লহ্ঘব হতে পারে। নিশ্চই সেইসব ছেলেমেয়েদের 
নধ্যকার আভ্যস্তর]ণ ৪৭ একট] বিৰ্যে এত, কিন্ত 
আমাদের সমাজে কত শত এরকম গুণ বিশিষ্ট 
প্রতিভা তো অহরহ নষ্ট হয়ে যাচ্ছে । সেক্ষেত্রে 
বিজ্ঞান পীবগুলে! তাদের অনেক সাহায্য করতে 
পারে__অস্তত বাহিক শত আন 
বিজ্ঞাঞ্ম জগতের দিকপালদের গড়ে ওঠার ইতিহাসট| 
শুর হয় প্রা সময়েই খুব অল্প বয়সে। ছোট 
এুটে। গ্ধাহবণ দেওয়া ষাল। 1905 সালে 
আইনষ্টাইন যখন তার “বিশেষে আপেক্ষিকতার 
তক্র' নিয়ে সারা দুনিরার সামনে দাড়ান_-তখন 
তান বমস মাত্র 26 বছর। তাহলে এর অন্ত 
তার প্রন্তত্তি কবে থেকে শুরু হয়েছিল? সত্যেদ্দনাথ 


হিসেবেও । 


*কোলড়। বিজ্ঞান-চর্চা কেন্ত্র, গ্রাম + ডাকঘর---কোলড়া, জেল।হাওড়।। 
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বস্থ যখন প্পর্যাঙ্ক সুত্র ও কোয়ান্টাম শ্রকল্প' 
বিষয়ক লেখ! (ষে কান্জের জন্ত তিনি পৃথিবী বিখ্যাত) 
আইনটঈাইলের কাছে পাঠান, তখন তার বয়স 30 
বছর। প্রস্থতির উতসটা কোথায়? 

“বৈজ্ঞানিক তৈরী করার এ ধরণের গ্রচেষ্টার 
প্রথম শত অবশ্বই শিশু-কিশোরদের মধ্যে বিজ্ঞানের 
প্রতি ভালোবামা । এ ভীলোবাস৷ কারও কারও 
মধ্যে সহজাত ভাবেই থাকে, আবার এটাও সঙ্য 
যে আরও বভুজনের মধ্যে নানারকম প্রক্রিয়ার 
সাহাষো এ ভালোবাসার জন্ম দেওয়া যায়। চাল 
ডারউইল তার *আত্মজীবনীতে তার গবেষণায় 
নাফল্যের জন্য নিঅন্ব যে সমন্ত মানসিক গুণ।বলীর 
কথা উল্লেখ করেছেন) ভার মধ্যে প্রথম হচ্ছে এই 
1,0৮০ ০1 ( বিজ্ঞানের প্রতি 
ভালোবাসা )। এ থেকেই আসে জানার আগ্রহ, 
নতুন কিছু করার প্রেরণা । শিশুদের সঙ্গে বিভিন্ন 
বিষয় শিদ্ধে আলোচন। করা, ছবি দেখিয়ে বোঝানো, 
মিউদ্দিয়াঘ ইতাঁদ দেখানোর ব্যবস্থা করা, 
মাত ভাবাষ বিজ্ঞানের বই-পত্র পড়ানো ও এই 
ধরণের আরও অনেক কিছু কাজের মধ্যে দিগে 
ভাঁদের জাগিয়ে তোলা যায় বিজ্ঞান 
মানসিকত] । তবে মাতিভাষায় বিজ্ঞান বিষঘনক বই- 
পক্ষের নিদারুণ অভাবের কথা আমাদের স্বীকার 
করতেই হবে_-বিশেষত্ত: শিশু-কিশোরদের উপযোগী । 
“বজীন্র বিজ্ঞান্ন পরিষদ' কিছু কিছু এই ধরণের 
বহ প্রকাশ করেছেন_কিঞ্জ সেটকুই যথেষ্ট নয়। 
বউ-পত্র প্রকাশ হওয়া দরকার। অল্প 
ক'়কটি এদেশীয় বই এবং কয়েকটি অন্রবাদ__ 
আমাদের বাংলাভাষার বিদ্যালয-ছাত্রদের উপযোগী 
বিজ্ঞানের বইপত্রের এই অবস্থা (বঙ্গীয় বিজ্ঞান 
পরিষদের বিদ্যালয় ছাত্রদের উপযোগী একটি পত্রিকা 
প্রকাশ কতবার পরিকল্পনা আছে-_ঘা খুব দরকার )। 
এ ব্যাপারে যা সবচেষে গ্রয়োজনীর। তা হলো! 
সরকার উদ্যোগ- কিন্তু এ ধরণের উদ্যোগ এদেশে 
প্রায় ধেধাই যাঁয় না। 


১০1০1০০ 


মনে 


আলু 


জান ও বিজ্ঞান 


ছাত্র ছাত্রীকে 


| 32তম বর্ধ, 12শ সংখ্য 


গ্রনজতঃ বলে রাখি, “কেরালা শাপ্্র-সাহিত্য 
পরিষদ' শিশুদের জন্য একটি “বিজ্ঞান 
পুস্তক সিরিজ" প্রকাশ করেছে এবং অমন 
বইয়ের প্রথম সংস্করণ শেষ হয়ে গেছে) শুরু, 
হয়েছে ছিতীয় সংস্করণের কাজ। এছাড়া 
মাধ্যমিক স্তরের ছাত্র-ছাত্রীদের জন্ত “শান্্কেরলম্‌? 
ও শিশুদের জন্য, *ইউরেকা, নামে ছুটি বিজ্ঞান 
পত্রিকাও তার] প্রকাশ করে থাকেন। গ্রামের 
মাঠষ 'ও প্রাথমিক স্তরের ছাত্র-ছাঞ্রাদের জন্য 
একটি মাসিক বিজ্ঞান সংবাদ দেওয়াল পত্তিকারও 
প্রকাশের পরিকল্পন। রয়েছে । 

কিভাবে এই প্রকল্পের কাজ চালানো খাঁ, 
তা যখেঈ চিন্তার বিষয় । প্রাথমিকভাবে বিজ্ঞাশ 
ক্লাবগুলো৷ তাদের এলাকীর বিদ্ভালয়গ্ুলো থেকে কিছু 
বেছে নিতে পারে। এরপর 
বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখাগ্চলোর ওপর পাঠহমা তৈর। 
করে, বিশেষে ক্লাশ শুরু কর়। যায়। 'হ পাঠক্রম 
অনেকটাই হবে পাঠ্যপুস্তকের বাইরে আর উদ্দেশ্া- 
মূলক । এই খরণের পাঠক্রম তৈরী করা বাতা 
ওপর রাশ করানোর ব্যাপারে, বু 
অধ্যাপক-গবেধক বিজ্ঞানকমীর এগিয়ে আসা দরকা? 
এদের সাহাধা না পেলে সতাই অস্ততিধে 
হবে। কোনে! বিশেষ ছাত্র বা ছাত্রীণ পোলো] 
বিশেষ দিকে আগ্রহ থাকলে, তাকে অনবয়স 
থেকেই সেই বিষয়টার শপর পড়াশুনো করতে 
'€ ভাঁবন।-চিন্তা করতে উৎসাহ দেওয়া € সাহাখ্য 
করা দরকার যাতে করে সে গ্রথম থেকেই 
একটা শক্ত ভিতের এপর দাঁড়াতে পারে। এই 
ধরণের কাজকয়ে আর৪ অনেককিছু কর দ্রকার 
_ বিজ্ঞান ক্লাবগুলোর উচিত ত নিয়ে চিন্তবা-ভাবন! 
করা। 

এই বরণের উদ্দেশ্যমুলক পাটক্রমের পপর 
পাশ্চাত্যের দেশগুলোতে ক্লাশ করানে। হয়। প্রখ্যাত 
বৈজ্ঞানিক ফিন্ম্যানে র (চ01017100) বিখাত বন্ত-তা- 
গুলো আর তার উদ্দাহরণ__একদল ছাত্র-ছাত্র'কে 


শিক্ষক- 


ডিসেম্বর 1979 ] 


নিদিষ্ট সময় ধরে ও নিদি্ট পাঠক্রম অনুযায়ী 
বৈজ্ঞানিক তৈরী করার লক্ষ্য নিয়ে শিক্ষা দেওয়। 
( অবশ্ত সম্পূর্ণ ভিন্ন ব্যবস্থায় ও ভিন পদ্ধতিতে )। 
আমার মনে হয়, বিজ্ঞান ক্লাবগুলোর কর্মহুচীর 
মধ্যে এই ধরণের একটা কর্মসুচী অবশ্থই থাকা 
উচিত | না হলে শেষ পযন্ত ব্যাপারটা দাড়ায় 
এইরকম-ক্ছু অনপ্রিয় বিজ্ঞানের বই-পত্র পড়া, 
হাতে-কলমে কিছু পরীক্ষা-নিরাক্ষা কদ], কয়েকটা! 
মডেল তৈরী করা) দু একটা পত্র পত্রিকায় লেখা, 
কয়েক জারগায় খন্তুতা করা ইত্যাদি। কিন্ধ এর 
মধ্যে দিয়ে পৃথিবীর মানুষের সামনে নতুন কিছু 
নিযে যাওয়া যায় না| প্রকৃতি যে বিশাল 
রহম্তম্তার চাঁলেঞ্জ নিবে যাভষের সামনে দাড়িয়ে 
আছে, তার আর? একটা বীধন্‌কে পুলে দেওয়া 
যাঁজ না। 
এই ধনের কার করতে গেলে বিভিন্ন 
টিনার ছি 
রঃ 


কাজি 0 বাশ চি 1৮৮ 
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অর্থনৈতিক, সাষাজিক, ধর্মীয় বাধার ঘোঁকাবিলা 
করতেই হবে। অভিভাবকর্দের অজ্ঞত1 এক বিশাল 
সামাজিক বাধ! । “কি হুবে ওসব বিজ্ঞান-টিজান 
করে", কিংবা আর কোনে কাজ নেই, বাচ্চা-বাচ্চা 
ছেলে মেয়েগুলোর মাথা খেয়ে বেড়াচ্ছে” এ ধরণের 
মন্তব্য বছু অভিভাবক হামেশাই করে থাকেন। 
এগুলো বলারও অবশ্য একটা গভীর সামাজিক 
আর্থনীতিক উৎস আছে-কিন্তু সেটা এ প্রবন্ধের 
আলোচ্য ব্ষিয় নয়। আমাদের এই ধরণের 
পমস্যাকে সমাধান করার রান্ত। খুজে বার করতে 
আর যুকভর| ভাঁলবাপ| ও উৎসাহ নিদ্ষে এ সমস্ত 
শিশু-কিশোরকে গড়ে তুলতে হবেঃ যাতে করে 
পৃথিবীকে উহার দেওয়। যায় নতুন নতুন নিউটন, 


এডমন, ডারউইন, পান্তর, মেডেল, পাভ্‌লভ,, 


পি. ভি. রামন, লত্যেন বোস, আইনস্টাইন অথবা 
মাদাম কৃপ। | 
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বিজ্ঞান-সংবাদ 


বিদেশে ভারতীয় সামুদ্রিক.পণ্যের চাহিদা 


ভারতবধ অনি গ্রাচানকাল থেকে সম্পদশালী 
দেখ হিসাবে পরিচিত | ভারতের প্রধান সম্পদ 
হল বনজ ও জলজ সম্পদ বা বহুকাল থেকে 
এদেশে ও বিদেশে মবাহষের মন কেড়ে নিয়েছে। 
আমাদের দেশের নানাবিধ জলজ সম্পদের প্রধান 
উত্সই হল সমুদ্র। বিদেশের বাঁজারে এই সকল 
সামুদ্রিক পণ্যের কার অত্যধিক। ভারত্ত থেকে 
বিদেশে নানাবিধ সামুদ্রিক পণ্য হপ্ডানীর পরিমাণ 
বিগত কয়েক বছরেই উল্লেষোগ্যভাবে বুছ্ছি 
পেয়েছে । একমাত্র 197) সনে এর পরিম।ণ 
দাঁড়িয়েছে 77,946 টন, যার আঙ্ছমানিক মূল্য 
31216 কোটি টাঁকা। গত 1977 সনে এই 
রপানীর পরিমাণ ছিল 64১96 টন যার মুল্য হল 
17974 কোটি টাকা । অর্থাৎ এক বছরেই রগ্ানী 
বৃদ্ধির পরিমাণ হল শভকরা 20 ভাগ। নানা 
ধরণের সামু্রিক পণ্য রপ্তানীর পরিমাণ গত 1978 
সনেই উত্তরোত্তর বুদ্ধি পায়। ভারত থেকে 
রধধানীযোগা এই সকল নানাবিধ পণ্যের মধ্যে 
অন্যতম হল ঠাণ্ডায় অমানে। চিংড়ি। যা বিশ্বের 
প্রায় সকল দেশেরই পরম আকাথিত বস্ত। 
জমানো চিংড়ি ছাড়া অপর পণ্যের! হল নানাবিধ 
সামুদ্রিক মাছ (তাজা ও ঠাগুায় জমানো ), 
ঠাণ্ডায় জমানে। বাঙের মাংস, অত্নানো স্কুইড 
ও কাট লফিস, শুকনো! মাছ, হাজৰের পুচ্ছ 
ইত্যাদি। 

ঠাণ্ডায় জমানে| চিংড়ি 1978 সনে ভারত 
থেকে রে পন্িষমাণ ঠাঁগায় জমানো চিংড়ি 


বিশ্বের বিভিন্ন দেশে রপ্তান। কর! 
হয়েছে। মোট নানা ধরণের পণ্যের মধ্যে 
এই জমানো চিংড়ির পরিমাণ হল 51)223 টন 
যার মূল্য 17906 কোটি টাকা। ভারতের 
জমানো চিংডির অন্ততম গ্রধানন ক্রেতা হল 
জাপান ও আমেরিকাধুক্তরাঃ। “এই দুই 
প্রধান দেশ) আমাদের মোট চিংড়ি রপ্তানাব প্রায় 
শতকরা 946 ভাগ ক্রয় করতে সক্ষম। এর 
পরই কুট্রলেখবোগ্য ক্রেতার! হুল ফ্রান্স, অষ্ট্রেলিয়া) 
বেলজিাম। নেদাঁরুল্যা ৫, ডেন্মার্চ,। কানাডা, 
হংকং, ইতালী, প: জার্মানী, কুয়ায়েত এ সিঙ্গাপুর । 
কেবলমাত্র জাপান ও আমেরিকা মুক্তরা ছাড়া 
অন্য দেশে ভারত থেকে চিংড়ি রপ্ু।নীর পরিমাণ 
বিগত কয়েক বছরে খুব সামান্তই বুদি পেয়েছে । 
জ।পানেই ভারতীয় চিংড়ির কদর ও চাহিদ] খুবই 
বেশী, কারণ এদেশের রপার্না চিংড়ির প্রায় 
শতকর! 6.4 ভাগই জাপান ক্রয় করে। বিগত 
কয়েক বছরে ছাঁপানে চিংড়ি রপ্তানীর পরিমাণ 
অস্বাভাবিক বুদ্ধি পাওয়ার মুখা কাঁরণ হল গদেশে 
চিংড়ি ক্রেতাদের চাঠিদা বুদ্দি, একই সাথে 
জাপানে ও অপর কয়েকটি সরবরাহকারী দেশে 
চিংড়ি উৎপাদনে ঘাটতি এবং সেখানে চিংড়ির 
লোভনীয় বাজার দর। 

বর্তমানে ভারতই জাপানে জমানো চিংড়ি 
সবশ্রে্ঠ সরবরাহকারী দেশ। বিশ্বে সমীক্ষায় 
দেখা গেছে যে একমাজ 1978 সনে জাহয়ারা 
নহেছর মাসে জাপান বাশ বিভিন্ব দেশ থেকে 


ভিসেম্বর়। 1979 ] 


প্রান 1,28,649 টন চাণ্ডায় জমালে। চিংড়ি আমদানী 
করে যেখানে কেবল ভারত থেকে চিংড়ি রপ্তানীর 
পরিমাঁণই ছিল সর্বাধিক অর্থাৎ 28,820 টন যা 
মোট আমদানী চিংডির শতকল্পা 23: ভাগ। 
এর পরই হল ইন্দোনেশিয়ার স্বান। ইন্দোনেশিয়া 
থেকে জাপানে চিডি রপ্যানীর পরিমাণ যেোট 


সাপ আপ _ _- 


বিদেশে ভ।রতায় সামুদ্রিক পণ্যের চাদ 
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পেয়েছে, বদিও জাপানের তুলনা ত] নিতাত্তই 
কম। উপরিউক্ত ছুটি দেশ ছাঁড়া তভীয় পর্যায়ে 
ফাঁন্সই সর্বাপেক্ষা বেশী চিংড়ি আমদীনী করে । 
1978 সনে ভাম়ত থেকে ফান্সে চিংড়ি রপ্তানীর 
পরিমাণ ছিল 1,359 টন বার মূল্য 345 কোটা 
টাকা যা অন্ত বছরেক্স তুলনায় বহুলাংশে ' বেশী 

















1976 1977 ূ 1978 | 
দেশ রপ্তানীরং আনুষানিক | রপ্তানীর ূ আহ্মানিক র্তানীর আনুমানিক 
পরিমাণ মূল্য পরিমাণ | মূল্য । পরিমাণ মূল্য 
(টন) (টাকা) [| (টন) ৷ (টাকা) | (টন) | (টাক) 
জাপান 26859 11458 কোটি 26176 :10771 কোটি 33618 113812 কোটি 
আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র ' 18,943 404] কোটি] 18657 41:67 কোটি 15,839 | 3915 কোটি, 
ফান্স 1,135 25838 লক্ষ 884 19719 লক্ষ ; 1,359 1 34494 লক্ষ : 
বেলজিয়াম 78. 30:37 লক্ষ | 229 1 9:04 লক্ষ 224 | 21180» | 
ডেনমার্ক 15 285, 42 "762 » 1150 13594 5 
পঃ জার্মানী -. 48 12436511111 241711867, 
ইতালী 332. 928 , 54151132538 (1202৮ 
নেদারল্যা্ড 42 1190 , 282 ; 8575 » 419 111669 » ৃ 
2৩ 78 . 2260 , 79 2138 » 88 | 3035, 
স্পেন 9 চ01 , & 


2106 ৮ 38598 


এশা শশী শীট শশী লা শশা না শীশীশ্ীশি সত 





ভা খেকে নি বিভিন্নদেশে ঠা. ধায় জন ঃনানো চিংড়ি রধাশীর পরিমাণ ও তার মূল্য । 


25,502 ট্রন অথাৎ মোট আমদানী চিংড়ির 
শতকর] 19) ভাগ । জাঁপানের পরই ভারতীয় 
চিংড়ির অপর বৃহৎ ক্রেতা হল আমেরিকা যুক্তরাষ্ট। 
1578 সনে ভারত থেকে আঁমেরিক। যুক্তরাষ্ে 
চিংড়ি রপ্বানার পরিমাণ ছিল 15839 টন য। 
অপর কয়েক বছরের তুলনায় নিঃসন্দেহে কম, 
এর অন্যতম কারণ হল জাপানে চিংড়ির বাক্তার 
দর আমেকিকা অপেক্ষা অনেক আকর্ষণীয় । 
ভারত থেকে আমেরিকায় রপ্চাশী চিংড়ির 
অধিকাংশই হল খোসা ছাড়ানে! চিংডি | তবে 
আমেরিক। বুক্তবাষ্ট্রে চাহিপীহুযাঁয়ী চিংড়ি উত্পাদন 
কম হওয়ায় ও অপর পার্শব্তী রাষ্গু'ল থেকে 
চিংডি রপ্তানীর পরিমাণ কমে যাঙয়ার় শ্বাভাবিক 
ভাবেই সেখানে চিংড়ির বাজাঁঘ দর অনেকটা বি 


ফান্স ছাড়া ভারতীয় চিংডি আমদাশীকার 
পশ্চিম ইউরোপের অপর দেশগুলি হল 
নেদারল্যাঁগু, ডেনমাব, ইতালী, পঃ জাযানী ও 
সুইডেন | 

ঠাণ্ডায় জমানো ব্যাঙের মাংস-_ চিংডি 
পরই অপর মূল্যবান রপ্রানীযোগ্য পণ্য 
হল ঠাগুধ জমানো ব্যাঙের মাংস। ভারত থেকে 
এই ব্যাঙের ঠ্যাং রপ্তানীর পরিমাণ'ও সেই সাথে 
বিশের বাজারে এর চাহিদাও দিন দিন বেড়েই 
চলেছে। বঃমানে বিভিন্ন দেশের মধ্যে ফাঁন্সই 
সবচেয়ে বেশী পরিমান ব্যাঙের মাংস আমদানী 
করে। গত 1978 সনে ভারত থেকে ফাম্নে এই 
রপ্তানীর পরিমাণ হল 11,507 টন যাঁর আনুমানিক 
নূল্য 41019 লক্ষ টাঁকা। এছাড়া অন্য প্রধান 
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যাষ্্রগুলি হল আমেরিকা যুক্তরা্র (1267 টম ), 
ল্দোয়লযাণ্ড (566 টন), বেলজিয়াম (128 টন), 
অষ্ট্রেলিয়া (12 টন), ন্বইজারল্যা্ড (3 টন) 
মালরেশিয়। (5 টন ), পশ্চিম জার্মানী (47 টন) ও 
জাপান (6 টন)। চলতি বছরে ভারত থেকে আরে! 
টি রাষ্ট্রে ব্যাঙের মাংস রপ্তানী করা হচ্ছে, তারা 
চল শ্থইভেন (8 টন ) ও সৌদি আন্নব (3টন)! 

ঠাণ্ডায় জমানো লবষ্টার পুচ্ছ__-লবষ্ঠার 
নামক খোলসঘুক্ত সামুক্রিক প্রাণীর ঠাণ্ডায় 
জমানে। পুচ্ছের বিদেশের বাজারে যথেই কদর 
আছে। ভারত থেকে লবষ্টার পুচ্ছের রপ্চানীর 
পরিমাণ বর্তমাঁন বছরে বহুলাংশে বৃদ্ধি পেয়েছে । 

নান। ধরণের লবষ্টার পুচ্ছের প্রধান করেত হল 
আমেরিকা যুক্তরাষ্। চঙ্লতি বছরে এই রপ্তানীর 
পরিমাণ হল 381 টন যার আধিক মূল্য 2:30 কোটি 
টাকা। আমেরিকার পরই জাপানের স্থান। 
1978 সনে জাপানে ভারত থেকে লঝষ্ার পুচ্ছের 
রগ্ানীর পদ্সিমাণ অন্য বছরের তুলনায় যথেষ্ট বৃদ্ধি 
পেয়ে দাড়িয়েছে 229 টনে যার মূল্য প্রা টি 
লক্ষ টাকা। জাপানে এই রঞ্চানীযোগ্য "" লবষ্টার 
গুলির মধ্যে আছে যশলামাথানে! আথব! রাঁয়া কর! 
লবষ্টার। উপরিউক্ত দুটি দেশ ছাড়াও গত বছর 
ভারত থেকে অন্য নানা দেশে লবষ্টার পুচ্ছ রপ্তানী 
করা হয়েছে তারা হল ফ্রান্স (74 টন) নেদারল্যা 
(5 টন ), কুগ়্ায়েত (500 কিঃগ্রাঃ | 

. স্কুইড ও ক'্টল্ ফী স্ষইভ ও কাট্‌ল্‌ 

ফিস প্রধানত: মোলাগাপ পর্বের অন্তভৃক্ত 
(1)1751010-49110508 )। বঙষানে নানাধরনের 
সাযুর্রিক পণ্যের সাথে সাথে এর রপ্চানীও 
উল্লেখযোগ)ভাবে বৃষ পেয়েছে তার প্রধান 


কারণ হল বিদেশের খাদ্য ছিসেবে এর চাহিদার 
বুক্দি। ভারত থেকে একমাত্র ফ্রান্সে 1978 সনে 
সুইড রপ্তানী পরিষাণ হল 25101 টন এ ছাড়া 
অন্য প্রধান দেশ ছল ম্পেন (1109টন), 
নেদারল্যা (106 টন), বেলজিয়াম (41 টন), 
11... €(25 টন), অষ্টেলিয়া (17 টন), ইজাল' 


আন ও বিজ্ঞান 


[ 32তম বর্ষ, 12শ লংখা। 


€11 টন), জাপা (4 টন), 0 5.4 (4 টন) 
ও সিঙ্গাপুর (2 টন)। 

গত বছর এদেশ থেকে কাট্ল্‌ ফিস রানীর 
পরিমাণ বিগ কয়েক বছরের তুলনায় কিছু কম, এর 
প্রধান কারণ হল আমাদের দেশে সামুদ্রিক উৎস হতে 
কাট্ল্‌ ফিস সংগ্রহের ব্যর্থত1। ক্রান্দেই ভারত থেকে 
সবচেয়ে বেশী পরিমাণ কাট্‌ল্‌ ফিস রণ্তাশী করা হয়! 
গত বছরেই এর পরিমাণ ছিল 476 টন যার মূলা 67 
লক্ষ টাকা। অপর বিভিন্ন রাষ্রগুলি হল জাপান 
(387 টন ), নেদারল্যাণ্ড (27 টন), [0.5 £ (40টন) 
অষ্টেলিক্স] (14 টন ), হুংক' (13 টন ) নিউজিল্যা? 
(9 টন) ইত্যাদি। 

টিন বন্দী জামুদ্রিক পণ্য_ ঠাণ্ডায় জমানো 
পণ্য ছাঁডাও নান। ধরণের টিন বন্দী সামু্িক- 
পণ্য ভারত থেকে বিশ্বের বিভিন্ন রাষ্টে রঞচানী 
করা হয়। টিনের পাত্রে বিশেষ ভাবে সংরক্ষিত 
অবস্থার চিংড়ি, কাকড়ার মাংসল অংশ, তত 
টুনা, সাডিন ও নানা প্রকার ঝিহুক জাত'য় 
খাগ্যসাঁমগ্রী বিগত কয়েক বছর ধরে বিভিন্ন দেশে 
রপ্তানী কর! সম্ভব হয়েছে । 1978 সনে টিন বন্ধ। 
চিংড়ি সর্বাপেক্ষা অধিক রধ্চানী করা হয়েছে [0.1 
(109 টন ), পঃ জার্মানী (8৪ টন ), যুগোক্লোভিয়। 
(38 টন) সৌদি আরব (22 ঈন)। এছাড়া 
টিন-বন্দী কাঁকড়া রপ্তানী কর! হয় ফ্রান্স (15টন 
অস্টেলিয়া (9 টন ) ও চেকোক্গোভিয়ায়। 

উপরিউক্ত প্রধান সামুদ্রিক পণ্য ছাঁড়াও নান! 
ধরণের শু"টকি মাছ, হাঙ্গর পুচ্ছ ইত্যাদি যথাক্রমে 
শ্রীলঙ্কা, মরিসাস, হংকং ও মালয়েশিয়াতে রানী করা 
হয়। আশ] করা যায় আগামী বছরগুলিতে এই 


সব সামুর্রিক পণ্যের রথানীর পরিমাণ আরো বদ্ছি 
করে অধিক বিদেশী মূদ্রা অন কর! সম্ভব হবে। 

[ কৃতজ্ঞতা শ্বীকার £- 1. 6. 10 4) কর্তক 1700191) 
588৪109090 [7,%00165 910906 [85 25. 200 
(0:0161091] (71978) নামক প্রচারিত বুলেটিনের 
ত্যর ভিতিতে প্রবন্ধটি রচিত হয়েছে । ] 


প্রতিবেদক _নরেশমোছুন চত্রবতী 


ব্রা-বনাম-ক্যান্সার 


মেয়েদের বুকের (8£689£) ক্যাননার রোগ 
এখন বেড়েই চলেছে। আর তাতে প্রাণহানির 
সংখ্যাও প্রচুর। আমাদের দেশে এর সম্ঠিক 
পরিসংখ্যান নেই। ইংজ্যাণ্ডের যত জ্উচত অথচ 
ছে'ট্র একট! দেশে এক বছরে ব্রেই্ট-ক্যান্সারে মার! 
গেছে 11,000 মেয়েঃ 1976 সালের রিপোর্ট । এ 
দেশে উন্নত বৈজ্ঞানিক চিকিতসাব্যবশ্থা, বোগনি্ণয়ের 
€ চিকিংসান্ব ব্যাপক স্থযোগ এবং উন্নত জনশিক্ষার 
মাঁধ)মে সবনাধারণের স্বাস্থ্য, রোগসযন্ত। ও বিজ্ঞান 
মম্প্র্কে য.থই অচেতনত। থাক। সত্বেও এ বিপুল 
মৃতু'হার ঠেক্কান সম্ভব হচ্ছে না। এর মুলগত 
হেতু -গন্যান্ত রোগের যত ক্যান্সার রোগটিব পেছনে 
একটি ৭1 ছুটি নির্দিষ্ট বা বিশিষ্ট কারণ থাকে না। 
একাধিক কারণে এই রোগের উৎপত্বি হর। আর 
বড় তাডাতাল্ড় এর বিস্তার ঘটে। রোগী ডাক্তারের 
পরামর্শ নিতে দেরী করলে অথবা প্রাথমিক চিকিৎসা 
ও পরামর্শে কিছু ত্রুটি বা অবহেল1 ঘটলে রোগটি 
তাঁর প্রাথমিক স্থান দেকে শরারের বিভিন্ন অংশে 
উড়িয়ে গড়ে। তখন আর মোৌছগক চিকিৎসার 
উপ'য় থাকে না। আর এই রোগটি এমন একটি 
ঞাফগ'য় যে সহক্জাত লজ্জাবশে মেয়ের সহজে তা 
প্রকাশ কুতে চায় না। যইহোক বহু হ্ত্রধরে 
যে রোগের উৎপত্তি ঘ-ট তার দু-একটি গুরুত্বপূর্ণ 
কাতণকে ঘর্দি একটু সাবধানত। নিলেই-_ দুরে রাখ! 
ধার ত'হলে সেই কথা সকলেঃই জেনে 
খাখা দনকার। 

এই বিষয়ে 5016755 [২670161:-এ গত 
নভৈম্বর (1979 ) সংখ্যাম্থ উত্তর ষেডিক্যাল কলেজের 
প্রপ্রশান্তকুমার মিত্র মহাশয়ের লেখা! প্রবন্ধ ও 
গিপোটেও সারাংশ এখানে তুলে দিচ্ছি। শাশক্ষা 
ও সভ্যতার নঙ্গে মেয়েদের বক্ষ আবরণীন ব্যবহার 
প্রায় অবি চ্ছথ্। কিন্তু সর্বাধুনিক অহ্সন্ধানে জান। 
গেছ যে যার! ধেশী দ্বামী, পুরু, আণামপ্রদ, 
'সন্থেটিক 'ব্র। ব্যবহার করেব ভাদের ব্রেই ক্যান্সারের 
অশঙ্কা আঙধক। এই জাতীয় বক্ষ আবন্গণীগুলি 
ধাধারপতঃ 'প্যাভেড, ব্রা নামে পগ্চিত। দাষ 
বেশী। তাই সামাক ও নৈতিক দিক থেকে 
উল্পত পরিবারের মহিলারাই এগুলি বেশী ঘাকহায 


করেন। এতে নাক রূপের বিকাশটা ভাল হয়। 
ফলে উদ্নত পরিবারের মেয়েদেছই বেশী ব্রেষ্ট-ক্যান্সার 
হয়। সাযাঙ্জক ও অর্থনৈতিক দিক থেকে নিম" 
পথিবারের মেয়েদের এই রোগ কম দেখ! যয়। 

হথইডনের ছুন বিশিষ্ট বিজ্ঞানী আযাভামী ও 
রিষোটার্ণ 1978 সালে সেপ্টেম্বরে ল্যান্সেট?, 
পত্রিকায় প্রথমে এই কথা নেধেন। তারা! আরও 
লেখেন যে (1) স্থুলারুতি শুদেই ক্যান্সার সম্তাবন। 
বেশী। (2) তাইওয়ান মেয়েরা সাধারণতঃ 
তাদের সন্ত'নদের একদিকের শুদই দান করেন। 
যে দিকেন আনট| খাঞ্নান না, সেই স্তনেই ক্যান্সার 
বেশ হয়। এবং (3) “নান? (007) অর্থংৎ 
শ্রীক্টান সন্লাপিনীদের স্তন ক্যান্সার তেশী হয়। 

উপরোক্ত তথ্যের ভিতিতে কালকে শ্িয়ার 
লস্এঞচদস্‌ স্বাস্থ্য দঙ্রের বিশিষ্ট ডাত্ত'র জন 
ডগল'স্‌ বিশ্ষে সমীক্ষা চালিয়ে বলেছেন যে, 
অত]াধিক অজ টোসাটে। (টাইট) ভ্রেসিয়ারই এই 
জ;তায় ক্যন্সরের বিশ্ষে কারণ। টাইট্ত্র 
পরলে স্তনের উঞ্ণতা বুধ পায় ও স্থানীয় চক্ত চলাচল 
ব্যাহত হয়। মোটা প্যাড্ড ব্রাতে «এই ওফুতা 
আরও বাড়ে। এই ত্শে তাই গুনের ভিতরের 
গ্লাগুটিস্থাগুভিকে উভেগিত বরে তাদের আর্তি বুথ 
ঘটিয়ে ক্যান্সারে পরিণত করে। স্ুলারৃতি শুনে 
টাইটু ব্র। পরলে এই উষ্ণত। অ'রো বেন হয়। সেই 
জন্যই তাদের ক্যান্সারের প্রবণতা বেশী । স্থুনাক্তিট। 
আসল নঘ্ব। 'নান্দের গ্ঃনক্যান্সারের কাওণও 
তাই। তারা কালো কাচুপি দিয়ে জড়িয়ে শক্ত করে 
বুক বেধে রাখেন। তাতে এ স্ক'নের চক্ত চলাচল 
ব্যাহত হয়। আর উষ্ণতাও অস্বাভাবিক বুদ্দি 
পায়। ত্রান পরলে এ স্থান শঈতল খাকে ক]ান্ারের 
আশঙ্কা কম থাকে । ত্র। আকারে ছোট হোক 1 
বড়ই হোক । দিনরাত্রি ধাণ। টাইট্‌ ব্রা পরে খাকেন 
রাত্রে শোবার সমঘ্জও খুলে রাখেন ন। তাদের এ 
রোগের আশঙ্ক] বেশ বেশী |” 

অন্য একটি সমীক্ষায় প্রকাশ যে সব মায়ের! 
তাদের সম্বানদর নিয়মিত আ্ন্দান করেন ন। তাদের 
ক্যান্সর বলো হয়। আবার বেশী বয়সে ধাদের 
সন্তান হয় ত[দেরও এই রোগের আশঙ্কা বেশী । 

প্রীগুণধয় বর্মল 





1979 


শাক্তিগ্রসাদ বন্দ্যোপাধ্যায় 


[ 1979 সংখ্যাটিকে গণিতে মানা উপায়ে প্রকাশ করা যায় । 1979 সালের বিদায় উপলক্ষো 
তায়ই কয়েকাঁট এখানে উল্লেখ করা হয়েছে । ] 


1979-27? +29+29 +27+2542+125 +2+29 (2 এর বি ঘাতের 
সমাজ্টতে ) 
21 -:29-28--2 (2 এর বিভিন্ন ঘাতের প্রকাশে ) 
»০9905--9892 (দুই বর্গের অন্তয়ে) 
_:984-23£+395 (সমান্তর তিনসংখ্যার বর্গের সমন্টিতে, এখানে 9, 23 এবং 


23, 37-এর মধ্ো পার্থক্য 14) 
৯8107 23)5+ 227 272 +522+7751 ( সম্গান্তর পাঁচ সংখ্যার বর্গের গড়ে, 


এখানে গার্থকা 25) 
২ (28 +278 + 529) ( সমান্তর তিনসংখ্যার ঘনের সাহায্যে, এখানে পার্থকা 25) . 
34 


-7৯777-7)-77-477 (দশটি ?খর সাহায্যে) 


_9(9+9১9+9)+999+99-9-8 (তেরি 9্এর সাহায্যে ) 
37735 435 4+ 38739 

ভিশপনপলপগানি রদ ]. (3 ও 5 এর বিল হাতের প্রকাশে) 
₹15+25+34+4++54+ 108, (1, 2) 3, 4, 5, 10 এর বা ঘাতে) 


4১ ১৫১৬৫ 
*্গপিত বিভাগ বিজ্ঞবনারাযণ মহা'বস্তালয়। ইটাচুনা, হুগলী 


রমায়নে পথিকৎ__গেলুসাক 
অশোক গেনং 

জোসেফ লুই গেল্সাক সংক্ষেপে জেলংসাক নামটি প্রতোক বিজ্ঞানের ছাচ্ছাত্রীর কাছে একটি আঁত 
পারচিত নাম । ফরাসী দেশের এই বিখ্যাত রূসায়নব্দ 1778 সালে লিমোজ শহরে জন্মগ্রহণ করেন। 
সে সময়ে দেশের আশ্থর বাজনৌতক অবস্থার জন্য বাল্যকালে তান বিদ্যালয়ে যেতে পারেন নি। 
16 বছর বয়সে তিনি প্যারিসে চলে আসেন কোন বিদ্যালয়ে ভাত হওয়ার আশ্রয়ে । সেখানে 
শহরগ্রীলতে এক ভদ্রমাহলার কাছে তিনি থাকতেন এবং তাঁর সঙ্গে প্রীতাঁদন ভোরবেলা বাড়ীতে বাড়ীতে 
দুধ সরবরাহ করতেন । এভাবে কঠোর পাঁরশ্রম করে তিন বছর সেখানে তিনি কাটান । এত কস্টের 
মধ্যেও বালক ল:সাকের পড়াশোনা কিন্তু একাঁদনের জন্যও বন্ধ যায় নি! অবশেষে 1797 সালে (তান 
এক্স পাঁলটেকনিকে ভার্ত হন। তিন বছর পর এখানে পড়াশোনা শেষ হলে বারথোলে তাঁকে সেখানে 
গবেষণা চালাবার সুযেগ করে দেন। তাঁর অধানে গ্যাসের চাপ জলীয় বাণ্পের চাপ ইত্যাঁদ নিয়ে 
লাক প্রচুর পরীক্ষা নিরীক্ষ। করেন। 1804 সালে বার্টের সঙ্গে বেলুনে চড়ে উধর্ব আকাশে 
চুদ্বকের আকষ'ণ নিয়ে ঠতান অনেক পর্যবেক্ষণের কাজ চালান । 1806 পালে তাঁকে ইনাস্টাটউট 
দ্য ফ্রান্সের সদস্য করা হয় এবং এখানেই ভান নানা গ্যাস নিয়ে আরো ব্যাপক গবেষণা সুরু করেন 
দুশ্বছর পরে এখানে গবেষণার ফল হিসেবে প্রকাশিত হয় তাঁর বিখ্যাত 18৬ 01 08589১ 
৬০101716 । এই প্রাভষ্ঠানেই কাজ করার সময় লুলাক তার সহযোগী হিসেবে পান লুই জ্যাক, 
থেনাডকে । 

এই সময় বিখ্যাত বিজ্ঞানী ডোভ কতৃক আলকাি মেটাল আঁবতুকারের কথা ছাড়: পড়ে। 
তাঁর এই সাফল্যের সংবাদ শুনতে পেয়ে ফরাসী সম্রাট নেপোলয়ন লুসাক ও থেনাডকে এ বিষয়ে 
উন্মততর গবেষণা চালাবার জন্যে উৎসাহ দেন এবং সবরকম সাহাখ্ের প্রতিশ্রীতও দেন । তাঁরই 
আগ্রহ ও সাহায্যে তাঁরা দু-জন এ নিয়ে গবেষণা সংরু করেন এবং আঁচরেই উত্তপ্ত লোহার সঙ্গে ফিউজড 
পটাশের সংযোগ ঘাঁটয়ে সরাসাঁর রাসায়নিক 'বিক্রয়ার দ্বারা পটাশ তোর করতে সম হন । তাঁদের 
এই আঁবদ্কার রসায়নশাস্তে বিশেষ গর্প্ণ কারণ এই আ'বতকারকে 'ভান্ত করেই পরবতাঁ কালে 
বিজ্ঞানীদের পক্ষে ব্যাপক পারমাণে আলকাল মেটাল তৈরগ করা সম্ভব হয়েছে । এই আঁব*কারের 
সূত্র ধরেই লুসাক ও থেনার্ড পরে বোরোন ও তার ফ্লোরাইড এবং শ.্ক আঁক্পজেনে আলকাল মেটালের 
দহন ঘাঁটয়ে তাদের পারক্সাইডও প্রস্তুত করেন । 

লূসাক ও থেনার্ 1810-11 সালে জৈব রসায়ন গবশেষত জৈব রাসায়ানক যৌগগলর 
বশ্লেষণে নানা নতুন তথ্য সংগ্রহ করেন । তাঁদের আঁবচ্কারের আগে জৈব পদার্থগুীলকে আঁজ্জেনে 
বিস্ফোরণ ঘাঁটয়ে তবেই সেগলির গঠন বিশ্লেষণ করা হত। কিন্তু এরব্যবহারক অস্মাবধা ছিল 
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প্রেক । ল্সাক ও থেনার্ড দেখান পদার্থ সমেত যে কোন জৈব যৌগকে কাচনলে দহন করে সেটির 
গঠন (বশ্লেষণ করা ঘায়। এভাবে তাঁরা চান, চ্টার্ট, মোস এবং অজ্সালক স.ই-ট্রক, আসোঁটক ও 
অন্যান্য কয়েকটি আসিড সমেত মোট 151) পাঁরাঁচত জৈব পদার্থের গঠন নির্ণয় করেন। 

গেল্‌সাবের একক গবেষণার উল্লেখবোগ্য অবদান 1811 সালে বিশুদ্ধ 11079058010 
8010 আবিষ্কার । এর চারবছর পর তান পরণক্ষার মাধ্যমে দেখান যে 0/21008610 অঞ্চাটি যৌগ 
প্যাড়কাল। তাছাড়া গৃতীন মনত 05210099591) তৈরির পদ্ধাতও বের করেন । লসারের এই শেযোস্ত 
দট আঁবচ্কার 11501709591) &০10 0)৫019-তে একটি বাঁলত্ত পদক্ষেপ, কারণ জৈব রসায়নে 
যৌগ র্যাডিকালের ক্ষেত্রে একটি নতুন যুগের সুচনা করেছে। 

রসায়নশাস্মে গেল,সাকের অবদানের 'ববরণ এক কথায় দেওয়া শল্ত। তাঁর আবিচ্কৃত নতুন 
উপাদানগলির মধ্য আছে বোরোনের ফ্লোরাইড এবং 19010 15019500100) 0081010 011710110 
ও 119199.570101701905 2010 1 তাছাড়া রাসায়'নক সংযোগ ও রাসায়নিক পারবতন সক্বম্ধে তার 
আটবদ্কৃত তথ্যও কম মুজ্যবান নয় । নানা রাসাঘ্মনক পরীক্ষায় অপারহার্য বাভন্ন যন্ত্রপাতি যেমন 
ব)ার়ে।মিটার, থামেণামটার, ক্যাথেটোমিটার, আলকহলো মিটার এবং সালফিউারক আসিড প্রস্তুত 
প্রয়োঙ্গন টাওয়ার প্রভৃতির নির্মাণ পারবর্তন ও পাঁরবর্ধ,নর সঙ্গেও গেল্‌সাকের নাম জাঁড়য় আছ্ছে : 
কাঠ থেকে অক্সালিক আসড প্রস্তুতপ্রণ্লীও তাঁর আঁবদ্কার 1 তাছাড়া তিনিই প্রথম দেখন 
বোরোক্স বা আমোনিয়ামফসুফেটের দুবণ কাঠ ডুবয্নে নিলে তার দহনশীলতা অ.নক কমে যায়। 

রসায়নশাস্মের একানন্ঠ সাধক গেস্সাকের চরিঘের অন্যতম গুণ ছিল ধৈর্য ও অধ,বসায় । 
1808 সালে এক দর্ঘটনায় তিনি আহত হন তাঁর চোখে এমন আঘাত লাগে ষে তিনি প্রায় দৃণ্ট 
শান্ত হারাতে বসোঁছলেন এই দর্ঠন্টস্বল্পতা পরবতীঁকালে তার কাজে নানাভাবে বাধা সাঁস্ট বরেছে 
িচ্তু তাঁকে কথমোই দাঁময়ে রাখতে পারে নি, এই স্বঞ্প দৃষ্টি নিয়েই তিন রসায়নের নানা জটিল ও 
সক্ষম পরীক্ষা চাঁলয়ে গেছেন। 1850 সালে প্যারিস শহরে তাঁর মৃত্যু হয় । 
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পাটকাঠির ব)বহার 
প্রাত হু্প্টাঁল পাট ও মেসতাঁপাট থেকে 25 কুইণ্টাল কাঠি পাওয়া যায়। য। প্ররুতপক্ষে নষ্ট 
ধানাভাবে | অল্প অংশ কেবলমাত্র চাষীর] জ্বালানী হিসেবে ব্যবহার বরে । অচসন্ধান দ্বারা জান] গেছে 
ষে এই পাট কাঠ্রি কাগজ, নাইট্রোজেন, সেলুলোজ, বোর্ড, এমনকি ভিসকোজ রেয়ন তৈরীতে ব্যবহার কর 
(€যতে পারে। বোর্ড ইত)াদি তের'র কাজ সুরু করা যেতে পারে পাট অঞ্চল গুলিতে সমবায় গুথায়। 


ইনট্রোসেলুলোজঃ ভিসকোজ রেয়ন ইত্ত]াদির জন্য আরো বেশী সুযোগ থাক দরকার। এথেকে বিশ্বে 
পক্ছতিতে হার্ডবোর্ড পেপার বোঙ ইত্যাদি তৈন্ী হতে পারে। 


ভারতায় কৃষি অনুসন্ধান পরিষদ 


মিনি শ্রমিক 


র়নতোষ চক্রবত] 


[ ঘয়ে-বাইয়ে রকমারী পিঁপড়ে । এদের 
উদ্ধত ধরণের সামাজক ব্যবস্থা, কর্ডভবাবোধ, 
নি্কাম কর্ম সুসভ্য মানৃষকে অবাক করে 
্য়। 

পি'পড়ের আত্মকথনের ভাঙ্গতে এদের সমাজ 
জীবন দেখান হয়েছে । ] 


আম একজন সাধারণ শ্রামক | তোমাদের অনেকের মতই কলোনীতে আমার বাস। তোমাদের 
কলোনণ তৈর? হতয়ারি, এমন কি তোমরা গৃঁথবীতে জন্গাবার বহু আগে থেকেই আমরা কলোনগ গড়ে 
থাকছে তাভ্যন্ত । আমরা খুবই ছোট জীব । দোহক,শীক্ততে যেমন দুর, বুদ্ধতেও প্রায় তেমান | 
তবে জামাদের চেয় বহগুণ শীল্তশালী প্রণীও পাঁথবী থেকে নাশ্িহ হয়ে গেছে, আমরা কিদ্তু 
রয়েছ ও থাকবো কারণ আমরা একতাবদ্ধ আমাজধ জীব । পাঁথবীতে তোমাদের থেকে আমরা 
গংখায় বহু সংস্রগুণ বেশী-আমরা পি'পড়ে। 

তোমাদের আনে পাশে যেমন ছোট কালো সুড়সুড়ে 'পিপড়ে (01881915175 ১0১) ছোট 
লাল 1ব্ষ্পিপড়ে (১০1০001১15১ 509) কালো ডে'য়ো পিপড়ে (81710110105 319.) বা লালা 
কালো লম্বাটে কাঠাপপড়ে (১108. 101010108)--এ রকম অনেকেই আমরা গাছের গতে? মাটিতে, 
দেওয়ালে, মেঝের গন ক:লানী হরি করে বাস কার । এ ছাড়া অনেকে যেমন নালসো পিস্পড়ে পাতা 
দিয়ে সুন্দর বাসা তৈরী করে গাছে বাস করে । আরেক ধরণের গেছো লাল পি' পড়ের (016177800- 
85661 5]).) বাসা দেখলে হঠাং পাখীর বাসা বলে ভুল হয় । সারা পাথবাঁতে আমরা প্রায় হাজার 
চারেক রকমের পিপড়ে রয়েছি। 

আমাদের কলোনন দেখতে হলে আমার সংগে এস । এ দেখ আমাদের কলোনীর একজন শ্রামক 
ভাই খে খাবার নিয়ে তোমার ঘরের দরজার গে.ড়ায় ছিদ্রপথে ভেতরে ঢুকলো- এটি আমাদের কলোনী 
সদর দরজা । এত্র ভেতর আমরা থাকছি একজন দুজন নয়--শত শত । তোমরা অনেকে জানতেই 
পারছ না। তু'ম ভাবছো বেশ তো বিনা ভাড়ান্ন থাকা হচ্ছে, কেননা কয়েক মাস আগে পাশে একখানা 
ঘর বাংড়.্র তোমরা ভ'ড়া খাটিয়েছ__-অবশ্য সেখানেও আমাদের এক আত্মীয় পি'পড়ে ইতমধ্যে কলোনণ 
গড় থাকছে । তুমি কিন্তু যাই ভাবনা কেন আমরা ভাড়া দিয়েই থাকছি এবং তোমাদের তাগিদের 
আ.গই দিচ্ছ । তবে টাকা দিয়ে নয়, কাজের মাধ্যমে | এই দেখ না তুমি সকালে জলথাবার 
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খেয়েছ_ নী টুকরো, বিস্কুটের গড়ো আরও কত ক পড়োঁছল-_তোমাদের ঠিকেশঝ ঘর ঝাড় দেবে 
সেই কখন, আময়া কচ্তু সেগুলো ম.খে তুলে নিয়ে ঘর পাঁরত্কায় করে দিয়োছ। ঘরে পোকামাকড় 
ময়ে পড়ে থাকছে__অনেক কিছ? তোমরা দেখতেই পাও না। আমরা ঠিক গন্ধ পেয়ে তোমাদের 
অঙ্লক্ষ্যে সারয়ে নিচ্ছি। বিছানায় অনেক সময় আমাদের দেখতে পাও--ছারপোকা হলে ডিমের 
লোভে আমরা অনেক সময় বিছানায় ঘোরাফেরা কার এছাড়া খাওয়ার কিছ: পরে থাকলেও সেগুলো 
সারয়ে নিয়ে যেতে বিছানায় যাই-__তোমরা কিন্তু না বুেই আমাদের উপর অত্যাচার কক্। 
ঘরের বাইরে কাক যেমন ঝাড়দার, ভেতর বাড়ীতে তেমান আমরা ঝাড়ুদারী করে তোমাদের 
তাঁগিদের আগেই ভাড়া দিচ্ছ। তোমাদের অবশ্য সোজাস্াঁজ মেনে নেওয়া অসব্ধা--কেননা 
টাকাই বেশী চেন। , এভাবে ভাড়া দেওয়া ছাড়া অনেক গাছের দ্াতকারক পোকার ডিম বা লাভণ 
খেয়ে আমরা 13101951081 00171191- সহায়তা করাছ । এছাড়া ফুলের পরাগ সংঘোগেও কিছুটা 
সবধে কারি । | | 

কলোনার গড়ন 2 এবার এস, কলোনধর ভেতর চোকা যাক। দেখ, দরজার মূখে 
বেশ বালষ্ঠ চেহারার দ্বাররক্ষী পি'পড়ে এ কলোনী কর্ণ ছাড়া অন্য কাউকে ঢুকতে দেয় না। 
সুড়ঙ্গ পথ দেখছো-_কেমন পাঁরৎকার-পারচ্ছন্ । তোমাদের রাজপথে কলার খোসা, ডাবের খোলা বা 
কোন কোন জায়গায় নাকে রুমাল চেপে চলতে হয়, আমাদের পথে কিন্তু সে-সব পাবে না, অসাবধে 
হবে না তো? এ দেখ একটি শ্রামক মশার ডানা মুখে করে বাইরে ফেলতে চলেছে, কেননা 
ডানায় থাবায় কিছ নেই । ঘার সঙ্গে দেখা হচ্ছে আমরা শ্ড় নেড়ে একট? কথা বলে 'নাচ্ছ। আমলে 
আমাদের শড়, নাক, কানও কথা বলার যন্ত্র। এই শ'ড় জোড়ার প্রয়োজন খুবই । আমাদের 
চোখ আছে বটে--তবে অন্যান্য পোকামাকড়ের চোখের মতোই এক একাঁট চোখ অসংখ্য ছোট 
ছোট চোথের সমাট, থাকে পুজাক্ষণ বলে। ফলে আমরা একই দৃশ্য অসংখ্য দেখতে পাই, কম্তু 
সবই অস্পষ্ট । 





ডে শৃর্ত নাাপমে কা 
মূড়গ গথ এঁদক ওঁদক অনেক কুঠুক্লীকে যোগ ফরেছে। একাঁটি কুটুরীতে অসংখ্য ডিম । 
বহু শ্রীমক 'ডমগুলোকে দেখাশুনায় ব্যন্ত। মাঝে মাঝে িমগুলোকে নেড়ে দিচ্ছে । এমনীক 
তোমরা যেমন শিশুকে রোদে রাখ, এ দেখ ডিম মুখে করে রোদ থেকে ঘুরয়ে আনছে । সূড়ন্গ 


পথের মোড় ঘুরে অন্য কুঠুরীতে লার্ভী। আলতো করে মূখে করে লালন পালনে ব্যন্ত বহ; পড়ে 
লাভা খ্থেকে আবরণীর ভেতর ঢুকে পিউপা অবস্থায় কিছুদিন কাটিয়ে পৃথণঙ্গ পি'পড়ে বেরিয়ে আসে । 
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ও পাশের কুঠুরর আমাদের রাণধ-কক্ষ | সন্তর্পণে চল দেখবে । অনেক শ্রামক পি'পড়ে রাণণকে 
ঘরে আছে । আমাদের কলোনপধর ইনিই সকলের মা এবং সবণ্ময় কনর । আমরা সবাই রাপগধ 
সন্তান এবং রাণণ মায়ের সেবা যড় করে থাঁক। রাণণকে খাওয়ান থেকে শুর করে বিপদ 
থেকে রক্ষা করা সবই আমাদের কাজ। তোমাদের অনেকের মত বড় হয়ে গাকে ভুলে যাওয়া 
আমাদের সমাজে ঘটে না। যাঁদও নামে রাণী, বস্তুতঃ পক্ষে ডিম দেওয়া ছাড়া আর কোন কাজই 
তাকে করতে হর না। রাণধর এক জাতীয় ডিম থেকেই খাওয়াবার তারতম্যে স্তী, পুরুষ 
ও শ্রামক 'পিপ্পড়ে তৈরী হচ্ছে এবং এদের সংখ্যাও নিয়ন্ত্রণ করছি আমরাই । স্প ও পৃরুষ 
আকৃতিতে আমাদের থেকে বড় ও ডানাওয়ালা, যাঁদও ডানার ব্যবহার বছরের বিশেষ সময ছাড়া 
অন্য সময় করতে পারে না। আমাদের সমাজে মোমাছি ইত্যাঁদ পতঙ্গের মত পুরুষের প্রয়োজন 
শুধু [উম তোরতে । কলোনীর রাণকে সাঁরয়ে নিলে সাময়কভাবে কলোনী ভেঙ্গে যায় । 

সাড়া । ঘর: রাণ কক্ষ দেখলে । এবার সড়ঙ্গ পথের এ-পাশে আর একি কুঠুর 
এট হচ্ছে কলোনাঁর ভাড়ার ঘর বা ছ্টোর রূম। গ্রচুর মজৃত খাদ্য রয়েছে-ভাত, গম থেকে 
শুরু করে নখের টুকরো, ছোট্র শামক; এমনাঁক সোঁদন দরজায় চেঞ্টে যাওয়া টিকটিকির ল্যাজের 
টুকরো-_-যাদের বহু খোঁজ করেও তোমরা হাদস পেলে না--এই দেখ তোমাদের অলক্ষ্যে আমরা 
ভাঁবষাতের সয় হিসাবে এনে রেখোছ । আমরা আমাদের ওজনের বেশ 'জীনষকেও টেনে আনতে 
পার । আমাদের ঘ্রাণ শীঙ্ত তোমাদের চেয়ে কয়েকশ গুণ বেশী ; ফলে খাদ্য-বস্তু সংগ্রহ সবধা । 
থাদ্যবস্তু পেলে কলোনগর ভাড়ার ঘরে মিয়ে আসাই সাধারণ নিয়ম । তবে ঝোলা গুড়, রসগোল্লার 
রস বা তোমাদের বাচ্চাদের খাওয়াবার প্রাইপ ওয়াটার এ-ধরণের খাদ্যের ব্যাপারে আমরা খবর 
পাঠিয়ে অন্যান্য বঙ্ধুদের নিয়ে প্রচুর খাই, তারপর কলোনীতে ফিরে অন্যান অভভন্ত:দর বিশেষ 
কায়দায় মুথে মুখ লাগিয়ে বাম করে কিছুটা খাইয়ে দি। আমাদের খাওয়ার ব্যাপারে 





এআযপরাকের ঘাজর কগলন 


তোমাদের মত তেমন কোন বাছাবচার নেই । আমরা প্রান সবভুক । দেশী, বিলেতঈ, মোগলাই-_ 
শকর্রা) আঁমষ, চাঁব' সব কিছুই চলে। ভাঁড়ীর ঘরের থাদ্য কলোনীর সবার । কারণ আমাদের 
সমাজে ব্য্িপত বলে কিছু নেই । আমরা খুব পারশ্রমী বলে-আমাদের থাওয়ার প্রম্োজনও 


60) জান ও বিড়াল । 32তম বর্ষ) 12শ লংখয। 


অপেক্ষাকৃত বেশী, এছাড়া উপোধ কল্পে আমরা একদম থাকতে পায় না- সম্ভবতঃ আমাদের দেহে 
জগা খাদ্য খুব কম । সব দিনে খাদ্য সংগ্রহ সমান হয় না। শ্নক্লা গরম বাতাস, বেশ ঠাণ্ডা এসব 
দিনে বাইরে বোঁড়রে কাজ করা আমাদের অসুবিধা, তখন কলোনীর ভেতর রান্তা তৈরী মেরামাতর কাজ 
ইত্যাঁদ করে থাক । অলস বসে থাকা, আভডা দেওয়া বা কাজে ফাঁক-__আমঘাদের স্বভাব বিরুদ্ধ । 

পলোলীর.গে।শালা ৪ এবার চল আমাদের কলোনীর গোশালা দেখতে । তোমরা দধের 
জল্য যেমন গর, মোষ পোষ আমরাও গাছের এ্যাপিড বলে (/১001)10) ছোট পোকা নিয়ে এসে আমাদের 
কলোনীতে সযহে রাখ । বিনিময়ে ওদের দেহ নিঃসৃত মিষ্টি রস থেয়ে থাক । আমাদের প্রয়োজনে 
ওদের রস বার করার পম্ধাতও মজার । তোমরা যেমন বাছুর মরে গেলে অনেক সময় খড়র তৈরী 
নকল বাছুর দেখিয়ে গর, বা মোষের দুধ বার কর-_আমরাও অনেকটা একই বৌশলে শংড় দিয়ে 
গ্যাপড্‌দের গায়ে সুড়স্াড় দিয়ে রস বার কার । ্‌ 

পিঁপড়ের লাইন £ এবার এস কলোনশর বাইরে বোঁড়য়ে যাই । এ দেখ শ্রীঞ্ক পড়ে 
লাইন করে চলেছে শিকারের সম্ধানে, এরা িম্তু পথ চনে ফিরে আসবে কলোনশতে । কেমন করে 
আমরা পথ চনে চাঁল--এ ব্যাপারে 1959 সাল থেকে তোমন্লা ফেরোমন নাম ্দয়েছে আমাদের দেহ 
নিঃসৃত এক রকম রাসায়ানক পদার্থকে । এর গচ্ধে আমরা পরস্পরকে চিনতে পার, সেই সঙ্গে লান্তাকে 
বৃঝতে পার । 

ছাস্সরক্ষা। 3 এরমানতে আমরা শান্ত প্রাণী । তবে প্রয়োজনে যুদ্ধ করতেও পিছপা নই । 
যাঁদও যুম্ধাস্ম বলতে_শল্ত চোয়ালের জোরালো চিমট সঙ্গে একটু ফরামক এ্যাঃসড, কারও বা বিষান্ত 
গ্যাস, অনেকের মৌমাছির মত হুল-_সেই সঙ্গে ভোজনান্তে দাঁক্ষণার মত কিং বিষযা তোমাদের 
মত জশীবকেও পারমীয়ক হঠাতে সক্ষম । আফ্রুকার জঙ্গলের চালক পড়ে (1161 98131) বলে এক 
ধরণের জঙ্গী 'পি'পড়ের লাইনের উপর হাত", বা সংহের মত শাল্তশালী জীবও আসতে সাহসী হয়না। 
যুদ্ধের সময় আমাদের আক্রমণ এমন তীন্র ষে অনেককে দেহে আটকে থাকা শতু পপর শু 
মাথা নিয়ে ঘুরে বেড়াতেও দেখবে - যেন যুদ্ধে পাওয়া বার পদক । 

আমাদের অনেক আত্মীররা মাটিতে না থেকে গাছে থাকে । নালসো পড়ে, আম, লিচু 
তীয় গাছের পাতা নিজেদের লার্ভার রস দিয়ে জুড়ে সুন্দর বাসা তৈরী করে থাকে । ওদের িমই 
তোমরা চর করে মা ধরো । আরেক ধরণের গেছো লাল পি'পড়ের বাসা দেখলে তোমাদের পাখার 
বাসা বলে ভূল হবে। 
এই মাত খবর পেলাম আমাদের একজন শ্রামক আহত হয়েছে --তাকে দেখতে যেতে হচ্ছে ।' 
জাম আঁস। | 

এত ছোট প্রাণী 'পপড়ে--আরও ছোট্ট এদের মীষ্তহ্ক, কিন্তু কেমন সুশৃহ্খল, কর্তব্যপরায়ণ, 
স্বার্থ ভাবে শুধু গোহ্তির প্রয়োজনে কাজ করে চলে:ছ--ভাবলে অবাক হতে হয় । আমাদের মত 
অনেক দর্শনশাগ্ম না পড়েও বেন “কমণণোব।ীধকারণ্ডে মা ফলেষ্‌ কদাচন” অর্থাৎ ফলের দিকে না তাকিয়ে 
শুধু কাজেই আধিকার এই ্লোকযাকা ওদের জীবনে মৃত হয়ে উঠেছে । 


ফুল কেন দেখতে স্বন্দর? 
রাধারাণী মাইতি" 


মানুষ বতাদন থেকে সভ্য হতে জারম্ভ করেছে ততাঁদন থেকেই ফুলকে পৌন্দষে'র প্রতখক 
বলে জানে । 

অনেক অনেক কাব তাঁদেয় এই অনুভূতি কাব্যে লিখেছেন ; অনেক িন্নকর এ'কেছেন তাঁদের 
চিনের মাধ্যমে । এ ধরণের বহু উদাহরণ রয়েছে । এমন কি কোন রূঢ মেজাজী ব্যান্তরও মন জয় 
করা যায় একগুচ্ছ ফুলের তোড়া দিয়ে । ফুল আমাদের দৈনান্দন জীবনে একটি সুমধুর পারচায়ক | 

কিন্তু প্রশ্ন হোল ফুল কেন দেখতে সুন্দর 2 কেনই বা সবাইকে মুগ্ধ করতে পারে ?-_-এর 
উত্তর জানার জন্যে আমাদের দয়কার ফুলকে একজন উীদ্ভদাবদের চোখে দেখা । ফুলের সুন্দর রঙের 
পেছনে যারা রয়েছে তাদের নাম ফ্লেভোনয়েড (18৬01701) এবং টারপিনয়েড (16100107010) 
ফ্লেভোনয়েডগুলি সমন্ত পাতা ও পুষ্পদলের একাঁট সাধারণ উপকরণ ৷ নিঃসচ্দেহে তাদের কাজ হোল 
ফুল ও ফলকে রঙীন করে পোকামাকড় ও অন্যান্য প্রাণীদের (যারা পরাগাঁমলনে সাহায্য করে ) আকর্ষণ 
করা ফ্লেভোনয়েড অনেকগুলি বিভাগ রয়েছে । তাদের মধ্যে আযনথোসায়ানিন, ফ্লেভোন এবং 
ফ্লেভোনলগল সম্বন্ধে ভালভাবে জানা হয়েছে । আ্যনখোসায়ানিন লাল ও নল রঞ্জক আর ফ্লেভোনগ্লি 
হালকা পীতবর্ণের (01620) রঞ্জক । এ রঞ্জকগুলি জলে দ্রবণীয় । ক্যারোটিনয়েড রঞজকগল 
টারাঁপনয়েড দলের (0806501%) মধ্যে পড়ে । ক্যারাটিনয়েড গুলি স্নেহপদার্থ দ্রবণীয় ও হল:দবণের 
রঞ্জক আর জ্যানঘোফলরা হলুদ থেকে বাদামী রঙের ক্যারো।টিনয়েডগযাল থাকে পাতা ও পুজ্পদলের 
কোরোপ্রাস্টের সঙ্গে । 

ফুল উদ্ভিদ প্রজননের 'নাঁদম্ট অঙ্গ । তার গভণাধান এবং আন:যাঁঙগকভাবে ফলধরার সযোগ 
ছয় তখনই যখন পরাগ্ের দানা ফুলের গভমন্ডের উপর জমা হয়। 

কিছু কিছ ফুল আছে যাদের স্বয়ং পরাগাঁমলন (১911 [01111911017) ঘটে । এদের ফুলের 
পাঁপাঁড় আদৌ খোলে না। বরং শন্ত ভাবে বন্ধ থাকে, ফলে যখন পরাগধান খুলে যায় পরাগ 
এমনিতেই গর্ভম-ণ্ডে এসে যায় । এই ফুলগলি খুব ছোট ছোট হয়। কিন্তু ফুলেরা কি চায় 
নজেরই পরাগে পরাগীমলন ঘটাতে? 1081511॥ বলেছেন, “প্রকীতি আমাদেরকে জোরগলায় 
বলছে যে সে স্বয়ং পরাগাঁমলন ঘৃণা (৪1101) করে” অন্য কণ্ায় একই গাছের ফুলেরা অনা ফুলের 
পরাগ নিতে (01095-0001111721101) । 

পরাগাঁমলনের জড় প্রাতানীধ বায়ু কিংবা জল। যাদের পরাগাঁমলন বাতাস ও 
জল দ্বারা ঘাঁটয়া থাকে । তাদের ফুলের রঙখন হওয়ার প্রয়োজন হয় না। 

কম্তু যে সমস্ত জায়গায় পরাগ বহনকারী একটি জীব সে সমন্ত জায়গায় ফুলকে এ সমস্ত 


ভেমুয়া গার্লস স্কুল, গ্রাম-পাকুই, পোঃ-বাঁলিচক, মেদিনীপুর | 


৮602 জ্ঞান ও ঘিজ্ঞাজ 32তম হর্ঘ) 12শ লংখ্যা। 


বাছক জীবের দাঁষ্ট আকর্ষণ করতে হয়। ভাবে ফুল তা করে? ফুলেয় সৌচ্দষের উপরই তা 
নর্ভর করে এবং এই ঘটনা ঘটাবার জন্যে উল্টোভাবে বহনকারীদের কিছু 'দতেও হয়। বহুনকারণরা 
প্রধানতঃ তিন ধরণের হয় 1) পোকামাকড় 11) পাখী এবং 111) বাদংড় জাতণয় প্রাণণ । এদের মধো 
সবচেয়ে গুরুত্বপর্ণে হল পোকামাকড় । 

ফুলে ফুলে বিচরণ করে যে পোকামাকড়, তারা আবার চার ভাগে বিভন্ত ক) গুবরে-পোকা 
খ) মাছি; গ) প্রজাপাত ও মথ ; এবং ঘ) মৌমাঁছ ও বোলতা। তাদের 'বেশীর ভাগই, ফুলে 
থাদোর সম্ধানে যায় । ফুল তাদের দ-শ্ধরনের খাদ্য দেয় ক) পর্নাগ; এবং খ) মধু । যেসব ফুল 
মধু ও পরাগ দুইই দেয় তাদের মধূ পুজ্প বলা হয় । আর যারা কেবল পরাগ দেয় তাদের বলা হয় 
পরাগ-পুদ্প | 

ভবে কেবল পরাগও মধু বিতরণের দ্বারা ফুল পরাগাঁমলনকারীদের আকৃণ্ট করে ষে তা নয় 
তাদের রঙ, আকার; আকুতি ও গঞ্ধের দ্বারাও আকৃষ্ট করে। 

তরঙ্গ দৈঘের হসাবে পোকামাকড়দের দষ্ট খুব কম সীমার মধ্যে থাকে । তাদের যুগ্মচক্ষু 
(০0170199184 ০১০) নড়ন্ত বস্তু ভালভাবে দেখতে পায় । মানুষের দম্টিগোচর বর্ণালীর সামা 
ছোল 400 10107] 4 10911018610])* থেকে 750 [1] (বেগুন থেকে লাল) মৌমাছির 
এই সীমা হোল 300 10170) থেকে 650 1) । অতএব মৌমাছি লাল রঙে অন্ধ (160 
0115) ; এমনাক এই সীমার (121)26) মধ্যে তারা চারটি গুচ্ছের (১91)0) রঙ দেখতে পায় 1) ছল,দ 
থেকে হলহর্দাভ সবুজ (650--১00 1011) ; 11) নধলাভ সবৃজ (500-__480 1017) ); 111) নগল 
(480-400 117) 1৬) অতিবেগুনী রঙ (400--300 1111) লাল রঙ তারা তখনই দেখতে পায় 
যখন আতবেগনী রাঁ*ম লাল রঙের উপর প্রাতফাঁলত হয় । 

প্রথমতঃ যাদের পাপাঁড় নেই তাদের ফুলের অন্যান্য অংশ রঙগন হয়, যাদের ফুলের রঙ নেই, 
তাদের গন্ধ দ্বারা পোকামাকড় আকৃদ্ট হয় । 

ফুলের আকর্ষণ করার আরও একাঁট মণ্তবড়ো উপাদান হলো 78018] 51005" এদের তবাঁভন্ন 
রঙ ও গন্ধ হয় ফলের বয়স বাড়লে এদের রন্তের পারবতন ঘটে এবং পোকামাকড় তা বুঝতে পারে । 

ফুল 'বাভন্ন ধরনের হয়, যেমন ; 1) থালার মত; 11) গামলার মত 111) নলের মত 1৬) প্তাকা 
সদশ প্রীত । 'বাভন্ন ধরনের ফুল দ্বাক্না যে যে নাঁদঘ্ট ধরনের পোকামাকড় আকৃষ্ট হয়, তারা ফুলের 
গাঞ্ধ, পাপাঁড়র আকৃাত প্রভীতি দেখে ঠিক 'নার্দঘ্ট ফুলকেই চিনতে পারে । 

পোকামাকড় বাভন্ন ফুলের গন্ধ মানুষের চেয়েও খুব ভালভাবে সনান্ত করতে পারে। এই 
সমন্ত গম্ধ নানান রাসায়নিক দ্রবোর জন্যে । মথ দ্বারা যে সমগ্ত ফুলের পরাগাঁমলন সংঘটিত হয় রারে 
তাদের সব্দর গন্ধ উঠে। তীন্র গণ্ধযস্ত ফুলগ্ীল গুবরে পোকা দ্বারা পরাগামলন ঘটায় । 
অতএব পরাগ্ামলনফারাঁদের আসার সময়ের উপর ফুলের গন্ধের তীব্রতার একটি গু্‌ঢ় সম্পক রয়েছে 
এবং এই সম্পর্কে বৈজ্ঞানিক 1921/10-এর একটি মন্তব্য দ্বারা পারজ্কার বোঝা যায় । 


% 1100) স্ত 10৯০0 


ডিলেখর) 1979 ' ফুল কেন দেখতে সুন্দর 603 


(00191195 19151) বলোছিলেন, 'ব্রিটশের সামাজ্যের উন্নীত & রাজোর প্রবণ স্মী-ভৃত্যের 
সংখ্যার উপর বাড়ে। স্মীন্ভত্যেরা বিড়াল পোষতে ভালবাসে । অতএব ভূত্যের সংখ্যা যত বেশশ 
হবে বিড়ালের সংখ্যা তত বেশণ হবে, বিড়াল যত বেশশী হবে, ই'্দুরের সংখ্যা ততই কমবে। ই'দুরেরা 
বড় বোলতার (0010)0016 ৮০০) বাসা নণ্ট করে। বড় বোলতা লাল ছোট ছোট তণের জনন 
কার্য বর্ধন করে। ছোট ছোট তৃণ আবার গো-মাহষাঁদর খাদা। গো-মাহষাঁদ আবার রাজ্যের 
নাবিক ও যোঞ্ধাদের খাদ্য (996) । অতএব স্ম্ণ-ভূত্য বেশী হলে, (বিড়াল সংখ্যা বেশী. ইন্দুর কম, 
বড় বোলতা বেশী, তৃণ সংখা বেশী, গো-মাহযাদি বেশী ও রাজ্যের উন্নাতি বেশ । 


সৌরশক্তি বাবহারে ভারত 
দীপন্কর খী* 

[ সৌরশান্তকে কাজে লাগানোর চেষ্টায় 
ভারত যে পাথবাঁর অন্যানা দেশ থেকে পিছিয়ে 
নেই সে করাই এখানে আলোচনা করা 
হল্সেছে। ] 


বিজ্ঞানকে বাদ দিয়ে আমরা আজ চলতে পার না। নিশা প্রয়োজনধয় 'জানসপ্র থেকে শুর 
করে আমোদ আহমাদ, চলাফেরা, সাজপোষাক সবাঁকছুর সাথেই জাঁড়য়ে আছে বিজ্ঞান । বিজ্ঞানের 
ভান্ডারেও সংযোজিত হচ্ছে 'নত্যনৃতন তথ্য । কম্তু স্বতঃপ্রবহমানা বিজ্ঞানের এই রূপের উৎস মূল 
হল শান্ত । প্রথম খন্টাব্দ থেকে উনাবংশ শতাব্দীর মধ্যভাগ পর্যন্ত যেখানে মাঘ 70 শীল্ত ব্যয় 
হয়েছে সেখানে উনাবংশ শতাব্দীর মধ্যভাগ থেকে বত'মান পর্যন্ত শল্তব্যয়ের পারমাণ প্রায় 4 এবং 
পরবতণ শতাব্দশতে এই শীল্তব্যয়ের পাযমাণ বেড়ে দাঁড়ীবে 1000তে। বলে রাখা ভাল যে 
10- 10521 জল শাঁন্ত। এতাঁদন পর্ন্ত করলা, খাঁনজ তৈল, প্রাকৃতিক গ্যাস প্রভীতিই 'ছিল শান্তর 
প্রধান উৎস । কিন্তু বতণমানের বিপুল চাঁহদার যোগান 'দভে গিয়ে সেগযীল ক্রমশ নিক্ব হয়ে যাচ্ছে । 
এই সমস্যা মেটানোর একা প্রধান উপায় সৌরশন্তি । 

প্রতি বছর পাঁথবঁ সূর্য থেকে যে শান্ত পায় তার পরিমাণ প্রায় 400 'বাঁলয়ন টন আান্থাসাইট 
কয়লার সমান । এ ছাড়াও জানা গেছে যে, বিষুব অঞ্চলের প্রাতি বর্গ কিল্যমিটার জাঁমতে প্রাতি বছর 
প্রাপ্প 15 ১৮106 িলোওয়াট সৌরশান্ত আপ্পাতত হয় । এই বিপুল পাঁরমাণ সৌরশান্তর কিয়দংশও 
যাঁদ আমরা ব্যবহার করতে পার তাহলে শান্ত সমস্যার একাঁট চমতকার সমাধান হয়ে যায় । 


ছাদশ শ্রেণী (বিজ্ঞান) হাঁয়ার সেকেওায়ী ইন্স্টিটিউশন (টাকী-হাউস ', কলিকাত1-700009 
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পাাথবশীর বিভিন্ন দেশে সৌরশান্তকে কাজে লাগাবার জন্য সহজ ও ব্যবসাভান্তক উপায় উদ্ভাবনের 
চেস্টা চলছে । কয়েক বছর আগে বরোদাতে একাঁটি ছোট আকারের সৌরশীল্তচালত হীর্জন প্রদার্শত 
হয়। হীঁঞনাঁটর প্রদর্শনপাট বেশ আলোড়ন তুলোছিল ৷ যাঁদও ইঞ্জনাটতে কোনো নূতন প্রযনা্তীবদ্যার 
প্রয়োগ দেখানো হয়ান কিন্তু এ প্রোটোটাইপ ইঞ্জনাঁট ভারতীয় যন্মাবদ্যার একটি সাফল্যকে সূচিত 
করেছে । ভাঁবষ্যতে হয়ত এই সোন্নশাস্তচালিত ইঞ্জিন সেচের কাজে ব্যবহৃত হয়ে ভারতীর সবজ 
বপ্লবকে আরও প্রসারিত করবে ৷ উত্ত হীঞ্গনাট বোদ্বের সর্দার প্যাটেল হীর্জানয়ারং কলেজের প্রান্তন 
অধ্যক্ষ এস, এস, 'ডিঘের চিন্তাপ্রসূত। তিনি ফ্রেয়ন নামক একাঁট কম স্ফুটনাগ্ুক 'বাঁশম্ট তরল নির্বাচন 
করেন। কারণ কম সৌরতাপ প্রয়োগেই ফ্লেরন পাওয়ার স্ট্রোকের উপয্ন্ত ঢাপসাছ্টি করতে সক্ষম 
হয়। সাধারণ তাপমাত্রায় ফ্রেয্ন-12-এর চাপ থাকে প্রাত বর্গ ইপ্চিতে প্রায় 100 পাউপ্ড । কষ্তু 
০0১০-এ এ তরলাঁট 220 পাউণ্ডেরও বেশী চাপ সাম্ট করতে লমথ হয় ॥। অধ্যাপক 'িঘের আবিচ্কৃত 
যন্মাঁট বশেষ তাৎপর্যপূর্ণ । উত্তপ্ত ফ্রেয্নন পানের সসল করা অংনগীলতে গর্ত করে মুস্ত হতে চেষ্টা 
করে। তাই ইতপূর্ে ফ্রেয়ন ব্যবহার. করে সৌরষচ্ে সাফল্য ল:ভকরা যায়নি । অধ্যাপক 'ডিঘে 
তাঁর আঁবচ্কৃত একাঁট পঞ্ধাততে এই অস্মাবধা দূর করেন । এ পদ্ধাতির সাথে ব্যাটারির 'লীকপ্র-ফ' 
পদ্ধাতর সাদৃশ্য আছে । একই পদ্ধাততে 'বিউটেন ব্যবহার করে ফরাসী বৈজ্ানক 162) [১16116- 
€3119.0101 আঁফ্ুকাতে বু কাজ করেন । এই যচ্ধের ভাবষ্যং সদ্বন্ধে তিনি খুবই আশাবাদী । 

শধ্যাপক 'ডিঘের ল্ঘাট,ছাড়াও ভারতীয় বৈজ্ঞানিকগণ সৌরশান্তগালিত কুকার, জলগরম করার 
ধন্ম প্রভাত বের করেছেন, যাঁদও সৌরকুকার ছাড়া বাকীগহীল ভারতের দারদ্ু ও নিয় মধ্যাঁবন্ত শ্রেণীর 
নাগালের বাইরে । ভারতারদের পূরাতন খাদ্যাভ্যাসের জন্য কুকারটিও পল্লী অঞ্চলে জনাপ্রয় হয়ে 
উঠতে পারে নি। 'কল্তু প্রচার বাড়ালে শহর ও শহরতলশতে সৌরকুকার নিশ্চয়ই জনাপ্রয় হয়ে উঠবে । 

1917 সালের মার্চমাসে সি, আই, এলের কম্মাঁরা পরীক্ষামূলক ভাবে 'দল্লশর অনাঁতদরে 
এ প্রাতজ্ঠানেরই প্রাঙ্গনে একটি সৌর-পাদ্প বসান । এপাম্পের ফটো ভোন্টাইক মাঁডউল ব্যবহৃত 
হয়েছে । এগনাল হল একগুচ্ছ 'সালকন সৌর কোষের সমাহার । এই মাঁডউলগ্ীল সৌরশান্তকে 
বিদযাৎশান্ততে পারণত করে । এই বদত্যৎ শীল্তকে লেড--স্টোরেজ কোষের ভিতর সাত রাখা হয় । 
প্রয্লোজনমত তার থেকে পাদ্পের মোটর চালানো হয় । '77 থেকে ৮79 এই দুবছরে সি, আই, এলের 
কমরা এই পাদ্পের কর্মক্ষমতা 13% থেকে 20%-এ তুলতে সমর্থ হয়েছেন। আকাশ মেঘমৃত্ত 
খাকলে এট বর্তমানে দৈনিক 12000 লিটারের মত জল তুলতে পানে । 

জাহাজ পাঁরচালনার সঞ্চেতের জন্য দ্বারোকা বন্দরে ?স, আই, এল, নির্মিত দুটি সৌরশান্ত 
গ্রাহকও বসান হয়েছে । 

জনাশক্ষা ও বিনোদনেন্ত জন্য ইউনিসেফ ভারতের প্রত্যন্ত প্রদেশের গ্রামে গ্রামে কিছু রোডও সেট 
বিতরণ কয়ে থাকেন । এসব সেট চালানোর জন্য ফটো-ভোল্টাইক মাঁডউলও তৈরশ করেছেন সি, আই, 


এল। শ্রীনগরের লে-র মত দর্গম অগ্চলে এই রকম রোডও ব্যবহার করে অভূতপূর্ব সাফল্য পাওয়া 
খ্বেছে। 


ভিলেবর) 1979 ] সৌরশক্কি ব্যবহার ভারত 605 


কিন্তু ?সিলিকন সৌরকোষের দাম বেশণ হওয়ায় এসব সাফল্যকে এখনও ব্যবহারিক জীবনে কাজে 
লাগানো ঘাচ্ছে না। 1974 সালে মাঁক'ন মূল্‌কেই এই ধরণের কোষে উৎপন্ন প্রতি ওয়াট শান্তর খরচ 
পড়ত প্রায় 70 ডলার । আমাদের দেশে '78-এ সেই খরচ নেমে দাঁ়য়েছে ওয়াট প্রতি 7 ডলারে। 
দেশে [িশ:দ্ধ [সাঁলকন উৎপাদনের ব্যবস্থা হলে '81তে এই খর ওয়াট প্রাতি 3 ডলারে নামানো যাবে 
বলে স, আই, এলের কর্মীরা আশা রাখেন । 

অধ্যাপক [ঘের হঁ্জনাটর ব্যবসায়িক দিক বিচার করে বলা যায় পাঁরকঞ্পনামাফিক 12টি 
3 অশ্বশান্তসম্পন্ন হীঞজন একসাথে নির্মাণ করতে প্রাতিটিতে খরচ পড়বে প্রায় 6000 টাকা । টাকার 
অওকটা নিশ্চগ্নই বেশী । কিন্তু একথাও ভাবতে হবে যে, অন্যান্য দৈত্যাকতি গ্যাস-টাবশাইনের তুলনায় 
এঁটর ব্যবহার জনেক সহজ । এছাড়াও অন্যান্য সৌরযন্ত্গঃলর মত এাঁটরও মেরামতী খরচ খুবই কম । 


ভারতে মোট গ্রামের সংখ্যা প্রায় 5,76,0001 এসব গ্রামের মধ্যে ছোটো-থাটো জমিতেও 
চায়ের জন্য দরকার জল । ব্যাপক উৎপাদনের মাধ্যমে পাম্পের খরচ আরো কমানো সম্ভব হবে। 
এই ব্যবস্থায় পারচালনার খরচ কম কিন্তু ব্যবস্থাটি দশঘ্থায়ী। এই সব দেখে মনে আশা জাগে 
ভারতের মাটিতেই, ভারতের শাল্ততেই ভদ্‌র ভ!বষ্যতে মানববল)।ণে সৌরশাল্তকে কাজে লাগানো হয়ত 
সাধ্যাতীত হবে না। রর 
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ধ্যবহার করে কেমন করে ০09 থেকে 50, 
পর্যস্ত সংখ্যাগ্াল পাওনা যায় তা এখানে 
দেখানো হল ।] 
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প্ীঅজিতকুমার চক্রবতা 


নিচের হীঙ্গত অন:যায়শ উপযুক্ত সংখ্যা বাঁসয়ে “সংখ্যাকুটণট সমাধান কর £__ 





পাশাপাশি 


2 ম্যাজ প্লাংক যে খশীত্টাব্দে নোবেল পুরঙ্কার পান : 
০--এক বর্গমাইলে যত একর' হয় ; 

7 সঙ্গজগ্রহের উপগ্রহ সংখ্যা ; 

৪-_লেড-এর পারমাণাবক সংখ্যা ; 

। জলের ঘনত্ব সর্বোচ্চ হয় যত ডিগ্রী সৌম্টিগ্রেড উচ্চতায় 


উপস থেকে নিচে 
2-_লেড-এর স্ফুটনাগক ষত 'িগ্রথ সৌোষ্টিগ্রেড ; 
০-প্রুটোনিয়াম-এর পারমাণাবক সংখ্যা ; 
০--এধাবং আঁবচ্কত মোট মৌলের সংখ্যা: 
০-_অসাময়াম-্এর যোজ্যতা ; 
1।-_-এক শদনরাতি'তে যত ঘষ্টা হয় ; 
1 শানগ্রহের বলয় সংখ্যা । 

247, দেশপ্রাণ শালমল রোড, কলিকাভ1-700033 


মডেল তৈরি 
যেন জ্যালা 
স্তব্রত মণ্ডল? 
মায্েরা হয়ত সারাদনের কাজ সেরে দুপুরে বিশ্রামের জন্য শুলেন ; 'চ্তু ছাদে রয়েছে 
কয়েকটা ভিজা জামা-কাপড়, আর আকাশে কিছু মেঘ জমেছে অর্থাৎ ব্ষ্টির সম্ভাবনা আছে । অথচ 
ভিজে জামা-কাপড়গুলো তুলেও রাখা যায় না। ফলে মায়েরা সারাদিনের খাটা-খাটুনির পর দুপুরেও 
নাশ্ন্তে সামান্য বিশ্রাম নিতে পারেন না। কন্তু সহজ-সরল এই ঘন্মটি (রেন আলাম) গৃহে 
থাকলে তাঁরা মোটামুটি 'নাশচন্তে কিছুক্ষণ বিশ্রাম নিতে পারবেন । 





রেন আলাধ 


যন্ত্রটি সহজ-সরল । এট তৌরর জন্য নিগ্নালাঁখত 'জানসগলি প্রয়োজন £ 

(1) চিন্নের ন্যায় জ্ট্যাপ্ডষুক্ত কাঁচের একটি "টিউব, যার এক বাহুর অগ্রভাগ ফানেলাকীতি 
এবং অপর বাহুর অগ্রভাগ “0 এর ন্যাম্সই বাঁকানো, এই বাঁকানো অগ্রভাগ বাশছ্ট বাহুর ভেতরে 
( অগ্রভাগের কাছেই ) দুটি তামার পাত লাগানো [ তামার পাতদুটি যেন পরস্পর ঠেকে না থাকে ] ও 
তাধার পাত দুটি থেকে কিছুটা নীচে এ বাহুরই সঙ্গে একটি কল (19) [ কলটির সম্পূর্ণাংশ 
যেন তাঁড়তের অপ্পারবাহণী অর্থাৎ অধাতব পদার্থে গাঁঠত হয় ] লাগানো : 

(2) একটি ইলেকাঁট্রক কাঁলং বেল (0:911115 73911 250 ৬০11); 

(3) একটি সুইচ (১৮/11011) একটি প্রাগ্‌ (1002), কিছ তার ইত্যাদি | 


স্পা পি সপ লী? শর 


*একাদণ শ্রেণী বিজ্ঞান বিভাগের ছাত্র, কানাইলাল বিশ্তামন্দিরঃ চন্দননগর | 
€ 


610 আন ও বিজ্ঞাঙ্দগ " [32তম বর্দ। 12শ লংখ্যা 


হম্যাটিকে কর্মক্ষম করতে হালে গ্লাগপয়েন্টের সঙ্গে সং প্রাগের ধনাজক (0515০) তারিং- 
বারের সঙ্গে সংবূত্ত তার নিয়ে চিপ্রানরূপ সৃইচের সঙ্গে যন্ত করে, সুইচের অপর তাঁড়ি্ারের সঙ্গে 
অপয় একটা তার সংযুক্ত করে তারের অপর প্রান্ত 0: 'টিউবের মধান্থ একাঁটি তামার পাতের সঙ্গে হৃস্ত করতে 
হযে ও অপর তামার পাতাঁটর সঙ্গে অন্য একটা তার যাত্ত করে সেই তারাটির অপর প্রান্ত কাঁলং বেলাঁটর 
ভাউটপ্‌ট্‌ (00001) পংষূত্ত করে অপর আউটপুটের সঙ্গে অপর একটা তার যুন্ত করে সেটিকে প্লাগের 
ধণায্সক (92911৬৩) তাঁড়ংঘবায়ের সঙ্গে সংযূত্ত করতে হবে । এবার সুইচঁটি অফ. (00) রেখে 0: 
টিউবের ফানেলাকতি মুখ দিয়ে আন্তে আন্তে জল ঢালতে হবে । জল ঢাললেই দেখা যাবে যে জলের 
'লমল্চোশীলতা' ধর্মান;সায়ে 10? টিউবের দুই বাহুরই জঙল সমানভাবে বাড়ছে এবং যখনই এ জল 
তামার পাতয়কে' স্পশ' করবে ঠিক সেই মুহূর্তেই জল ঢালা বন্ধ করতে ছবে । এবার সুইচ অন 
(02) কয়লেই কাঁলং বেলটি বাজতে শুর; করবে [ কারণ, জলের মধ্য 'দয়ে তাঁড়ং প্রবাহত হওয়ায় বম্ধনী 
(01:0910)-ট লম্পর্ব হবে ]1 এখন গ্‌)+ টিউবের কলটি সামান্য খ্লে কোন পানে ফোঁটা ফোঁটা 
জল ফেলতে হবে। যে মূহূর্তে কালং বেল বাজা বন্ধ করতে হবে সঙ্গে সঙ্গে কল্লাটও বন্ধ করতে হবে 
[ জল কমে বর্তনখ ছয় হওয়াই কাঁলং বেল বাজা বন্ধ হওয়ার কারণ ]। এখন যন্মাট কাজের জন্য 
লম্পর্শাংশে তৈরণ । 

ঠিক এই অবস্থায় ফন্মাটকে ছাদে রাখলে বৃষ্টি পড়লেই, বৃন্টির জল “0? টিউবের ফানেলাকাঁত 
মূখ দিয়ে ভেতরে প্রবেশ করবে [ ফলে অপর বাহ;রও জলের উচ্চতা বাদ্ধ পাবে ও বর্তনী সম্পর্ণ 
হবে ] এবং কাঁলং বেলাটি বাজতে শুর করবে । সূতরাং কালং বেলাঁট বাজলেই বোঝা যাবে_বাঁছ্ট 


[ বৃষ্টি পড়লেই সূইচ- অফ" কয়ে হদ্মাট ছাদ থেকে সারয়ে নিতে হবে, নাহলে আতিরিস্ত জল 
ঢুকলে তামার পাতের সঙ্গে জল লেগে থাকলে ক্ষাভি হতে পারে । ] 


আন্তজ্থাতক শিশুবর্ধে কমলা সাহত্য ভবন প্রকাশিত 


জান! থেকে অজানায় বিষ্াথা 
মূল্য ছ'টাকা 
বিজ্ঞানেন্ন দুরূহ জটিল তথ্যকে সহজ সরল ভাবার গল্পচ্ছলে প্রকাশ 
করেছেন লেখক। 


ভূমিক| ও মুখবন্ধ লিখেছেন কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের প্রাক্তন উপাচার্য 
ডঃ স্থশীলকুমার মুখোপাধ্যায় ও অধ্যাপক রভনলাল ব্রদ্ষচারী। 


পরিষেশক_ বুকস্‌ এও নিউজ 
২১, প্রভাঁপ স্মৃতি কর্ণার 
বঙ্ছিম চ্যাটাজী স্ত্রী, কপিকতা-৭৩ 
ফোন £ ৫৪-১৭*৮ 


পুস্তক পরিচয় 
পদ্ধার্থবিজ্ঞানের বিস্ময় 


লেখক ; ডক্টর জবস্ত বনু, প্রকাশক £ আশা 
প্রকাশনী, 74 মহাত্মা গান্ধী রোড, কলিকাতা-০, 


মূল্য ঃ পনেগ্গো! টাক! । 


বিজ্ঞানের বিভিম্ন শাখায় বর্তমান শতকে বহু 
বিশ্ময়কর আবিফার ঘটেছে। পদার্থ ও জীব 
বিজ্ঞানের এই সব আবিষ্কায় এতই চঙ্কগ্রদ ও তাদের 
ব্যবহারিক প্রয়োগ এমনই সুদৃরপ্রমারী যে, ত৷ 
বওমান সভ্যতার ও সমাজের রূপান্তর ঘটাতে পারে। 
পদার্থবিজ্ঞানের বিস্ময়' পুস্তকটিতে লেখক তারই 
কিছু আভাস দিয়েছেন। সাধারণত বিজ্ঞানের 
বিষয়গুলি এতই জটিল যে, সাধারণ পাঠকের সেখানে 
প্রবেশ প্রায় দুঃসাধ্য । পদার্থবিজ্ঞান বলতে তো৷ 
অন্ধ আর যন্ত্রপাতির ছড়াছড়ি, সাধারণ মগজে ভাদের 
প্রবেশ প্রায় নিষিদ্ধ। তবু বিজ্ঞানীরা সাধারণ 
পাঠকের সঙ্গে যোগাযোগের ফাকটুকু বতদূর সম্ভব 
কমাতে চান। তার উপায় হল বিজ্ঞানের জনপ্রিয় 
পুস্তক অথব1 বভৃপ্তার প্রচার । আমাদের দেশে 
এ দুয়েরই অভাব। তবু কিছুকিছু জনপ্রিয় পুত্তক 
দেখে আমর! আশাষ্বিত হই। আলোচ্য পুস্তক 
নিঃলনেছে ভাদের একটি । 

আচার্য মত্যেঙ্দ্রনাথ বস্থ বিজ্ঞানকে জনপ্রিয় 
কয়ার উদ্দেশ্ত নিয়ে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ গ্রতিষ্ঠ| 
কয়েছিলেন। বর্তমান পেখক এই পরিষদের সঙ্গে 
যুক্ত থেকে জনপ্রির বিজ্ঞান প্রচারে ত্রতী। তার 
কলঙ্কে বিভিন্ন পত্র-পত্রিকায় প্রকাশিত প্রবন্ধ গুলি 
সর্বাধুনিক তথ্যের ভিত্তিতে পরিবতিত ও পদ্মিবদ্ধিত 
আকারে পুত্তকাকারে প্রকাঁশ করে লেখক সাধারণ 
পাঠকদের প্রতি যথোচিত কর্তব্য সম্পাদন করেছেন । 
লেখকের প্রকাঁশভঙ্গী সহঙ্গ, সাবলীল ও স্থানে স্থানে 
সরলও বটে। পুত্তকটিতে ধারাবাহিকত। বজা 
থাকলে আরে! ভাল হত, তবে অধ্যায়গুলি প্রত্যেকটি 
্বয়ংসম্পূর্ণ হওয়ায় পড়তে গিয়ে কোথাও আটকা 
না এবং বইটি িঃসন্দেহে সুখপাঠ্য । 


আরসে পদার্থ ও বিপরীপ্ত পদার্থ নিষ্কে প্রথ্ 
অধ্যার। বিপরীত পদার্থের বিভিন্ন মৌল কণার 
পরিচয়, পরীক্ষাগারে ভাদের অন্তিত, সেগুলি দিয়ে 
গঠিত বিপরীত পরমাণু ও অণু এমং বিপরীত জগতের 
গঠন, এই সব বিষয় লেখক সহজবোধ্য ভাবে 
উপস্থাপিত করেছেন। বিপরীত জগত্তের অস্তিত্ব 
কীভাবে ধর] পড়তে পারে, সে বিষয়েও লেখক 
আলোঁচন! ,ঈরেছেন। কিন্তু বিপরীত জগতের 
অস্তিত্ব কি সম্ভব- এ প্রশ্নের দিতে গিয়ে 
বিজ্ঞানীরা কী বলেন, তার কিছু বিবরণ থাকলে 
ভাল হত। যেমন আল.ফবেন বলছেন লীডেন 
ফ্ট লেয়ারের কথ1। যর্দিও এসব ধ্যান ধারণা 
কিছুট। কল্পনার মিশ্রণ_-তবু তাঁদের বৈজ্ঞানিক ভিতি 
যথেষ্ট দৃঢ়, তাই আলোচনার স্থযোগ আছে। 

পরবর্তী অধ্যায়: অতিতারল্য ও অতি- 
পরিবাহিতা- পদার্থের এ ছুটি ধর্ম এ যুগের অন্যতম 
শ্রে্ঠ আবিষ্কার। এদের বৈজ্ঞানিক তত্ব যথেষ্ট 
জটিল কিন্তু প্রয়োগ এতই বহুল যে, বিষয়গুলি 
যথেষ্ট চিন্তীকর্ক । এই অধ্যায় থেকে এই ছুটি 


বিষয়ের একটি পরিফার ধারণ! পাওয়া যাঁবে। 


জটিল হওয়া সত্বেও লেখক লাধারণ ভাষায় 
অর্থাৎ অঙ্কের সাহাধ্য ন! নিষ়ে বৈজ্ঞানিক তত্বেরও 
কিছু বিশ্লেষণ করেছেন। তবে দুই তরলেয় মডেল ও 
ঘিতীয় গ্রকৃতির শব সম্পর্কে আরে! কিছু আলোচনার 
সুযোগ ছিল। 

পরবর্তী তিনটি অধ্যাক়_প্রাজমা, সংযোদ্জনচুঙী, 
ও এম এইচ. ডি জেনারেটর একসঙ্গে আলোচন। কর। 
বেতে পারে। বর্তমান বিছ্বাৎ লংকটের দিনে শক্তি 
উত্পাদন প্রসঙ্গ নিঃসন্দেহে উৎসাহ্ব্যপ্ক। শন্ধি 
উৎপাদনের অন্ততম পন্থা হল নিউন্লীয় লংযোজন, যা 


812 


নিউরীয় বিভাজনের ঠিক উন্টো ব্যাপার । নিউনীয় 
বিভাজন ইউরেনিয়াম ইত্যাদি ভারী নিউরিাসের 
ক্ষেত্রে শক্তি উৎপাদন করে, যে পদ্ধতিতে তারাপুর 
বিএ্যাক্টর ব| পৃথিবীর বহু রিএ্যাক্টর বিদ্যুৎ উৎপাদন 
কয়ছে। সম্প্রতি এই সব রিগ্যার নিয়ে অনেক 
বিজ্ঞানী সাধারণের কান ভারী করছেন এই বলে 
যে, এই সব পরিএ্যাক্টর যথেষ্ট ব্যয়সাধ্য, পরিবেশ 
দূষিত করে, তু্ঘটন। জনিত কারণে বু প্রাণহানি 
ঘটাতে পাবে; অকেজে! রিখ্যাক্টরের দুধিত মল 
ফেলাঁও দারুণ সমস্ত।। এই সব কারণে কয়লার 
কিছুট। বিকল্প হয়েও এই সব বিএ্যাক্টন্ন আগামী 
শতকেও পৃথিবীর শক্তির প্রয়োঞ্জন যতটা মেটাবে, 
ভার বেদ ক্ষতি সাধন করবে । তাহলে বিকল্প কি? 
সৌরশক্তিও ঠিক বিকল্প নয়। একমাত্র পরাপ্ত বিকল্প 
হতে পারে হাক্কা নিউক্লিয়াসের সংযোগন। 
ব্যাপারটা জানা গেছে অনেক আগেই-স্ুর্ধের 
অমিত্ত শক্তির উৎস যে এই প্রক্রিশ্্রা, ভাঁও প্রায় 
প্রতিষ্ঠিত তত্ব। আসলে এর প্রয়োগ কৌশলেই যত 
লমন্য। | পৃথিবীর প্রায় সব দেশেই গবেষণার 
অধিকাংশ বাঞ্েট ব্যগ্কিত হচ্ছে এই গ্রয়োগের পরীক্ষা 
নিরীক্ষায়। প্রা্মম। ও সংযোজন চুল্ী অধ্যায়ে এই 
সমস্যার মনোজ্ঞ আলোচন। পরিবেশিত হয়েছে । 
পদার্থের চতুর্থ অবস্থা! প্লাজমার শ্বরূপ, ধর্ম, ব্যবহার 
ইত্যাদি লম্পর্কেও একটি সম্যক চিত্র তুলে ধরা 
ছয়েছে। 1470 প্রাজম! দিয়ে বিদ্যুৎ উত্পাদন 
একটি প্রায়োগিক কৌশল । এই কৌশল বথেষ্ট যত 
সহকারে বর্ণনা কর! হয়বেছে। ভবিষ্যতে সংযোজন 
চষ্নী থেকে শক্তর উৎপাদন সম্ভব হলে পৃথিবীর একটি 
গুরুতর লমন্ড।র সমাধান সুনিশ্চিত । 


নবষ অধ্যায়ে আলোচিত লেসার বর্তমান 
শত়াবীর শ্রেষ্ট খ্াবিফার বল! যেতে পারে। 
ভুসম্গজম ধিকিয়ণ প্রক্রিয়াটি ভাত্বিকভাবে আজান! 
থাক্ষলেও এমোনিয়! যেসার থেকে এয প্রয়োগ 
কৌশল আব্বু হয় 1958 খৃষ্টাফে। তারপরই 
চলেছে মেসার ও লেলসারের জয়বাত্া। লেখক এসব 
ক্াবিফান়ের কথ! সহজভাবে বর্ণবৰা করেছেন অথচ 
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বৈজ্ঞানিক তত্বের কোনে! ব্যত্যয় ঘটেনি। তবে 
রামন যে আধিফারের জন্য নোবেল পুরস্কার পানি, 
লেলারের আবিফারে সেই রাঙ্গন একেক্ট-এর গ্রায়োগ 
যে ব্যাপক হয়ে পড়েছে, ভার আলোচনা] আর একটু 
বিস্তৃত হলে ভাল হৃত্ধ । 

অন্যান্ত অধ্যাযগুলিতে পদার্থবিজ্ঞানের আবিষ্কার 
কীভাবে 7৬, ছাপ] সাফিট। 2৪0৪1, 001714067, 
1৯110102160 001)1059 1৬০৭1081 [16001019105 
ইত্যাদিতে কাজে লাগান হয়েছে, তাঁর বিস্তৃত বিবরণ 
আছে। এই বিষরগুলি' সাধারণ পাঠকের জান! 
থাকলেও তাদের কার্ধপ্রণালী অনেকের জানা নাই 
ফলে সাধারণের কাছে এই অধ্যারগুলি চিত্তাকর্ষক 
হয়েছে। অনেকে বলেন, 7৬ ও (00100753621 
মাঁচযের সভ্যতায় ছিতীয় শিল্পবিপ্রব ঘটাচ্ছে । এ ছুটি 
বিষয়ের বিস্তৃত আলোচনা! তাই বেশ সময়োপযোগী 
হয়েছে। | 
শেষ অধ্যায়ে ইলেকট্রনমাইক্রোক্ষোপ আলো চিত 
হয়েছে। এর বিভিন্ন প্রঞ্নোগের মধ্যে জীববিজ্ঞান 
ভাইরাস প্রভৃতি আ'বক্কারে যুগান্তকারী সাফল্য 
এসেছে । লেখক যথে মুন্সীয়ানার সাহায্যে এই সব 
বিষয় আলোচনা করেছেন। আধুনিকতম এরকম 
মাইক্রোক্কোপে 1 মিলিয়ন ইলেকট্রন ভেপ্ট বাতা 
বেশী শক্তির ইলেক্ট্রন ব্যবহার করে এমন কি বড় 
বড় অণুর ফটোগ্রাফ পাওয়া যায়_-এ দিকটা আরে। 
একটু বিস্তৃত আলোচনার সুযোগ ছিল। 

সাঙ্গগ্রিকভাবে বল। যায় যে, লেখক বিজ্ঞানের 
দুরূহ বিষয়গুলি সহজ বাংল] ভাষায় গু বনু আকধণীয় 
চিত্রের সাহায্যে মাধারণের কাছে বোধগম্য ও 
চিত্তাকর্ক করতে পের়েছেন। এজ্ন্ত লেখক 
প্রশংসাহ। 


পুস্তকে ছাপার তুল খুবই কম। ছাপ] ও 
বাধাই ভাল। বিজ্ঞানের ₹ই বলতে ধারা ভয় পান, 
এই বইটি দির্ভয়ে পড়ে তারা কিছুটা গল্পের আম্বাদ 
পাবেন নিঃসন্দেছে। | 


সুর্ষেন্দুবিকাখ করমহাপাত্র 


প্রশ্ন ও উত্তর 


কজাযাণা 
24.11.79 
শ্রংদ্ধয় সম্পাদক মহাশয়, 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারিষদ । 
মহাশয়, 
আম আপনাদের পত্রিকা প্রত্যেক মাসেই পাঁড়। এই পা্রকাটা আমাকে অনেক কিছ: জানতে 
সাহায্য করে। আম একটা প্রশ্ন নিয়ে খুব সমস্যায় পড়েছি । আপনারা আশা কার আমার এই 
প্রশ্নের সমাধান করে দেবেন। 


প্র4-একটা জীবপ্ত কোষের মধ্য থাকে নিউক্রিয়াস। এই নিউীবিয়াসের মধ্যে কতগণীল 
সক্ষম সুতার ন্যায় ঘন বস্তু দেখা যায়। এগুলিকে ধলা হয় রে।মোজম, এই ক্লোমজমগলি বহ্‌ 
সংখাক দ্র দ্র জীন কাঁণকার সমন্বয়ে গঠিত । এই জীনগ্ঁল ডি. এন এ. এবং আর. এন. এ. 
নিয়ে গাঁঠত। 

আবার একাঁট জড় পদার্থ বিশ্লেষণ করলে দেখা যায় এটা কতগুলো অণুর সমন্বয়ে গাঁঠত। 
এই অণংগ্লি কতগলি পরমাণুর সমনহয়ে গাঠত, আবার পরমাণূগলো ইলেকট্রন, প্রোটন এবং নিউ্রনের 
সমন্বয়ে গঠিত । 

আমি বলাছ একটা জীবন্ত বস্তু মারা গেলে জড় ব্তুতে পারিণত হয় ॥ তবে জীবন্ত বন্তুতে 
আমরা যে সকল বস্তু দেখি এবং জড় বন্তুতেও যে সব বস্তু দেখ তাদের মধ্যে কি কোন সম্পর্ক আছে ? 
যাঁদ থাকে তাহলে দয়া করে আমাকে নিষ্চই জানাবেন । 

দেবাশীষ শীল 
কল্যাণী 


উত্ত£ £- জীঁবকোষের ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণা ভি, এন. এ* ও আর, এন. এ. অণুদের জড় পদার্থের 
সাধারণ দিদাাহাগির সঙ্গে তুলনা করে এই প্লে জীবন ও জড়ের মধ্যে মিল বা সম্পর্ক নিয়ে প্রশ্ন 
করা হয়েছে" 

ডি. এন, এ ও আর. এন. এ হচ্ছে 'নিউক্রায়ক এীসডের দুটি রূপ--একাঁট ডিআঁকসরাইবো- 
'নিউারায়ক এড (লংক্ষেপে [0..& ) অন্যটি রাইবোনিউীক্লায়ক এীসড (২..4)। সাধারণ 
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যাস বা আ্যাল্কালীর অগ্য ধলতে যেমন বোবায় এখানেও তাই হওয়ার কথা । তবে ডি. এন. এ ও 
আর. এন, এ, হচ্ছে বিশিষ্ট জৈবজণ্য । সাধারণ পণ; নয়। ভৌতয়সায়নের ভাষার এদের বলা হয়, 
“ম্যাকরোমালক্যুলস” (148০1০-0301509165)__অতিকায় অণন। আঁতি-অতিব্হং অপ্য। অজৈব 
জড় পদার্ধে এই ধরণের অণু হয় না। আদ জীবনরসায়ন প্রোটোপ্লাজমের মৌল উপাদানই হচ্ছে এ 
নিউক্লীপ্নক এীসড । তার এক একাঁট অণ্ুতে অর্থাৎ একাঁটি ডি, এন. এ. বা আর. এন. এ. অপুতে 
রয়েছে লক্ষ লক্ষ সাধারণ জড় অণু-পরমাণু । দু-দশাঁটি 'বিশাঁট বা দু একশত নয় । আর সেই অণং- 
সমন্বয়ে এমন একটি বাঁচত্র জাঁটল গঠন- কাঠামো রয়েছে যা বাসুবিকই অসাধারণ । এই গঠনবোচিত্র্য 
গন্ণেই তারা এ রকম বৃহৎ আকারধারণে সক্ষম হয়েছে এবং তাদের মধ্যে প্রকাশ পেয়েছে একটি বিশেষগ্‌ণ 
যাকে বলে স্বক্ধরুয়তা । এই স্বয়ংক্রিয় ক্ষমতাবলেই তারা উপয্যন্ত পাঁরবেশে নিজেরাই 'নিজেদের 
গঠন ও রক্ষণা-বেক্ষণে সক্ষম এবং প্রশ্লোজনমত নিজেদের দেহের 'দত্বকরণ (19001109110) দ্বারা তাদের 
সংখ্যাবদ্ধিতে সমর্থ । প্রথমাঁটকে জাীবনাবজ্ঞান বলে পুণ্টি আর দ্বিতীয়াট হচ্ছে জননশান্ত বা 
বংশাবন্তার । এই দহটিই হচ্ছে আদ জীবনধর্ম। কোন জড় অণুর এই ক্ষমতা নাই। আবার 
প্রয়োজনীয় পরিবেশ বা এ গঠন কাঠামোট নষ্ট হয়ে গেলে ডি. এন, এ, আর. এন. এ অণুতেও আর 
এ জীবনধর্ম থাকে না অর্থাৎ তাদের সেই জ্বরংক্রির ক্ষমতাঁটি নষ্ট হয়ে বায়। তখন তারা সাধারণ 
জড় অণ.-পরমাণুতেই পাঁরণত হয় । 


এখানে অবশ্য আর একাঁট কথার বিশেষ উল্লেখ একান্তই প্রয়োজন । এই পাঁথবীতে এ 'বাঁশঞ্ড 
জৈবঅণুগুলির আঁবভণাব ঘটেছে মাত একবার,অনেকটা আকাদ্মক ভাবেই । সাধারণ জড় অণু 
পরমাণ্‌ যেকোন সময়ই তৈরী হয় বা করা যায়। একইভাবে এক অথ; থেকে আর এক অণনর সৃষ্টি 
বা রূপান্তর ঘটান যায়। ফলে বাড সময়ে 'বাঁভন্বভাবে পাঁথবীতে বারে বারে জড় অণুলমূহের 
স্ঞ্ট হয়েছে ও হচ্ছে । আর সেইভাবে ভিন্ন জড়পদার্থের উৎপাত্ত এবং বহুভাবে তাদের রূপান্তর 
ও নতুন সৃষ্ট ঘটে চলেছে । কিন্তু 'নউাক্লায়ক আ্যাসিড বা তাই-?দক্ে তৈরী জন, ক্লোমোজোম 
প্রভীতকে এভাবে নতুন করে তৈরী করা যায় না বা অন্য কোন অণ; থেকে হঠাৎ তাদের নতুন ভাবে 
সৃষ্টিও হয় না। প্রকীতর নিজস্ব রসায়নাগারে পাঁথবীর মৌল-উপাদানসমূহের পরস্পরের মধ্যে 
ধারাবাহক ভোৌতরাসায়ানক ক্রিয়াশবক্রিয়ায় বাভন্ন অণহ, পরমাণু ও যৌগবণাদের মিলন মিশ্রণ সংযোজন 
[বভাজন প্রীয়।দ চলে লক্ষ জাক্ষ কোট ফোটি বছর ধরে জাীবনশন্য আদম পাঁথবীর বকে । তাতে ্‌ 
নানারকমের ছোটবড় লসহজজাঁটল বাঁধ অণু ও তাদের সমশ্ধয়ে 'বাঁভম্ন প্রকারের আসি, আযলকালা, 
লবণ, দ্রবণ প্রভৃত প্রাকাঁতিক পদার্থসমূহের উৎপাত যেমন হয়েছে তেমাঁন অপ:দের আকার ও গঠন 
কাঠামোর মধ্যে চলেছে ক্রামক 'িববতনের ধারা । ক্রমশঃ ছোট থেকে বড় আকারের এবং সহজ থেকে 
জাঁটল কাঠামোর অণু স্াষ্ট হয়েছে । জড় অণ্ুদের এই ধারাবাহিক পাঁরবতরনকে বলা হয় আণাবিক 
িবর্তন--মাঁলক্যুলার ইভাঁজউশন (101600197 ০৬০9100100) | এই সূদীর্ঘ বিবর্তন ধারার 
[বিশেষ এক পর্যারে এ জড় অণয থেকেই তৈরী হয় আযামাইনো আযাসিড, নিউক্লায়ক আ্যাসড প্রভাত 


ভিলেন, 1979 ] প্রশ্ন গু উত্তর | 615 


জাঁমক ব্হং জটিল জৈব অণগলি। আর পাঁরবেশের বিশেষ প্রভাবে শুধু এ নিউারারিক আসি 
গোহ্ঠীর মধ্যেই জাগে সেই স্বযংরিয় ক্ষমতা । পরবতণ দৃশত কোটি বছরের বেশখ কাল তারা সেই 
ক্মতাটি ধরে রেখেছে এ গঠন বৌঁচন্রা গূনেই। এই সূদীর্ধকালের মধ্যে কেবল নিউীক্রায়িক আযাঁসিড 
থেকেই অনুরূপ আর একটি নিউার্রীয়ক আযসিড অর জগ্ম হয়েছে বা তাদের তৈয়ণ একাট জন থেকে 
অন্যরূপ আর শ্রকাঁট জন এবং একইভাবে একাঁটি জীবন থেকে আর একটি জীবনের উৎপান্ত হয়ে চলেছে। 
পন্য কোন উপায়ে সাধারণভাবে অর্থাং অন্য কোন জড় উপাদান থেকে হঠাৎ করে আর জীবনের সৃষ্টি 
হয় না বা জীবনের মোঁল উপাদান এ নিউকুয়িক আযাঁসড (ডি, এন. এ.) আর এন. এ) ও জিন প্রভাতর 
উৎপত্তি হয় না। সেইজন্যই পাঁথবাঁতে এদের আঁবভ্াব বা প্রথম সুষ্টিকে একটি আকাগ্মক ঘটনা বলে 
বলা হয়। আর সেই আকাঁচ্মক ঘটনায় অর্থাৎ জীবনের আদি উৎপাত্তর মূলে কোন এক অলৌকিক 
শান্তর কথা কল্পনা করা হয়েছে দীর্ঘকাল ধরেই । কল্তু আসলে এতে অলোঁকিকত্ব বলতে িছূই 
নেই। প্রত্যেক পদার্থের যেমন পৃথক পৃথক বৌঁশষ্ট্য গছ থাকে এ নিউারাঁয়ক আসড গোষ্ঠীর 
মধ্যেও তেমান বিশেষ গ্‌ণই হচ্ছে এ ক্বয়ংক্রিয়তা । বিশেষ পারবেশ ও পরিস্থিতিতে তাদের সেই ধর্ম 
প্রকাশ পায় । আর সেই পাঁরবেশকে তারা নিজেরাই তৈরী কল্পতে ও রক্ষা করতে পারে। না গারলে 
আবার জড়েই পরিণত হয় । 
গুণধর বর্মণ 
বঙ্গীয় 'বজ্ঞান পরিষদ 


সভ্য / সভ্যাগণের নিকট বিশেষ বিজ্ঞপ্তি 


বঙীয় বিজ্ঞান পরিষদের আপনার সভ্য | পভ্যা হিসাবে 1979 সালের চাদার 
মেয়াদ ডিপেম্ঘর "79 শেষ হয়ে যাবে। পরবর্তী বছরের (1980) চাদ 
আগামী 20শে ফেব্রুয়ারী :80 মধ্যে পরিষা কার্ধালয়ে জম! দিবার জন্য 
অন্ুরোধ' করা যাইতেছে । এখানে উল্লেখ বিধি অনুযায়ী 20শে ফেব্রুয়ারী +80 
মধ্যে কেহ চাদ জম! ন1 দিলে তিনি পরিষদের বাঁধিক মাঁধারণ সভায় যোগদান ও 
নির্বাচনে অংশগ্রহণ করতে. পারবেন ন1। 


কর্মনচিব 
বয় বিজ্ঞান পরিষদ 


বিজ্ঞানীর সম্মান 


(ক) নোবেস পুরন্কার £- 
পদার্থবিভ্ত। 

মহাকর্ষ বজ, তড়িৎ-চৌথক বল, শক্তিশালী 
নিউকীর বল এবং দুর্বল নিউক্লীয় বল-_ গ্রকৃতিতে 
আমা এই চাঁরয়কম বলের কথ! জানি । আইন- 
স্টাইন তীর জীবনের শেষ ত্রিশ বছর ধরে' গ্রুথম ছুটি 
'ঘলকে একটি ক্ষেত্রতত্বের মধ্যে আনার চেষ্টা 
কম্পেছিলেন, শেষ পর্বস্ত তা পারেন নি । পাকিস্তানের 
আবদুল সালাম, আমেরিকার দু'জন বিজ্ঞানী 
অধ্যাপক খেলডন গ্রাসে! এবং অধ্যাপক স্টিভেন্‌ 
ভিনবাগ-এর গবেষণায় ভড়িৎচৌশ্বক রল এবং 
দুর্বল নিউক্লীয় বলকে একটি ক্ষেত্রতত্বের মধ্যে আন! 
সম্ভব হয়েছে; অর্থাৎ) তার দেখিয়েছেন, এ দুটি 
বল একটি ধলেকসই বিভিন্ন দ্ূপ মাত্র। এজন্য 
উপরিউক্ত তিনজন বিজ্ঞানীকে 1979 সালের পদার্থ 
বিস্তার নোবেল পুরস্কার দেওয়। হয়েছে । এ প্রসজে 
উল্লেখযোগ্য যে, অধ্যাপক সালাম, পাকিস্তানের 
গ্রথম পদার্থ বিজ্ঞানী যিনি নোবেল পুরস্কার পেলেন। 
ভিনি এখন লগ্ডনের ইমপিরিয়্যাল কলেজ অফ সাযেনস্‌ 
এণ্ড টেকনোলজীর অধ্যক্ষ এবং ইটালীতে তত্বীয় 
পদার্থ বিদ্যার আত্তজাত্তিক প্রতিটা নটির অধ্যক্ষ । 
রসাক্জম 2-- 

ইত্ডিয়ানার অধ্যাপক হার্বাট ব্রাউন এবং পশ্টিম 
জার্ধানীর অধ্যাপক অর্ড উইটিগকে জৈবরসায়নে 
বোরণ এবং ফসফরাস ফৌগের প্রয়োগের জগ্য রসাফনে 
1919 সালের নোবেল পুরস্দাপ় দৌঁওয়। হয়েছে। 
এ গ্রদ্জে উল্লেখযোগ্য, অধাপক উষ্টিগ একজন 
বি; টার বয়স এখন ৪)। 
ওঁষধ এবং শীরীর বিদ্তা :-_ 

চিকিৎসা বিজ্ঞানে "টমৌগ্রীফি'-র 
অবদানের জগত ইংলগ্ডের ই. এম. আই. প্রতিষ্ঠানের 
তে জি. হাউব্াফিল্ড এবং আমেরিকার পদার্থ 


৯০ ও সপ রি থাপ 








বিজ্ঞানী অধ্যাপক জ্যালান করম্যাককে ওঁবধ এবং 
শারীরবিষ্ভা বিভাগে 1979 সালের নোবেল পুরস্কার 
দেওয়! হয়েছে। | 

দেহের অভ্যন্্রে কোন অংশের বন এক্সরে 
ছবি তুলে সেগ্ুপিকে গাণিতিক উপায়ে সংযুক্ত করে 
অংশটির একটি ত্রিমাত্রিক গ্রৃতিবিহ্ব ভোলার পদ্ধতিই 
হল টমোগ্রাফি। এর জাত্বিক উত্ভাবক হুলেন 
অধ্যাপক করম্যাক্‌ এরং সেই তত্বকে বাস্তবে রূপ দেন 
হাঁউসফিল্ড। এই যন্ত্র এখন পুথবীর বছ উন্নতদেশের 
হাস্পাতালে ব্যবহৃত হচ্ছে। 

([খ) ভারভীয় জাতীয় বিজ্ঞান পর্বদের 
45তম বাধিক সম্মেলনে বিজ্ঞীনের বিভিন্ন শাখায় 
কৃতিত্বের জন্য নি্ললিখিত ভারতীয় বিজ্ঞানীকে পুরস্কার 
দেওয়া হয়েছে 
জগদ' শচন্দ্র বন্থ স্মাতি গুরস্কার-_ 

(বেনারস হিন্দু বিশ্ববিদ্যালয়ের জীবরসায়নের 
অধ্যক্ষ ড: ডি. পি. বড়,যা)। বিষয়--আপবিক 
জীববিষ্ভ।। 
চজ্রকোল। হে।র। স্থৃভি পুরক্কীর-_ 

ডঃ ভি. জি. ঝিনগ্রাম (ব্যারাকপুর়ের কেন্দ্রীয় 
মৎস্য গবেষণা] প্রতিষ্ঠানের প্রাক্তন অধিক) 
বিষয়--ভারতে যতহ্য চাষের উন্নয়ণ। 
ডি. এন ওয়াদিয়] "মতি পুরক্ষার_ 

ডঃ জে. বি আউডেন। বিষয়--ভূ-বিজ্ঞান | 
পি. ভি রামন স্মৃতি পুরক্ষার-_ 

ডঃ. সেলিম দৈজুদিন আব.ল আলি। 
বিষয়__পক্ষীতত্‌ | 
বাঁসাম্বর নাথ চোপর। স্মৃতি বত্তৃত। পুরক্কীর_ 

ডঃ এ. জি. দত্ত (ইত্ডিয়ান ইনষ্টিটিউট অফ 
এক্সপেরিমেন্টাল মেডিসিন ) বিয়য-জৈব জারণ 
প্রত্রিম্ব। ৷ 

[ গ্রতিবেদক --যুগলকাস্তি রায় ] 


সম্পাদন! সচিব__রতমমোহন খ্। 
কী খিজ্ঞান পরিষদের পক্ষে ভ্রীমিহিরকৃষার ভট্টাচার্য কর্তৃক পি-23, রাজ! রাজকৃফণ ভ্রট, কলিকাতা-6 ফইডে প্রকাশিড 
এবং গ্প্তশ্রেশ 3717 বেদিয়াক্টোপ1 লেন, কলিকাভাছইতে প্রকাশক বর্তক বুৃধিদ । 


শান ও বিজ্ঞান 





ব্ীয় বিজ্ঞান গরিষধ পরিচালিত সচিত্র মামিক পত্র 


দ্বিতায় ষান্মাসিক সুচাপত্র 


দ্বাশ্রিংশত্তম বর্ষ ৪ ভুলাই-ডিসেম্বর 
রর 1979. 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


প-23, রাজা রাজকৃফ স্ট্রট, কালকাতা-500 006 
ফোন-55-09569 


জ্ঞান ও বজ্ঞান 


বর্ণানুক্রমিক যাঝালিক বিষয়নুভী 
(জুলাই থেকে ডিসেম্বর--1979 
ব্য | লেখক পৃষ্ঠা মাঁস 
অন্কের জার ব্যাপারগুলে। : , চৈভাঁনী চ্যাটার্জ 452 আগগষ্ট-সেপ্টেম্বর 
অস্ভঃক্ষরা রন্থি-খাইরয়েড . শীলারঞরন ভ্রাচার্ধ 496 ' অক্টোবর 
আত্মার দেহাস্তয় মূলরচন। যাঁনবেজনাঁথ হায় 339 ভুলাই 
| অন্ধ: যুগলকান্তি রায় ৫ রি 
আকাশের আগন্তক মলয় শিকদার ' 398 অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর 
ইভান পেটোভিচ্‌ পাভলভ, রণতোষ চক্রবতী 345 ভুলাই 
একটি গুণোত্তর প্রগতির বৈশিষ্ট্য অসীম মুখার্জী 356 জুলাই 
একটি অবিস্মরণীয় পাঠ্পুত্যক নদলাল মাইতি 56] নভেম্বর 
এক্স্-রশ্মি ও গামারশ্ি জ্যোতিবিজ্ঞান ন্ুর্বেদুবিকাশ করমহাপাত্র 39]. অগাষ্-সেপ্টেম্বর 
'নতিহালিক বন্তর সময় নিরূপণ প্রপব চট্টোপাধ্যায় 477 ডিসেম্বর 
ওউধধ বিজ্ঞানের যুগ গফুল্পচন্্র রায় ধ্ঘ1 অক্টোবর 
কোষতত্বের ইতিহাস ভাস্বর মুখাজা 348 জুলাই 
কোঠি গণন] কি বিজ্ঞানসম্মত ? যুগলকাস্তি ক্সায় 431 অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর 
ক্যান্সার প্রতিরোধ ও নিয়ন্ত্রণ শুক্ত। দাশ 424 অগাষ্ট-সেপ্ঃম্বের 
গর্ভনিরোধক বড়ি--কাঁঞ্জ ও প্রতিক্রিয়। দেবব্রত বস্থ 407 অগা্ট-সেন্চ্ছের 
গোবর গণাস প্র্যাণ্ট হয়িসাধন ঘোষ 41] অগাষ্ট-সেপ্টম্বর 
চিঠিপত্র 340, 575 551 জুলাই, অক্টোবর, নভে 
চিঠি পত্র 584 ডিসেম্বর 
বিজ্ঞান ক্লাব আন্দোলন-- আরেকটি দিক অসীম চট্টোপাধ্যায় 58৭ ডিসেম্বর 
ভটিগ। পক্ষী রহস্য ও কয়েকটি কথা অভিজিৎ ঘোষচোঁধুরী 540 নভেম্বর 
ভনজীবন ও বিজ্ঞান ক্ষেব্রগ্রসাদ সেনশর্া 363 আগষ্ট-সেপ্টেম্বর 
জেনে রাঁখ উন্দ্রজিৎ ঘোষ 565 বভেম্বর 
ডাক্তার ও জনসমাজ গুণধর বর্মণ 467 অক্টোবর 
ধেয়'শ অরবিন্দ দাশ 325 জুলাই 
ধোয়াশ। ৮ একটি শহুরে সমস্যা জয়ন্ত বহু 569 ডিসেম্বর 
নক্ষত্রদের আপো বাড়ে কমে কেন? জশদানন্দ রাঁয 319 ভুলাই 
নিউট্রন-নক্ষতের কথা দীপক বন্ধু 527 নভেম্বর 
পরিষদ সংবাদ 3599 359, 440, 517 জুলাই, অগাষ্ট-সেপ্টেম্বয়, 
| | .. আঅক্টোধয় 
পরাগ সংযোগ মৌমাছি বপন চক্রবর্তী হ্প . ভিসেঘর 


বিষয় , 
প্রাপি-বিজানের নমুব! লংরক্ষণ 
প্রেসার কুকার 
€প্রাটিনের লক্ধানে ' 
পুস্তক পরিচয় 
পৃথিবীর বুকে খনিজ ভাগার ও 

তুকম্পীয় ভর 
ফলের অকাল সখলনরোধে 

উত্তিদবৃদ্ধিকারী দ্রব্যের প্রয়োগ 

ফরমিক আযাঁসিভ ও আয়ন! পরীক্ষ। 
ফুল কেন দেখতে হন্দর 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের বিভিন্ন 
উপসমিতি ও সম্পাদক মগ্ুলী 
বাংল! ভাষায় বিজ্ঞান 
ব্রা-বশাম-ক্যান্সার 
বৈছ্যুতিকবাতির শতবর্ধ ও এডিসন 


বিদেশে ভারতয় সামুদ্রিক 
পণ্যের চাদ! 


বিজ্ঞান সংবাদ : কলিঙ পুরস্কার 
বিজ্ঞান £ সাধন। বনাম পেশ। 
বিজ্ঞান, অবিজ্ঞান, সংস্কৃতি 
বিজ্ঞান ও বিজ্ঞান-চেতন। 


বিজ্ঞানের র্িকত1--বিশেষ আদলত 


বিজ্ঞানীর সম্মান 
বিজ্ঞান প্রসার পরিচিতি 
ব্যাঙের ছাড় 


ব্যারাজগুলি ভাগীরথীকে পুনরুজ্জীবিত 


করবে, ন। ধ্বংস করবে? 
ব্যাকৃটিরিয় 
ভারতে পারমাণবিক গবেষণ। 
ভায়তের ছুই উপগ্রহ 
ভেবে কর 
মডেল তৈরি £-- 
বাতা প্রেরণকারী কোড 
গমশ্যা লিয়ে খেলা 


(£ 
লেখক 
প্রণবকুমার মল্লিক 
অলোক চক্রবর্তী 
আশিস দাশ 
সুর্েন্দুবিকাশ করমহাপাঁত্র 


শখশধর দে । 


এণাক্ষী রায়চৌধুরী 
অনিলকুমার ঘাট 
রাধারাণী মাইতি 


পাজশেখর বসু 
গুণধর বর্মন 
অরুণ ঘে!ষ 


শরেশমে।হন চন্রবতী 
অসিততকুমাঁপ চক্রবর্ত 
জয়স্ত বস্থ্‌ 

আশিস সিংহ 
সভ্যহন্দর বণ 
বিজয় বল 

যুগলকাস্তি রায় 


স্বপশধু-র মুখোপাধ্যায় 


শিবরাষ বেরা 
অলোকরঞন বন্দ্যোপাধ্যায় 
কমল চক্রবতণ 
গতনযোহন খ! 
অনস্তকুমার ঘোষ 


দিবাকর পাল 
বিজয় বল 


পৃষ্ঠা 
489 


559 


492 
9]] 


538 
321 


505 
50! 


919 
377 
593 
580 


“990 


344 
434 
944 
459 
553 
616 
561 
445 


484 

555 
393 
44] 
506 


353 
456 


মাস 
অক্টোবর 

নভেম্বর 
অক্টোবর 


ডিসেম্বর 


শভেখর 


জুলাই 
অক্টোবর 
ডিসেম্বর 


অক্টোবর 
অগাষ্ট-সেপ্টেঘবর 
ডিসেম্বর 
ডিসেম্বর 


ডিসে 
জুলাই 
অগা্ট-সেপ্টম্বর 
নভেম্বর 

অগাষ্ট সেপ্টেম্বর 
নভেম্বর 
ডিসে 
নভেম্বর 
নভেম্বর 
অক্টোবর 
নভেম্বর 

জুলাই 


_ অগাষই-সেপ্টে্বর 


অক্টোবর 


জুলাই 
অগাষ্ট-সেগে স্বর 


( ধ) 


বিষয় | লেখক ' . পৃষ্টা খান 
লোড শেডিং-এ আলে! প্রদীপ ব্যানার্ধা, বিজয় বল, 501 অক্টোবর : 
অচুলিখন--জগন্সয় গুইন | 
দ্বেন জালা সুব্রত মণ্ডল 609 ডিনেম্বর 
মধুর | রমেন বন্দ্যোপাধ্যায় 499 অক্টোবর 
মাটি ছাড়া চাষ, ঠীজনারার়ণ ভট্টাচাধ 427 অগাষ্ট-দেপ্টেম্বর 
মাতৃতু হুদীগ্তক ঘোষ 508 অক্টোবর 
মাইক্রোইলেকট্রনিব্জ ও 
আমাদের দেশ জয়ন্ত বন্ছু ৩/ সক ৭, 
মিনি শ্রমিক রণতোধ চক্রবস্ত' 597 ডিসেঘ্বর 
মৌলিক সংখ্য। চেনার উপায় দেবাশীষ দ্বাশগুপ 465 অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর 
মু্তিকা বিজ্ঞান ও ভার প্রয়োগ হুজীলকুমার মুখোপাধ্যায় 370১ 476 অগাষ্ট সেপ্টেম্বর, অক্টোবর 
বে শিশুরা ডায়াবেটিসে ভৃগছে অমিত চক্রবর্তী 421 অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর 
শ্নবার্ট উডওয্পার্ড ১ এক অনন্ত 
বিজ্ঞান প্রতিভা রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 49 অগাষ্ট-সেপ্টেতবর 
রসায়নে পথিকুৎ গেলুাক জুশোক সেম 595 ডিসেম্বর 
সুহক্তে ঘের। দেশাস্তরী পাখী সৌমেনকুমীর মৈত্র 394 অগাষ্ট সেপে স্বর 
বামন একেই-এর পঞ্চাশ বদর তুবরকাস্তি পাল 379 অগাষ্ট-নেপ্টেবর 
লিজ মাইটনার বিশ্বনাথ দাস 550 নভেম্বর 
শক্তি সঙ্কটে সৌরশক্তি | তপেন রাঁয় 377: অগাষ্ট সেপ্টেম্বর 
শরীরের বিষ অগদানন্দ রায় 524 নভেম্বর 
শিক্ষ। বনাম গণিত রতনমোহন খা 52] নভেম্বর 
শীত-ঘুম . ক্পমেন বন্দ্যোপাধ্যায় 530 নভের 
সমুদ্র মন্থন ূর্জটি সেনগুধ 448 অক্টোবর-নভেঘর 
সংখ্য। চক্র গৌতম বিশ্বাস 212 অক্টোবর 
সংখ্য। নিয়ে খেল উদ্তরপ্রিৎ ঘোষ 606 ... ডিসেম্বর 
সংখ্যাকুট অঙ্গিভকুষার চক্রবৃতী 608 ডিসেম্বর 
লাবান প্রভাসচন্জ্র কর 329 জুলাই 
“সাধারণ লবণ প্রদীপ কুমার দর্তা 350 . জুলাই 
সৌর শক্তি ব্যবহারে ভারত দীপঙ্কর খ। 603 ডিসেম্বর 
স্বৃতির দেশে মানায়ণ দাস 384 অগাষ্ট-সেপ্টম্বর 
হয়তো জান দেবাশীষ ভট্টাচার্য 352 ভূলাই 
হিলিয়!মের সন্ধানে সন্তোষকুমার ঘোড়াই 573 , -, ডিসেম্বর 
হিজলিক্াইডেল ক্যানেল অসিতরগ্রন চট্টোপাধ্যায় 576 ডিসেম্বর 


11979 ূ পকতিপ্রস্ বন্দযোপাধ্যা . 594. 1 1 ভিসেহর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বর্ণানুক্রিমক লেখবসূচী | 
জুলাই থেকে ডিদেম্বর--1979 
লেখক বিষয় ষ্ঠ মস 

অসীয দুখ একটি গুণোত্বর গ্রগত্ভির বৈশিষ্ট্য 356 ভুজাই 
অপীম চট্টোপাধ্যায় বিজান ক্লাব আন্দোননের আরেকটি দিক 597 ডিসেম্বর 
অরবিন্দ দাদ ধোয়াশ। - 325 জুলাই 
অরুণ ঘোঁষ বৈদ্যুতিক বাতির শতবর্ষ ও এডিসন 580 ডিসেম্বর 
অনিতকুমার চত্রবর্তী কণিঙ পুরস্কার (বিজ্ঞান সংবাদ ) 344 জুলাই 
সংখ্যাকুট 608 ডিসেঘর 

অসিতরঞন চট্টোপাধ্যায়. হিজলি টাইডেল ক্যানেল 576 ডিসেম্বর 
অধ্তি চক্রবর্তা যে শিশুর] ডায়াবেটিসে তৃগছে 421 অগাই-সেপ্ট্ষের 
আনন্তকুমার ঘোষ ভেবে কর | 506 অক্টোবর 
অনিলকুমার ঘাট! ফরমিক আযসিভ ও আয়না পরীক্ষা 505 অক্টোবর 
অস্ভিজিং ঘে.ষচৌধুৰী জটিল] পক্ষী রহস্য ও কয়েকটি কথ। 540 নভেম্বর 
অলোকরঞ্রন বন্দ্যোপাধ্যায় ব্যাক্টিরিয়া 555 নভেম্বর 
অলোক চক্রবর্তী প্রেসার ঝুকাঁর ূ 559 নভেম্বর 
অশোক সেন রসায়নে পথিরৎ গেলুসাঁক 595 ডিসেম্বর 
আশিস দাস প্রোটিনের সন্ধানে 492 অক্টোবর 
আশিন মিংহ বিজ্ঞান, অবিজ্ঞান, সংস্কৃতি 514 নভেম্বর 
ইন্দ্রজিৎ ঘোঁধ জেনে রাখ 565 নভেম্বর 
সখ্য নিয়ে খেল! 606 ডিসেম্বর 

এগাক্ষী রায়চৌধুরী ফলের অকালম্খলনরোধে উদ্ভিবৃদ্ধিকারী 

| ্রব্যের প্রয়োগ 321 জুলাই 

কমল চক্রবর্তী ভারতে পারমাণবিক গবেষণা 333 ভুলাই 
ক্ষেত্রগ্রসা সেনশর। জনজীবন ও বিজ্ঞান 363 অগাষ্ট-সেন্টেম্বর 
ক্ষিতীজ্নারাপণ ভট্রাচর্য মাটি ছাড় চাষ 427 অগ্াষ্ট-সেপেম্বর 
গুধধর বর্মণ ডাক্তার ও জনসমাজ | 457 অক্টোবর 
ব্রা-বনাম-ক্যান্সার 593 ডিসেম্বর 

গৌতম বিশ্বাস নংখ্যা-চক্র 512 অক্টোবর 
চৈতালী চ্যাটার্জা অঙ্কের মজার ব্যাপারগুলে! 452 অগ1ষ্ট-সেপ্টেম্বর 
জয়ন্ত বন শাইক্রোইলেককট্রনিক্স ও আমাদের দেশ 317 জুলাই 


বিজ্ঞান ২ সাধনা বণান পেশ! 437 অগা্ট-দে্টেম্বর 


জয়ন্ত বস 
অগদানন্দ রায় 


হি 


তপেন রায় 
তুষারকাস্তি পাল 
দীপক বন্ধু 
দীপঙ্ধর খ! 
দিবাকর পাল 
দেবাশীষ ভট্টাচার্ 
দেবাশীষ দাশগুপ্ত 
দেবব্রত বন্থ 
ূর্দ্টা সেনগুপ্ত 
নারায়ণ দাস 


নরেশমোহন চক্রবর্তী 


নন্দলাঁল মাইতি 
প্রর্দীপকুমার দত 
প্রণবকুমার মল্লিক 
প্রণব চট্টোপাধ্যার 
প্রদীপ ব্যানার্জ। ও 
বিজয় বল 


(অনগলিখন - জগনয় গুইন 


প্রফুলচন্দ্র রায় 
গ্রভানচজ্জ কর 
বিজ্জয় বল 
বিশ্বনাথ দাস 
ভাস্কর মুখার্জী 
মলয় সিকর্ধার 
যানবেজ্্রনাথ রায় 


( অন্ঃ যুগলকাত্তি দলা ) 


যুগলকান্তি গ্জায় 


রণতোধ চক্রবর্তী 


(৮) 


বিষয় প্ঠা 
ধোয়াশ। ২ একটি শহরে সমস্যা 569 
নক্ষত্রক্কের আলে! বাড়ে কমে কেন? 319 
শরীন্বের বিষ 524 
_ শক্তি নৃ্কটে মৌরশক্তি 377 
স্বামন এফেক্উ-এর পঞ্চাশ বৎসর 379 
নিউটউন-নক্ষত্রের কথ! 527 
' মৌর শক্তি ব্যবহারে ভারত 603 
বাড প্রেরণকান্মী কোল্ড ( মডেল তৈরি ) 353 
হয়তে। জান 392 
মৌলিক সংখ্যা চেনার উপায় 465 
গর্ভনিরোধক বড়ি -- কাজ ও প্রতিক্রিয়া 437 
সমুদ্র মন্থন 448 
স্বতির দেশে 384 
, বিদেশে ভারতীয় সাধুত্রিক পণ্যের চাহিদা 590 
একটি অবিস্মরণীয় পাঁঠ্যপুত্তক 561 
সাধারণ লবণ 350 
প্রাণী-বিজ্ঞানের নমুন। সংরক্ষণ 489 
এঁতিহাসিক বস্তর সময় নিরুপণ 577 
লোড শেডিং-এ আলে। 503 
(মডেল তৈরি ) 
ওষধ বিজ্ঞানের যুগ 47] 
লাবান 329 
বিজ্ঞানের রসিকতা বিশেষ আদালত 563 
লিজ মাইটনার 550 
কোষ তত্বের ইতিহাস 348 
আকাশের আগন্ধক 398 
আত্মার দেহাস্তর 339 
কোঠা গণন! কি বিজ্ঞান সম্মত ? 43] 
বিজ্ঞানীর লম্মান 616 
ইতাপেট্রোভিচ পাঁভ্‌লভ 534 
স্নিনি শ্রমিক 597 


মা 
ডিসেম্বর 
জুলাই 
নভেম্বর 
অগাষ্ট-সেপ্টে্বর 
অগাষ্-সেপ্টের 
নভে 
ডিসেম্বর 
জুলাই 
জুলাই 
অগাষ্ট সেপ্টেখর 
অগাষ্-সেপ্েম্বর 
অগাষ্ট-সেন্টেস্বর 
অগাঞ্ট-সেপ্টেথর 
ডিস্ম্বের 
নভেম্বর 
জুলাই 
অক্টোবর 
ডিস্যের 


অক্টোবর 


অক্টোবর 

জুলাই 

নভেম্বর 

নভেঙ্থর 

জুলাই 
অগাষ্ট-সেপ্টেযর 
জুলাই 


অগাঃ-সেপ্টেখর 
ডিসে্র 
জুলাই 

ডিমের 


( ছ ) 


“ লেধক 7 বিষয় | পৃষ্ঠা মান 
 রতমমোহন খা ভারতের ছুই উপগ্রহ 44]. অগাট-সেপ্টেম্র 
শিক্ষা বনায গণিত 521.) ডের 
রাধায়াণী মাইতি ফুঙ্গ কেন দেখতে সুন্দর €01 ডিসেম্বর 
রবীন বন্যোপাধ্যাঁয় রধার্ট উডওয়ার্ড ১ 
| এক অনন্ত বিজ্ঞান প্রতিভ৷ 437 অগাই-সেপ্টেম্গর 
রমেন বন্দোপাধ্যায় মৃত 499 অক্টোবর 
শীত-ঘুম 530 নভেম্বর 
রাজশেখর বন্ধ ' বাংল! ভাষায় বিজ্ঞান 367 অগাষ্ট-লেপ্টে্গর 
শশধর দে পৃথিবীর বুকে খনিজ ভাণ্ডার 'ও 
, ভূকম্পীয় তরঙ্গ 538 নভেমর 
শিবরাঁম বের। ব্যারাজগুলি ভাগীররীকে পুনরুজ্জীবিত 
করবে ন। ধ্বংস করবে ? 481 অক্টোবর 
শক্তিপ্রসাদ বন্দ্যোপাধ্যায় 1979 594 ডিসেম্বর 
শীলাঞন ভট্রাচার্ধ অস্তঃক্ষর। গ্রন্থি থাইরয়েড 496 অক্টোবর 
শুক্তা দাস ক্যান্স।র প্রতিরোধ ও নিয়ন্ত্রণ 424 অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর 
সভ্যহন্দর বর্মণ বিজ্ঞান ও বিজ্ঞান চেতনা 45) অগাষ্ট-সেপ্টে্বর 
স্থদীত ঘোঁষ মাতৃছগ্ধ 508 অকোবর 
স্থশীলকুমার মুখোপাধ্যায় মৃত্তিকা! বিজ্ঞান ও তার প্রয়োগ 370,474 অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর, অক্টোবর 
স্বব্রত মণ্ডল রেন আযালার্ধ 609 ডিসেম্বর 
সূর্ষেন্ুবিকাশ করমছাপাত্র এক্স-রশ্সি ও গামরশ্মি জ্যোঁভিবিজ্ঞানা 99] অগা্ট-সেপ্টেছের 
হুর্ষেম্দুবিকাশ করমহাপাত্র পুস্তক পরিচয় 611] ডিষেঘর 
সৌমেন কুমার মৈত্র রহন্তে ঘের! দবেশাস্তরী পাখী 394 অগাষ্ট সেপ্টেমবক্ 
সস্ভোবকুমার ঘোড়ই হিলিয়ামের সন্ধানে রি 573 ডিসেম্বর 
স্বপন মুখোপাধ্যায় ব্যাঙের ছা! 445 অগাষট-সেপ্টেঘর 
স্বপন চত্রবস্তা পরাগ সংযোগে মৌস্বাছি 51 ডিসেম্বর 


-হুরিজীবন ঘোষ গোবয় গ্যাস প্লাণ্ট 4]1 অগাষ্ট-সেপ্টেমর 


চিত্র-সূচী 


জআন্বর্জীতিক শিশুবর্ধ অনুষ্ঠানের চিত্র 

আমাহের সৌরজগৎ এবং হূ্ঘ থেকে বিভিত গ্রহের দূর খিলিয়ন মাইলে 

এডিসন | 

ক্যানিওপিয়। নক্ষত্রাঞ্চল যেধানে টাইফোর হুপাযনেত্ত। আবিভূত হয়েছিল 

গর্তনিয়োধক বড়ি 

গোবর গ্যা প্লান্ট 

থাইরয়েড গ্রন্থি অবস্থান বাছিক আকুতি এবং নিষ্রিয় ও লক্রিয় 
অবস্থায় গ্রহ্থিটির অস্তর্গঠন 

নোত্রদাম গীর্জ| ও নোনং্দাম শীর্জায় দৈত্য দানো। 

র্যাবৃদ্ধ হালির ধৃমকেতুহ গতিপথ 

পিপড়ে 

প্রেলার কুকার 

বিশেষ আর্দালত 

ব্যাং 

ব্যাঙের ছাড়! 

ব্যাক্টিরিয়া 

ভাগীয়ধী হুগলী নদী ও বিভিন্ন ব্যারাজ 

মডেল তৈরি £ 

বা প্রেরপকরৌ কোড 

লোড শেডিং-এ আলে! 

অমন্ক! নিয়ে খেলা 

ষাটি ছাড়া চাষ 


সৃতি বিজ্ঞান ও ভান গ্রয়োগ 
রার্ট বার্নাস্‌ উডওয়া্ড 


রেন আযালার্জ 
দত ঘুমরত খয়গোস 


359) 361 ভুলাই 
399 অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর 
582 ' ডিসেম্বর 
404 : অগাষ্ট-সেপ্টের 
409 অগাষ্ট-সেপ্টেঘয় 
415  অগাষ্ট-মেপ্টেয 
496 অক্টোবর 
545) 547 নভেম্বর 
405  অগাষ্ট-সেপ্টেবর 
598) 599  এডিসেম্বর 
559) 550 নভেম্বর 
562 563 নভেম্বর 
490 অঙোবর 
446  অগাষ্ট-মেপ্টম্বর 
556... নড্মের 
482 অক্টোবর 


353) 354, 356 ভ্লাই 
503 অক্টোবর 
456,457 অগাষট-মেপ্টেঘয় 
428) 423১ 420 
অগাষ্ট সেপ্টেম্বর 
371,375 অগা্ট্র-মেপ্টেম্বয় 
475, 476, 479 অক্টোবর 
438 অগাষ্ট সেপেম্বর 
609 ভিপেম্বর 
537 নড়ে 


আমাছের সরক্কৃতি 
গা্্রদায়িক গল্জরীতি 


সাম্প্রদায়িক সম্প্রীতির মধ্য দিয়ে পশ্চিমনঙ্গের গ্রাম শহরের মানুষ আজ এক এক্যবন্ধ 
গ্রামে সামিল হযে ন্যায্য দাবি আদায় ও গণতান্ত্রিক অধিকার প্রতিষ্ঠা করে চলেছেন । 

কিন্তু জনসাধারণের শক্রর! মরিয়া হয়ে জনগণের এই সংগ্রামী এক্য নষ্ট করে দিতে 
[ইছে। 

তাঁরা চাইছে ধর্মের নামে বাঙ্গালীয়ানার নামে মানুষে মানুষে বিভেদ সৃষ্টি করে এই 
ক্যবদ্ধ সংগ্রামে ভাঙ্গন ধরাতে । 

এ দেশ রবীন্দ্রনাথের, নজরুলের | এ রাজ্যের সকল সম্প্রদায়ের মানুষ সুখে-দুঃখে, 
মানন্দে-বেদনায়, সংগ্রামে-আন্দৌলনে একে অন্যের সাথী ও অংশীদার । এখানে স্থান নেই 
কান ক্ষুদ্র সংকীর্ণতার। স্থান, নেই মূটু পর্মান্ধতার কিংবা কোন কুটিল ভেদবুদ্ধির | 


সংগ্রামী জনগণ ধম বা প্রাদেশিকতার ভেদাভেদ জাঁনে না, মানে না । 


বিচ্ছিন্নতাবাদী চরম প্রতিক্রিয়ার অশুভ শক্তিগুলিকে নিষ্ক্রিয় করুন। 
সব রকমের প্ররোচন। ও চক্রান্তকে পরাস্ত করুন । 
পশ্চিমবঙ্গে শান্তি ও সম্প্রীতি রক্ষ! করুন| 


সাম্প্রদায়িকতা ও প্রাদেশিকতা জনসাধারণের শব্রু 


1২. সূ. এ. ২৩০৪৪1৭৯ 


প্রকামক, গাঠক এব: শ্রেধকদের প্রতি গিরদন 


আচার্য সত্যেত্্রনাথের পুণ্য নামাস্কিত বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ তার সূচনা থেকেই ছাত্র 
ছার্রীদের বিজ্ঞান শিক্ষার আয়োজন এবং প্রয়োজনকে অন্যতম মূল উদ্দেশ্য বলে গ্রহণ করেছে। 
এই উদেন্তে, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদে ছাত্রপাঠ্য গ্রন্থাগারটি 197 সালে প্রতিতিত হয়েছে । এই 
পাঠাগার়ে নবম শ্রেণীর ছাত্রছাত্রী থেকে শুরু করে বি, এসসি (পাশ ও অনার্সক্রম ), এম. এসসি, 
কারিগরী ও মেডিক্যাল প্রদ্ভৃতি ছাত্রছাত্রীদের পড়ার সুযোগ আছে। সীমিত অর্থে এই 
পাঠাগারকে আক্ষে! পরিকল্পনামত যথার্থ উপযোগী করে তোলা যায় নি। এই উদ্দেশ্যে, প্রকাশক, 
পাঠক ও লেখকদের কাছে আমরা একাস্তভাবে আবেদন করি- দুঃস্থ ও মেধাবী ছাত্রছাত্রীদের 
কথ চিন্তা করে তারা! নঘুনাকশি, লেখককপি,বা দান হিসাবে নানা পাঠ্য বিজ্ঞানগ্রস্থ দান করে 
আমাদের উদ্দেশ্বকে সফল করুন। অবাবহৃত পুরনো পৃস্তকও সাদরে গৃহীত হবে। 


ছাত্রছাত্রীদের পাঠ্যবিজ্ঞান ছাড়া,_জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানের ওসুক্য ও বিজ্ঞান 
তৃষ্জাকে জাগরিত করে তুলে জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানমনস্কতাকে প্রসারিত করাও বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান পরিষদের অন্ততম মূল উদ্দেশ্য । এই প্রকল্পেই__বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সাধারণ 
্রস্থাগার । বহু বিজ্ঞানপিপাস্ পাঠক নিয়মিত এ গ্রন্থাগারে আসেন। এ গ্রন্থাগারের পুস্তক ও 
পত্রিকা সংধ্যা প্রয়োজনের তুলনায় একান্ত নগণা। গত বছরের বশ্যায়ও কিছু পুস্তক ও 
পত্রিকার ক্ষয়ক্ষতি হয়েছে। সাধারণ গ্রন্থাগারের বিভাগটিকে সুসক্জিত ও প্রামাণ্য বিজ্ঞান 
্স্বাশাররূপে গড়ে তলতে-_জনসাধারণ, প্রকাশক, পাঠক ও লেখকদের, অর্থ ও পুস্তক মারফং 
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দবাতরিংশত্ম বর্ষ 


/পগ্ভীঠ 


ডিসেম্বর, 1979 


বিনা ন 


দদশ মখ্যা 


ধোঁয়াশা ২ একটি শহুরে সমস্থ 


জয়ন্ত বন্ধ 


শীতের রাতে শহর কলকাতা একটা নোংর! 
চাঁদর মুণ্চিস্তড়ি দিয়ে থাকে । এই চাদরের পাম 
ধেশয়াশা। ধোঁয়া আর কুয়াশা! মিলিয়ে এর কষটি। 
ই'রেজিতে হলে (51710100400) | 
ধেঁয়া*] কেবল কলকাঁতারই পরিবেশকে দুষিত করে 
না, পৃথিবীর বন্ধ শহরেরই এটি এক অন্যতম সমস] । 
লগ্ন, ম্যানচেস্টার, বামিংহাম প্রভৃতি শহরে 
শীতকালে কখনো! কখনো এমন ধোঁয়াশা হয় যে, 
পাঁশের লোককে পর্যস্ত ভাল ভাবে দেখা যায় না। 
যানবাহন চলাচল গ্রাম বন্ধ হয়ে যায়। লাধারণত্ব: 
রাতের দিকেই এর দাপট বেশি । আমেরিকার লস 
এক্জেল্স্‌ শহরে আবার ধোয়াশার প্রাবল্য দেখা দেয় 
দিনদুপুরে অগাষ্ট-সেপ্টেম্বর মাসে । 

ধেশীয়াশা যে শুধুমাত্র মানুষের জীবনবাত্রাকে 
মামধিক ভাবে স্তিমিত করে দেয়, তা নয়ঃ যানঘের 
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ভীবনের উপরও এর অশ্ব দুটি রয়েছে । ধোয়াশার 
ফলে ব্রংকাইটিস, নিউমোনিয়া ইত্যাদি রোগ দেখা 
দিতে পারে। দোঁয়াশার পরিবেশে ধারা অনেক 
দিন থাকেন, শ্বাস প্রশ্বাসের রোগে তাদের মধ্যে 
মৃত্তার হার সাধারণের চেয়ে বেশি। মাহুষের 
পাকস্থনীও ধেয়াশায় ক্ষিগ্রন্ত হতে পারে। কোন 
কোন ক্ষেত্রে ধেশায়াশা চোখের পক্ষে কষ্টদায়ক । 
কেবল প্রাণীর পক্ষে নয়, উদ্ভিদের পক্ষেও ধোঁয়াশা 
ক্ষতিকারক। আবার একস প্রভাবে রবায, ধাতব 
দ্রবা ইত্যাদি ধীরে ধীরে ক্ষয়গ্রাপ্ত হয়। 

ধোঁয়াশা মূলত: একটি শহুরে সমন্যা। কল- 
কারখানার চুল্পী থেকে, হাল্গার হাজার বাড়ির উনান 
থেকে এবং বাস, লরী, মোটরগাড়ি গ্রভৃতির এন 
থেকে যে রাশি রাশি ধেশয়া ক্রমাগত শহরের বাযু- 
মণ্ডরে মিশছে। ভায়ই ক্ষুদ্র শুর কণা কুয়াশায় 
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জলকপার সঙ্গে মিলে ধোৌঁয়াশার উৎপত্তি করে। 
এর মূলে প্রধানত: রয়েছে করল] ও পেট্রোলিয়াম 
জালানীর় দহন । কয়লার কার্ধনের দহন যদি সম্পূর্ণ 
না হয়, তাহলে অত্যন্ত ক্ষতিকর কালোধেশায়ার সৃষ্টি 
হয়। সম্পৃণ দহনের ক্ষেত্রে ধেশায়ার দৌন্বাত্ম্য কমলেও 
কমুলার ভিতরের অদাহ পদার্থ উড্্ত ভন্ম (615 291) ) 
রূপে বাযুতে মেশে । সব রকম কয়লা ও পেট্রোলিয়াম 
দাঁল|নীর মধ্যে যে গন্ধক থাকে, তা দহনের ফলে 
মালফার ডাইঅক্সাইভ গ্যাসে রূপাস্তরিত হয়ে বাসুতে 
নিগগত হয়। (অনেক ধাতুর নিক্ষাশনেও সালফার 
ডাইঅল্লাইড উৎপন্ন হয়ে বাদুতে মিশে যায় )। এই 
গ্যাস বাণুষ'ওলের অক্সিজেন ও জলীয় বাপের সংস্পর্শে 
স(লফিউর্রিক আযামিভ বাম্পে পরিণত হয়। এই 
বাম্প জীবজগতের পক্ষে অত্যন্ত ক্ষতিকারক, ধাঁতু ও 
পাথরেরও এ ক্ষয় সাধন করে। 

বৃটেন, মাকিন যুক্তরাঁছ, সোভিয়েত ইউনিক়ন 
প্রভৃতি দেশে পেশাযাশা সম্পর্কে বিশদ তথ্যার্দি সংগৃহীত 
হয়েছে । জানা গেছে, ধেশয়াশার উপাদান নানা- 
রকমের হতে পারে--যেমন, বিভিন্ন জৈব পদাথ, 
কারন মনোন্সাইড, নাইটোজেন ও গন্ধকের বিভিন্ন 
যৌগ, ধাতব অক্সাইড ও ক্লোরাইড, ওজোন ইত্যাদি । 
পৌয়ার যে সব পদার্থ খাফে, সেগুলির কয়েকটি আবার 
আর্দ বামুর সংস্পশে বা স্ধালোকের উপস্থিতিতে 
ক্সাসায়ন্ক বিজ্রিঘার ফলে নতুন পদার্থে রূপান্তরিত 
হয় এবং সেই নতুন পদার্থগুলিও ধেশায়াশার উপাদান 
হিসাবে কাজ করে। এই সব তথ্যের ভিত্তিতে উন্নত 
দেশগুলিতে ধেশাক়ার বিভিন্ন উৎসকে অনেকখানি নিয়ন্ত্রণ 
করে ধোঁয়াশার প্রকোপ কমানোর চে] চলছে। 

আমাদের দেশে ধোয়াশার বিপর্দ সম্পকে 
চা । অত্যন্ত কম। কলকাতার মত শহরে 
থে শী িমা 'দুরের কথা, ক্রমেই বেড়ে চলেছে। 
ধোঁয়ার প্রকৃতি, উপাদান ইত্যাদি সম্পকে তথ্য 
সংগ্রহের জন্য কোন রকম উল্লেখযোগা চেষ্টা ভারতের 
কোন শহরে হয়েছে বলে তে। আমাদের জানা নেই, 
অথচ ধ"য়াশ! লিষজ্কণেত পক্ষে এটাই হল প্রথ্ম 





জাজ ও বিজ্ঞাজ 


[ 325ম ধর্ধ, 12শ লংখ্য। 


বিজ্ঞানসম্বত্ত পরদক্ষেপ। এই প্রসঙ্গে মনে রাখতে 
হবে যে, সব শহরের ধেয়াঁশা এক ধরনের নয়-_এজন্ 
আলাদ। আলাদা] ভাবে বিশ্লেষণের প্রয়োজনীয়ত! 
রয়েছে। 

বস্থতঃ ধোঁয়াশা তথ বাঁু দূষণের সমস্যাই 
কেবল নয়, আমাদের দেশের শহরগুলিভে জনম্বাস্থ্য 
মম্পকিত যে নানান সমস্যা রয়েছে, সেগুলির সমাধানে 
বিজ্ঞানকে খুব কমই কাঁজে লাগানে! হচ্ছে । আমর! 
আত্রকাল প্রায়ই একটা কথ শুনি যে, বিজ্ঞানকে 
প্রামে নিয়ে যেতে হবে। অর্থাৎ শহবে যেন 
বিজ্ঞানের প্রয়োগ যথেষ্ট হচ্ছেঃ এখন শুধু গ্রামে 
বিজ্ঞানের দ্রীপ জালান্তে পারলেই (বাল কলা৷ পূর্ণ 
হয়! আধুনিক বিজ্ঞানের যতটুকু সথযোগ-সথবিধা 
আমাদের দেশে পাওয়া যাঁর, তাঁরই বা কতটুকু পান 
কলকাতার মজ শহরের নিম মধ্যবিত্ত ও দরিদ্র 
মানুষ? আসলে প্রশ্রটা শুর বনাম গ্রামের নয়, 
প্রশ্নটা শহর এবং গ্রামে বিজ্ঞানকে সমাজমুখী করে 
তোলার । অবশ সামাজিক ব্যবস্থারও এমন 
পরিবর্তন দরকাক্প যান্তে স্মাজও সত্যিকারের 
বিজ্ঞানমুখী হয়ে ওঠে। 

আধুনিক শিল্প-নির্র সভ্যতার যুগে শহরের 


সংখ্যা বাড়ছে, শহরের গুরুত্ও বাড়ছে । অনেক 
গ্রাম ক্রমে ক্রমে হয়ে উঠছে আদা-শহর, বেগুলির 
আমর হয়তে| নাষকরণ করতে পারি “গ্রাহর 
(গ্রাম 7শহর )। এই সব জায়গাতেও ধোয়াশার 


মত নতুন নতুন সমস্যার উদ্ভব হচ্ছে। গ্রা্থ থেকে 
গ্রাহরে অথব] গ্রাহর থেকে শহরে রূপাস্তরে বিজ্ঞান- 
ভিত্তিক পরিকল্পনার দরকার 

আমাদের দেঁশে বিজ্ঞান এখনে। অনেকট। 
লৌখীন বাবুর মত, ধূলা কাঁদা বাচিয়ে কিছু ভাল ভাল 
ঝুলি আউড়ে গায়ে হাওয়া লাগিয়ে বেড়াচ্ছে। শহরে, 
গ্রাহরে, গ্রামে লবনত্রই একে একেবারে কঠিন 
বান্তবের উপর দাড় করানো দরকার, দরকার 
নৈরাজ্যের অবস্থা থেকে সরিয়ে এনে নিরলস কর্নযজ্ে 
নাঁমিল করে দেওয়ার। 





পরাগ সংযোগে মৌমাছি 
স্বপন চক্রবভী* 
| কাঁষকার্ধে মৌমাছির গুরুত্বপূর্ণ ভামকার কথা এই প্রবন্ধে 
আলোচনা করা হয়েছে, সেই প্রসঙ্গে মৌমাছর ন্যায় উপকারী কীটপতঙ্গের 
কথা 'চন্তা করে কীটনাশক দ্রব্য ব্যবহার সম্পকে শতর্ক করা হয়েছে 1 


গাছে ফুল ফোটে, ফুল ঝরে গেলে দেখা যায় 
ফল; আর দেই ফল থেকে পাওয়া যায় বীন্জ। 
এখন প্রশ্ন, ফলটা ফুল থেকে হয় কি করে?__ 
পুংফুলের রেখুর সঙ্গে খীফুলের ডিম্বাণুর মিলনেই 
ফল জন্সার। কোন মাধ্যম ছাঁড়। এই মিলন সম্ভব 
নয়। মাধ্যমগুলি অনেক রকমের হতে পারে। 
যেমন--বাঁত'স, জল, কীট-পতঙ্গ ইতাদি। 
পরগ সংযোগ আবার ছুইরকমষের - (1) আত 
পরাগ সংযোগ (5০1 1790111701910) (2) সঙ্কর পরাগ 
সংযোগ (5:0955 001111180101)) | ঘদি একই জাতীয় 
কোন ফুলের পুংকেশর থেকে পরাগরেণু এ ফুলের 
গতমুণ্ডে বা একই জাতীয় গাছের অন্য ফুলের 
গতমূণ্ডে পড়ে তাহলে সেখানে আত্মপরাগ সংযোগ 
ঘটে। আর একই পরিবারভৃক্ত উদ্িদের একশ্রেণার 
গাছের ফুলের পরাগরেণু যদি অন্ত শ্রেণীর গাছের স্ত্রী 
ংশে মিলিত হয় তাহলে তাকে সম্ক? পরাগ 
সংযোগ বল। হয়। 
পরীক্ষা করে দেখা গেছে যে সঙ্ধর পরাগ সংযে।গের 
দ্বার! উদ্ভুত গাছের সতেজ্জতা, উচ্চতা, ওজন ইত্যাদি 
আত্ম পয়াগ সংযোগের দ্বারা উদ্ভূত গাছের তুলনায় 
অনেক বেশী হয় এবং এসব গাছে গ্রচুর ফপ আমে। 
তবে এটা গ্র্াণিত যে আত্মপরাগ সংযোগের 
তুলনায় গাছে সম্কর পরাগ সংযোগ বেশী হয়ে থাকে। 


স্পশাাপাপিশপসপ পিস পবা পা লা শিপ? পোপ জাদু জজ 


*গোবরভাঙ্গা :রণেলসাস ইনষ্টিটিউট পোঃ খশাটুরা, ছ্রিলা-24 পরগণ। 


আর সন্ধএ পরাগ সংযোগের বেশর ভাগটাই সংঘটিত 
হয় কীট-পতর্গদের দ্বারা । 

পৃথিব'তে পরাগ সংবোগকার" পতঙ্গের সংখ্যা কম 
নয়, তবু৪ তাঁদের মধ্যে মৌমাছি একট। বিশিষ্ট স্থান 
আকার করে আছে। কুধিকাঁধে মৌমাছি একটা 
বিরাট সম্ভাবনাময় দিক খুলে দিয়েছে । এদের দিয়ে 
পরাগ সংযোগ ঘটালে কতকগুলি বিশেষ সুবিধা 
পাওয়] যায়ঃ যেগুলি অন্য পরাগ সংযোগকারী পঙঙগের 
কাড থেকে পাওয়া যায় না। 

(1) মোমাছি একটি সামাজিক জীব । তাই 
অধিক সংখ্যক মৌমাছিকে আমরা! একটি নিদিষ্ট 
জায়গায় রেখে অতি সহজে আমাদের প্রয়োজনে কাজে 
লাগতে পারি । এতে প্রধান স্ববিধা-_-এদেরকে এক 
জায়গা থেকে অন্য জায়গায় নিয়ে যাওয়] যায়। 
শতকালে অন্যান্য পরাগ সংবোগকান্ী পতঙ্গরা যখন 
শীতপমে ব্যন্ত থাকে তখন মৌমাছির] থাকে সবচেয়ে 
ব)। ফলে পন্াগ সংযোগে অন্যান্ত প্তঙ্গ গ্ররৃতিতে 
কম থাকলেও কোন অস্সাবধার কৃষি হয় শা। 
যৌমাছিণ একমাত্র খাবার পরাগ এবং মধু যা একযাত্র 
ফুলেই পাওয়া যান। তাই তারা জাবনধারনের 
তাগিদ ফুলে যেতে বাধা হয়- ফলে পরাগ সংযোগ 
প্রাকৃতিক পরিবেশেই ঘটে । 

মৌমাছি একই সময়ে একই জাতীয় ফুলের উপরে 


শি পা 
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আমাগোন। করে, ফলে পরাগকণ। নষ্ট হয় না। 
যেমন, ধর] যাক-কোন একটা গ্রজাপতি দিনের 
প্রথমে একটি বুমড়ো। ফুলে বনল এবং ভার থেকে 
পুদ্পরস নিল। পুষ্পরস নেওয়ার ময় গ্রজাপতির পা 
এবং গায়ের বিডিম্ন জায়গায় পরাগয়েণ লেগে গেল। 
এবার গ্রজাপতি পাশেই একট| সীম ফুলে বসল এবং 
এঁ ফুলে কুমড়ো ফুলের পরাগরেণু লাগিয়ে দিল । এর 
ফলে এ সীম ফুলটার পষ্ট হওয়ার সমভাবন। থাকে । 
কিন্তু একট। মৌমাছি দিনের প্রথমে যদি কোন কুড়ে 
ফুল থেকে পুপ্পরস এবং পণাগ সংগ্রহ করে তবে সে 
দিনের শেষ লমর়টি পযস্ত কুমড়ে। ফুল থেকেই 
পুষ্পরম ও পরাগ সংগ্রহ করবে । কোন রমক 
প্রলৌভনেই সে অন্য ফুলে যাবে না। এর ফলে 
পরাগ আদান-প্রদান হয় খুব সুন্দরভাবে । অন্যান্য 
পতঙর্দের মত মৌমাছির সঞ্চয় প্রবৃতি সীমিত নয় । 
তার] ভবিযাতের জন্য খাছ মজুত করে এবং প্রাকৃতিক 
পরিষেশে যে পধস্ত পুপ্পরম ও পরাগ পাওয়। যায় তা 
আহরণ করতে থাকে । আর এর ফলে মৌমাছিদের 
কাছ থেকে উপজাত (1১1-71:09001) পদার্থ হিসাবে 
ম৫ পাওয়া! যায় । আর এই মধুটা। এরা তৈরি করে 
উদত্ত পরাগ এবং পুষ্পরস থেকে । এই সংগ্রহের 
জন্য পরাগ নংযোগের কোন রকম অন্থবিধা দেখ! দেয় 
ন|। মৌমাছির দেহ একপ্রকার শক্ম লোমে ঢাকা 
থাকে । তাই দেহস্থিত লোমের সাহায্যে পরাগ 
মংযোগ সুন্দরভাবে সাধিত হয়। তাছাড়া মৌমাছির 


দেহের গড়নটাও শ্রন্ধর পরাগ সংযোগের অনুকূল । 
যৌমাছির মুখে কোন ধারালো অংশ নেই। ফলে 
পাত কাটা মাছি বা অন্যাগ্তদদের মত এদের থেকে 
স্লের কোন ক্ষতি হওয়ার আশংকা থাকে না। 
মৌমাছিরা ফুলের মধ্যে কোন রোগজীবাণু 
ছড়াতে পারে না। 

মৌমাছির ছারা ্্ সঙ্কর পরাগ দংযোগের ফলে 
ফলশস্যের সংখ্য1, আকৃতি, ওজন ও স্বাদ বৃদ্ধি পায়। 
বিশেষ করে তৈলবীজ জাতীয় শশ্ক বা ফলের ক্ষেত্রে 
সঙ্কর পরাগ সংযোগের ফলে বীজ পুষ্ট হয় ও তেলের 
পরিমাণ অনেক বেশী হ্য়। সাধারণতঃ স্থ্যমুখী 
ফুলে সক্ধর পরাগ সংযোগ না ছলে বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে 


ভান ও বিভান 


32তম বধ, 12শ লংখট। 


দানা জন্মায় না। য| জন্মায় তাতে তেলের ভাগ 
খুবই কম থাকে এবং বীজ থেকে অস্কুরোগ্দম হয় না । 
মৌমাছির দ্বারা পরাগ সংযোগের ফলে দেখা গেছে যে 
শতকর| 85 ভাগ বীজ থেকে অগ্থুরোদগম হয়ে থাকে। 

এই আলোচন] থেকে একট! ধারণ! স্পষ্ট হয়েছে 
যে আধুনিক কৃষিকার্ধ এবং মৌমাছি পরস্পর 
পরস্পরের উপরে নিতরশীল। 

আমাদের দেশের আধুনিক কৃষিজীবীত্ব! ব€মাশে 
বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে চাষ-আবারে অভ,স্ত হচ্ছেন। 
মাটির উর্বর! শক্তি বৃদ্ধির জন্য তাঁরা জিতে বিভিন্ন 
রকমের সার ব্যবহ]র করছেন আবার উন্নত দেশের 
মত তার! ফলশস্য রক্ষার জন্য জমিতে কাট নাশক 
বিষাক্ত ওষুধও ছড়াচ্ছেন। এতে অপকারী পতঙ্গদের 
সঙ্গে মৌমাছির মত উপকারী পতঙ্গ ও ক্ষতি গ্রন্ত 
হচ্ছে। একখথাট।! সম্পূণ সত্য যে কীটনাএক ওযুধের 
প্রয়োগ বন্ধ করা যাবে না এবং তা উন্নত মানের 
£ধযিতে যুক্তিযুক্তও নয়। এ ব্যাপারে মৌমাঁছিকে 
বাচাতে হলে মৌমাছি পালকদের (36৮ ০০61) 
সঙ্জে রুধকর্দের একটা সুদষ্পর্ক গড়ে তুজতে হবে। 
কযকদের বোঝাতে হবে ঘে এতে উভয়েই ক্ষতি হচ্ছে । 

পৃথিবীর উন্নত দেশগুলিতে ।এক্ষিতর হার বেশ 
এবং শিক্ষিতবা £ধির সঙ্গে যুক্ত বলে এ ব্যাপারে 
তার] যে উপযুক্ত ব্যবস্থা নেবেন, এটা স্বাভাবিক । 
সেখানে কাটনাশক ওধুধগ্জলি বাজারে ছাড়ার আগে 


চিন্তা করা হয় যেন স্টে। মৌমাছি এবং উপকাী 
পতঙঈগদের ক্ষতি করতে না পারে। আর যাঁদও 
ওধুধটি মৌমাছির পক্ষে ক্ষতিকর হয় তবে সেই £নুধ 
জমিতে এমন সময়ে প্রয়োগ কর! হয় যাতে মৌমাছি 
ও অন্তান্ত উপকার" পতঙ্দের কোন ক্ষতি না হয়। 
আর একট! কথা, আধুঁনক ক্'ষকাধে কাঁটনাশক 
ওষূধের প্রয়োগ যেমন অপরিহাধ তেষনি মৌমাছি ও 
অন্যান্য উপকারী পতঙ্গদের জীবনরক্ষাটাও কৃষকদের 
নৈতিক দায়িত্ব যদ উপকারী পতঙ্জদের কথা 
চিন্তানা করে কীটনাশক দ্রব্যাদির গ্রষোগ বল 
প.রমাণে বাড়ানো হয় তবে শুধু মৌমাছির মত 
উপকারী পতঙ্গদেরই শেষে করা হবে না--সেই সঙ্গে 
ক্ষতি করা হবে জ্বাতীয় সম্পন্মকে । 


হিলিয়ামের সন্ধানে 


সন্তোষকুমার ঘোড়ই * 


[ হিঁলয়ামের প্রয়োজনীয়ত। ও 'বাভন্ন উত্স এই প্রবন্ে উল্লোখত 
হয়েছে । ভারতের কেরালায় যে বিপূল পারমাণ মোনাজাইঃ বলি ছে, 


তা থেকে কিভাবে হিলিরাম সংগ্রহ করা যেভে পারে, সে [বিষয়ে এখানে 


আলোচনা করা হয়েছে । | 


অতি নিয় উষ্ণতার জগতে (অন্যভাবে বলণে 
অতিপরিবাহী ও অতিতারল্যের জগতে ) হিয়া 
অতিপরিচিত এবং একাস্ত আঁবশ্বক একটি গ্যাস। 
ছিনিয়াম বাতি তৈরিতে, নিউর্রীয় রিয়াটরে 
আঁচ্ছাদক গ্যাস হিসেবে) সথক্মছিদ্র নির্দীরণে, মহাকা 
যাত্রায়, বাঁযুম গুলের গব্ষেণায় বেলুন উঠানোর ক্ষেএ্র 
| হিনিয়াঁম গ্যাস হাল্কা অথচ অদাহা এবং আপাত 
নিখ্িতাই ) হিলিয়াম আদুনক বিজ্ঞানে একক 
নুষিকা পালন করে। ভারতের কণা ধন গাক। 
মাত্র পনেরো বছর হস প্রকৃত অর্থে শিগ উঞ্ঠত। 
মংঞান্ত পদার্থ বিগ্ভার কিংব। ক্রায়োজেনিক (০15০. 
০010; 0716১194000) গবেষণ। ৭ 
হয়েছে । এরই মধ্যে এই গবেষণার কাজে ভাঁরতবধে 
বছরে লাগছে 2,0004১15 গ্যাম। আর নিউব্রয় 
গবেদণাগারে ব$মানে বছরে লাগছে 10,১01 এ 
গ্যাস। (বাত এককটি হল সাধারণ উকতায় 
10০) এবং চাপে (6 সেমি, পারদ) ঘনমিটারে 
গযামের আয়তন)। এখন প্যস্ত হিলগ়াম গ্যাপের 
সবটাই বিদেশ থেকে (মামেরিকা, কানাডা, পাশিয়া, 
পৌন্যাঁগ ইত্যাদি) আমদানি করতে হচ্ছে। একটি 
ঢ]বা৬5 গ্যাস সিপিগারের দাম ভারতীয় মৃত্রায় প্রা 
হাজার টাঁা। অতএব, সহজেই বোঝা ধাঁয় 
আমাদের মত অর্ধনূথ গরীব দেশে থেকে কেবলমাত্র 
এঞ্জন্য কি পরিমাণ টাক্স। বিদেশে চালান যাচ্ছে 
কোন্ট। আগে ব। কোন্টা পরে এ বিতর্কে শা গিয়ে, 


দেধাঁধাব্‌, বিদেশ থেকে আমদানি নাকরে আমাদের 
দেশেই কিভাবে হিপিয়াম গ্যাম সংগ্রহ করা যেতে 
পারে। 


বিভিন্স উত্ল 

পৃথিব'তে এখন সবচেয়ে বেশী পরিমাণ 
হিশিয়াম সংগ্রহ কর। হয় গর তক গ্যাসে 05% বা 
তারও বেশী হিলিযাম গ্যান থাকে । প্রারতিক গ্যাস 
পাওয়। যায় 2াবে--(1) শুনো ৭ থেকেঃ অর্থাৎ 
বা থেকে কেবল গস পাকয়। বায় কিন্তু পেট্রোল বা 
এ্রঞ্জাতীয় কোন ৩ঙ;ল পা] যায় শা। (2) তরল 
কুপ থেকে--তরল প্রানতক দেছোলের সঙ্গে মিথেন 
(দাহ), কান ডাইঅঞ)ইড, জলীয়বাষ্, 
নাইট্োজেন, হঞফাম ইতটাদ গ্যাল পাওয়া যায়। 
প্রথমজেশীর কূপ থেকে থে গ1র.তক গ্যাস নিগত 
হয়, তাতে মেখেন্, নাইটোজেন গভূতি গ্যাসে? 
সঙ্গে হিলি্॥ গ্যাদপ পাকে । এধরণের প্রারতিক 
গ্যাস থেকে জাপানী গ্যান (মিথেন ইত্যাদি) 
সংগ্রহকাণে হিলয়াম গ্যামকেও আলাদা ভাবে 
গে করা হয়। বতমানে এটাই হল ছিলযাম 
নংগ্রহের প্রধান তম! 

উষ্কগ্রন্নবণে ও হিলিয়!ম গ্যাস পাওয়া থায়। 
পশ্চিমবঙ্গে বক্ষেগরের উদপ্রন্ববশে যে গ্রারুৃতিক 
গ্যাপ বেয়োর, তাতে হিশিয়ামেদ পরিমাণ 3০ 
মত। অন্যান্ত যে লব গ্যাস থাকে, দেগুলির মধ্যে 


স্পা শশা 


, ভ্রায়োজেনিক ইপ্ডিশিয়ারিং সেন্টার, আই, আই, টিং থড়গণ্র। 
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উল্লেখযোগ্য হুল কার্বন ডাইঅক্সসাইড, নাইট্রোজেন, 
জলীয় বাম্প। মিথেন প্রভৃতি জ্বালানী গ্যাস ন। 


খাকাঁয় কেবলমাত্র হিলিয়াম সংগ্রহের জন্ত বক্রেশখ্বরে 
একটি বড় আঁকায়ের প্রকল্প গ্রহণ নাকি ব্যয়বহুল 
এটাই হুল তথাকথিত বিশেষজ্ঞদেধ় অভিমত । যাই 
হাঁক অন্য একটি প্রচলিত পদ্ধতি হল-_বাধু তরলী 
করণ মন্থ থেকে নির্গত হিলিয়াম, নিয়ন এবং 
নাইটোজেন গ্যাসমিশ্রণ থেকে হিলিয়াম'ক আলাদা 
কর।। কিন্তু এটিও একটি কষ্টসাধ্য প্রচেষ্ট]। 
তাছাড়া এভাবে পাওয়া হিপিয়াষের পরিমাণও 
বেশ কম। স্থতরাঁং ভারতবধে এসব পদ্ধতি 
গ্রহণ করে হিলিয়াম সংগ্রহ সম্ভবতঃ অচল! 
মোনাঞ্জাইট বালি থেকে হিলিয়াম কেরাঁলায় 
বিশেষ একটি অঞ্চলে জনসোধারণের মধ্যে দেখা যায় 
(বশেষ একধরণের রোগ । অজসন্ধানে জানাগেছে, 
পার্শবস্া অঞ্চলের বাঁলরাঁশি এই রোগের জন্য দারী | 
এইসব বালিতে তেজক্ষিয় পদ্দার্থ থাঁকায়-- তেজপ্ষিয়- 
ভার দরুণ এই রোগটি । বিরল মৃত্তিকা গো 
(0816 691:0795), থোরিয়াম, ইউরেনিয়ামের দসফেট 
যৌগ সম্বলিত এই ধরণের বলিব নাম মোশাঞ্জাইট 
এই মোনাঞ্জাইট 
বালি প্ররুতপক্ষে আমাদের দেশে হিলিয়াম উৎসের 


বাঁল (100792.106 ১০1)এ )। 


পদার্থবিজ্ঞানের পরিভাবা 
আলোকের সমবর্তন 
তাপশতিতন্ত 

ভারতের শিলাস্তর ও 
ভূতত্বীয় ইতিহাস 


কষ্ট ল মুতিব্্যা ও আলোক্রাস্ত 


জান ও বিজ্ঞান 


/ ডঃ ভিমির রগুন সবাধিকানী 


[ 32তম বধ, 12শ লংখ্যা 


ভূমিকা! গ্রহণ করতে পারবে । এ থেকে হ্বল্লব্যয়ে 
হিলিয়াম নিফাঁশন সম্ভব । গ্রসঙ্গক্রমে উল্লেধ করা 
যায়ঃ কামেন্জলিং অনেস্‌ (:970611106 010165) 
প্রথম ঘে হিলিয়াম গ্যাস তরলীভূত করেন, ত। 
ভারতবর্ষ থেকেই সংগৃহীত হয়েছিল। সেই গ্যাস 
এই মোনাঁজাইট বালি থেকেই নিফাবণ করা 
হয়েছিল । 

মোনাজাইটে হিলিয়ামের উপস্থিভি প্রথম ধরা 
পড়ে 1897 সালের কাছাকাছি সময়ে। 
বিদেশে প্রাকৃতিক গ্যাঁস থেকে সহজে হিলিয়াম গ্যাস 
পাওয়া যাচ্ছে বলে আজ পর্বস্ত ভারত'য় বিজ্ঞানীর! 
মোনাঞ্জাইটের উপর নজর দেন নি। বঙ্মানে দেখা 
বাচ্ছে কস্টিক সোড। প্রয়োগে এক গ্রাম মোঁনাজাইট 
থেকে 0১ ঘন সেন্টিমিটার হিলিয়াম পাওয়া সম্ভব । 
এখন বিরল মৃত্তিকাগোঠী, থোরিয়াম, ইউরেনিয়াম 
মৌলগুলি মোনাঁজাইট থেকে সংগ্রহ করা হচ্ছে। 
এই দায়ী গ্রহণ করেছে_ “ইখিয়ান রেয়ার আর্থ 
লিমিটেছ কোং! বঠমানে এই কোম্পানীর প্রধান 
গ্রক্নটির সঙ্গে হিলিয়াম সংগ্রহ গৌণ প্রকল্প হিসাবে 
গ্রহণ করার চেষ্ট। চলছে । মোনাজাইট থেকে 
হিলিয়াম সংগ্রহ পদ্ধতিটি পরপষ্টায় নঝ্সা! যোগে 
সংক্ষেপে দেখানে। হল । 


পধদের কয়েকটি গ্রন্থ 
/ ৬ঃ দেবী প্রসাদ রায়চৌধুরী / ১০** 


| শ্রস্থহাসরঞ্জন বন্দ্যোপাধ্যায় / ১২০৪ 
/ শ্রীঅশোককুমার ঘোষ | ২৪:৯৯ 


/ ১৬০৩ 


নিনারূল পিজ্ঞান / শ্রীসস্তোষ পাস ১৮৩৩ 
গঠনমম্পকীয় ভূ বিদ্যা | ডঃ নবীর কুমার ঘোষ ১৯ ৬৯ 
পশ্চিধসপোগে পুস্তক, পর্ধদ 


৬৯ রাজা সুবোধ মল্লিক স্কোয়ার 
কলিকাত-৭০ ০০ ১৩ 


ডিলেখক) 1919 ] 


ভারতবর্ষে মোনাজাইট বালির ভাগার বিশাল। 
আফ্গাদের গ্রাড়ৃতিক সম্পদকে কাচাঁযাল হিসেবে গ্রহণ 
করে বাইরের দেশ তাঁদের মূলধন ও লভ্যাংশ ক্রমাগত্ত 
বাড়িয়ে চঞ্ছছে। ভারভবর্ধের কারিগরি জ্ঞনি যথেইট 
উন্ভ। যোগ) কর্মীর়ও অভ্ভাব নেই। তাই 
পরমুখাপেক্ষী না হয়ে এখন সময় এসেছে_ দেশের 
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প্রয়োছনে নিজেদের উৎমকে সঠিকভাবে সহ্যবহার 
করার। উপরিউক্ত পদ্ধতিতে বছরে কমপক্ষে 
25001ব4২ হিলিয়াম গ্যাপ স্থটি করা সম্ভব । 
এই পদ্ধতির সফল প্রয়োগ ও উদ্যোগ দেশের 
হিলিয়াঁ চাহিদা যেটাতে একদিন নিশ্চয়ই সফল 
হবে। 


বিক্রিয়। পাত্র 
কর্টিক ৰ 
০৪ ৷ ফেনা পৃথকীকরণ | 
রং ঘনীভবন ব্যবস্থা অপথিশ্োধিত গ্যাঁস 
মোনাঁজাইট বালি ») ব্যবস্থ ০৬ 
130,0-এ |... € 8981 (00270007861) [73 30, 1715-2% 
9 ঘণ্ট| রাখা হয় | 96818601 ) 
ূ গ্যাঁসধাঁরক সংনমন যন্ত্র [)৩-০%০ শোধক | 
এয়া তা 200 কে.জি./ বর্স হাইড্রোজেন 
| সে.মি, অপসারণ করে। | 
৷ তরগ নাইট্রোজেন 
. দ্বারা শোধন 
( 0), 1 ০ 
৷ ঘনীভূত হয়) 
| গ্যাস শোষক বিশুদ্ধ হিজিধাষ গ্যাস (999৭ 


1নং চিত্র মোনাজাইট বাঁলি থেকে হিলিয়াম নংগ্রহের পদ্ধতি 


বি ৩৪)৫। ্চ অনহয)৬। 


হিজলি টাইডেল ক্যানেল 


অন্দিত বরণ চট্োপাধ্যায়* 


[ 1হজল টাইডেল ক্যানেল বর্তমানে একটি স্থানীয় সমস্যা, এককালে এ 


ক্যানেল নাব্য ছিল এবং জলসেচের ব্যবস্থা 


করতো ॥ এখন এ 


নাব্যতা হাঁলয়েছে, তার সঙ্গে জল সেচ ব্যবস্থাও বন্ধ হয়েছে কেননা 


প্পনারায়ণের ও 


এখনকার কালের না হলেও ইতিহাধের কাঁজ 
থেকে হিলি টাইডেল ক্যানেল-বুলে ধুলীন | 
উড়িয্য। কোট ক্যানেলের সঙ্গে মিশে বাঙলা উডফ্কার 
পণয বাহিত হত এর বুকের উপর দিয়ে । স্থল 
পথে যাতায়াতের স্রবিধার জন্য এখন আর এ পথে 
পণ্য চলাচল করে না। 
কানেলের এখন এত দী'ণদশা, পণ্য খহন দুরের কথা 
একট। জেলে ডিডিও চলবে না এপ সংকাণ জলনা'লি 
দিয়ে। অথচ ইতিহাস বলে, বধিমচঙ্জ চটোপাধায়। 
ডি. এল. রায়, এরা «ই ক্যানেঙ্গের উপর দিয়েই 
কলকাতা কাধি যা করেছেন। আমর! 
দেখেছি, মহাতু। গাঙ্কীর লঞ্চ এসে ভিংলো এই 
কানেলের মাঝ বরাবর একট। জায়গায় ম্ষাদলে। 
স্খোনে নেমে [তিনি কয়েক দিন অবস্থান 
করেছিলেন । 

আঙ এই ক্যানেল জংক্ষার অভাবে যে কোন 
ছোট খালের এপার ওপার 
যাওয়ার ভন পমানয়ণ থেকে হল নদ প্রায় 
বারে! মাইল দীর্ঘ কাংনেলের বুকে ছয় লাতখানা 
থেয় থাকতো, সেখানে ত্র তত শের কো তৈরি 
হয়ে গেছে। গত বছর কঠাক্/ক্ধদের দয়ায় 
রূপনারায়ণের মুখ ও হল দর দু সম্ভবত চিরতরে 
বন্ধ করে দেওয়! হয়েছে । পলি পডে পড়ে অগভীর 


ত1 ছাড়া হিলি টাইক্ছেল 


যাত 


থেকেও শ্বল-পরিসর । 


* মহিষাদল। মে দনীপুর 


হলাদ নদীর মুখ একেবারে বন্ধ করে দেওয়া হয়েছে । 
প্রয়োজন-- এই ক্যানেলের সং্কার | | 


হয়ে যাওয়া ক্যানেলের পণ্যবহন যোগ্যতা ফিরে 
আসবে বিনা আর তা ফিরিয়ে আনতে হলে যে খরচ 
হবে তার চেয়ে বওষান ব্যবস্থায় পণ্য চঙ্গাচল 
অধিকতর লাভজনক কিনা তা হিসেশ বিশারদের! 
ভেবে দেখুন কিন্তু আমদের প্রশ্ন বার মাইল দ্খ 
ক্যানেলের দুপাশে ত্রিশ চলিশ্থাশ! গ্রাযের জল 
শিকাশ্ের বাকস্থাট| কি হবে? এই গ্রামগুলির জঙগ 
নিক এবং চাঁষের প্রয়োজনে জল নেয়ার জদ্য 
দুই পাঁড়ে মিলে কম করে হলেও আট দশটি ইশ 
গেটের বাখস্থী ছিল । এই ইশ থেকে ছোট বড় 
থাল একেবারে গ্রামের ভিত্ববের নানা থালের অঙ্গে 
যুক্ত ঠযে জল বের করে দেওয়ার € নেওয়ার 
প্রয়োজন, সেগুলি এখন অকেন্জো। আজ যদ্দি প্রবল 
বুটিপাত এ অঞ্চলে ঘটে থাকে তবে জলনিকাঁশের 
অভাবে ডুবে বা পচে মরতে হবে । তা ছাড়া নদ" 
থেকে উঠে আসা জোয়ার হ্ুলের কলাণে স্থানীয় 
চাষের জমি স্বাভাবিকভাবে উর্বরতা বজায় রাখতে 
সমস্ত কৃুষকে নুতন করে ভাবতে ছবে। অনেকে 
বলেন্‌-.এই ক্যান্দেল থেকে মাইল তিনেক পশ্চিমে 
গাঁড়ুঘাট। খাল এবং পুবে মধ্যদুনিয়ার খালদুটিকে 
ভাল করে সংম্বার কর! হয়েছে যার ফলে কানেলের 
কাঁঞ্জ €ই দুটি খালই করতে পারবে । অর্থাৎ জলের 
যে গত পূর্ব দিকে ছল ত1 পশ্চিষ দিকে য1 পশ্চিম 


ভিলেস্বর, 1979 ) 


দিকে ছিল তা পূর্ব দিক দিয়ে হবে। এট! কি 
সম্ভব? এবছর বৃষ্টি এতদঞচলে কঝ। কযেক বছর 
আঁগে পর্ধস্ত ফ্যানেল থেকে জোয়ার তুলে এখানের 
চাঁধআবদের ফাজ হয়েছে । কোঁন বছয়ই আবাদ 
শন্য অনি গড়ে গকেনি। এখন জারএ সম্তাষন। 
দেখ! দিচ্ছে । 


হিজলি টাইডেল ক্যানেল 


577 

অতএব ক্যানেল্টার গুরুত্ব ফুরিয়ে গেছে তেবে 
ধার! একে মৃতদণ্ডাজ। দিয়েছেন তারা আরু একবান 
ভেবে দ্বেখুন ৷ পরিস্থিতি বিবেচনা করে দুদুছির 
সহায়তায় একে বাচিয়ে তুলুন । তাতে চিশ * কাশি 
গ্রামের পঞ্চাশ মাট হাজার অপ্নিবাীর আতিন 
মুক্তির ব্যবস্। হবে | 


পতিহামিক বস্তর সময় নিকপণ 
প্রণব চট্টোপাধ্যায় 


এ্প1চ্য বিষয় £ 


[ ঞরাতহাসিক বস্তুর সময় নির্পণ পরাহগে 


একটি বিশেষ জ্ঞাতব্য বিষয় । 


এই নিবন্ধে তার মূল 


সন্ত এবং ভারতবর্ষে তার প্রয়োগ সম্পকে আলোচিত 


হয়েছে । | 


গ্াচখন বগ্তর সময় নিক্ষপণ পুঙজাঙতডে এক ঝ্ড 
র্মেপ্র সমগ্ঠ। | সঠিক সময়কাল নির্ণয় করতে ন] 
প।মলে উত্থণন মূল্যহীন হয়ে পড়ে। এককালে 
নতিহা সিকের! তুলনামূলক ভাঁবে বা চুমনের উপর 
ভিত্তি করে সময়কাল নিরুপণ করতেন । পরবস্াঁ 
কালে অনেক ক্ষেত্রেই সেই লময়কাঁল ভুল বলে 
গ্রমাণিত হয়েছে । পরমাণু বিজ্ঞানী উইলা্ড এফ. 
লিবি তেজ্রিয় পদার্থের স্থায়িত্ নিয়ে এক নতন 
পদ্ধতি আবিস্কার করেন 1952 খুষ্টাব্দে। এর 
ফলস্বরূপ 1960-ে ভিনি রসায়ন বিজ্ঞানে নোবেল 
পুরস্ার পান। আবিস্বারটি “রেছিয়! কাঁধন 
ভেক্টিং নামে আজকের বিজ্ঞানী ও পুরাতাত্বিকদের 
কাঁছে স্ুপন্দিচিত । ইতিহাস এ পুরাত আগ্রহী 
ব্যকিদের অবশ্বই জানতে হয় এর কাঁধ পদতির 
মূল সুত্র । | 


শুল সু 

মৌলিক পদার্থের পরখাপুগ্জলে ইশেকটন, প্রোটন 
শ নিউট্রন কণার সমষ্টি। পরম।ণুর মৃল্ধর্ম নিতর 
করে প্রোটন কণার সংখ্যার উপর । পার আঃ 
সোনার মূল পার্থক্য আদলে এ প্রোটন 'এর সংখা! 
যেন নিউটন এর সংখ্য। কম বেশী হলে গদার্গের 
ক্বাসায়নিক ধর্সের পরিবঙন হয়না, একই জাত য 
মোঁলিক পদার্থের নিউটন সংখ্যার কম বেশ; হঞ্জে 
সেগুলিকে এ মৌলের বিভিপ্ন আইসোটোপ বধ! হয় । 
আইসোটোপগুলির নাম করনে শব সময়ে পারষাণশিনু 
ভরের উল্লেখ বরা হয়। মৌলিক পদার্থ কাঁধন «ও 
পরমাঁণুত্তে প্রোটন এর সংখ্যা ৪, নিউলের অংগ 
6 বা18। এই হিসাবে এর ছুটি আইসোটে।প গরমে 
কাঁধন 12 এবং কাবন-111 জীব জগতের মুল 
উপপাদাঁন কার্ধন-12 লমন্জ প্রাণী ও উচ্চিে ধয়েছে। 


০3272. এস. এন. ব্যানাি এভিনিউ, ুরগাপুর-713204 রাত 


১ গ৪... 


কার্বন-4 | আইলোটোপটি পীঁধারণ: কার্বনের 
+ক্ার্বন-12) সঙ্গে মিশে থাকলেও এটি ফিন্ত পৃথিবীর 
বাযুস্তরের নাইট্রোজেন গ্যাসেক অঙ্গে মহাজাগতিক 
রশ্মি বাহিত নিউট্রনের সংঘাতে সৃষ্ট নুন পদার্থ । 
পারঙ্কানবিক বিক্রিয়াটি হয় এই ভাবে £- সাধারণ 
নাইটোজেন এর নিউক্রিয়াসে রয়েছে 2টি পোটন ও 
?টি নিউটন € নাইট্োজেন-1৭ )। এর নিউরিয়াসের 
সঙ্গে এ নিউট্রন সংঘাতের ফলে নবজ1ত নিউক্রিয়াসে 
থাকছে 2টি প্রোটন এবং ৪টি নিউটন 
(নাইউ্রোজেন-15)1 সষ্ট পদার্ঘটি অবশ্য তেজন্্িয় 
পদার্থ (অস্থায়ী )। এই নিউক্রিয়াস থেকে একটি 
প্রোটন শ্বতক্ফু্ ভাবে বেরিয়ে গেলে এটি কার্বন 11 
তে পরিণত হচ্ছে। এটি তেঙ্গক্কিরর পদার্থ এবং 
বিকিরণের ফলে এর নিউক্লিয়াস ভেজে যায়। 
তেজক্রিয় পদার্থের সঙয়ক'ল খ্াপাঁর এক পদ্ধতি 
রয়েছে । এতে বল! যাক কত সমন্ব পরে এ পদার্থের 
অর্ধেক ওজনের বস্ত্র ভাঙন হবে এটি পদার্থ 
বিজ্ঞানীদের ভাষায় ন্র্ধ আঁমুফাল বা হাঁফসাইফ। 
সাম্প্রতিক গষেষণাঁয় এইচ. গডটউইন (1962) এর 
অন্তসন্ধানে জালা গিয়েছে এ কার্বন-14-র অর্ধ 
আমুস্কাল মোটামুটি ভাবে 57305 40 বছর। এ 
থেকে বলা যায় ] কিলোগ্রাম কার্বন-14 5790 বছর 
পরে ঠ কিঙোগ্রাষ কার্বন-14 তে পরিণত হবে। 
এখন কাঁ্ঁন-14 এর নিউক্লিয়াস একটি বিট! কণিক। 
ত্যাগ করে, যা কিনা ওর নিউর্লিাদের একটি নিউট্রন 
কনিক। প্রোটনে পরিণত হবার সময় হয়। এর 
লে দেখ। যাচ্ছে কাধন-14 আবার নাইউট্রোজেন-14 
তে ফিরে যাচ্ছে। এর ফলে দেখা যাচ্ছে প্রকৃতিতে 
সব জময়ই কার্বন-]এর জন মুত্যু অব্যাহত 
রয়েছে। 
কাবনের এ আইসে।টোপ ছুটির অনুপাত কিন্তু 
সব সময়েই এক তবে সংখ্যাটি খুবই ছোট, মাত 
13১10 21 ছুই জাতীর কার্বন-ই অক্সিজেনের 
গ্জে জারিতভ হয়ে কারন ডাইঅল্মাইডে পদ্থিণত 
হুচ্ছ। আলোক স্ংগ্বাধণের ফলে গাঁছের পাড়ায় 


100 জাম ও বিজ্ঞান 


1122জম বর্ষ, 12শ ংধ্যা 
সঞ্চিত হচ্ছে কাঁদে এ. ছষ্টি আইসোটোপই এ 
অনুপাতে । কাঠের ভেতরে বা প্রাণীদেহে উদ্ভিদ 
থেকে খাগ্ের মধ্য দ্রিয়ে সঞ্চিত হচ্ছে ভার দেছে। 
গাছপাল। ব!1 প্রাণীর মৃত্যুর পর কিন্ত নৃতন কুরে 
বাতাসে অবস্থিত তেজ ক্রয় কার্ধন-14 আর তার দেহে 
প্রবেশ করতে পারে না এবং দেহের সঞ্চিত তেজক্্রিয় 
কার্বন অত্যন্ত ধীর গতিতে স্বত্তঃন্ফৃর্ত ভাবে কমতে 
থাকে 

শত শত বছর পরেও যদি সেই জৈব বস্তর 
অন্তিত্ব থাকে তবে দেখা যায় সেই আইসোটোপের 
অনুপাত আরে! কমে গেছে । ভাঙ্গনের হার জানার 
জন্য অনুপাঁতের সঠিক মানের সঙ্গে তুলন! করে তাঁর 
মৃত্যুর সমর জানা যাবে। 'উতখননে কোনও ত্রের 
সময় নিরুপণের অন্য সেই স্তরে পাওয় কাঠকরল।, 
শহ্ অস্থি, বস্ত্র গ্রভৃতিকে এ পদ্ধতির জন্য ব্যবহার 
কর] যায়। এই পদ্তি অনুধাবন কর! অত্যন্ত 
জটিল। মোটামুটি ভাবে আবহাওয়ার সংস্পর্শে না 
এনে সংগৃহীত পুরাবস্বর অংশ বিশ্যেকে দহনের ফলে 
কার্বনডাইঅন্মাইভ বা মিথেন গ্যাসে পন্নিণত 
করা হয়। পরে শ্লামায়নিক পদ্দভিতে গ্যাস 
প্রোপোর্শনাল কাউন্টার (895 19:000161071-8] 
০০091767) এ এ অনুপাতে মাপা হয়। 

তৃতাত্বিক শিলার সময়কাল নির্ণয়ের পদ্ধতি একটু 
আলাদ।। তেজক্রিয় ইউরেনিয়াম কালে কালে 
সীসাতে পরিণত হয়। শিলা তরল অবস্থায় থাকলে 
উদ্ভুত লীনা! আলাদা ভাঁবে জমে) কিন্তু গলিত শিল! 
যখনই কঠিন অবস্থা প্রা হয় তখন ইউরেনিয়াম 
ও উদ্ভৃত সীস। এক সঙ্গে থাকে । অর্থ আযুস্কাল 
জানার জন্য ধাতু ছুটির অনুপাত থেকে কবে শিলা! 
তরল অবস্থ। হারিয়েছে ত1 জান! যাবে । 

পরিসংখ্যানের ভিভিতে এ নিরীক্ষণ কর! হয় 
বলে এতে কিছু ক্রটি আসে। যেমন, চার হাজার 
বছরের মৃত প্রাচীন বস্বর ক্ষেত্রে এ লময় কাল কম 
বেশী 100 বছনের মধ্যে থাকে। মহাকালের 
হিসাবে এ ত্রুটি নিতান্তই সামান্ব। 


ূ ডিসেম্বর, 1979 ] 
ভারতে গ্রয়োশ 


এই পদ্ধতি আবিষ্কার হলে এতিছাঁপিক বস্তর 
সময় নিরুপনে টাটা ইনস্টিটিউট অফ ফাগামেন্টাল 
রিসার্চ এর তৎকালীন ডাইরেক্টর বিশ্ববরণ্যে বিজ্ঞানী 
ছোমি জাহাঙ্জার ভাবার দুটি আকর্ষণ হয়। প্রথম 
দিকে ভারতের গুটিকয়েক প্রত্ব বস্তকে বিদ্বেশ পাঠান 
হড। কিন্তু তাতে অতিরিক্ত অর্থ ও সময় ব্যয় 
হওয়ায় ডঃ ভাব ভারতের পৃরাতত্বের ক্ষেত্রে এই 
অস্থবিধা দূর করার জন্যে তার গবেষণাগারে 'রেডিয়ো 
কার্ধন ল্যাবরেটরী” গড়ে তোলেন। 1962তে সেই 


কাজ শুরু হয়। এ ল্যয়বরেটরীতে পরিচালক 


১7 নি 1 /2% 


০6 87807) 1চ2 
সোনামহখী পাতা হইতে প্রস্তুত । 
কোষ্ঠ কাঠিন্যের মহৌষধ। 


রানে একমান্তা খাইলে পরাদন সকালে ২/১ বার 
সহজ সরল দাচ্ছ হইয়া যায়। শরীর ও মন সরল 
ও প্রফল্প রাখে । আহারে প্রবৃত্ত বাড়ায়, কখনও 
পাত-লা দাচ্ছ করায় না। বেশ কিছদন নিয়ামত 
ব্যবহারে পুরাতন কোম্ঠ কাঠিন্য রোগ 'নরাময় 
হইতে পারে। 


্ট্যাপ্তার্ড ফারম! রেমেডিজ 
৪৪৫, রবীন্দ্র সরণী, কলিকাত।-৫ 
(ফোন 2 ৫৫-৪৫৮৩) 


এঁতিহা পিক বস্তর সময় নিরুপণ 
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হিসাবে ডক্টর ধর্মপাল আঁগরওয়ালকে ডঃ ভাব! 
নিষোগ করেন। ভিপি ও তার সহযোগীদের 
প্রচেষ্টায় হাজার খানেক প্রত্ব নমুনার সময়কাল জান 
যায়। .ডঃ আগরওয়াল বর্তমানে পৃথিবীর একজন 
বিশিষ্ট রেডিয়োকার্বন বিশেষজ্ঞ বলে পরিচিত । 
1973তে এ গবেষণাগার স্থানাস্তরিত হয়। বর্তমানে 
দেটি কিজিক্যাল রিসার্চ ল্যাবরেটরীর অন্ততম 
বিভাগ 1 “রেডিযোঁকার্ধন' পত্রিকায় তাদের গবেষণার 
ফল নিয়মিত ভাবে গ্রকাশিত ছচ্ছে। 

রুতজ্ঞত। স্বীকার £ £ই প্রবন্ধ লেখার জনা 
ডঃ ডি. সি. আগরওয়াল এর কাছে ব্যক্তিগত 
ভাঁবে খণী। 
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সা শঃ 


বৈদ্যুতিকবাতির শতবর্ষ ও টমাস এডিনন 
অরুণকুমার ঘোষ" 
[ বৈদুযীতক বাতির শতবর্ষ উপলক্ষে এই 
বাতির উদ্ভাবক টমাস এঁডিসনের বাল্যজীবন ও 
কর্মজখবনের সধাক্ষপ্ত পাঁরচিত বর্তমান প্রবন্ধে 


প্রদত্ত হয়েছে । এই 
এখানে বিবৃত । 


বৈদ্যাতিক বাঁতির এটা! শত্কবাধিকী বছণ। 
একশাবছর আগে 21শে অক্টোবর আমেরিকার টন্নাস 
আজত|। এডিসন সঙ্চল বিছ্যুৎ্বাতি উদ্ভাবন 
করেছিলেন। শুধু বিছ্যুৎ-বাঁতি নূর, এডিদন আরও 
আনেক কিছু উদ্ভাবন করেছিলেন। কেবপমাণ্র 
ম/কফিনদেশে তিনি সারাজীবনে 1,093টি উদ্ভাঁধনের 
পেটেন্ট নিয়েছিলেন । ভার মধ্যে তিনটি-_ফনো- 
গ্রাফ ( গ্রামৌফোন ), বৈদ্যুতিক ও ভিটাস্কোপ 
( চলচ্চিত্র ক্যামের। )-_- আমাদের জীবনযাঁতার অঙ্গ 
বলা চলে। বৈহ্যুতিকবাঁতি তো অনেক ক্ষেত্রে 
অপরিহাধ অজ । 

আমেরিকা ওহায়ো গর্দেশের মিলান শহয়ে 
1847 লালে এডিদনের জগ্ম। মোটামুটি সচ্ছল 
পরিবারের সন্তান। বাবার একট| ছোটখাট 
করাতকল ছি । য| স্কুলে পড়া্েন। কিন্তু সুলের 
হাধাধর| শিক্ষা মাসের ডাল লাগল ন|। বুদ্ধিমতী 
মা ছেলেকে স্কুল থেকে ছাড়িয়ে এনে বাড়িতে 
লেখাপড়া! শেখাঞ্ধে লাগলেন। কিন্ত ছেলেত' 
তেমন বুঈীল স্থবোধ বালক নন! তায মাথায় 


+ নেহেষ্র বিজ্ঞান কে, বোঘাই-1 


বাত তৈরীর হাতহাসও 


কখন কী দুটুমি ভর করে, ভার নাগাল পাওয়া 
মুশকিল। কী খেয়াল হল একবার এক 
গোলাবাড়ীতে তিনি আগ্তন লাগিয়ে দিলেন। 
শান্ধিম্বরূপ তাকে সবসমক্ষে চাবুক মার! হলে!। 
একবার মাছ ধরতে গিয়ে এক খালের জলে ডুবে যাবার 
মত হয়েছিল। আর একবার এডিপনকে সারািন 
থু'জে পাওয়। গেল না। অনেক খোঁজাখু জির পর 
যখন লন্বান মিলল দেখা গেল তিনি মুরগীদের 
অনুকরণে ডিমে ভা দিচ্ছেন অসীম কৌতুহল 
ছেলের! খালি প্রশ্ন, এট। কেন, €ট1 কেন। বাবা 
ভিতিবিঘ্বক্ত। তার ধারণা, ছেলে একট! আন 
গাধা। মার ধারণা, কিন্তু সম্পূর্ণ বিপরীত । তিশি 
অনীম ন্মেহ ও অশেষ ধৈর্য নিয়ে ছেলের পড়াশুনা 
দেখতে লাগলেন। ইভিমধ্যে এডিসন পক্িবার 
মিশিগান প্রদেশের পোর্ট হিউরণ শহযে ডের] 
বাধল। বারো বছর যখন বেস হল, টমাস ভাবলেন 
কিছু রোজগার করা! হাক। পরিবারের আধিক 
অবস্থা ভালই ছিল, কিন্তু দেশট! ভারতবর্ষ নয়। 
স্থতরাং বাবা-মার সানম্দ অনুমতি মিলল ভিনি পো 


 ভিলেস 1979 


হিউরন থেরে ভেযেট বাবান্স রেলপথে চকোলেট 
আর খবরের কাঁগজ বিক্রি শুরু ফরলেন ওইটুকু 
ছেলে হলে কি হয়, তার ব্যবসাবুদ্ধি খুব পাক।। 
তিনি যাবার পথে বিদ্ভিন্র ষ্টেশনে চাষীদের কাছ 
থেকে ভাজ] রিগরকারি, ফলমূল কিনে ভেউ্রয়টে 
বিক্রিও করতে লাগলেন । এইসব করে তখনকার 
দিনে মালে শ'দেড়েক ডলার রোজগার হতে থাকল। 
টমাস দেখলেন, এক স্টেশন থেকে জন্য স্টেশনে যখন 
গাড়ি বায়, তখন তার কিছু করার থাকে ন1। তাই 
য়েলকোম্পানিকে বলে কয়ে ব্রেকভ্যানের এক কোণে 
এক্ট। ছোট ল্যাবরেটরী তৈরী করলেন । সেখানে 
তার র্‌সাসসন চর্চ। শুরু হল। মাছেলেকে বইপত্র 
যোগাতে লাগলেন। 

এইসময় একদিন একটা অর্ু্ত ঘটনায় তার 
জীবনের গতি বদলে গেল। ভিনি নিজের জীবন 
বিপন্ন করে মাউণ্ট র্লিমেন্স শহরের স্টেশন মাস্টারের 
শিশুপুত্রকে নিশ্চিত রেলগাঁড়ি-চাপ। পড়ার হাত থেকে 
উদ্ধার করলেন। কৃতজ্ঞ স্টেশনম।স্টার তাঁকে 
টেলিগ্রাফঘন্ত্রে বাতা আদান-প্রদানের কাজ 
শেখালেন । 16 বছর বয়স্ক এডিসন টেলিগ্রাফ 
অপারেটারের কাজ পেলেশ। এই কাজে তাঁকে 
প্রায় সারা আমেরিকা ঘুরে বেড়াতে হল । মিশিগানের 
ভে্রয়েট, লুইসিয়ানার নিউ অলিয়েন্স,। ওহায়োর 
সিনমিনাটি, ইত্ডিযানাপোলিস, কেন্টাঁকির লুইস্ভিল, 
টেনেসির মেম্ফিল। অবশেষে 1868 সালে ভিনি 
বন শহরে বদলি হয়ে এলেন। বস্টন শহরের 
বৃদ্ধিধীন্থ আবহাওয়ায় এডিসন বিকশিত হয়ে 
উঠলেন। পুরানে। বইয়ের দোকান থেকে মাইকেল 
ফ্যারাডের লেখ! ক্রিছু বই কিনে এনে গোগ্রানে 
পড়তে শুরু করলেন । শুধু পড়ে ক্ষান্ত হবার পাত্র 
ভিনি নন--অনেক পনীক্ষ! নিঙ্জে করে দেখতে 
লাগলেন। বস্টন শহরের কোর্ট গ্রীটে ভখন চার্লস 
উইলিয়াঙ্ধস নামে এক ওভ্াঁদ কারিগর ছিলেন। 
তার কাজ ছিল স্কুল, কলেজ, বিশবিদ্যালয়ের জন্ত 
বৈজ্ঞাপিক পরীক্ষা! সংক্রান্ত যদ্পাতি তৈন্ধি কর]। 
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উইলিয়ামস পরবন্তীকালে আলেকঞাণ্ডার গ্রাহাম 
বেলের টেলিফোনও ড্রয়িং দেখে তেরি করে 
দিয়েছিলেন । এই উইপিয়াষসের সহায়তায় এডিসন 
নিবাচনে ভোট গণনার জন্য একটা বৈদ্যুতিক যন্্ 
তৈরি করে পেটেপ্ট নিলেন । হুঃখের ব্যাপান্ন যঙ্জট| 
সরকারী কতাদের পছন্দ হল না। ভগ্নহদয় এডিসন 
প্রতিজ্ঞ! করলেন, ভবিষ্যতে চাহিদা সম্পর্কে কৃতনিশ্চয় 
হয়ে তবেই কোনও যন্ত্র তৈরি করবেন। 

পরের বছর ভিনি নিউইয়র্ক শহরে চলে এলেন । 


'শেখানে মাসে 300 ডলার বেতনের একট চাকরি 


জুটে গেল। কাক্র-টেক্্রিফ মেশিন সারানে! | 
এডিলনের জীবনের তৃভাষ অধ্যায় শুরু হল। তিনি 
টেলিগ্রাফ সংক্রান্ত একটার পর একট] যন্ত্র উদ্ভাবন 
করে চনলেন। বছর দুয়েকের মধ্যে নিউজাপির 
নিউ আর্ক শহরে একট। ছোটখাট কারখান। খুললেন । 
ইতিমধ্যে 1876 সালে আলেকজাগার গ্রাহছাম বেল 
টেলিফোন উদ্ছাবন ক্রলেন। খেলের টেলিফোনে 
গ্রাহক ও গ্রেরক যন্ত্রে মাগন্টে। দিস্টেম ছিল। 
এর প্রধান অন্থবিধ|! ছিল যে রত বাড়ার মঙগে সে 
আওয়াজ ক্ষীণ হয়ে যেত । এঠিসন বছর থানেকের 
মধ্যে টেনিফোন প্রেরক ঝস্ত্রের জন্ত কাবন 
মাইক্রোফোন উদ্ভাবন করে এই লমশ্তার সমাধান 
করলেন। 

1877 লালে এডিপন ফনোগ্রাফ উঞ্তাবন করলেন । 
যন্্র। নিয়ে তিনি 'সায়োর্টিটিক আমেরিকান? পত্রিকার 
বন্ধু সম্পাদকের অফিঘে ধধন বাঁজয়ে শোনাতে 
গেলেনঃ যন্ত্র দেখতে এত লোক ছুটে এল যে মেঝে 
ভেঙ্গে পড়ার ভয়ে সম্পাদক এুদর্শন বন্ধ করতে বাধ্য 
হছলেন। তৎকালীন মাকিন প্রেসিডেন্ট রাদারফো 
হেয়েস ফনোগ্রাফ বাজিয়ে শোনানোর জন্য এডিসনকে 
হোয়াইট হাউসে আমন্ত্রণ জানালেন। এডিগনের 
ল্যবিরেটরী তখন নিউজাসি গ্র্দেশের মেনলে। পার্ক 
শহরে । এভ লোক মেনলো পার্কে ফনোগ্রাফ 
দ্বেখতে আসতে ল1গলে। যে, রেলকো্পানী নিউষ্রর্ক 
খেকে স্পেশ্তাল ট্রেন চালাতে বাঁধা হলেন। 
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রাতারাতি পাঁধারণ মানুষের মধ্যে এডিসদের নাগ 
ছড়িয়ে পড়ল। 

এরপর এডিসন বৈাতিকবাি গেরির কাজে 
'আত্ুনিয়োগ করতে মনস্থ করলেন। জেনারেটারের 
সাঁহাযে; তখন অল্পসল্প বিদযাৎ-শক্তির উৎপাদন হচ্ছে। 
তা দিয়ে মোটরের সাহাদ্যে পাম্প চলছে । বিদ্যুৎ- 
শক্তি দিয়ে আলে। জালাবার অনেক চেষ্ট। চরিজ্স চলছে 
বটে, কিস্তু সহজ কোঁনও পশ্থার হদিশ মিলছে ন]। 





সমসাময়িক শিরীর দৃষ্টিতে এডিসনের 
বিদ্যুত্যাতি উদ্ভাবন । বাতির পিছনে 
দণ্ডায়মান ব্যওই এডিসন । 


হামফ্রি ডেভী আর্ক-ল্যাম্পের উদ্ভাবন করেছেন, 
এখানে ওধানে কিছু আর্ক-ল্যাম্প লাগানোও হয়েছে, 
কিন্তু ব্যবস্থা] তেমন কারও মনঃপুত হচ্ছে না। 
আক-ল্যম্পের কার্ধন বারবার ঠিকঠাক করতে হুয়। 
আলোও বড় ভীব্র-চোখে লাগে । আর্কল্যাম্প 
ছাড়া আরও একটা ছিনিস নিয়ে পরীক্ষ1 চলছিল। 
সেট! হল, ফিপাষেন্ট ল্যাম্প। ফিলাঙ্গেন্ট ল্যাম্প 


জোন ও বিভাজ 


1 থম বর্ষ, 1৭ লাখ্যা। 


বাযুশূন্য কাচের আধান্সে একট। সুক্ষ তাঁয়ের কিলামেন্ট 
থাকে। বিদ্যুৎ-শক্তির প্রভাবে ফিঙাষেট গরম 
হয়ে আলো বিকিরণ করতে থাকে। কিন্ত তখন 
ফিলামেপ্ট ল্যাম্পে প্লাটিনাম ধাতুর ভার লাগানে। 
হত, তারও খুব সুষ্ক হত.না। ফলেতান্বদাম হত 
আকাশছোয়া। ল্যাম্পের আঘু ছিল স্বল্প। দেখে 
শুনে এভিসনের মনে হল, আঁক'ল্যাম্পের জনপ্রিয় 
হবার বিশেষ সম্ভাবনা নেই । বরং সত্তায় ফগ1মেপ্ট 
ল্যাম্প তৈরি করতে পারলে তার ভবিষ্যৎ উজ্জল । 
1878 সালের অক্টোবর মাপে তিনি 'এডিসন 
ইলেকট্রিক লাইট কোম্পান' নাঁমে বিধিবন্ধ এক 
স্থা! গড়ে কাজে নেমে পড়লেন । 

শঙ্খলার সঙ্গে একের পর এক নাপ। ধাতুর তার, 
কাবন-মাখানেো। নানা গ্িনিস--যখা বাশের তন্তঃ 
মাথায় চুল, কাগজের ফিতে ইত্যাদি-_নিয়ে দিনের 
পর [দন পরাক্ষ1 চলল। দিন গেল, মাস গেল বছর 
ঘুক্ততে চনল। প্রা দেড় হাজার রকমের বস্তু নিয়ে 
পরীক্ষ। বিফল হল । সাফল্য আর আনে ন।। অবশেষে 
187১9 শালের 2] অক্টোবর কান মাথানেো। একট! 
সাধারণ তোর তৈরি ফিলামেণ্ট আকাঙ্খিত ফল দিল। 

বৈছ্যতিকবাতি তৈরি হল। এডিসনের নিশ্চয়ই 
যথেষ্ট আনন্দ হল। কিন্তু পেই আনন্দে মশগ্তল হয়ে 
কয়েক । বছর কাটিয়ে দেবার পাত্র তিনি নন। 
একবছরের মধ্যে বৈদু/ুতিকবাতি তৈত্জির কারখান। 
গড়ে তুললেন। সেই কারখানার তৈরি পাচশে। 
বিচ্যুতবাতি তার মেন্লো। পাক শহরের গবেষণাগারে 
লাগলেন। তখনকার দিনে বিছ্যুৎ্ণশক্কির ব্যবহার 
ছিল সীমিত। তাই বিছ্যুৎ-বিভাঁনের পদ্ধতি নিয়ে 
বিশেষ কেউ মাথা ঘামান নি। এডিনন ভেবেচিস্তে 
দেখলেন, প্যারালাল সাকিট হচ্ছে প্রকৃষ্ট পন্থা! । 
স্থইচ, ফিউজতারের সাহ।য্যে নিরাপভার ব্যবস্থ', 
ল্যাম্প হোল্ডার, মাক ব্র)াক টেপ--লব এঁডিলনের 
উদ্ভাবন্ব। তার ল্যাবরেটনীঞ্ছ আলে! দেখতে রোজ 
প্রচুর জনসমাগম হতে লাগল। রেলকোম্পানি 
আবার ছ্রিউইযর্ক থেকে ম্পেশ্তাল ট্রেন চালালেন। 


' ভিলেম্বর 1979 ] 


এবারে আঁবাঁয় জাহাজে করে ইয়োর়োপ থেকে 
ইঞ্জিনীয়ারর| এসে হাজির হলেন। * 

নানা লোকে নান মন্তব্য করল। কেউ বলল, 
গ্যাসের শেয়ার বাজার মন্দ। করার জম্ভ এট! একটা 
চ্য়াহ্ী ধাঞ্প1'। এমন কি বিখ্যাত জার্গান 
ইঞ্জিনীয়ার ওয়ানণার ফন লীমেন্স বিদ্রপ করে বললেন, 
বৈদ্যুতিকবাতি গ্যাসের বাতির সঙ্গে কোনোদিন 
পাল্লা দিতে পাঁরবে ন1। 

এডিনন বজলেন, উদ্ভাবকের জীবন হল শত্তকর৷ 
এক ভাগ গ্রেরণ। (1050116000 ) আর শতকরা 
নিরানব্বই ভাগ হাড়ভাঙগ! খাটুলি (02155190107) 1 
তিনি নিষ্ষে জীবনের অধিকাংশ সময় দিনে আঠারে! 
ঘণ্ট| পরিশ্রম করেছেন। সহকর্মীদেরও তিনি 
অতিরিক্ত পরিশ্রম করতে উৎসাহ দিতেন। 
পবেষণাঁগারের বাছা বাছা! কর্মীদের নিয়ে গঠিত 
হয়েছিল তীর “ইন্সম্নিয় স্কোয়াড? (17507001718 
1931 সালে এডিমনের মৃত্যুমুহূর্তে 
কিছু অন্থরাগী ভেবেছিলেন কয়েক মিনিটির অন্য সারা 
আমেরিকার বিছু/ৎ-বাতি নিভিয়ে দিলে বোধহয় 
তার স্মৃতির প্রতি যথোচিত শ্রদ্ধা দেখানে। হবে। 
কিন্তু পরে তাঁরা উপলত্ধ করলেন, যে ব্যক্তি কর্মকে 
জীবনে সবার উপরে স্থান দিয়েছিলেন, বিছ্াৎবাতি 
বিরহিত কর্মহীনতাব তার স্মৃতির প্রতি অশ্রদ্ধাই 
প্রদ্দশিত হবে 


50050 )। 


লেখকদেত শতি 
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এডিসন জীবনে যতকিছু উদ্ভাবন করেছিলেন, 
তার প্রায় সবেরই পেটেন্ট নিয়েছিলেন । 
একটা আবিষ্কার সম্ভবতঃ তিনি নিজের অজ্ঞাতে 
করেছিলেন, কাঁরণ তার পেটেন্ট নেন নি। সেটা 
হল, বৈজানিক গবেষণা ও শিল্পের সেতৃবন্ধন। 
বৈজ্ঞানিক গবেষণা ও প্রযুক্তিবিদ্যা--এর1 যে একে 
অন্যের সম্পূরক, এই ব্যাপারট! তিনি প্রথম উপল্লৰি 
করেছিলেন । এবব্যাঁপারে বিখ্যাত বিজ্ঞানী ও 
বিজ্ঞান-এইতিহাঁসিক জে. ডি. বান্ণাল বলেছেন, 
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(9০11000 1) [719001%, ৬০]. 4, 0. 1230, 
ঢ211081) 701, 1965 ) 


বিশেষ নিবেদন 


প্রবন্ধের সঙ্গে চিন্ন থাকলে তা চাইনজ কালিতে পক কাগজে একে 


পাঠাবেন এবং চিনে যাঁদ সংখ্যা থাকে তবে আন্তজর্ণাতক সংখা 


(1) 2, 3 ইত্যাঁদ ) ব্যবহার করবেন। প্রবন্ধের ভিতর 'চন্র এ'কে 


পাঠাবেন না। 





(সমালোচনা ) 


যাননীয়, সম্পাদক মহাশয় সমীপেষু, 
"জান ও বিজ্ঞান” 

বজীর বিজন পরিষদের “জ্ঞান ও বিজ্ঞানে” 
ফেব্রুয়ারী, শার্, এপ্রিল ও অক্টোবর 1979 সংখ্যায় 
শ্রশিবরাম বের] হাশয়ের লেখ! কয়েকটি প্রবন্ধের 
দিকে আমার দৃষ্টি আকষ্ট হয়েছে । এ সব প্রবন্ধে 
নদী লংক্কার ও বন্তা নিয়ন্ত্রণ স্থন্ধে বেরা! মহাশয়ের 
চিন্তা ধার! সন্বদ্ধে আমার মতামত জানাতে বিশেষ 
অনয়োধ এসেছে । যেহেতু এই বন্য! সমস্থ 
নানারকম বিওর্কের টি করেছে ও দেশের বিশেষ 
কয়ে পশ্চিমবঙ্গের জন সাধারণের মনে আরও জটিলতা 
সুট্রি করতে চলেছে, মনে হয়, আমার .ব্যক্তিগত 
মতামত আপনাদের অনপ্রয় পত্রিকার যাধ্যমে 
লকলের কাছে নিবেধন কর] আমার কর্তব্য । সেট 
দৃিভজী নিয়েই এই লেখার অবতারণা । জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান মার্চ ও এপ্রিল 1979 সংখ্যায় বের! মহাশয় 
প্দামোদয় আজও দুঃখের নদ কেন? প্রবন্ধে দামোদর 
নদের ঘন্তা সমশ্য। ও দামোদর ভ্যালি কপৌরেশণের 
পরিকল্পন। ঘিয়ে বিস্তারিত ও অনেক তথ্য বহুল 
আলোচন। করেছেন। 

প্রথম প্রবন্ধে (মার্চ পত্রাহ্ন 184) তূরভাইনের 
যে 10 লক্ষ কিউসেকের কথ। বল! হয়েছে সেইটি 
ডাম ডিজাইনের 31371195 ক্ষমতার জম্ত প্রযোজ্য । 
জলধারের আহতন বস্তা নিয়ন্ত্রণে কার্ধকনী হয় 
প্রবাহিত নর্বোচ্চ প্রবাহষাত্রার উচ্চতা কমানোর 
জন্ত। 186 পৃষ্ঠা এ বিষয়ে, ঠিকই বঙ্গ! হয়েছে 
সেবাধের জলধারগুজি সর্বোচ্চ গ্রবাহ্মাতায় চেবে 


প্রবাহিত জলের আয়তনের উপর অধিক নির্ভর 
করে।” 250 লক্ষ কিউসেক বহন ক্ষমতার ইতিহাস 
এই যে 40এর দশকে তৃরতইনকে বল! হয়েছিল যে 
দুঙ্গাপুরের নীচে দ্ীমোর্দরের তখনকার বহন ক্ষমতা 
250,000 কিউসেকৃস্‌। 250,000 কিউসেক জজ 
নীচের দিকে কোন বন্যার লমল্যা দেখ! দেবে ন! 
নদীপাড়ের বাধের ক্ষতি করবে না। অবশ্য বিগত 
30140 বৎসরে দামোদর নদের অনেক পর়িব্ন 
হয়েছে। দামোদর পরিকল্পনার জলাধার ছাঁড়াও 
নিম্ন দামোদরের বুকে অনেক অত্যাচার হয়েছে 
সদরঘাটের নতুন সড়ক সেতু । নিয়দামোদৃরের 
বুকে বাধ, দ্ামোদরের তলতৃমিতে (81000 [7181))) 
চাষ আবাদ, ঘের বাধ, ঘর বাড়ী এমন কি ছোট্ট খাট 
শিল্প গড়ে উঠেছে । দামোদরের শীচেরর দিকে 
জল বছন ক্ষমতাঁ এখন 1,0,00 কিউসেকেছও 
অনেক কম কিন্তু এর জন্য দায়ী কে? নিশক্কই 


দামোদর পরিকলন। নয়। 


187 পৃষ্ঠায় শ্রীধেরা লিখেছেন যে হুর্গাপুর 
ব্যায়াজের জন্ত বন্ব! উচ্চ উপত্যকায় ছড়িয়ে পড়ে । 


এ বিষয়ে সকলের জান! দরকার যে দূর্গাপুর ব্যায়াজ 


জলাধার হিসাবে ব্যবহৃত হয় না। বন্যার লময় নার 
জলে পলি মাটা থাকার ও েচ এলাকায় বৃষ্টিপাত 
হওয়ায় ব্যাপাজের দুধাক্জে ক্যানাল বন্ধ করে দেওয। 
হয় ও নদীর জল নীচে ছেড়ে দেওয়] হয়। এমন 
কি সর্বোচ্চ বন্ছার লময্ব (6:00,000 কিউলেক ) 
ব্যারাঁঞ্জের উপয়ে জলের মাত্রা, ব্যারাজ ন। থাকলে 
যে উচ্চতা হোত ভার অপেক্ষা ভিন ফুটের জধিক 


ডিসে, 1979 ] 


উচ কখনও হবেন! ও হয়না। নদীর ঢাল 
দুর্গাপুয়ের কাছে মাইল প্রতি 2/25 ফুট । স্থুতরাং 
ব্যারাজের প্রভাব খুব বেলী হলে ব্যারাঁজ থেকে 
18 মাইল পর্যন্ত যেতে পারে। বন্যার সময়ের 
নদীর উচ্চত। ও 70130 .18%৪] ছুটো সম্পূর্ণ ভিন্ন 
পিনিষ। এট] খনে না রাখলে নানারকম ভ্রান্ত 
ধারণার কটি হাবে। প্রসঙ্গতঃ এটাও মনে রাখতে 
হ'বে ছুর্গাপুর ব্যারাজের জল নির্গমন ক্ষমতা] 
6 লক্ষেরও বেশী স্তরাং “সমগ্র দামোদর উপত্যকা 
অনিবার্ধ ভাবে ধ্বংস হয়ে যাবে” কথাটা সম্পূর্ণ 
অবাস্তব । 

দামোদরে বন্ত। প্রতিরোধের উপায় ও পথের 
ধাধা সম্বন্ধে আলোচনায় ও কয়েকটী তথ্যের 
নিভুলিতাই লমন্ত বিষয়টিকে আয়ও বিভকিত ও 
জটিল করে তুলেছে। 

1 এট! ঠিকই নর্দীর ঢাঁল যেদিকে বেশী সেই দিকেই 
নদীর জল শ্বাভাবিক ভাবে বয়ে যায়। এটাও ঠিক 
যে নদদীপ্দ গতিপথে বৎসব্ধের পর বত্সর পলি 
জমার দরুণ ও প্রাকৃতিক কারণে (৫6০010011)0- 
1051081 16850715) নদী গতিপথ বদলায় ও যেদিকে 
ঢাঁপ বেশী ও বাধা সর্বপেক্ষা! কম (11112 ০11685 
[65150870) সেইদিকেই গতিপথ গ্তৈয়া্দী করে 
নেয়। এর জন্যেই মোহাঁনার কাছে 'ব' দ্বীপ গড়ে 
পচে ও নতুন নতুন জমির স্যটি হয়। নদীর প্রবাহ 
একদিক থেকে অন্ত দিকে চলে যায়। 

আমার মনে হয় 19] পৃষ্ঠায় বেরা! মহাশয় যে 
বণেছেন দুর্গাপুর ব্ারাজই আসাঁনসোল রাণীগঞ্ 
কর়লাখনি অঞ্চল ও বর্ধমান জেলার পশ্চিমাংশের 
শিল্প সমৃদ্ধ অঞ্চলের প্রভূত ক্ষতি করবে এই ধান্সণা 
সম্পূর্ণ ভ্রান্ত । বের! মহাশয় শুধু বর্ধধান জেল! বা 
পশ্চিমবাংলার ক্ষতির কথ বলেই বিরত হ'্ননি, 
তিনি বলেছেন হুর্গাপুর ব্যারাজ ভারতের অর্থনীতির 
ক্ষেত্রে বিপর্যয় এনে দেবে । ব্যারাজ পরিকল্পন।, 
ডিজাইন, নির্ধান ও নদীয় উপর ব্যারাঁজের গুভাব 


চিঠিপত্র 


নিন 


সত্থক্ধে অনেক তথা, অনেক গবেরশা, অনেক 
আলোচনা শুধু এই দেশেই নয় অনেক দেশ বিদেশেই 
এর পূর্বে হয়েছে । *'য! কিছু কর! হয়েছে সবই তুল' 
এই দিথাস্তে লাফিয়ে না পড়ে আরও গভীর ভাবে 


চিন্তা, সমীক্ষা ও কলোচন! করা হ'লে জন- 
সাধারণের পক্ষে সমন্যাটি বোঝাবায় স্ুবিধ। 
হবে। 


যখনই কোন পরিকল্পনা গড়ে ভোল। হত, এট। 
স্বাভাবিক যে সেই সব বিষয়ে তখন পর্যস্ত যেসব 
তথ্যাদি থাকে ও পাওয়। যায় তার ভিত্ততেই 
পরিকল্পন। গুড়ে গঠে। পরবর্তীকালে যদি ও যখন 
নতুন নতুন তথ্য ও পরিস্থিতিয় সম্মধ'ন হওয়া যাঁয় 
পরিকল্পনাগুলিরও কিছু কিছু হের ফেরকরা হয় বা 
করা উচিত। কিন্তু আমাদের আবহাওয়] 
বিশারদনের কাছে যদি 60/70 বৎসরের চেয়ে 
আগেকার তথ্য না থাকে ও পরবর্তীকালে নতুন 
তগ্যের স্ষি হয় (যেমন 1978 এ হয়েছে ) ভার 
জন্য পরিকল্পনাকে কি ফ্ষারও ভুলের পর্যায়ে ফেলা 
যুক্তিযুক্ত হবে? শ্রীবেরা যে যুক্কির পথের কথা 
লিখেছেন যেমন দামোদয়কে বীকুড়া জেলার 
সোমসার থেকে বঙ্গোপসাগর পর্যস্ত একটি সোজ 
পথে নতুন নদীর ! দাঙোদর নদের মত ) সৃষ্টি করা, 
সেটা আমার মনে হয় একেবারে অমস্ভব না হলেও 
সম্পূর্ণ অবাস্তব । একটি ছোট ম্যাপে নদীর গতিবিধি 
দেখান যত সহজ কাধক্ষেত্রে ও বাস্তবে সেই 
পরিফল্পনাকে রূপারিত করা শেষ পর্যস্ত হয়তে। 
অসম্ভব ও 07018061021 এর .পধায়ে পড়বে। 
বন্যাবিধ্বন্ত এলাকার অধিবাসীরা কি এই রকম একটি 
পরিকল্পনার কথ! শুনতেও রাজী হবেন? বাংলা 
দেশে তথ| ভাঁরতধর্ধ এমন কি লারা বিশ্ব গ্রযুক্তিবিদ 
ও বৈজ্ঞানিকর1 কি মনে করেন ও এই রকম একট। 
পর্রিকল্পন! বান্তবান্ধিত কয়া সম্ভব কিন! সে বিষয়ে 
বেরা মহাশয়ের প্রস্তাব প্রচারের 'আগে যথাস্থানে 
পেশ করতে বাধা বা আপত্তি কোথায়? এই রহম 
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বন্থ বখন *প্র্যাঙ্ক শুর ও কোয়ান্টাম প্রকল্স' 
বিষয়ক লেখ! (যে কাদের দন্ত তিমি পৃথিবী বিখ্যাক্ব) 


আইনষ্টাইদের কাছে পাঠান, তখন তার বয়স 30 


বছর। প্রন্ততির উতৎসষ্ট। কোথায়? 

“বৈআবিক তৈরী কনা এ ধরণের প্রচেষ্টার 
প্রথম শর্ভ অবশ্তই শিশু-কিশোরদের মধ্যে বিজ্ঞানের 
প্রতি ভালোবাস। । এ ভালোবাস কারও কারও 
মধ্যে সহজাত ভাবেই থাকে, আবার এটাও সত্য 
যে আরও বনহুজলের মধ্যে নানারকম গ্রক্রিক্লার 
সাহায্যে এ ভালোবাসার জন্ম দেওয়া যায়। চালগ 
ডারউইল তার 'আত্মজীবনী'তে তার গবেষণায় 
পাফল্যের জন্য নিন্ম যে সমন্ত মানসিক গুণাবলীর 
কথ! উল্লেখ করেছেন, ভার মধ্যে প্রথম হচ্ছে এই 
[0৮6 06 90161)061 ( বিজ্ঞানের গ্রতি 
ভালোবাসা )। এ থেকেই আসে জানার আগ্রহ, 
নতুন কিছু করার প্রেরণা । শিশুদের সজে বিভিন্ন 
বিষ়্ নিয়ে আলোচন। করা, ছবি দেখিয়ে বোঝানো, 
মিউজিয়াম ইত্যাঁ? দেখানোর ব্যবস্থা করা, 
ম।তু ভাষায় বিজ্ঞানের বই-পত্র পড়ানো ও এই 
ধরণের আরও অনেক কিছু কাজের মধ্যে দিয়ে 
ভাদের মধ্যে জাগিয়ে তোল! যার বিজ্ঞান 
মানপিকত। | তবে মাতৃভাষায় বিজ্ঞান বিষন্নক বই- 
পত্রের নিদারুণ অভাবের কথ আমাদের স্বীকার 
কয়ছেই হবে--বিশেষভঃ শিশু-কিশোরদের উপযোগী | 
“বীর বিজ্ঞান পরিষ' কিছু কিছু এই ধরণের 
বই প্রকাশ করেছেন-_-কিন্ত সেটুকুই যথেষ্ট নয়। 
আর8 বই-পত্জ প্রকাশ হওয়া দরকার। অল্প 
কয়েকটি এধেশীর় বই এবং কয়েকটি অনুবাদ-_ 
আমাদের বাংলাভ্তাঘার্র বিষ্যালত্র-ছাত্রদদের উপযোগী 
বিজ্ঞানেক্স বইপত্রের এই অবস্থা (বজীয় বিজ্ঞান 
পরিষদের বিহ্যালয় ছাতর্দের উপযোগী একটি পত্রিক। 
প্রকাশ করার পরিকল্পন। আছে--য। খুব দরকার )। 
এ ব্যাপারে ঘা সবচেয়ে প্রয়োজনীয়, তা হলে! 
সরকারী উদ্ভোগ-_কিস্ত এ ধরণের উদ্ভোগ এদেশে 
প্রায় দেখাই যায় না। 


জান ও বিজ্ঞান 


| 32তম বঙ্ধ, 12শ লংখ্য 


প্রস্গতঃ বলে রাখি, "কেরাল। শাস্্-সাহিত্য 
পরিষণ' শিশুদের জন্য একটি “বিজ্ঞান, 
পুত্তক মিগিজ' প্রকাশ করেছে 'এবং সমন্ত 
বইয়ের প্রথম সংস্করণ শেষ হয়ে গেছে শুরু 
হয়েছে ঘিভীয় সংস্করণের কাজ। এছাড়া 
মাধ্যমিক করের ছাত্র-ছাত্রীদের জন্ত “শাস্বকেরলম্‌' 
ও শিশুদের জন্য “ইউরেকা' নামে দুটি বিজ্ঞান 
পত্রিকাও তাঁর! প্রকাশ করে থাকেন। গ্রামের 
মানব ও প্রাথমিক স্তরের ছাত্র-ছাত্রীদের জন্য 
একটি মানিক বিজ্ঞান নংবাদ দেওয়াল পত্রিকারও 
প্রকাশের পরিকল্পন। রয়েছে । 

কিভাবে এই প্রকল্পের কাঁজ চালানে। যায়, 
তা যথেষ্ট চিভ্তার বিষয়। প্রাথমিকভাবে বিজ্ঞান 
ক্লাবগুলে! তাদের এলাকার বিস্যালয়গুলো৷ থেকে কিছু 
ছাত্রছাত্রীকে বেছে নিতে পারে। এরপর 
বিজ্ঞানের 1বভিম্ন শাখাগুলোর ওপর পাঠত্রম তৈরী 
করে, বিশেষ ক্লাশ শুরু করা যাঁয়। এ পাঠক্রম 
অনেকটাই হবে পাঠ্যপুস্তকের বাইরে আর উদ্দেশ্য- 
মূলক । এই ধরণের পাঠক্রম তৈরী কর! বাতার 
ওপর ক্লাশ করানোর ব্যাপারে, বনু শিক্ষক- 
অধ্যাপক-গবেষক-বিজ্ঞানকর্মীর এগিয়ে আসা দরকার 
এঁদের সাহায্য না পেলে সত্যিই অসুবিধে 
হবে। কোনে! বিশেষ ছাত্র বা ছাত্রীর কোনো 
বিশেষ দিকে আগ্রহ থাকলে, তাকে অন্নবয়স 
থেফেই সেই বিষয়টার ওপর পড়াশুনো করতে 
ও ভাবনা-চিস্ত করতে উৎসাহ দেওয়! ও সাহায্য 
কর] দরকার, যাতে করে নে প্রথম থেকেই 
একট! শক্ত ভিতের ওপর দাড়াতে পারে। এই 
ধরণের কাজকমে আরও অনেককিছু করা দরকার 
বিজ্ঞান ক্লাবগুলোর উচিত ভ। নিয়ে চিন্তা-ভাবন। 
কর! । ৃ্‌ | 

এই ধরণের উদ্দেশ্রমূলক , পাঁঠক্রমের ওপর 
পাশ্চাত্যের দেশগুলোতে ক্লাশ করানে। হয়। প্রখ্যাত 
বৈজ্ঞানিক ফিন্ম্যানে র (ঢ61/0277) বিখ্যাত বক্ত-ভা- 
গুলে আর তায় উদাহরণ_-একদল ছাব্র-ছাত্রীকে 


ডিসেম্বর, 1979 ) 
নির্দি্ট সমক্ব ধরে ও বিরিষ্ট পাঠক্রম অনুযায়ী 
বৈজ্ঞানিক তৈরী করার লক্ষ্য নিয়ে শিক্ষা দেওয়। 
(অবশ্ত সম্পূর্ণ ভিন্ন ব্যবস্থায় ও ভিন্ন পধতিতে )। 
আমার সনে হক, বিজ্ঞান-রলাবগুলোর কর্মস্থচীর 
মধ্যে এই ধরণের একটা কর্মনুচী অবশ্যই থাকা 
উচিত। না হলে শেষ পর্যন্ত ব্যাপারট। দাড়ায় 
এইরকম--কিছ জনপ্রিয় বিজ্ঞানের বই-পত্র পড়া, 
হাতে-কলমে কিছু পরীক্ষা-নিরীক্ষা! করা, কয়েকটা 
মডেল তৈরী করা], দু'একট। পত্র-পত্রিকায় লেখ!, 
কয়েক জায়গায় বত করা ইত্যাদি । কিন্ত এর 
মপ্যে দিয়ে পৃথিবীর মানুষের সামনে নতুন কিছু 
নিয়ে যাওয়া যায় না। প্রকৃতি যে বিশাল 
রহম্যমঘতাএ চ্যালেঞ্জ নিয়ে মানুষের সামনে দাড়ির 
আছে, ভার আরও একট] বাঁধনকে খুলে দেওয়া 
যায় ন]। 
এই 


ধরনের কাজ করতে গেলে বিভিন্ন 


চিঠিপত্র 
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অর্থনৈতিক, সামাজিক, ধর্মীয় বাধার ঘোঁকাবিল! 
করতেই হবে । অভিভাবকদের অজত। এক বিশাল 
সামাজিক বাধ।। “কি হবে ওসব বিজ্ঞান-টিজান 
করে”, কিংবা আর কোনে! কাঞ্জ নেই, বাচ্চা-বাচ্চ। 
ছেলে মেয়েগুলোর মাথ! খেয়ে বেড়াচ্ছে' এ ধরণের 
মন্তব্য বু অভিভাবক হামেশাই করে থাকেন। 
এগুলো বলারও অবশ্য একট| গভীর সামাজিক 
আর্থনীতিক উৎস আছে-কিন্ধ সেটা এ প্রবন্ধের 
আলোচ্য ব্ষিয় নয়। আমাদের এই ধরণেয় 
সমন্তরকে সমাধান করার রাণ্ত। খুর্জে বার করতে 
আর বুকভর। ভালবাসা ও উৎসাহ নিযে এ সমস্ত 
শিশু-কিশোরকে গড়ে তুলতে হবে, যাতে করে 
পৃথিবীকে উদপ্হার দেওয়া] যার নতুন নতুন নিউটন, 
এডিগন, ডারউইন, পাস্তর, মেগেল, পাভ্‌লভ,, 
দি. ভি. গামন, সত্যেন বোস, আইনস্টাইন অথবা! 
মাধীম কৃরী। 
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বিজ্ঞান-নংবাদ 


বিদেশে ভারতীয় সামুদ্রিক পণ্যের চাহিদা 


ভারতবর্ধ অতি গ্রাচানকাল থেকে সম্পদশালী 
দেশ হিসাবে *পরিচিত | ভাতের প্রধান সম্পদ 
হল বন্দ ও জলজ সম্পদ বা বহুকাল থেকে 
এদেশে ও বিদেশে মানুষে মন কেড়ে নিয়েছে। 
আমাদের দেশের নানাবিধ জলজ সম্পদের প্রধান 
উত্সই হল সমুদ্র। বিদেশের বাজারে এই সকল 
সামুদ্রিক পণ্যের কর অত্যধিক। ভারত থেকে 
বিদেশে নানাবিধ সামুদ্রিক পণ্য রঞ্চালীর পরিমাণ 
বিগত কয়েক বছয়েই উল্লেধযোগ্যভাবে বুদ্ধি 
পেক্েছে। একমাঘ 1978 সনে এর পরিমাপ 
দাড়িষেছে 77,946 টন, যার আছুমানিক মূল্য 
21216 কোটি টাঁকা। গত 1977 সনে এই 
রপ্ঠানীর পরিমাণ ছিল 64,964 টন বার মূল্য হল 
17974 কোটি টাঁক।। অর্থ এক বছরেই রধানী 
বৃদ্িয় পরিমাণ হল শভকরা 20 ভাগ। নানা 
ধরণের সামুদ্রিক পণ্য রপ্তানীর পরিষীণ গত 1978 
লনেই উত্তরোত্তর বৃদ্ধি পায়। ভারত থেকে 
রপ্তানীযোগ্য এই সকল নানাবিধ পণ্যের মধ্যে 
জগ্রতম হল ঠাণ্ডায় জমানো চিংড়ি । য| বিশ্বের 
প্রায় লকল দেশেক্ই পরম আকাছিত বস্ত। 
জমানে! চিংড়ি ছাড়া অপর পণ্যের! হল নানাবিধ 
সামু্রিক মাছ (তাজা ও ঠাণ্ডা জমানে। ), 
ঠাণ্ডায় জমানো! ধ্যাঙের মাংস, জমানে। দ্থইড 


ও কা্টিলফিন, শুকনে! মাছ, হাজন্ের পুচ্ছ, 


ইত্যাদি। 
ঠাণ্ডায় অঙাঁলে। চিংড়ি 1978 লন্দে ভারত 
থেকে রেক' পরিমাপ .ঠাগায় জমানো চিংড়ি 


বিশ্বে বিভিন্ন দেশে রপ্তাশী করা সম্ভব 
হয়েছে। মোট নানা ধরণের পণ্যের মধ্যে 
এই জমানো চিংড়ির পরিমাণ হল 51,223 টন 
যার মুল্য 17906 কোটি টাফা। ভারতের 
জমানে!। চিংড়ির অন্থতম প্রধান ক্রেতা হল 
জাপান ও আমেরিকাযুক্তরাষ্্। এই ছুই 
প্রধান দেশ, আমাদের যোট চিংড়ি রগানীর প্রায় 
শতকর। 946 ভাগ ক্রয় করতে সক্ষম। এক 
পরই ' উল্লেখযোগ্য ক্রেতারা হুল ফ্রান্স, অষ্ট্রেলিয়া, 
বেলজিয়াম, নেদারল্যাঁ্। ডেনমার্ক, কানাডা, 
হংকং, ইতালী, পঃ জার্মানী, কুয়ায়েত ও সিঙ্গাপুর । 
কেবলমাত্র জাপান ও আমেরিক। যুক্তরাষ্ট্র ছাড়া 
অন্ত দেশে ভারত থেকে চিংড়ি রানীর পরিমাণ 
বিগত কয়েক বছরে খুব সামান্থই বৃদ্ধি পেয়েছে। 
জ।পানেই ভারতীয় চিংড়ির কদর ও চাহিদ। খুবই 
বেশী, কারণ এদেশের রপ্রানী চিংড়ির প্রায় 
শতকর 64 ভাগই জাপান ক্রম করে। বিগত 
কয়েক বছরে জাপানে চিংড়ি রপ্তানীর পরিমাণ 
অস্বাভাবিক বৃদ্ধি পাওয়ার মুখ্য কারণ হল ওর্দেশে 
চিংড়ি ক্রেতাদের চাহিদা বৃদ্ধি, একই সাথে 
জাপানে ও অপর কয়েকটি লরবরাহকায়ী দেশে 
চিংড়ি উৎপাদনে ঘাটতি এবং সেখানে চিংড়ির 
লোভনীয় বাজার দর। 

বর্তমানে ভারতই জাপানে জমানো চিংড়ি 
সর্বশ্রেষ্ঠ সরবরাহকারী দেশ। বিশে সমীক্ষায় 
দেখা গেছে যে একমাত্র 1978 সনে জানুয়ারী 
নভেম্বর মালে জাপান বিশ্বের, বিভিন্ন দেশ থেকে 


| বিলের, 1979 ] 


গ্রীয় 1)28,649 টন ঠাওায জমানে। ঠিংড়ি আমদানী 
করে যেখানে, কেষল 'ভাঁরত থেকে চিংড়ি রগ্তানীর 
পরিমাঁণই ছিল নর্বাধিক অর্থাৎ 28,820 টন যা 
মোট আমর্দানী চিংড়ির শতকরা 224 ভাগ । 
এর পরই হুল ইন্দোনেশিয়ার স্বাম । ইন্দোনেশিয়। 
থেকে জাপানে চিংড়ি রপ্তানীর পরিমাণ যে।ট 





ভে লিলা 4৭১ শী 


বিদেশে ভারতীয় সামুদ্রিক পণ্যের চাহিদা 


501 
পেয়েছে, বর্দিও জাপানের তুলনায় তা নিতাত্বই 
কম। উপরিউক্ত ছুটি দেশ ছাড়া তৃতীয় পর্যায়ে 
ফ্রান্সই লর্বাপেক্ষা বেশী চিংড়ি আমদানী কৰে। 
1978 সনে ভারত থেকে ফ্রান্সে চিংড়ি রপ্ানীর 
পরিমাণ ছিল 1,359 টন যাঁর মূল্য 345 কোটা 
টাকা যা! অন্ত বছরেয় তুলনায় বহুলাংশে বেশী। 





1976. 1977 1978 

: দেশ ৷ রপ্তানীর | আম্ষান্তিক রপ্তানীর নীর [ নি বপ্তানীর | আচ্মানিক 

ৃ | ৷ পরিমাণ ' মূল্য পরিমাণ | 1 পরিমাণ মূল্য 

ৃ 1 (টন) ; (টাকা) ০11 (রা ডঃ ৰ (টন) ; (টাকা) 
জাপান ূ 26,859 11458 কোটি 26176 (10771. কোটি 34618 1158:12 কোটি 

| আমেরিকা যুক্তরাষ্্ী। 18,943 । 40:41 কোটি] 18,657 | 41:67 কোটি] 15,839 | 3315 কোর 

| ফ্রান্স 1,135 25838 লক্ষ | 8৪4 1 19719 লক্ষ | 1359 | 34494 লক্ষ 

| বেলগিয়াম 78. 30:37 লক্ষ 229 1 79:04 লক্ষ | 224 | 71180 « 

|. ডেনমার্ক. 15 1: 285» 42 17625111501 3594, 

।. পঃজার্শানী . - 1. _ 48 | 2436 5 1 24 711867 « 

| ইতালী 32 1 928 » 54 11513 ৮ 1 38 | 1202» 

। নেদারল্যাণ 42 1! 11190 » 282 1 8575» 413 111669 » 

ৃ 0. ঘ 78 1 2250» 79 1 21:38» 88 | 2035 » 

ূ স্পেন ৮. হি 86 1. 53 55951111118 1150115 


লস আকা পদ আস লা সা 





পাপী আপ 





25,502 টন অর্থাৎ মোট আমদানী চিংড়ির 
শতকর| 198 ভাগ । জাপানের পরই ভারতীয় 
চিংড়ির অপর বৃহৎ ক্রেতা হল আমেরিকা] যুক্তবাষ্ট্র। 
1978 সনে ভারত থেকে আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রে 
চিংড়ি রপ্তান্বীর পরিমাণ ছিল 15,839 টন ঘ| 
অপর কষেক বছরের তুলনায় নিঃসন্দেহে কম, 
এর অন্যতম কারণ হল জাপাঁনে চিংড়ির বাঁজার 
দর আমেরিক! অপেক্ষা অনেক আঁকর্ষণীয়। 
ভারত থেকে আমেরিকার রপ্তাণী চিংড়ির 
অধিকাংশই হল খোঁসা ছাড়াঁনে! চিংড়ি। তবে 
আমেরিক বুক্তরাষ্্রে চাহিদদাস্থ্যায়ী চিংড়ি উত্পাদন 
কম হওয়াষ ও অপর পার্খববর্তা রাষ্্রগুলি থেকে 
চিংড়ি রঙ্টানীর পরিমাণ কমে যাওয়ায় দ্বাঁভাবিক 
ভাবেই লেখানে চিংড়ির বাজার দর অনেকটা বৃদ্ধি 





ভারত থেকে বিশ্বের বিভিননদেশে ঠাপা জমানে। চিংড়ি রঞ্চানীর পরিমাণ ও তাঁর মূল্য 


শান 





শপ 





ফ্রান্দ ছাড়া ভারতীয় চিংড়ি আমদানীকারী 
পশ্চিম ইউরোপের অপর দেশগুলি হল 
নেদারল্যাণ্ডড ডেনমার্ক, ইতালী, পঃ জার্ানী ও 
স্থইডেন। 

ঠাণ্ডায় জমানে। ব্যাঙের মাংস-_চিংডির 
প্$ই অপর মূল্যবান রপ্তানীযোগ্য পণ্য 
হল ঠাগ্ডাব অমানে! ব্যাঙের মাংস। ভারত থেকে 
এই ব্যাঙের ঠ্যাং বগ্তানীর পরিমাণ ও সেই সাথে 
বিশ্বের বাজারে এর চাহিদাও দিন দিন বেড়েই 
চলেছে। বর্তষানে বিভিন্ন দেশের মধ্যে ফ্রান্সই 
সবচেয়ে বেলী পরিমান ব্যাঙের মাংস আমদানী 
করে। গত 1978 সনে ভারত থেকে ফ্রান্সে এই 
রগডানীর পরিষাণ হল 11,507 টন যার আহুমানিঞ 
মু্য 41019 লক্ষ টাকা। এছাড়া অয প্রধান 


মি 
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ট্রলি হল দ্দাবেরিকা যুক্তরাষ্ট্র (1267 টন ), 
লেদারল্যাণ্ড (566 টন ), বেলদ্দিদবাষ (128 টন, 
অষ্টেলিয়া (12 টন), আুইজারল্যাণ্ড (3টন) 
মালবেশিয়। (5 উপ ), পশ্চিম জার্ধানী (47 টন ) ও 
জাপান (6 টন )। চলতি বছরে তারত থেকে আরে! 
দুটি রাষ্টে ব্যাঙের মাংস দপ্ধানী কর হচ্ছে, তা 
হল দ্থইডেন (8.টন) ও পৌদি আরব (3 টন)! 

ঠাণ্ডায় জমানো। লবক্টার পুচ্ছ-__লবষ্ঠার 
নামক খোলসযৃক্ক সাঁমুজিক প্রাণীর ঠাণ্ডায় 
জমানে! পুচ্ছের বিদেশের বাজাঁয়ে যথে্ট কার 
আছে। ভারত থেকে লবষ্টার পুচ্ছের রপ্তানীর 
পরিমাণ বর্তমান বছরে বহুলাংশে বৃদ্ধি পেয়েছে । 

নান। ধরণের লবষ্টার পুচ্ছের প্রধান ক্রেত| হল 
আমেরিকা যুক্তয়াষ্্র। চলতি বছরে এই রগ্ানীর 


" পরিমাণ ছল 38]. টন যার আধিক মুল্য 2:30 কোটি 


টাকা। আবযেরিকাঁর পন্ই জাপানের স্থান। 
1978 সনে জাপামে ভারত থেকে লবষার পুচ্ছের 
রপ্তানীর পরিমাণ অগ্য বছরের তুলনায় যথেষ্ট বৃদ্ধি 
পেয়ে ধার্িয়েছে 229 টনে যাঁর মূল্য প্রায় 18450 


লক্ষ টাকা । .জাপানে এই রপ্তানীষোগ্য লবষ্টার . 
গুলির মধ্যে আছে মশলামাখানো অথবা] রায় কর! 


লবষ্টার। উপরিউক্ক ছুটি দেশ ছাড়াও গত বছর 
ভারত থেকে অস্ত নান! দেশে লবষ্টীর পৃচ্ছ রপ্তানী 
কর। হয়েছে তাঁর! হল ফ্রান্স (74 টন) নেদারল্যাড 
(5 টন ), কুয়ায়েত (210 কিঃগ্রাঃ )। 

স্কুইড ও কাটল্‌ ফীন-খুইভ ও কাট্ল্‌ 
ফিস প্রধানতঃ, যোলাগ্কাপ পর্বের অস্তভৃক্ত 
(1051900-010110১০৪)। বঙওগ্ানে নানাধরনের 
লামৃদ্রিক পণ্যের সাথে মাথে এদের রপ্তাশীও 
উল্লেখযোগাভাবে বুধ পেয়েছে তার প্রধান 


কারণ হল বিদেশের খাদ্য ছিসেবে এর চাহ 
বুদ্ি। ভারত থেকে একমাত্র ফ্রান্সে 1978 সনে 
'ইড ঝ্বপ্বানীর পর্দিষাণ হল 2,101 টন এ ছাড়া 
অন্ত প্রধান দ্রেশ হল ম্পেন (110 টন), 
নেদাহল্যাড (106 টন), বেলজিয়াম (41 টম), 
টে. ঘ. (25 টন), অষ্টেলিয়। (17 টন), ইভাল। 


আন ও বিজ্ঞান 
৫11 টন), জাপাষ (4 টন.) 05. (4 টন) 


[ 3ম বর্ষ, 12শ পংখ্যা 


ও দিঙ্গাপুর (2 টন )। 

গড বছর এদেশ থেকে কাট্ল্‌ ফিস রগানীর 
পরিমাণ বিগত কষেক বছরের তুলনায় কিছু কম এয 
প্রধান কারণ হল আমাদের দেশে, সামুদ্রিক উৎস হতে 
কাটদ্‌ ফিম সংগ্রহের ব্যর্থত1|. ফ্রান্সেই ভারত থেকে 
সবচেয়ে বেশী পদ্সিমাঁণ কাট্‌ল্‌ ফিস রঙাপী বর! হয়। 
গত বছরেই এর পরিমাণ ছিল 476 টন যার মূল্য 67 
লক্ষ টাকা। অপর বিভিন্ন রাষ্ট্রগুলি হল জাপান 
(38? উন), নেদারল্যাণ্ড 27 টন), 0.5 4 (40টন) 
অষ্টেলিক্স] (14 টন ), হংকং (13 টন ) নিউজিল্যাও 
(9 টন) ইত্যাদি। | 

টিন বন্দী সামুদ্রিক পণ্য--ঠাণ্ডায় জমানে। 
পণ্য ছাড়াও নান! ধরণের টিন বন্দী . সামুত্রিক- 
পণ্য ভারত থেকে বিশ্বের বিভিন্ন রাষ্রে রপ্তানী 
করা হয়। টিনের পাত্রে বিশেষ ভাবে নংরক্ষিত 
অবস্থায় চিংড়ি, কাকড়ার মাংসল অংশ, তৎসহ 
টুনা, সাডিন ও নানা প্রকার ঝিহ্বুক জাতীয় 
থাছাসামগ্রী বিগত কয়েক বছর ধরে বিভিষ্ম দেশে 
রপ্তানী কর] সম্ভব হয়েছে। 1978 সনে টিন. বন্দী 
চিংড়ি সর্বাপেক্ষা অধিক রগ্চানী কর! হয়েছে 00. 
(109 টন ), পঃ জার্দানী (88 টন, যুগোক্লোভিয়! 
(38 টন)ও সৌদি আরব (22 টন )। এছাড়া 
টিন-বন্দী কাকড়া রপ্তানী কয়া হয় ক্রাব্স (15টন?, 
অস্টেলিয়! (9 টন ) ও চেকো্সোভিয়ায় | 

উপরিউক্ত প্রধান লামুদ্রিক পণ্য ছাড়াও নান! 
ধরণের শুটকি মাছ, হালর পুচ্ছ ইত্যাদি যথাক্রমে 
শ্রীলঙ্কা, মরিসাস, হংকং ও মালয়েশিয়াতে রপ্তানী করা 
হয়। আশা করা যার আগামী বছয়গুলিতে এই 


সব সামুদ্রিক পণ্যের রগ্তানীর পরিমাণ আরো! বুদ্ধি 
কয়ে অধিক্ষ বিদ্বেশী মুদ্র/ অঞন কর! সম্ভব হবে । 

[ কৃতজতা শ্বীকার £- 1৬. 7. 79 4 কর্তক [15018 
95০860900 5870165 9100901 70856 [২৪. 200 
(0০£01600811 (1978 ) নামক প্রচারিত ধুলেটিনের 


। তথ্যের ভিত্তিতে প্রবন্ধটি রচিত হয়েছে । ] 


গ্রতিবেদক-_-নয়েশমোহন চক্রবর্তী 


ব্রা-বনাম-ক্যান্সার 


মেয়েদের বুকের (87695) ক্যানসার ক্কোগ 
এখন বেড়েই চলেছে। আর ভাতে প্রাণহানির, 
লখ্যা প্রচুর। আমাদের দেশে এর সঠিক 
পরিসংখ্যান নেই । ইংল]াণ্ডের মৃত স্ুউন্নত অথচ 
ছোট্ট একটা দেশে এক বছরে ব্রেষ্-ক্যান্সারে মার! 
গেছে 11)000 মেয়ে 1976 লালের রিপোর্ট । এ 
দেশে উন্নত বৈজ্ঞানিক চিকিৎসাব্যবস্থা, রোগনির্ণয়ের 
€ চিকিৎসার ব্যাপক স্থযোগ এবং উন্নত জনশিক্ষার 
মাধ্যমে সর্বপাধারণের স্বাস্থ্য, রোগসমন্যা ও বিজ্ঞান 
সম্পর্কে ঘথে্ সচেতন্ততা থাক সত্বেও এ বিপুল 
মৃত্যুহার ঠেকাঁন সম্ভব হচ্ছে না। এর মুলগত 
হেতু --অন্তান্ত রোগের মত ক্যান্সার রোগটির পেছনে 
একটি ব1 দুটি নির্দিষ্ট বা বিশিষ্ট কারণ থাকে ন|। 
একাধিক কারণে এই রোগের উৎপত্তি হম্ব। আর 
বড় তাঁড়ীতাড়ি এর বিস্তার ঘটে। রোগী ডাক্তারের 
পরামর্শ নিতে দেরী করলে অথবা প্রাথমিক চিকিৎসা 
ও পরামশে কিছু ত্রুটি বা অবহেলা ঘটলে রোগটি 
তার প্রাথমিক স্থান থেকে শক্ীরের বিভিন্ন অংশে 
ছড়িয়ে পড়ে। ভখন আর মৌলক চিকিৎসার 
উপায় থকে না। আর এই প্সোগটি এষন একটি 
জায়গায় যে সহজাত লঙ্জাবশে মেয়েরা সহঙ্গে ত৷ 
গ্রকাঁশ করতে চায় না।' যাইহোক ব্ছ স্ত্রধরে 
বে রোগের উৎপত্তি ঘটে তার দু-একটি গুরুত্বপূর্ণ 
কার্ণকে যদ্দি একটু সাবধানত] নিলেই--দূরে রাখা 
যায় তহলে সেই কথখ। সকলেরই জেনে 
রাখা দরকার। 

এই বিষয়ে 9০16706€ 1২6০6-এ গত 
শভেম্বর (1979 ) সংখ্যায় উত্তর ষেডিক্যাল কলেজের 
শপ্রশাস্তকুমার মিএ মহাশয়ের লেখ প্রবন্ধ ও 
রিপোর্টের লারাংশ এখানে তুলে দিচ্ছি। পশশক্ষ। 
ও লভ্যতার সঙ্গে মেয়েদের বক্ষ-আবরণীর ব্যবহার 
প্রায় অবিচ্ছিন্ন । কিন্তু সর্বাধুনিক অন্সন্ধানে জান। 
গেছে যে যাঁরা বেশী দামী, পুরু, আরামপ্রদ, 
সিম্থেটিক 'ব।' ব্যবহার করেন তাদের ব্রেষ্ট-ক্যান্সারের 
আশঙ্কা অধিক। এই জাতীয় বক্ষ-আবরণীগুলি 
শাধারণতঃ “প্যাডেড, ব্রা নামে পরিচিত । দাম 
বেশী। তাই সামাঞ্জিক ও নৈতিক দিক থেকে 
উন্নত পরিবারের মহিলারাই এগুলি বেঙঈগ ব্যবহার 


করেন । এতে নাঁকি রূপক বিকাশটা ভাল হয়। 
ফলে উন্নত পরিবারের মেয়েদেরই বেশী ব্রে-ক্যান্দার 
হয়। সামাদিক ও অর্থনৈতিক দিক থেকে দিয়" 
পরিবারের মেয়েদের এই রোগ কম দেখ] যায়। 

স্থইডেনের দুঙ্জন বিশিষ্ট বিজ্ঞানী আযভামী ও 
রিমোটার্ণ 1978 সালে সেপ্টেঘর়ে '্ল্যান্সেট' 
পত্রিকায় প্রথমে এই কথ। লেখেন। তারা আরও 
লেখেন যে (1) স্ুুলাকৃতি ত্যশেই, ক্যান্সার সম্তাবন। 
বেশী। (2) তাইওয়ান মেয়ের লাধারণত: 
তাদের সম্ভামদের প্রকদিকের শুনই দান করেন। 
যে দিকের স্তনট। খাওনান না, সেই শ্যনেই ক্যান্সার 
বেশী হয়। এবং (3) “নান (এ) অর্থাৎ 
খ্রীষ্টান সন্নালিনীদের স্তন ক্যান্সার বেশী হয়। 

উপরোক্ত তথ্যের ভিত্তিতে কালিফোনিয়ার 
লস্ঞ্রেলস্‌ স্বাস্থ্য দপ্তরের বিশিষ্ট ডাক্তার জন 
ডগলাস্‌ বিশেষ সমীক্ষা চালিয্বে বলেছেন যে, 
অত্যাধিক আটোসাটো (টাইট ) ব্রেপিরারই এই 
জাতীয় ক্যান্সারের বিশেষ কারণ। টাইট্ত্রা 
পরলে স্তনে উ্ণত] বৃদি পাক ও স্থানীয় রক্ত চলাচল 
ব্যাহত হয়। মোট! প্যাডেড ব্রাডে এই উষ্। 
আম্ঘও' বাড়ে । এই বেশী তাপই ঘ্নের ভিতরের 
গ্লীগুটিন্যাগুলিকে উত্তেজিত করে তাদের অতিবুৃদ্ধি 
ঘটিয়ে ক্যান্সারে পরিণত করে। স্লাকৃতি স্তনে 
টাইট্‌ ব্রা পরলে এই উষ্ণত। আরো বেশ৷ হয়। সেই 
জগ্যই তাদের ক্যান্সারের প্রযণত। বেশী । সুলারৃতিটা 
আলল নয়। “নান্'দের ঝ্নক্যান্সারের কারণও 
তাই। তার] কালে কাচুলি দিয়ে জড়িয়ে শক্ত করে 
বুক বেঁধে রাখেন । তাতে এ স্থানের রক্ত চলাচল 
ব্যাহত হয়। আয উষ্ণতাও অস্বাভাবিক বৃদ্ি 
পায়। ব্রা ন। পরলে এ স্থান শীতল থাকে ক্যান্সারে 
আশঙ্কাও কম থাকে । ব্র। আকারে ছোট হোঁক বা 
বড়ই হোক। দিনাজি ধার! টাইট্‌ ব্রা পরে থাকেন 
_রাত্রে শোবার সময়ও খুলে রাখেন ন] তাঁদের এ 
রোগের আশঙ্ক৷ বেশ বেশী । 

অন্য একটি সমীক্ষায় গ্রকাঁশ যে সব মায়ের 
তাদের সম্তানদের নিষ্মমিত শ্নদান কল্পেন না তাদের 
কান্সার বেশী হয়। আবার বেশী বয়লে ধাদের 
সন্তান হয় তার্দেরও এই রোগের আশঙ্কা বেশী । 


জ্বীগুণধর বর্মন 





1979 


শক প্রসাদ বন্দ্যোপাধ্যায় 


[ 1979 সংখ্যাঁটকে গাঁণতে নানা উপায়ে প্রকাশ বরাযায় 1979 সালের বিদায় উপলক্ষ্যে 
তারই কয়েকটি এখানে উল্লেখ করা হয়েছে । ] 


19797 25০ +29+2584+2?1+251+254+25+2+29 (2 এর বিভব ঘাত্রে 
সমান্টতে ) 
2১১2৫ --22--20 (2 এর বান ঘাতের প্রকাশে ) 
9902 -98958 (দুই বর্গের অন্তয়ে ) 
৮:92 47232 +375 (সমান্তর তিনসংখ্যার বর্গের সমন্টিতে, এখানে 9, 23 এবং 
23, 37-এর মধ্যে পার্থক্য 14) 
₹$10-23)2+ 22 + 2172 + 522 +7721 ( লমান্তর পচ সংখ্যার বর্গের গড়ে, 
এখানে পার্থক্য 25 ) 


৪2 +278 1+528) ( সমান্তর তিনসংখ্যার ঘনের লাহায্যে, এখানে পার্থকা 25 ) 


₹৮7১৫7077-7)-77-3+17 (দশটি? সাহায্যে ) 


০9094 9 ৯০9+9)+999+99-9--% (তেরি 9-এর সাহায্যে ) 
3৭-3০-4354 32-539 

০555475555৯ 58+55-5০ ] (3 ও 5 এর বাঁ ছাতের প্রকাশ 
15425134141 551 105 (152 3, 4) 57 10 এর বিিল্ন ঘাতে ) 


*্গরণিত বিভাগ। বিদ্দ্নাক্সায়ণ মহা,বন্ধাঙয়। ইটাচুন1, হছগলা। 


রমায়নে পথিরৎ--গেলুাক 
টি 4 অশোক হেন" ্‌ 

জোসেফ লূই গেলুসাক সংক্ষেপে জেল:সাক নামা প্রত্যেক বিজ্ঞানের ছাছোঘীর কাছে একট অতি 
পারচিত নাম । ফরাসা দেশের এই 'বখ্যাত রসায়নাবদ 1778 সালে 'লিমোজ শহরে জন্মগ্রহণ করেন। 
সে সময়ে দেশের আছর রাজনোতিক অবস্থার জন্য বাল্যকালে [ভান বিদ্যালয়ে যেতে পারেন নি । 
16 বছর বসে তান প্যারসে চলে আসেন কোন বিদ্যালয়ে ভাত" হওয়ার আশ্রয় । সেখানে 
শহরগীলিতে এক ভদ্রুমহলার কাছে তান থাকতেন এবং তাঁর সঙ্গে প্রাতাঁদন ভোরবেলা বাড়ীতে বাড়ীতে 
দুধ সরবরাহ করতেন । এভাবে কঠোর পরিশ্রম করে তিন বছর সেখানে তিনি কাটান । এত কষ্টের 
মধ্যেও বালক ল:সাকের পড়াশোনা 'কিন্তু একদিনের জন্যও বন্ধ যায় ন। অবশেষে 179? সালে তিন 
এক্স পাঁলটেকনিকে ভারত হন। তিন বছর পর এখানে পড়াশোনা শেষ হলে বারথোলে তাঁকে সেখাষ্ 
গবেষণা চালাবার সুযোগ করে দেন। তাঁর অধীনে গ্যাসের চাপ জলীয় বাছ্ের চাপ ইত্যাঁদ "নিয়ে 
লুসাক প্রচুর পরীক্ষা নিরীক্ষা বরেন। 1804 সালে বার্‌টের সঙ্গে ধেগুনে চড়ে উধর্ব আকাশে 
চুবকের আকর্ষণ নিয়ে [তান অনেক পর্যবেক্ষণের কাজ চালান। 1806 সালে তাঁকে ইনস্টিটিউট 
দ্য ফ্রান্সের সদস্য করা হয় এবং এখানেই তিনি নানা গ্যাস 'নয়ে আরো ব্যাপক গবেষণা সুরদ করেন। 
দ:*বছর পরে এখানে গবেষণার ফল হিসেবে প্রকাশিত হয় তাঁর 'বখ্যাত [9 06 985809১ 
৬ ০0101176 । এই প্রাত্ঠানেই কাজ করার সময় লুসাক তরি সহযোগী হিসেবে পান জুই জ্যাক 
থেনাডকে। | 

এই সময় বিখ্যাত িজ্ঞানী ডোঁভ কর্তৃক আআলকাল মেটাল আঁবদ্কারের কথা ছাঁড়য়ে গড়ে 
তাঁর এই সাফল্যের সংবাদ শুনতে পেয়ে ফরাসী সম্রাট নেপে।লয়ন ল:সাক ও থেনাডকে এ বিষয়ে 
উন্নততর গবেষণা চালাবার জন্যে উৎসাহ দেন এবং সবরকম সাহায্যের প্রতিশ্রীতও দেন । তারই 
আগ্রহ ও সাহায্যে তাঁরা দু-জন এ নিয়ে গবেষণা সুরু করেন এবং আঁচরেই উত্তপ্ত লোহার সঙ্গে ফিউজড- 
পটাশের সংযোগ ঘাঁটয়ে সরাসার রাসায়ানক বক্রিয়ার দ্বারা পটাশ তোর করতে সমর্থ হন। তাঁদের 
এই আবিং্কার রসায়নশাঙ্তে বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ কারণ এই আবচ্কারকে 'ভান্ত করেই পরবতাঁ কাঝে 
বিজ্ঞানীদের পক্ষে ব্যাপক প'রমাণে আযলকালি মেটাল তৈরী করা সম্ভব হয়েছে। এই আবিষ্কারের 
সূত্র ধরেই লঃসাক ও থেনার্ড পরে বোরোন ও তার ফ্রোরাইভ এবং শুজ্ক আঁক্মজেনে আলকালি মেটালের 
দহম ঘাঁটয়ে তাদের গারস্সাইডও প্রস্তুত করেন । 

লুসাক ও থেনাড 1810-11 সালে জৈব রসায়ন বিশেষত জৈব রাসায়নিক যোগগলির 
িষ্লেষণে নানা নতুন তথ্য সংগ্রহ করেন। তাঁদের আবিচ্কারের আগে জৈব পদার্থগ্ালকে আক্সিজেনে 
বিক্ফোরণ থাঁটয়ে তবেই সেল গঠন বিশ্লেষণ করা হত। কিন্তু এর বাবহারক অস্যাবধা [ছিল 


রা, পর ০০৮৯ ০০ উল জর ৮ সাম স্পা পা (এস 
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অনেক । লুসাক ও থেনার্ড দেখান পদার্থ সমেত যে কোন জৈব যৌথকে কাচনলে দহন করে সোঁটর 
গঠন [বস্লেষণ করা যায় । এভাবে তাঁরা চান, স্টার মোস এবং অক্সালক সাহীষ্রক, আসোঁটিক ও 
অন্যান্য কয়েকাঁট আযািড সমেত মোট 151ট পারাঁচত জৈব পদার্থের গঠন নির্ণয় করেন । 

গেলুনাকের একক গবেষণার উল্লেখযোগ্য অবদান 1811 সালে বিশুদ্ধ 17901004010 
801 আবিষ্কার । এর চারবছর পর 'তিনি পরীক্ষার মাধ্যমে দেখান যে 0/81)09561) একাঁট যৌগ 
র্য/ডিকাল। তাছাড়া তিনি দন্ত 0521109850 তৈরির পদ্ধাতও বের করেন । ল.সারের এই শেযোস্ত 
দুটি আবিষ্কার 11901:081 ৪০10 0)০০-তে একাটি বাঁলঘ্ঠ পদক্ষেপ, কারণ জৈব রসায়নে 
যৌগ র্যাঁডকালের ক্ষেত্রে একটি নতুন ধের সূচনা করেছে। 

রসায়নশাদ্তে গেলসাকের অবদানের বিবরণ এক কথায় দেওয়া শত্ত। তাঁর আঁবচ্কৃত নতুন 
উপাদানগ্ীলর মধ্যে আছে বোরোনের ফ্লোরাইড এবং 10910 1)90195001]010091010 01110101010 
ও 1102501101)100$ 2010 । তাছাড়া রাসায়নিক সংযোগ ও রাসায়ানক পরিবতন সম্বন্ধে তাঁর 
আবিষ্কৃত তথ্যও কম মুল্যবান নয়। নানা রাসায়নিক পরীক্ষার অপরিহায" বাভন্ন যল্ঘরপাতি যেমন 
ব্যারোঁমটার, থার্মোমিটার, ক্যাথেটোমটার, আলকহলো মিটার এবং সালফিউারক আাঁসড প্রস্তুতে 
প্রয়োজন টাওয়ার প্রভীতর নির্মাণ পাঁরবর্তন ও পাঁরবর্ধনের সঙ্গেও গেলুসাকের নাম জাঁড়য়ে আছে । 
কাঠ থেকে অক্সাঁলিক আ্যঁসড প্রস্তুতপ্রণালীও তাঁর আঁবজ্কার । তাছাড়া 'তনিই প্রথম দেখান 
বোরোক্স বা আযমোনিয়ামফসফেটের দ্ুবণে কাঠ ডুঁবয়ে নিলে তার দহনশণীলতা অনেক কমে যায়। 

রসায়নশাগ্ের একনিষ্ঠ সাধক গেলুসাকের চরিঘ্নের অন্যতম গুণ ছিল ধৈর্য ও অধ্যবসায় । 
1808 সালে এক দ:র্ঘটনায় তিনি আহত হন তাঁর চোখে এমন আঘাত লাগে যে তিনি প্রায় দূভ্টি 
শান্ত হারাভে বঙ্োছলেন এই দরাঞ্টস্বল্পতা পরবতাঁকালে তার কাজে নানাভাবে বাধা সাঁম্ট করেছে 
কিন্তু তাঁকে কখনোই দাময়ে রাখতে পারে নি, এই স্বজ্প দৃঁষ্ট নিয়েই 'তাঁন রসায়নের নানা জাঁটল ও 
সঙ্ষত্ পরণক্ষা চাঁলয়ে গেছেন। । 1850 সালে প্যারস শহরে তাঁর মৃত্যু হয় । 


শপ সী্রণ পথ পা তি ৮. শপে | শিপ শপ শপ শাি পাপা পপি পপ এ ০ 
পি ্ পি শি সোপ শিপন পাচ 


পাটকাঠির ব্যবহার 


গ্রা্ত ₹ইণ্টাল পাট ও মেসতাপাট থেকে 25 কুইণ্টাল কাঠি পাওয়। যায়। যা প্ররুতপক্ষে নষ্ট 
বানাভাবে। অল্প অংশ কেবলমাত্র চাষীর! জাঁলানী ছিসেবে ব্যবহার কয়ে । অন্রসন্ধান ছার] জান। গেছে 
যে এই পাট কাঠি কাগজ, নাইট্রোজেন, সেলুলোজ্, বোর্ড, এমনকি ভিসকোজ রেয়ন তৈরীতে ব্যবহার করা 
যেতে পারে । বো ইভ্যাদি তৈরীর কাজ সুরু কর] যেতে পায়ে পাট অঞ্চল গুলিতে সমবাম প্রথায়। 
ইনট্রোসেলুলোজ, ভিনকোজ রেয়ন ইত্যাদির জন্ত আরো বেশী হুযোগ থাক দরকার। এথেকে বিশ্বে 
পদ্ধতিতে হার্বোর্ড পেপার বোড ইত্যাদি তৈম়্ী হতে পারে। 
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ভারতী কৃবি অনুসন্ধান পরিষদ 


মিন শ্রমিক 


রগতোধষ চক্রুবতখ' 


[ ঘরে-বাইরে রকমারী শিপড়ে। এদের 
উন্নত ধরণের সামাজিক ব্যবস্থা, কতবব্যবোধ, 
িঙ্কাম কর্ম সুসভ্য মান্ষকে অবাক করে 
দেয় । 

প'পড়ের আত্মকথনের ভাঙ্গতে এদের সমাজ 
জাঁবন দেখান হয়েছে৷ ] 


আম একজন সাধারণ শ্রামক,। তোমাদের অনেকের মতই কলোনীতে আমার বাস । তোমাদের 
কলোনী তৈরী হওয়ার, এমন ক তোমরা পাঁথবীতে জল্মাবার বহু আগে থেকেই আমরা কলোনী গড়ে 
থাকতে অভ্যস্ত । আমরা খুবই ছোট জীব । দৌহক শক্তিতে যেমন দূর্বল, বৃদ্ধতেও প্রায় তেমান | 
তবে আমাদের চেয়ে বহগূণ শাক্তশালী প্রণীঁও পাঁথবী থেকে নিশ্চিহ হয়ে গেছে, আমরা কিম্তু 
রয়েছি ও থাকবো কারণ আমরা একতাবদ্ধ সামাঁজক জাঁব। পাঁথবীতে তোমাদের থেকে আমরা 
দংখায় বহু সহত্রগূণ বেশী আমরা পিপিড়ে । 

তোমাদের আশে পাশে যেমন ছোট কালো সুড়সংড়ে পিপড়ে (0158810101015 ১19) ছোট 
লাল বিষাঁপ'পড়ে (50161101051১ 5) কালো ডেংয্ো 'প'পড়ে (081111)91)9101ও 59.) বা লালা 
রালো লম্বাটে কাঠাগ'পড়ে (91108. 1000101618)--এ রকম অনেকেই আমরা গাছের গতে? মাটিতে, 
দেওয়ালে, মেঝের গর্তে কলোনী তোর করে বাস কার । এ ছাড়া অনেকে যেমন নালসো 'প'পড়ে পাতা 
দয়ে সূন্দর বাসা তৈরী করে গাছে বাস করে । আরেক ধরণের গেছো লাল পি'পড়ের (0161091(0- 
88506] 30.) বাসা দেখলে হঠাং পাখার বাসা বলে ভুল হয় । সারা পাঁথবীতে আমরা প্রায় হাজার 
চারেক রকমের 'পি'পড়ে রয়োছ। 

আমাদের কলোনণ দেখতে হলে আমার সংগে এস । এ দেখ আমাদের কলোনীর একজন শ্রামক 
ভাই মুখে খাবার নিয়ে তোমার ঘল্পের দরজার গোড়ার 'ছিদ্ুপথে ভেতরে ঢুকলো-_ এট আমাদের কলোনাঁর 
সদর দরজা । এর ভেতর আমরা থাকাঁছ-_একজন দন নয়--শত শত । তোমরা অনেকে জানতেই 
পারছ না। তুম ভাবছো বেখ তো বন] ভাড়ায় থাকা হচ্ছে, কেননা কয়েক মাস আগে পাশে একখানা 
ঘর বাঁড়য়ে তোমরা ভাড়া খাটিয়েছ- অবশ্য সেখানেও আমাদেশ্স এক আত্মীর বি'পড়ে হীতমধ্যে কলোনী 
গড়ে থাকছে । তুম কল্তু যাই ভাবনা কেন আমরা ভাড়া দিয়েই থাকাঁছ এবং তোমাদের তাগিদের 
আগেই দিচ্ছ । তবে টাকা দিয়ে নয়, কাছের মাধ্যমে । এই দেখ না তুমি সকালে জলখাবার 


*নুরেজ্নাৎ কলেঞ্জ, কলিকাত1-700009 
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খেরেছ _রূটর টুকরো, িজ্ষুটের খুড়ো আরও ফত'ক পড়োছল-_তোমাদের ঠিকে-বি ঘর ঝাড় দেবে 
সেই কখন, আমরা িচ্ছু সেগুলো মুখে তুলে নিয়ে ঘর পারজ্কার করে দিয্লেছি। ঘরে পোকামাকড় 
ময়ে পড় থাকছে-অনেক কিছু তোমরা দেখতেই পাও না। আমরা ঠিক গম্ধ পেয়ে তোমাদের 
অলক্ষ্যে সাঁরয়ে নিচ্ছি। বিছানার অনেক সময় আমাদের দেখতে পাও-_ছাঁরপোকা হলে 'িমের 
লোভে আমরা অনেক সময় বিছানায় ঘোরাফেরা করি এছাড়া খাওয়ার কিছ; পরে থাকলেও সেগুলো 
সাঁরম়ে নিয়ে যৈতে বিছানায় যাই-তোমরা কিন্তু না বৃবেই আমাদের উপর অত্যাচার কর। 
ঘরের বাইরে ফাক যেমন ঝাড়দার, ভেতর বাড়ীতে তেমনি আমরা ঝাড়ুদারথ করে তোমাদের 
তাঁগদের আগেই ভাড়া দিচ্ছ। তোমাদের অবশ্য সোজাসাজ মেনে নেওয়া অসবিধা--কেননা 
টাকাই বেশী চেন। এভাবে ভাড়া দেওয়া ছাড়া অনেক গাছের ক্ষাতিকারক পোকার ভিম বা লাভা 
খেয়ে আমরা 319105108110010001- সহায়তা করছি। এছাড়া ফুলের পরাগ সংযোগেও কিছ,ট। 
স.বধে কাঁর। 

কলোনীর গড়ন ঃ এবার এস, কলোনশর ভেতর ঢোকা ধাক। দেখ. দরজার মুখে 
বেশ বালম্ঠ চেহারার ছ্বাররক্ষণী ?প'পড়ে এ কলোনশ কমর্শ ছাড়া অন্য কাউকে ঢুকতে দেয় না। 
সুড়ঙ্গ পথ দেখছো-কেমন পারিদ্কার-্পারচ্ছন্ব । ভোমাদের রাজপথে কলার খোসা, ডাবের খোলা বা 
কোন কোন জায়গায় নাকে রুমাল চেপে চলতে হয়, আমাদের পথে কিন্তু সে-্সব পাবে না, অসৃবিধে 
হবে না তো? এ দেখ একাঁট শ্রামক মশার ডানা মুখে করে বাইরে ফেলতে চলেছে, কেননা 
ডানায় খাবার কিছ; নেই । যার সঙ্গে দেখা হচ্ছে আমরা শংড় নেড়ে একট; কথা বলে নাচ্ছ। আসলে 
আমাদের শড়, মাক। কানও কথা বলার যল্ম। এই শড় জোড়ার প্রয়োজন খুবই । আমাদের 
চোখ আছে বটে--তবে অন্যান্য পোকামাকড়ের 'চোখের মতোই এক একাঁট চোখ অসংখ্য ছোট 
ছোট চোখের সমাঘ্ট, থাকে পুঞজাক্ষী বলে। ফলে আমরা একই দৃশ্য অসংখ্য দেখতে পাই, 1ক্তু 
সবই অষ্পন্ট। | | 





শুতে শত লাগিয়ে কা 


সূড়ঙ্গ পথ এদক ওাঁদক অনেক কুঠুরশকে যোগ করেছে। একট কুঠুরীতে অসংখ্য ডিম । 
রহ শ্রীমক িমগুলোকে দেখাশুনায় ধ্যন্ত। মাঝে মাঝে ডিমগুলোকে নেড়ে দিচ্ছে । এমনাঁক 
তোমরা যেমন শিশুকে রোদে রাখ, এ দেখ ডিম মুখে করে রোদ থেকে ঘাীরয়ে আনছে । সঙ্গ 


পথের মোড় হরে অন্য কু£ুরীতে লাভন। আলতো করে মুখে করে লাবন পালনে ব্য বহা্‌ পিম্পড়ে । 
লার্ভ থেকে আবরণীর ভেতর ঢুকে পিউপা অবস্থায় কিছবদন কাটিয়ে পূর্ণাঙ্গ পিপড়ে বোঁরে আসে | 
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ও পাশের কুটুরণ আমাদেয় রাণ-কক্ষ | সন্তর্পণে চল দেখবে । অনেক শ্রামক (পড়ে রাণীকে 
ধয়ে আছে । আমাদের কলোনীর ইনিই সকলের মা এবং সর্ধময় কতাঁ। আমরা সবাই রাণীর 
লন্তান এবং রাণী মায়ের সেবা যত করে থাঁক। রার্ণীকে খাওয়ান থেকে শুরু করে বিপদ 
থেকে রক্ষা করা সবই আমাদের ফাঙজজ। তোমাদের অনেকের মত বড় হয়ে মাকে ভুলে যাওয়া 
'আমাদের সমাজে ঘটে না। যাঁদও নামে রাণী, বস্তুতঃ পক্ষে ডিম দেওয়া ছাড়া আর কোন কাজই 
তাকে করতে হয় না। রাণীর এক জাতীয় ডিম থেফেই খাওয়াবার তারতম্যে স্ত্রী, পুরেষ 
ও শ্রমক পি'পড়ে তৈরণ হচ্ছে এবং এদের সংখ্যাও নিয়ন্ত্রণ করছি আমরাই । স্মী ও পুরুষ 
আকৃতিতে আমাদের থেকে বড় ও ডানাওয়ালা, যাঁদও ডানার ব্যবহার বছরের বিশেষ সমর ছাড়া 
অনা সঃয় করতে পারে না। আমাদের সমাজে মৌমাছি ইত্যাদ পতঙ্গের মত পুরুষের প্রয়োজন 
শুধু ডিম তোৌরতে । কলোনীর রাণকে সারয়ে নিলে সামায়কভাবে কলোন? ভেঙ্গে যায় । 

ভাড়ার ঘরঃ রাণী কক্ষ দেখলে । এবার সূড়ঙ্গ পথের এপাশে আর একটি কুঠুরী 
এট হচ্ছে কলোন'র ভাড়ার ঘর বা হ্টোর রুম। গ্ুচুর মজুত খাদ্য রয়েছে--ভাত, গরম থেকে 
শুরু করে নখের টুকরো, ছোট্ট শামুক, এমনাক সোঁদন দরজায় চেপ্টে যাওয়া টিকটিকর জ্যাজের 
টুকরো--বাদের বহু খোঁজ করেও তোমরা হদিস পেলে না--এই দেখ তোমাদের অলক্ষ্যে আমরা 
ভাঁবষ্যতের সণয় হিসাবে এনে রেখোঁছ । আমরা আমাদের ওজনের বেশী 'জানযকেও টেনে আনতে 
পার! আমাদের ঘ্রাণ শান্ত তোমাদের চেয়ে কয়েকশ' গুণ বেশী ; ফলে থাদা-বস্তু সংপ্রহ সুবিধা । 
খাদ্যবস্তু পেলে কলোনার ভাড়ার ঘরে নিয়ে আস।ই সাধারণ নিয়ম । তবে ঝোলা গু রসগোল্লার 
রস বা তোমাদের বাচ্চাদের খাওয়াবার গ্রাইপ ওয়াটার এ-ধরণের খাদ্যের ব্যাপারে আমরা খবর 
পাঁঠক্সে অন্যান্য বন্ধুদের দিয়ে প্রচুত্র খাই, তারপর কলোনীতে ছিরে তন্যান্য অভ্য্ত-দর বিশেষ 
কায়দায় মুখে মুখ লাগিয়ে বাম করে কছুটা খাইয়ে 'দ। আমাদের খাওয়ার ব্যাপারে 





শাপরাকে পাঞজুন বচ্বাশ 


তোষাদের মত তেমন কোন বাছাঁবচার নেই । আমরা প্রায় সবুক। দেশী, বিলেতদ, মোগলাই+*- 
শফারা। আমঘ, চাঁবৎ সব িছই চলে। ভাড়ার ঘরের থাদ্য কলোনণর সবার । কারণ আমাদের 
সমাজে ব্যাকগত বলে কিছু মেই। আমরা খুব পারগ্রমী ধলে-আমাদের থামার প্রশ্লোজসও 
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অপেক্ষাকৃত বেশী, এছাড়া উপদোষ করে আমরা একদম থাকতে পার না-_দম্ভবতঃ আমাদের দেহে 
জমা খাদ্য খুব কম | সব দিনে খাদ্য সংগ্রহ সমান হয় না। শক্ো গরম বাতাস, বেশী ঠাণ্ডা এসব 
দিনে বাইরে বোঁড়য়ে কাজ করা আমাদের অসুবিধা, তখন কলোনীর ভেতর রাষ্তা তৈরী মেরামাঁতর কাজ 
ইত্যাদি করে থাকি । অলস বসে থাকা, আভডডা ফেওয়া বা কাজে ফাঁক- আমাদের স্বভাব বিরুদ্ধ । 

কলোনীর গেঃশাল! ১ এবার চল আমাদের কলোনীর গোশালা দেখতে । তোমরা দংধের 
জন্য যেমন গরু, মোষ পোষ আমরাও গাছের এ্যাঁপড্‌ বলে (£১01010) ছোট পোকা নিয়ে এসে আমাদের 
কলোনীতে সযহে রাখি । 'বানময়ে ওদের দেহ নিঞ্সৃত 'মান্ট রস থেয়ে থাকি । আমাদের প্রয্লোজনে 
ওদেয় রস বার কলার পদ্ধীতও মজার । তোমরা যেমন বাছ;র মরে গেলে অনেক সমর খড়ের তৈরা 
নকল বাছুর দোঁখয়ে গরু বা মোষের দধ বার কর--আমরাও অনেকটা একই কৌশলে শঙ্ড 'দিয়ে 
গ্যাঁপভূদের গায়ে সংড়স্মাড় দিয়ে রস বার কারি । | 

পিপড়ের লাইন; এবার এস কলোনীর বাইরে বৌঁড়য়ে ধাই। এ দেখ শ্রীমক পি্পড়ে 
লাইন করে চলেছে শিকারের সম্ধানে, এরা 'কম্তু পথ চিনে ফিরে আসবে কলোনীতে । কেমন করে 
আমরা পথ চিনে চঁলি১-এ ব্যাপারে 1959 সাল থেকে তোমরা ফেরোমন নাম দিয়েছে আমাদের দেহ 
নঃসৃত এক রকম রাসায়ীনক পদার্থকে । এর গন্ধে আমরা পরস্পরকে চিনতে পার, সেই সঙ্গে বাস্তাকে 
বুঝতে পারি। ্‌ 

জাতারক্ষ]£ এমানতে আমরা শান্ত প্রাণী । তবে প্রয়োজনে যুদ্ধ করতেও পিছপা নই। 
যাঁদও য.ম্ধাস্ম বলতে- শন্ত চোয়াজের জোরালো চিমটি লঙ্গে একট; ফরামক এ্যাসড, কারও বা ?বষান্ত 
গ্যাস, অনেকের মৌমাছির মত হুল-_-সেই সঙ্গে ভোজনান্তে দ্ণার মত কা ঠবষ-_খা তোমাদের 
মত জীবকেও সামারক হঠাতে সক্ষম । আঁফুকার জঙ্গলের চালক 'পি'পড়ে (11191 8100) বলে এক 
ধরণের জঙ্গী 'পি'পড়ের লাইনের উপর হাতা, বা সংহের মত শান্তশালী জীবও আসতে সাহসী হয় না। 
যুদ্ধের সময় আমাদের আক্রমণ এমন তীত্র যে অনেককে দেহে আটকে থাকা শত্রু প'পড়ের শুধু 
মাথা 'নয়ে ঘুরে বেড়াতেও দেখবে - যেন ধম্ধে পাওয়া বশীর পদক । 

আমাদের অনেক আত্মীররা মাটিতে না থেকে গাছে থাকে । নালসো 'পি'পড়ে, আম, 'লচু 
জাতীয় গাছের পাতা নিজেদের লাভার রস দিয়ে জুড়ে সুচ্দর বাসা তৈরী করে থাকে । ওদের মই 
তোমরা চর করে মাছ ধরো । আরেক ধরণের গেছো লাল প'পড়ের বাসা দেখলে তোমাদের পাখার 
বাসা বলে ভূল হবে । 

এই মাঘ খবর গেলাম আমাদের একজন শ্রামক আহত হয়েছে তাকে দেখতে যেতে হচ্ছে। 
আমি আসি। 

এত ছোট প্রাণী ি'পড়ে_-আরও ছোট এদের মীন্ডদ্ক, কিন্তু কেমন সুশ্ঞ্খল, কতব্যপরায়ণ, 
নিক্বার্থ ভাবে শুধ গোষ্ঠির প্রয়োজনে কাজ করে চলেছে--ভাবলে অবাক হতে হয় । আমাদের মত 
অনেক দশ'নপাল্ম না পড়েও যেন “কম শ্যেবাধিকারভে মা ফলেষ; কদাচন' অথাৎ ফলের দিকে না তাকিয়ে 
শুধ, কাঝেই অধিঞ্কার এই ক্লোকবাকা ওদের জীবনে মৃত হয়ে উঠেছে । 


“ফুল কেন দেখতে সুন্দর? 
| রাধারাণী মাইসি' 
. মানুষ বতীদন থেকে সভ্য হতে আর়ক্ড করেছে ততাঁদন থেকেই ফুলকে সৌন্দষে'র প্রতাঁক 

বলেজানে। 

অনেক অনেক করবি তাঁদের এই অন[ভূঁতি কাব্য লিখেছেন ; অনেক চিন্তকর এ'কেছেন তাঁদের 
চিযের মাধামে । এ ধরণের বহু উদাহরণ রয়েছে । এমন কি কোন রূঢ মেজাজী ব্যান্তরও মন জয় 
করা ধায় একগচ্ছ ফুলের তোড়া দিয়ে । ফুল আমাদের দৈনান্দন জীবনে একটি গ:মধুর পরিচায়ক । 

কিন্তু প্রশ্ন হোল ফুল কেন দেখতে সুন্দর ? কেনই বা সবাইকে মুগ্ধ করতে পারে ?--এর 
উত্তর জানার জন্যে আমাদের দয়কার ফুলকে একজন উীক্ভবিদের চোখে দেখা । ফুলের সন্দর রঙের 
গেছনে যারা রয়েছে তাদের নাম ফ্রেভোনয়েড (5125917010) এবং টারাঁপনয়েড (19100101010) 
ফ্রেভোনয়েডগুঁলি সমন্ত পাতা ও পৃদ্পদলের একটি সাধারণ উপকরণ । 'নঃসচ্দেহে তাদের কাজ হোল 
ফুল ও ফলকে রঙন করে পোকামাকড় ও অন্যান্য প্রাণীদের ( যারা পরাগাঁমলনে সাহায্য করে ) আকর্ষণ 
করা ফ্রেভোনয়েড গনেকগ্যাল বিভাগ রয়েছে । তাদের মধ্যে আনঘোসায়ানিন, ক্রেভোন এবং 
ফ্লেভোনলগ্াল সম্বন্ধে ভালভাবে জানা হয়েছে । আযানখোসায়ানন লাল ও নীল রঞজক,আর ফ্লেভোনগৃলি 
হালকা পীতবর্ণের (0০210) রঞ্জক | এ রঞকগূলি জলে দ্রুবণীয় । ক্যারোটিনয়েড রঞ্কগৃলি 
টারপিনয়েড দলের (0216501%) মধ্যে গড়ে ৷ ক্যারাটিনয়েড গলি গ্নেহপদার্থ দুবণীয় ও হল,দবর্ণের 
রঞ্রক আর জ্যানথোঁফিলরা হলুদ থেকে বাদামণ রঙের ক্যারোটিনয়েডগীল থাকে পাতা ও পৃদ্পদলের 
ক্লোরোল্লাস্টের সঙ্গে । 

ফুল উদ্ভিদ প্রজননের 'নাঁদষ্ট অঙ্গ । তার গর্ভাধান এবং আনাফাঁ্গিকভাবে ফলধরার সুযোগ 
হয় তখনই যখন পরাগের দানা ফুলের গর্ভ মুচ্ডের উপর জমা হয়। 

কিছু কিছু ফুল আছে যাদের স্বয়ং পরাগাঁমলন (9611 [0111191101)) ঘটে । এদের ফুলের 
পাঁপাঁড় জাদৌ খোলে না। বরং শত্ত ভাবে বন্ধ থাকে, ফলে যখন পরাগধানী খুলে যায় পরাগ 
এমাঁনতেই গর্ভমূণ্ডে এসে যায় । এই ফুলগুলি খুব ছোট ছোট হয়। কিন্তু ফুলেরা কি চায় 
নিজেরই পরাগে পক্পার্গামলন ঘটাতে? [92111] বলেছেন, “প্রকীতি আমাদেরকে জোরগলায় 
বলছে যে সে দ্বম়ং পরাগাঁমলন ঘৃখা (80101) করে অন্য কথায় একই গাছের ফুলেরা অন্য ফুলের 
পরাগ নিতে (0:03$$-901111)91101)) । 

পরীগাঁমলনের জড় প্রাতীনাধ বায় কিংবা জঙলগ। যাদের পরাগামলন বাতাস ও 
জল দ্বারা ঘাঁটয়া থাকে ৷: তাদের ফুলের রঙাঁন হওয়ার প্রয়োজন হয় না। 

িচ্তু যে সন্ত জায়গায় পরাগ বহনকারী একটি জাঁব সে সমন্ত জারগায় ফুলকে এ সমন 


কেমুরা গার্স ছল, গ্রা-পাকুই, পোঃ-বালিচক।,মেদিশীপুর |. 
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বাহক জীবের দৃষ্টি আকর্ষণ করতে হয়। কিভাবে ফুল তা করে ? ফুলেয় সৌন্দর্যের উপরই তা 
নির্ভর করে এবং এই ঘটনা ঘটাবার জন্যে উল্লটোভাবে বহনকারীদের  কিছ্‌ দিতেও হয়। বছনকারীরা 
প্রতানতঃ তিন ধরণের হয় 1) পোকামাকড় 11) পাখণ - এরধং 11) খাদ জাতায় প্রাণী । এগ গন্য 
সবচেয়ে গরত্েপূর্ণ হদু পোকামাকড় । 

ফুলে ফুলে িচরথ করে যে পোকামাকড়, তারা আবার চার. ভাগে বিভন্ত ক) গবরে-পোকা 
খ) মাছ; গ) প্রজাপতি ও মথ ; এবং ঘ) মৌমাছি ও বোলতা। তাদের বেশাঁর ভাগই ফুলে 
খাদ্যের সম্ধানে যায় । ফুল তাদের দৃশ্ধরনের খাদ্য দেক্স ক) পরাগ? এবং খ) মধ্য । যেসব -ফুল 
মধ ও পরাগ দুইই দেয় তাদের মধু পুজ্প বলা হয়। . আর যারা কেবল পরাগ দেয় তাদের বলা হয় 
পরাগ-পুঙ্প ॥ 

ভবে কেবল পরাগও মধু বিতরণের দ্বারা ফুল পরাগাঁমলনকারীদের আর্ট ব করে ষে তা নয়-- 
তাদের রঙ, আকার, আকাঁত ও গন্ধের দ্বারাও আকৃষ্ট করে। 

তরঙ্গ দৈর্ঘোর হিসাবে পোকাম্মকড়দের দন্ট খুব কম সীমার মধ্যে থাকে । তাদের যদগ্চক্ষ 
(00101900০১০) নড়ন্ত বস্তু ভালভাবে দেখতে পায় । মানুষের দষ্টিগোচর বর্ণালীর সামা 
হোল 4090 1]. (109100709667)% . থেকে ?50 [থা (বেগুনী থেকে লাল). মোমাছর 
এই সীমা হোল .300 গাও থেকে 650 ঢা) | অতএব মৌমাছি লাল রঙে অন্ধ (190 
01179) ; এমনাক এই সীমার (12789) মধ্যে তারা চারটি গুচ্ছের (92100) রও দেখতে পায় 1) ছলুদ 
থেকে হলুদাভ সবূজ (650--500 1007) ; 11) নগলাভ সব্জ (500--480 11); 111) নীল 
(480--400 1817) 1%) আঁতিবেশনী রও (400--300 1101) লাল রঙ তারা তখনই দেখতে পায় 
যখন আঁতবেগ্সুনী রশ্মি লাল রঙের উপর প্রতিফলিত হয় । 

প্রথমতঃ যাদের পাড় নেই তাদের ফুলের অন্যান্য অংশ রঙশন হয়, যাদের ফুলের রঙ নেই, 
তাদের গণ দ্বারা পোকামাকড় আকৃষ্ট হয় । | 

ফুলের আকর্ষণ করার আরও একাঁট মণ্তবড়ো উপাদান হলো ৭160691 ৪1095" এদের "বাঁ 
রঙ ও গন্ধ হয় ফুলের বয্পস বাড়লে এদের রক্তের পাঁরবর্তন ঘটে এবং পোকামাকড় তা বৃঝতে পারে । 

ফুল বামন ধরনের হয়, যেমন ; 1) থালার মত ; 11) গামলার মত 111) নলের মত 1৬) পতাকা 
সদশ প্রভৃতি । বাভন্ন ধরনের ফুল দ্বান্না যে যে নিদিষ্ট ধরনের পোকামাকড় আকৃষ্ট হয়, তারা ফুলের 
গন্ধ, পার্পাঁড়র আকাতি প্রভীত দেখে ঠিক 'নির্দিন্ট ফুলকেই চিনতে পারে । | 

পোকামাকড় বিভিন্ন ফুলের গণ্থ মানুষের চেয়েও খুব ভালভাষে সনান্ত করতে পায়ে । এই 

সমন্ত গম্ধ নানান রাসায়ানক দুধ্যের জন্যে । মথ দ্বারা যে সমস্ত ফুলের পরাগাঁমলন সংঘাটত হয় রায়ে 
তাদের সুন্দর গন্ধ উঠে। তাঁর গম্ধয্ত ফুলগলি গবরে পোকা দ্বারা পরাগ্মলন ঘটায় । 
অতঞ্রব পরার্থমলনকারঁদের আসার সময়ের উপর ফুলের গণ্ধের তরতার একাঁট গৃঢ় সম্পর্ক রয়েছে 
এবং এই লক্ষে বৈজ্ঞানিক 19970177-এর একাটি মন্দা ছারা পারার বোবা ঘায়। 
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€1781199 1)21:5/1 বলোঁছিলেন, ধত্রাটশের সাম্রাজ্যের উন্নাত এ রাজোয় প্রবীণ স্পী-ভূত্যের 
সংখ্যার উপর বাড়ে। স্মী-ভূত্েরা বিড়াল''পোষতে ভালবাসে । অতএব ভূত্যের সংখ্যা যত বেশ 
হবে বিড়ালের সংখ্যা তত বেশশী হবে, বিড়াল যত বেশ হবে, ইন্দ্রের সংখ্যা ততই কমবে। ই'দুয়েরা 
ধড় বোলতার (000216 ৮০৫) বাসা নষ্ট করে। বড় বোলতা লাল ছোট ছোট তৃণের জনন 
কার্য বর্ধন করে। ছোট ছোট তৃণ আবার গো-মাহযাদর খাদ্য । গো-াহষাঁদ আবার রাজ্যের 
নাবিক” ও ষোগ্ধাদের খাদ্য (9986) অতএব স্ম্রী-ভূতয বেশী হলে, বিড়াল সংখা বেশী, ইন্দ্‌র কম, 
বড় বোলতা বেশ", তৃণ সংখ্যা বেশী, গো-মহিষাঁদ বেশ ও রাজ্যের উন্নাতি বেশ । 


সৌরশক্তি ব্যবহারে ভারত 
দ্রীপন্কর খ* 

[ সৌরশান্তকে কাজে লাগানোর চেষ্টায় 
ভারত যে পাঁথবাঁর অন্যান্য দেশ থেকে পাঁছয়ে 
নেই সে করাই এখানে আলোচনা করা 
হল়েছে। 1 


৮ 


বিজ্ঞানকে বাদ দিয়ে আমরা আজ চলতে পার না। নিত্য প্রয়োজনণয় 'জানসপন্র থেকে শুরু 
করে আমোদ আহাদ, চলাফেরা, সাজপোষাক সবাকর সাথেই জাঁড়য়ে আছে বিজ্ঞান ! বিজ্ঞানের 
ভান্ডারেও সংযোঁজত হচ্ছে নিত্যন্তন তথ্য । কচ্তু স্বতঃপ্রবহমানা বিজ্ঞানের এই রূপের উৎস মূল, 
হল শান্ত । প্রথম খ৭ম্টাব্দ থেকে উনাবংশ শতাব্দীর মধাভাগ পর্যন্ত যেখানে মান 70 শান্ত ব্যয় 
হয়েছে সেখানে উনাঁবংশ শতাব্দীর মধ্যভাগ থেকে বর্তমান পর্যন্ত শাল্তব্যয়ের পারমাণ প্রায় 4 এবং 
প্রবতপ শতাব্দীতে এই শ্ন্তব্যয়ের পাঁয়মাণ বেড়ে দাঁড়াবে 100তে । বলে রাখা হাল যে, 
10-1021 জল শান্ত । এতাঁদন প্ন্ত কয়লা, খনিজ তৈল, প্রাকীতক গ্যাস প্রনীতই 'ছিল শীল্তর 
প্রধান উৎস । কিচ্তু বতমানের বিপৃল চাহিদার যোগান 'দিতে গিয়ে সেগ্াল ক্রমশ নিক্ব হয়ে যাচ্ছে। 
এই সমস্যা মেটানোর একাঁট প্রধান উপাক্ন সৌরশান্ত । 

প্রীত বছর পাঁথবশ সূয থেকে যে শান্ত পায় তার পারিমাণ প্রায় 400 লন টন আযান্থ2াসাইট 
কয়লার সমান । এ ছাড়াও জানা ' গেছে যে, বিষূব অঞ্চলের প্রাতি বর্গ কিলো'মটার - জাঁমতে প্রতি বছর 
প্রায় 1.5 ১105 িলোওয়াট সৌরশান্ত আপাতত হয় । - এই বিপূল পাঁরমাণ সৌরশান্তর কিয়দংশও 
যাঁদ আমরা ব্যবহার করতে পার তাহলে শান্ধু সমস্যার একাঁট চমৎকার সমাধান হয়ে যার । 


5 াদশ শ্রেঈ (বিজন) হায়ার সেকেওারী ইন্স্টটিউশন (টাকী-হাউস * কলিকাতা-700009 
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পরথবার বিভিন দেশে সৌরলান্তকে কাজে লাগাবার জন্য সহজ ও ব্যবসাভিততিক উপায় উদ্ভাঘনের 

চেষ্টা চলছে । কয়েক বছর. আরে বরোদাতে একটি ছোট আকারের সৌরশাতচালত হীজন প্রদাঁশত, 
হয়। হীঞ্জিনাটর প্রদর্শনধাট বেশ ালোড়ন ুলোঁছল । ধাঁদও ইীজনটিতে কোনো নূতন প্রমততারদ্যার 
প্রমোগ দেখানো হয়ান কিন্তু এ প্রোটোটাইপ : হীঁজনাঁটি ভারতীয় যল্মাষদ্যার একটি সাফলাকে সূচিত 
করেছে । ভাঁবষ্যতে হয়ত এই সৌরশান্তচাটলত ইঞ্জিন সেচের কাজে ব্যবহৃত চরে ভায়তীর লব 
বপ্লবকে আরও প্রস্মরিত করবে । উত্ত ইট বোদ্ের সর্দার প্যাটেল ইঞ্জীনয়ারং কলেজের প্রানতন 
অধাক্ষ এস, এস, ভিথের চিন্তাপ্রসৃত । তন ফ্লেয়ন নামক একটি কম স্ফুটনাত্ক বিশিষ্ট তরল নির্বাচন 
করেন । কারণ কম সৌরতাপ প্রয়োগেই ফ্েরন 'পাওয়ার স্বোকের উপয্স্ত ৮াপ সৃষ্টি করতে সক্ষম 
হয়। সাধারণ তাগমারায ফ্লে্ন-12-এর চাপ থাকে প্রাত বর্গ, ইন্ছিতে প্রায় 16) পাউন্ড । কল্তু 
60১0০-এ এ তরলাঁট 220 পাউশ্ডেরও বেশী চাপ সন্ট করতে সমর্থ হয় ॥ অধ্যাপক ডিদ্বের আবিজ্কৃত 
যন্রাট বিশেষ তাৎপর্যপূর্ণ । উত্তপ্ত ফ্রেযনন পানের সীল করা অংশগ্যালতে গর্ত করে মুক্ত হতে চেষ্টা 
করে। তাই ইতিপূর্বে ফ্লেমপন ব্যবহার করে সৌরষল্লে সাফল্য লাভ করা যায় নি। অধ্যাপক ভিথে 
তাঁর আঁবক্কৃত একটি পদ্ধাততে এই অস্বাবধা দূল্প করেন । এ পদ্ধাঁতর সাথে ব্যাটারির 'লীকপ্রুফ' 
পদ্থতির সাদশ্য আছে ॥ একই পদ্ধাতিতে' বিউটেন ব্যবহার করে ফরাসী বৈজ্ঞানিক 1691 71016- 
031750191 আঁফ্ুকাতে বু কাজ করেন । এই যল্মের ভাবষ্যৎ সদ্বঞ্ধে তান খুবই আশাবাদশ । 

শধ্যাপক 'ডিথের যন্ঘট ছাড়াও ভারতীয় বৈজ্ঞানিকগণ সৌরশান্তচাঁলিত কুকার, জলগরম করার 
বল্ল প্রভৃতি বের করেছেন, যাঁদও সৌরকুকার ছাড়া বাকীগূলি ভারতের দাঁরদ্রু ও নিয় মধ্যাবত্ত শ্রেণীর 
নাগালের বাইরে । ভারতারদের পুরাতন খাদ্যাভ্যাসের জন্য কুকারাটও পল্লী অণ্চলে জনাপ্রয় হয়ে 
উঠতে পারে ন। কিন্তু প্রচার বাড়ালে শহর ও শহরতলপতে সৌরকুকার নিশ্চয়ই জনপ্রিয় হয়ে উঠবে । 

1917 লালের মার্চমাসে সি, আই, এলের কমাঁর। পরণক্ষামূলক ভাবে দিল্লীর অনাতদ্‌রে 
এ প্রীতষ্ঠানেয়ই প্রাঙ্গনে একাঁট সৌর-পাম্প বসান। এঁপাদম্পের ফটো ভোল্টাইক মাঁভউল ব্যবহৃত 
হয়েছে । এগুলি হল একগুচ্ছ 'সালকন সৌর কোষের সমাহার । এই মাঁডউলগলি সৌরগাঁনকে 
িদ্যুৎশান্ততে পারপত করে । এই বিদ্যুৎ শীন্তকে লেড-_স্টোরেজ কোষের ভিতর সাত. রাখা হয় । 
প্রশ্নোজনমত তার থেকে পাম্পের মোটর চালানো হয় । :77 থেকে ৮79 এই দুবছরে সি, আই, এলের 
কম্মরা এই পাম্পের কর্মক্ষমতা 129% থেকে 20%-এ তুলতে সম ইয়েছেন। আকাশ মেঘমনত 
থাকলে এটি বর্তমানে দৌনক 12000 লিটারের মত জল তুলতে পায়ে । 

জাহাজ পাঁরচালনার সঞ্কেতের জন্য দ্বারোকা বন্দরে দি, আই, এল, 'নার্মত দুটি সৌশান্ত 
গ্রাহও বসান হয়েছে । 

জনাঁশক্ষা ও বিনোদনের জদ্য ইউনিসেফ ভারতের প্রত্যন্ত প্রদেশের গ্রামে গ্রামে কিছু রোডও সেট 
বিতরণ করে থাকেন । এঁসব সেট চালানোর জন্য ফটো-ভোল্টাইক' মাডউলও তৈয়ণ করেছেন সি, আই, 


এল । প্রীনগয়ের লেন্র মত দুর্গম অঞ্চলে ৮০০০৮৪০০৪০০ 
গেছে। | 


ছিলে, 1979 ) '_ লৌরশক্তি ব্যবহার ভারত 608 


িল্তু 1সাঁলকন সৌরকোষের দাম বেশ? হওয়ায় এসব দাফলাফে এখনও ব্যবহারিক জঁবনে কাজে 
লাগানো যাচ্ছে না। 1974 সালে গাঁকিন ম:ল:কেই এই ধরণের কোষে উৎপন্ন প্রাত ওয়াট শাস্তর খরঢ 
পড়ত প্রায় 10 ডলায় । আমাদের দেশে +18-এ সেই খরচ নেমে দাঁড়য়েছে ওয়াট প্রত ? ডলারে । 
দেশে বিশংদ্ধ ?সিলিকন উৎপাদনের ব্যবন্থা হলে ?81তে এই খরচ ওয়াট প্রাতি 3 ডলারে নামানো যাবে 
বলে সি, আই, এলের কমরা আশা রাখেন । 

অধ্যাপক 'ডিঘ্বের ইঁ্িনাটির ব্যবসায়িক দিক বিচার করে বলা যায় পরিকঞ্পনামাফিক 12টি 
3 অধ্বশাতসম্প্য ইঞ্জিন একসাথে নিমণণ করতে প্রাতিটিতে খরচ পড়বে প্রায় 6000 টাকা । টাকার 
অগফটা নিশ্চয়ই বেশ । কিন্তু একথাও ভাবতে হবে যে, অন্যান্য দৈত্যাকীত গ্যাস-্টাব্বাইনের তুলনায় 
এটির ব্যবহার জনেক সহজ । : এছাড়াও অন্যান্য সৌরযশ্চাগদীলর মত এঁটরও মেরামতা খরচ খুবই কম। 


ভারতে মোট গ্রামের সংখ্যা প্রার 576,000 1 এসব গ্রামের 'মধ্যে ছোটোশ্খাটো জাঁমতেও 
চালের জন্য দরকার জল । ব্যাপক উতপাদনের মাধ্যমে পাম্পের খরচ আরো কমানো সম্ভব হবে । 
এই ব্যবস্থায় পারচালনার খরচ কম কিন্তু ব্যব্থাঁটি দীর্ঘন্থায়ী। এই লব দেখে মনে আশা জাগে 
ভারতের: মাটিতেই, ভারতের শীল্ততেই তদুর ভাবষ্যতে মানববল)াণে সৌরশান্তকে কাজে লাগানো হয়ত 
সাধ্যাতীত হবে না। 
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সংখ্যা নিয়ে খেল! 


ইজ্বিৎ ঘোষ" 


[ 4টি চার এবং বিাভল্ন গাঁণাতিক 'চিহ 
ব্যবহার করে কেমন করে 0 থেকে “50 
পর্যন্ত সংখ্যাগাল পাওয়া যায় তা. এখানে 
দেখানো হব । ] 
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10/1, গোক্ালটুলি লেন, কলিফাভ1-13 


(ডিলেহবর। 1979 ] 


সংখা! নিয়ে খেলা 
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সংখ্যাকুট 
ভ্রীঅন্িতকুমার চক্রবরাঁ 


নিচের হীঙ্গত অনযায়ণ উপযব্ত সংখ্যা বাঁসয়ে “সংখ্যাকুটশট সমাধান কর ৪ 





পাশাপাশি 
£- ম্যাক্স প্লাংক যে খাীহ্টাব্দে নোবেল পুরস্কার পান; 
০-_এক বর্গমাইীলে যত 'একর' হয় ; 
£_মঙ্গলগ্রহের উপগ্রহ সংখ্যা ? 
৪- লেড-এর পারমাণাবক সংখ্যা ; 
| জলের ঘনত্ব সর্বোচ্চ ছয় বত ডিগ্রী সৌঁষ্টিগ্লেড উচ্চতায় ! 


উপর থেকে নিচে 
গর লেড-এর স্ফুটনাঙ্ক যত ডিগ্রী সৌল্টিগ্রেড ; 

০ প্রুটোনিয়াম-এর পারমাণাঁবক সংখ্যা : 
০--এধাবং আঁবজ্কৃত মোট মৌলের সংখ্যা ; 
0--অর্সাময়ামন্এর যোজ্যতা ; 
17 এক পদনরাধি'তে ধত ঘন্টা হয়; 
1-শানগ্রহের বলয় সংখ্যা । 

247, দেশশ্রাণ শানধল রো, কলিকাভা1-700033 


মডেল তৈরি 
যেন আযালা& 
সুব্রত মণ্ডল” 
মায়েরা হয়ত সারাদনের কাজ সেরে দঃপুরে বিশ্রামের জন্য শুলেন ; 'কিচ্তু ছাদে রর়েছে 
কয়েকটা ভিজা জামা-কাপড়, আর আকাশে কিছু মেঘ জমেছে অর্থাৎ বশষ্টর সম্ভাবনা আছে । অথচ 
[ভিজে জামা-কাপড়গুলো তুলেও রাখা যায় না। ফলে মায়েরা সারাদিনের খাটা-খাটুনির পর দুপুরেও 
নাশ্িন্তে সামান্য বিশ্রাম নিতে পারেন না। কিন্তু সহজ-সরল এই যন্মাট (রেন আযলার্ম ) গৃহে 
থাকলে তাঁরা মোটামুটি নিশ্চিন্তে কিছুক্ষণ বিশ্রাম নিতে পারবেন। 


] শান 


|]... -আওরিি»০, ৮ _. ৬, ল্  ০ এ 


টি 





রেন রী 


যন্াট সহজ-সরল । এট তোঁরর জন্য নিম্ালাখত 'জানসগনলি প্রয়োজন £_ 

(1) চিত্রের ন্যায় জ্ট্যাপ্ডযুন্ত কাঁচের একটি টিউব, ধার এক বাহুর অগ্রভাগ ফানেলাকাত 
এবং অপর বাহুর অগ্রভাগ “0” এর ন্যায়ই বাঁকানো, এই বাঁকানো অগ্রভাগ বাশছ্১ বাহুর ভেতরে 
( অগ্রভাগের কাছেই ) দূৃঁটি তামার পাত লাগানো [ তামার পাতদ্যাট যেন পরস্পর ঠেকে না থাকে | ও 
তামার পাত দুটি থেকে কিছুটা নীচে এ বাহুরই সঙ্গে একাটি কল (1819) [ কলার সম্পূর্ণাংশ 
যেন তাঁড়িতের অপাঁরবাহণ অর্থাৎ অধাতব পদার্থে গঠিত হয় ] লাগানো; 

(2) একাঁট ইলেকাট্রক কাঁলং বেল (0811108 9611 250 ৬০1); 

(3) একটি সুইচ (9%1001)) একা পরাগ (2108) কিছু তার ইত্যাঁদ । 

*একাদণ শ্রেণী বিজ্ঞান: বিভাগের ছাত্র, কানাইলাল বিভ্ামনিরঃ চন্দনন্গর্‌। 
€ 


610 | জান ও বিজ্ঞান [32 বর্ষ) 12শ গংখযা 


হল্টিকে কর্মক্ষম ধরতে হলে প্রাগপয়েষ্টের সঙ্গে সংযত গ্লাগের ধনাত্বক (6091606) তাতং- 
ঘারের সঙ্গে সংযূন্ত তার নিয়ে চিতানরূপ সূইচের সঙ্গে যুন্ত করে, সংইচের অপর তাঁডিৎদ্বারের সঙ্গে 
অপয় একটা তার সংয্স্ত কয়ে তারের অপর প্রান্ত 10: টিউবের মধ্যস্থ একটি তামার পাতের সঙ্গে যুক্ত করতে 
হযে ও শ্রপর তামার পাতাঁটর সঙ্গে অনা একটা তার যুস্ত করে সেই তারাটির অপর প্রান্ত কাঁলং বেলার 
পাউটপুট: (090091)-এ সংযুন্ত করে অপর আউটগুটের সঙ্গে অপর একটা তার যুত্ত করে সোঁটকে প্লাগের 
খণাত্বক (195861৬৩) তাঁড়ংঘ্বারের সঙ্গে সংযত করতে হবে। এবার সুইচাট অফ, (07) রেখে গ্ত।. 
টিউবের ফানেলাকৃতি মুখ 'দয়ে আন্ডে আন্তে জল ঢালতে হবে। জল ঢাললেই দেখা যাবে যে জলের 
'সমচ্চোশীলতা' ধর্মানুসায়ে "0" টিউবের দূই বাহরই জল সমানভাবে বাড়ছে এবং যখনই এ জল 
তামার পাতদ্বয়কে প্পর্শ করে ঠিক সেই মুহূতেই জল ঢালা বন্ধ করতে ছবে । এবার সুইচ: অন: 
(01) করলেই কাঁলিং বেলটি বাজতে শর? করবে [ কারণ, জলের মধ্য দিয়ে তাঁড়ং প্রবাহিত হওয়ায় বন্ধনী 
(01:0011)-টি মম্পর্ণে হবে ]1 এখন "0" টিউবের কলটি সামানা খুলে কোন পানে ফোঁটা. ফোঁটা 
জল ফেলতে হবে । যে মূহূর্তে কাঁলং বেল বাজা বন্ধ করতে হবে সঙ্গে সঙ্গে কলটিও বন্ধ করতে হবে 
[ জল কমে বত'নী 'ছিয় হওয়াই কাঁলং বেল বাজা বন্ধ হওয়ার কারণ ]। এখন যন্মাট কাজের জন্য 
সম্পূর্ণাংশে তৈরণ । 

ঠিক এই অবস্থায় ফন্মাটকে ছাদে রাখলে বৃষ্টি, পড়লেই, বাঁণ্টর জল 'য” টিউবের দিন 
মুখ দিয়ে ভেতরে প্রবেশ করবে [ ফলে অপর বাহরও জলের উচ্চতা বাদ্ধি পাবে ও বর্তন সম্পূর্ণ 
হবে | এবং কলিং বেলটি বাজতে শুর; করবে । সুতরাং কালং বেলি ধাজলেই বোঝা যাবে-_বা্টি 
পড়ছে । 

[ বৃষ্টি পড়লেই সুইচ: অফ: করে যল্দাট ছাদ থেকে সাঁরয়ে নিতে হবে, নাহলে আঁতারন্ত জল 
ঢুকলে তামার পাতের সঙ্গে জল লেগে থাকলে ক্ষাঁত ছতে পারে । ] 


আন্তজর্াতক শিশ্বর্ষে কমলা সাহিত্য ভবন প্রকাশিত 


জান! থেকে অজানায় বিদ্যাথাঁ 
মূল্য ছ'টাকা | 
বিজ্ঞানের দুরূহ জটিল তথ্যকে সহজ সরল ভাষায় গন্পচ্ছলে প্রকাশ 
করেছেন লেখক। 


ভূমিক! ও মৃখবন্ধ লিখেছেন কলিকাতা বিশ্ববিগ্ঠালয়ের গ্র!ক্তন উপাচার্য 
ডঃ হ্থশীলকুমার মুখোপাধ্যায় ও অধ্যাপক রতনলাল ব্রন্ধচারী। 


পরিবেশক _ বুকস্‌ এগ্ড নিউজ 
২১১ প্রতাপ স্মৃতি কর্ণার 
বঙ্ধিম চ্যাটাজী স্বীট, কলিকাতা -৭৩ 
ফোন : €৪-১৭০৮ 


পুস্তক পরিচয় 
পদার্থবিজ্ঞানের বিল্ময় 


লেখক ; ডক্টর জয়স্ত বস্‌, প্রকাশক £ আশা 
প্রকাশনী, 74 মহাত্মা গান্ধী রোড, কলিকাতা-০, 


মূল্য £ পনেখে। টাকা। 


বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখায় বর্তমান শতকে বনু 
বিস্ময়কর আবিষ্কার ঘটেছে। পদার্থ ও জীব 
বিজ্ঞানের এই সব আবিষার এতই চষকগ্রদ ও তাদের 
ব্যবহারিক প্রয়োগ এমনই হ্থদূরপ্রসারী যে, তা 
বর্তমান সভ্যতার ও সমাজের রূপাস্তর ঘটাতে পারে । 
“পদার্থবিজ্ঞানের বিস্ময়' পুস্তকটিতে লেখক তারই 
কিছু আভাস দিয়েছেন। সাধারণত বিজ্ঞানের 
বিষয়গুলি এতই জটিল যে, সাধারণ পাঠকের সেখানে 
গ্রবেশ প্রোয় দুঃসাধ্য । পদার্থবিজ্ঞান বলতে তো 
অন্ক আর যন্ত্রপাতির ছড়াছড়ি, সাধারণ মগজে ভাদের 
প্রবেশ প্রান নিিদ্ধ। তবু বিজ্ঞানীর! সাধারণ 
পাঠকের সঙ্গে যোগাযোগের ফাকটুকু যতদূর সম্ভব 
কমাতে চান। তার উপায় হল বিজ্ঞানের জনপ্রিয় 
পুস্তক অথবা বভৃভার প্রচার। আমাদের দেশে 
এ ছুয়েরই অভাব। তবু কিছু কিছু জনপ্রিয় পুত্তক 
দ্নেখে আমর! আশান্বিত হই। আলোচ্য পুম্তক 
নিঃলন্দেহে ভাদের একটি । 

আচার সত্যেন্্রনাথ বহ্থ বিজ্ঞানকে জনপ্রিয় 
কয়ার উদ্দেশ্ত নিয়ে বলীয় বিজ্ঞান পরিষদ গ্রতিষ্ঠ। 
করেছিলেন। বর্তমান লেখক এই পরিষদের সঙ্গে 
যুক্ত থেকে জনপ্রিয় বিজ্ঞান প্রচারে ব্রতী। তার 
কলমে বিভিন্ন পত্র-পত্রিকায় প্রকাশিত গ্রবন্ধগুলি 
সর্বাধুনিক তথ্যের ভিত্তিতে পত্রিবতিত ও পরিবখিত 
আকারে পুত্তকাকারে প্রকাশ করে লেখক সাধারণ 
পাঠকদের গ্রাতি যথোঁচিত কর্তব্য সম্পাদন করেছেন । 
লেখকের গ্রকাশভঙ্গী লহজ, সাবলীল ও স্থানে স্থানে 
সরলও বটে। পুত্তকটিতে ধারাবাহিকত। বজায় 
খাকলে আরে ভাল হত, তবে অধ্যায়গুলি প্রত্যেকটি 
বয়ংসম্পূর্ণ হওয়ায় পড়তে গিয়ে কৌথাঁও আটকা 
মা এবং বইটি নিঃসন্দেহে সুখপাঠ্য । 


আরস্তে পদার্থ ও বিপরীত পদার্থ নিষ্কে প্রথম 
অধ্যায়। বিপরীত পদার্থের বিভিন্ন মৌল কণার 
পরিচয়, পরীক্ষাগারে ভাদেয় অস্তিত্ব, সেগুলি দিয়ে 
গঠিত বিপরীত পরমাণু ও অণু এয়ং বিপরীত জগতের 
গঠন, এই সব ব্ষিয় লেখক সহজবোধ্য ভাবে 
উপস্থাপিত করেছেন। বিপরীত জগতের অস্তিত্ব 
কীভাবে ধরা পড়ে পারে, সে বিষয়েও লেখক 
আলোচনা করেছেন। কিন্তু বিপরীত জগতের 
অস্তিত্ব কি সম্ভব-এ শ্লাশ্বের উত্তর দিতে গিয়ে 
বিজ্ঞানীর কী বলেন, তার কিছু বিবরণ থাকলে 
ভাল হত। যেমন আলফবেন বলছেন লীভেন 
ক্র্ট লেয়ারের কথা। যাও এসব ধ্যান ধারণা 
কিছুট। কল্পনীর মিএণ-_তবু তাদের বৈজ্ঞানিক ভিত্তি 
যথেষ্ট দৃঢ়, তাই আলোচনার স্থযোগ আছে। 

পরবতী অধ্যায় £ অতিতারল্য ও অভি- 
পরিবাহিত।-. পদার্থের এ ছুটি ধর্ম এ যুগের অন্যতম 
শ্রেষ্ঠ আবিষ্কার । এদের বৈজ্ঞানিক তত্ব যথেষ্ট 
জটিল কিন্তু প্রয়োগ এডই বছল যে, বিষয়গুলি 
যথেষ্ট চিন্তাকর্ক। এই অধ্যায় থেকে এই ছুটি 


বিষয়ের একটি পরিষ্কার ধারণা পাওয়া যাঁবে। 


জটিল হওয়া সত্বেও লেখক লাধারণ ভাষা 
অর্থাৎ অঙ্কের সাহায্য না নিয়ে বৈজ্ঞানিক তত্বেরও 
কিছু বিশ্লেষণ করেছেন। তবে দুই তরলেয় মডেল ও 
দিভীয় প্রকৃতির শব সম্পর্কে আরো কিছু আলোচনার 
স্থযোগ ছিল। 

পরবর্তী তিনটি অধ্যাক়-_প্লাজমা, লংযোজনচুন্ী, 
ও এম এইচ. ডি জেনাবেটর একসজে আলোচন। করা 
যেতে পারে । বঙমান বিদ্যুৎ সংকটের দিনে শঞ্তি 
উৎপাদন প্রসঙ্গ নিঃসন্দেহে উৎসাহব্যধক। শক্তি 
উত্পাদনের অন্থতম পন্থা হল নিউর্লীতব লংযোঞন, যা 


612 ৃ 
নিউরীর বিভাজনের ঠিক উপ্টো ব্যাপার । নিউরীয় 
বিভাঙ্ষন ইউরেনিয়াম ইত্যাদি ভারী নিউক্িসকাসের 
ক্ষেত্রে শক্কি উৎপাঙ্গন করে, যে পদ্ধতিতে তারাপুর 
রিখ্যাক্টর বা পৃথিবীর যহ রিএ্যাক্টর বিদ্যুৎ উৎপাদন 
করছে। সম্প্রতি এই সব রিগ্যাক্টক্স নিয়ে অনেক 
বিজ্ঞানী সাধারণের কান ভারী করছেন এই বলে 
যে, এই সব রিএ্যাক্টর যথেষ্ট 'ব্যয়সাধা, পরিবেশ 
দূষিত করে, দুর্ঘটন! জনিত কারণে বছ প্রাণহানি 
ঘটাতে পারে) অকেজে! রিএ্যাক্টরের দুষিত মল 
ফেলা দারুণ সমন্ত।। এই সব কারণে কয়লার 
কিছুটা! বিকল্প হয়েও এই সব রিগ্যাক্টর আগামী 
শতকে ও পৃথিবীর শক্তির প্রয়োজন যতট। মেটাবে, 
তার বেশী ক্ষতি সাধন করবে। তাহলে বিকল্প কি? 
সৌরশকিও ঠিক বিকল্প নর ॥ একমাত্র পর্যাপ্ত বিবল্প 
হতে পারে হাক্কা নিউক্রিয়াসের সংযোজন । 
ব্যাপারটা জানা গেছে অনেক আগেই-_হৃর্ষের 
অমিভ একর উৎস ঘে এই প্রক্রিয়া, তাও প্রায় 
প্রতিষ্ঠিত তত্ব । আসলে এর প্রয়োগ কৌশলেই যত 
সমস্যা । পৃথিবীর প্রায় নব দেশেই গবেষণার 
অধিকাংশ বাঞ্জেট ব্যহিত হচ্ছে এই প্রয়োগের পরীক্ষা 
নিন্বীক্ষায়। প্রাজমা ও সংযোজন চুন্তী অধ্যায়ে এই 
সমক্ার মনোজ্ঞ আলোচন। পরিবেশিত হয়েছে। 
পদার্থের চতুর্থ অবস্থা! প্লাজযার হ্বরূপ, ধর্ম, ব্যবহার 
ইত্যাদি সম্পর্কেও একটি সম্যক চিত্র তুলে ধরা 
হয়েছে। 107) প্রাজম! দিয়ে বিদ্যুৎ উত্পাদন 
একটি প্রায়োগিক কৌশল। এই কৌশল যথেষ্ট যত 
সহকারে পর্ন করা হয়েছে। ভবিযবাতে সংযোজন 
চুল্ী থেকে শক্তির উৎপাদন সম্ভব হলে পৃথিবীর একটি 


গুরুতয় সমস্যার সমাধান স্থনিশ্চিত। 
নবম জধ্যায়ে জালোচিত লেসার ব্ঙমান 
শভাবীর শ্রেষ্ঠ আবিষ্কার বলা যেতে পারে। 


সৃসহঙন বিকিল্নণ প্রক্রিয়াটি ভাত্বিকভাষে জান 
থাকলেও এমোনিয়া মেমার থেকে এর প্রয়োগ 
কৌশল আয়ত হয় 1958 থুষ্টাফে। তারপরই 
চলেছে ষেসার ও লেনারের জয়বাত্রা। লেখক এসব 
আবিফায়ের কথ! সহজভাবে বর্ণনা করেছেন অথচ 
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বৈজ্ঞানিক তত্বেন্ কোনে! ব্যত্যয় ঘটেনি। তবে 
রাঁষন যে আধিফাবরের জন্য নোবেল পুরস্কার পান, 
লেমারেয় আবিষ্কারে সেই রাষন একফেক-এর গ্রয়োগ. 
যে ব্যাপক হয়ে পড়েছে, ভার আলোচনা আর একটু 
বিস্তৃত হলে ভাল হত। 

অন্যান্য অধ্যাম়গুলিতে পদার্থবিজ্ঞানের আঁবিষার 
ক'ভাবে 7৬, ছাপ সাকিট) 1২৪081, 00170700618 
11101061600010108, 1৬1 ০01081 7160০00171058 
ইত্যাদিতে কাজে লাগান হয়েছে, ভার বিস্তুত্ত বিবরণ 
আছে। এই বিষয়গুলি সাধারণ পাঠকের জান] 
থাকলেও তাদের কারধগ্রণাঁলী অনেকের জানা নাই। 
ফলে স।ধারপণের কাছে এই অধ্যায়গুলি চিত্তাকর্ধক 
হয়েছে । অনেকে বলেশ, [৬ ও 0০019700621 
মা্ষের সভ্যতায় দ্বিতীয় শিল্পবিপ্লব ঘটাচ্ছে । এ দুটি 
বিষয়ের বিস্তৃত আলোচনা তাই বেশ সমঞ্োপযোগী 
হয়েছে। 

শেষ অধ্যায়ে ইলেকট্রনমাইক্রে।ক্বোপ আলোচিত 
হয়েছে। এর বিভিন্ন প্রয়োগের মধ্যে জীববিজ্ঞানে 
ভাইরা প্রভৃতি আববঞ্কারে মুগাস্তকা্দী সাফল্য 
এসেছে । লেখক বথেঃ মুন্সীয়ানার সাহায্যে এই সব 
বিষয় আলোচন। করেছেন। আধুশিকতম এরকম 


'মাইক্রোঙ্গোপে 1 মিলিয়ন ইলেকট্রন ভেন্ট বাঁভারু 


রেশী শক্তির ইলেক্ট্রন ব্যবহার করে এমন কি বড় 
বড় অণুব ফটোগ্রাফ পাওয়। যায়__-এ দিকট। আরো 
একটু বিস্তৃত আলোচনার সুযোগ ছিল। 

সামগ্রিকভাবে বল! বাঁয় যে, লেখক বিজ্ঞানের 
দুরূহ বিষয়গুলি সহজ বাংলা ভাষায় ও বনু আকর্ষণীয় 
চিত্রের সাহায্যে সাধারণের কাছে বোধগম্য ও 
চিত্তাকক করতে পেরেছেন। এজন্য লেখক 
প্রশংসাহ | 

পুস্তকে ছাপার ভুল "খুবই কম।' ছাপা ও 
বাধাই ভাল। বিজ্ঞানের বই বলতে ধাঁর। ভয় পান, 
এই বইটি নির্ভয়ে পড়ে তারা কিছুটা গল্পের আম্বাদ 
পাবেন নিঃসন্দেহে । 


সূর্ষেন্দুবিকাশ করমহাপাত্র 


ল/ 


প্রশ্ন ও ডত্বর 
কঙ্গযাণা 


2ধ.11.79 
শ্'দ্ধয় স্পাদক মহাশয়, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদ 
মহাশয়, 
আম আপনাদের পান্িকা প্রত্যেক মাসেই পাঁড়। এই পাত্রকাটা আমাকে অনেক কিছু জানতে 
পাহাধা করে । আরম একটা প্রশ্ন নিয়ে খুব সমগ্যায় পড়োছ। আপনারা আশা কাঁর আমার এই 
প্রশ্নের সমাধান করে দেবেন। 


প্রশ্ন -এফটা জীবপ্ত কোষের মধ্যে থাকে নিউক্য়াস। এই নিউক্রিয়াসের মধ্যে কতগযাল 
সক্ষ সুতার ন্যার ঘন বস্তু দেখা যায়। এগ্রীলকে বলা হয় ক্রোমোজম, এই ক্লোমজমগণীল বহদ 
সংখাক ক্ষূ্রে ক্ষুদ্র জীন কাঁণকার সমন্বয়ে গঠিত । এই জীনগুণীল ড. এন. এ. এবং আর. এন. এ. 
[নয়ে গাঠত । 

আবার একটি জড় পদার্থ বিশ্লেষণ করলে দেখা যায় এটা কতগুলো অণুর সমন্বয়ে গৃঠিত। 
এই অণ,গুলি কতগুলি গরমাণ;ুর সমনওয়ে গাঠত, আবার পরমাণ,গলো ইলেকদ্রন, প্রোটন এবং নিউদ্রনের 
সমন্বয়ে গঠিত | | 

আম বলাছ একটা জশবন্ত বস্তু মারা গেলে জড় বস্তুতে পারণত হয়। তবে জীবন্ত বস্তুতে 
আমরা যে সকল বচ্তু দোথ এবং জড় বস্তুতেও যে সব বক্তু দেখি তাদের মধ্যে [ক কোন সম্পর্ক আছে ? 
যাঁদ থাকে তাহলে দয়া করে আমাকে 'নিদ্চই জানাবেন । 

দেবাশীষ শা 
কল্যাণা 


উত্তর :.. জধবকোষের ক্ষ ক্দ্র কণা ডি. এন. এ, ও আর* এন, এ. অগদদের জড় পদাথে'র 
সাধারণ অণ্‌-পরমাণুর সঙ্গে তুলনা করে এই পল্লে জবন ও জড়ের মধ্যে মিল বা সম্পর্ক 'নয়ে প্রশ্ন 
করা হয়েছে । 

(ড. এস. এ ও আর. এন. এ হচ্ছে নিউারাঁয়ক এীসডের দ:ট রূপ-একাঁটি ডিআক্সরাইবো- 
নিউারায়িক এঁসড ( সংক্ষেপে [0..&.) অন্যাট রাইবোনিউাীয়ক এসিড ($.২.4১)। সাধারণ 
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আযাঁসড বা আআলকালীর অণ্‌ বলতে যেমন বোঝার এখানেও তাই হওয়ার কথা । তবে ড, এন. এ ও 
আর, এন. এ. হচ্ছে বাশস্ট জৈবঅপ্ । সাধারণ, অণু নয় । ভোৌতয়সায়নের ভাষার এদের বলা হয় 
“ম্যাক্রোমালক্যুলপ” (9.01:0-10701900199)- আঁতিকায় অণু । আত-আতব্হৎ অণু । অজৈব 
জড় পদার্থে এই ধরণের অপ: হয় না। আদ জীবনরসায়ন প্রোটোপ্লাজমের মৌল উপাদানই হচ্ছে এ 
নিডীক্রাপিক এসিড । তার এক একাঁটি অণুতে অর্থাৎ একটি ডি, এন. এ. বা আর. এন. এ, জগতে 
রয়েছে লক্ষ লক্ষ সাধারণ জড় অণু-পরমাণু। দহ-দশাঁট ধিশাটি বা দ্‌ একশত নয় । আর সেই অপু- 
সমছ্যয়ে এমন একাঁট 'াঁচঘ জাঁটল গঠন-__কাঠামো রয়েছে যা বান্তাবকই অসাধারণ । এই গঠনবৈচিন্ত্য 
গুণেই তারা এ রকম বৃহৎ আকারধারণে সক্ষম হয়েছে এবং তাদের মধ্যে প্রকাশ পেয়েছে একটি বশেষগূণ 
যাকে বলে স্ব্রংক্রিয়তা । এই স্বশ্নংক্রিয় ক্ষমতাবলেই তারা উপয্ন্ত পারবেশে নিজেরাই নিজেদের 
গঠন ও রক্ষণা-বেক্ষণে সক্ষম এবং প্রয়োজনমত নিজেদের দেহের 'দিত্বকরণ (10121109010) দ্বারা তাদের 
সংখ্যাবাদ্ধতে সমর্থ । প্রথমাটকে জীবনাবজ্ঞান বলে প্যীন্ট আর দ্বিতীয়টি হচ্ছে জননশান্ত বা 
বংশাঁবন্তার । এই দ:টই হচ্ছে আদ জীবনধমম। কোন জড় অণুর এই ক্ষমতা নাই। আবার 
প্রয়োজনীয় পাঁরবেশ বা এ গঠন কাঠামোট নষ্ট হয়ে গেলে ভি. এন, এ, আর. এন. এ অণতেও আর 
এ জীবনধর্ম থাকে না অর্থাৎ তাদের সেই স্বয়ধাকুর় ক্ষমতাঁটি নষ্ট হয়ে যায়। তখন তারা সাধারণ 
জড় অণ--পরমাণ্তেই পারণত হয় । 


এখানে অবশ্য আর একটি কথার বিশেষ উল্লেখ একান্তই প্রয়োজন । এই পাঁথবীতে এ 'বাঁশন্ট 
জৈবঅণুগ্ীলর আঁবর্ভাব ঘটেছে মানত একবার,অনেকটা আকস্মিক ভাবেই । সাধারণ জড় অণ_ 
পরমাণ: যেকোন সময়ই তৈর" হয় বা করা যায়। একইভাবে এক অণু থেকে আর এক অণুর সংষ্ট 
বা রুপান্তর ঘটান যার়। ফলে 'বাঁভন্ব সমরে বাতশ্নভাবে পাঁথবীতে বারে বারে জড় অপুসমূহের 
সম্ট হয়েছে ও হচ্ছে । আর সেইভাবে 'বাঁভন্ন জড়পদার্থের উৎপান্ত এবং বগুুভাবে তাদের রূপান্তর 
ও নতুন সৃচ্টি ঘটে চলেছে । “কিন্তু নিউীক্লীয়ক আযাঁণ্ড বা তাই 1দয়ে তৈরী জিন, ক্লোমোজোম 
প্রভীতকে এভাবে নতুন করে তৈরী করা যায় না বা অন্য কোন অণহ্‌ থেকে হঠাং তাদের নতুন ভাবে 
সাঁষ্টও হয় না। প্রকাতির নিজস্ব রসায়নাগারে পাঁথবার মৌল-উপাদানসমূহের পরস্পরের মুধ্যে 
ধারাবাহক ভোৌতরাসায়ানক ক্রিয়াশবাক্রয়ার 'বাভল্ল অণহ, পরমাণু ও যৌগ্কণাদের মিলন মিশ্রণ সংযোজন 
1বভাজন প্রাক্রমাঁদ চলে লক্ষ লক্ষ কোট কোটি বছর ধরে জাীবনশূন্য আদম পাঁথকীর বুকে । তাতে 
নানারকমের ছোটবড় সহজজটিল 'বাঁধধ অণু ও তাদের সমন্বয়ে বিভিন্ন প্রকারের আ্যাঁসড, আযালকালা, 
লবণ, দ্ুবণ প্রভাত প্রাকৃতিক পদার্থসমুহের উৎপাণ্ত যেমন হয়েছে তেমান অণ্‌দের আকার ও গঠন 
কাঠামোর মধ্যে চলেছে ক্রামক ববতণনের ধারা । ক্রমশঃ ছোট থেকে বড় আকারের এবং সহজ থেকে 
জাঁটল কাঠামোর অণু সৃন্টি হয়েছে । জড় অণুদের এই ধারাবাঁহছক পাঁরবর্তনকে বলা হয় আণাবক 
[ববত'ন- মাঁলক্যুলার ইভালউশন (1101৩008197 6৬০]011011) | এই সুদশঘ* ভিবত'ন ধারার 
বিশেষ এক পর্যায়ে এ জড় শরণ থেকেই ভৈরণ হয় জ্যামাইনো আ্যািড, নিউক্রায়ক আ্যাপিড প্রভাত 


ডিলেম্বর, 19১ প্রশ্থা ও উত্তর 615. 


তাঁমক বৃহৎ জাল জৈব অণগীল। আর পরিবেশের বিশেষ প্রভাবে শুধঃ এ মিউাাঁয়ক আাঁসিড 
গোজ্ঠীর মধোই জাগে সেই স্বরংরিয় ক্ষমতা । পরবতপ দুশত কোটি বছরের বেশ কাল তারা সেই 
্ষমতাটি ধরে রেখেছে এ গঠন বৈচিন্রা গুনেই । এই সুদগর্ঘকালের মধ্যে কেবল 'িউীকুয়িক আযসিড 
থেকেই অনুরূপ আর একটি 'নউীক্লায়ক আড় অণুর জম্ম হয়েছে বা তাদের তৈরণ একটি জিন থেকে 
অনুরূপ আর এফটি জিন এবং একইভাবে একাঁট জীবন থেকে আর একাঁট জীবনের উৎপত্ত হয়ে চলেছে । 
অন্য কোন উপায়ে সাধারণভাবে অর্ধাং অন্য কোন জড় উপাদান থেকে হঠাং করে আর জীবনের সাৃ্টি 
হয় না বা জীবনের মৌল উপাদান এ নিউকায়ক আযাসিড (ডি. এন. এ. আর এন. এ) ও 'জিন প্রভাতির 
উৎপত্তি চুয় না। সেইজন্যই পাঁথবীতে এদের আবির্ভাব বা প্রথম স্ণষ্টকে একটি আকাঁষ্মক ঘটনা বলে 
বলা হয়। আর সেই আকস্মিক ঘটনার অর্থাং জীবনের আদ উৎপত্তির মূলে কোন এক অলোকিক 
শান্তর কথা কঙ্পনা করা হয়েছে দীর্ঘকাল ধরেই । কিন্তু আসলে এতে অলৌককত্ব বলতে ছুই 
নেই। প্রত্যেক পদার্থের যেমন পৃথক পৃথক বৈশিষ্ট্য কিছ থাকে এ নিউারাঁয়ক আঁসিড গোষ্ঠীর 
মধ্যেও তেমনি বিশেষ গুণই হচ্ছে এ স্বয়ংক্রিয়তা । বিশেষ পারবেশ ও পাঁরাস্থিতিতে তাদের সেই ধর্ম 
প্রকাশ পায় । আর সেই পরিবেশকে তারা নিজেরাই তৈরী করতে ও রক্ষা করতে গারে। না পারলে 
আবার জড়েই পাঁরণত হয় । 
গুণধর বর্মণ 
বঙ্গীয় 'বজ্ঞান গাঁরষদ 


সভ্য / সভ্যাগণের নিকট বিশেষ বিজ্ঞপ্তি 
বীর বিজ্ঞান পরিষদের আপনার সভ্য | সড্য। হিসাবে 1979 সালের চাদর ্‌ 
মেয়াদ ডিসেম্বর '79 শেষ হয়ে যাবে। পরবর্তী বছরের (1980) চাদা 
আগ্গামী 20শে ফেব্রুয়ারী 80 ষধ্যে পরিষদ কার্যালয়ে জম| দিবার জম: 
অন্থরোধ করা যাইতেছে । এখানে উল্লেখ্য বিধি অন্থযায়ী 20শে ফেব্রুয়ারী '80. 
মধ্যে কেহ চাদ! জম] না দিলে তিনি পরিষদের বাঁধিক সাধারণ সভায় যোগদান ও: 


নির্বাচনে অংশগ্রহণ করতে পারবেন না। 


কর্মসচিব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ? 


বিজ্ঞানীর সম্মান, 


(ক) নোবেল পুরস্কার £-- 
পদার্থবিদ্যা £ ৃ | 

মহাকর্ষ বল, তড়িৎ-চৌত্বক বঙ্গ, শক্ষিশীলী 
নিউর'় বল এবং দুর্বল নিউকীয় বল- প্রকৃতিতে 
আযর] এই চাররকষ বলের কথা জানি। আইন- 
স্টাইন তার জীবনের শেষ ত্রিশ বছর ধরে প্রথম দুটি 
বলকে একটি ক্ষেত্রতত্ের মধ্যে আনার চেষ্ট! 
করেছিলেন, শেষ পর্যস্ত তা পাবেন নি । পাকিস্তানের 
আবদুল সালাম, আমেরিকার দু'জন বিজ্ঞানী 
অধ্যাপক খেলডন গ্ল্যাসো এবং অধ্যাপক প্টিভেন্‌ 
ভিনবাগ-এর গবেষণায় ভড়িৎ'চৌশ্ক বল এরং 
দুর্বল নিউরীয় বলকে একটি ক্ষেত্রতত্বের মধ্যে আনা 
সম্ভব হয়েছে; অর্থাৎ, তার! দেখিয়েছেন, এ দুটি 
বল একটি বলেয়ই বিভিন্ন রূপ মাত্র। এজন্য 
উপরিউক্ত তিনজন বিজ্ঞানীকে 1979 সালের পদার্থ 
বিষ্তায় নোবেল পুরস্কার দেওয়া হয়েছে । এ প্রসঙ্গে 
উল্লেখযোগ্য যে, অধ্যাপক লালাম, পাকিস্তানের 
প্রথম পদ্দার্থ বিজ্ঞানী যিনি নোবেল পুরস্কার পেলেন । 
ভিমি এখন লগ্ুনের ইষপিরিয়্যাল কলেজ অফ. সায়েনস্‌ 
এণ্ড টেকনোলজীর অধ্যক্ষ এবং ইটালীতে তীয় 
পদার্থ বিস্তার আস্তজা্তিক প্রতিঠানটির অধ্যক্ষ । 
রসাক্জন -- 

ইত্ডিয়ানার অধ্যাপক হাবাট ব্রাউন এবং পশ্চিম 
জার্মানীর অধ্যাপক জর্জ উইটিগকে জৈবরসায়নে 
বোরণ এবং ফসফরাস যৌগের প্রয়োগের জন্য রসায়নে 
1979 সালের নোবেল পুরশ্বান্স দেওয়া হয়েছে। 
এ প্রসঙ্গে উল্লেখযোগ্য, অধাপক উইটিগ একজন 
বধির; তাঁর বয়স এখন 831 
ওঁষধ এবং শারীর বিভ্ঞ :২- 

চিকিৎসা! বিজ্ঞানে "টমোগ্রাফির 
অবদানের জন্ত ইংলগ্ডের ই. এম. আই. প্রতিষ্ঠানের 
ইঞ্জিনিয়ার জি. হাউদ্সফিন্ড এবং আমেরিকার পদার্থ 





তীয় বিরান পব্িষগগের পক্ষে স্ত্রী 


ররর রারররারার 
সম্পাদন! সচিব__রূতজমোহন খা 


, বিজ্ঞানী অধ্যাপক খ্যাগান করম্যাককে ওধধ এবং 


শারীরবিস্ভা বিভাগে 1979 সাঙ্গের নোবেল পুরস্কার 
দেওয়া হয়েছে। 

দেহের অভ্যন্তরে কৌন অংশের বহু এক্সরে 
ছবি তুলে সেগুলিকে গাণিতিক উপায়ে সংযুক্ত করে, 
অংশটির একটি ত্রিমাত্রিক গ্রতিবিদ্ব ভোলার পদ্ধতিই 
হল টমোগ্রাফি। এর ফাত্িক উদ্ভাবক হঞ্সেন 
অধ্যাপক করম্যাক এবং দেই ততুকে বান্তবে রূপ দেশ 
হাঁউসফিল্ড । এই যন্ত্র এখন পৃথিবীর বছ উন্নতদেশের 
হাসপাতালে ব্যবহৃত হচ্ছে । : 

(খ) ভারতীয় জাতীয় বিজ্ঞান পর্বদের 
45তম বাধিক লশ্মেলনে বিস্ঞীন্ের বিভিন্ শাখায় 
কৃতিত্ব জন্যু নিষ্ললিখিত ভানতীয় বিজ্ঞানীকে পুরস্কার 
দেওয়। হয়েছে 2 
জগদ,শচজ্্ বন্থ স্মৃতি পু হার 

(বেনারস হিন্দু বিশ্ববছ্যালয়ের জীবরসায়নের 
অধ্যক্ষ ড: ডি. পি. বড়়য়া)। বিষয়_-আবিক 
জীববিদ্য। 
চন্রকোল! হোর স্মৃতি পুরুক্কীর_ 

ডঃ ভি.জি. বিন্বগ্রাম (ব্যারাকপুরের কেন্দ্রীয় 
মত্ত গবেষণা প্রতিষ্ঠানের প্রাক্তন অধিকর্তা) 


বিষয-ভারতে মধ্য্য চাষের উন্নয়ণ। 


ডি. এন ওয়'দিয়! স্মৃতি পুরক্ষার_ 

ডঃ জে. বি আউডেন। বিষয়--ভৃ-বিজ্ঞান | 
পি. ভি রামন স্মৃতি পুরস্কার_ 

ডঃ. সেলিম মৈজুদ্দিন আবাল আঁলি। 
বিষয়_পক্ষীতত | 
বাসাম্বর নাথ চে।পর। সৃতি বস্তৃভা পুরস্কার 

ডঃ এ, জি. দত্ত (ইত্ডিয়ান ইনষ্টিটিউট অফ, 
এক্সপেরিমেক্টাল মেডিসিন ) বিয়ন্-জৈব জাঁরণ 
প্রক্রিয়া । 


বাপি পিস্পিশাশ পা 


[ প্রতিবেদক --যুগলকাস্তি রর - 


৭ শপ সপ” সপ 


মিছিরকৃজার ভার কর্তৃক পি-23, স্বাজা রাত উট, কলিকাত-6 চটীতে প্াকাশিজ 


এবং গুখবেখ 3717 বেনিসাটোল লেন, কলিকাভা[হইতে প্রকাশক কার্ঠক মুড়ি 


আমাদের গরক্কৃতি 
সাম্প্রদায়িক আম্প্রীতি 


সাম্প্রদায়িক সম্প্রীতির মধ্য দিয়ে পশ্চিমবলের গ্রাম শহরের মানুষ আজ এক এক্যবন্ধ 
গামে সামিল হয়ে ন্যাধ্য দাবি আদায় ও গণতান্ত্রিক অধিকার প্রতিষ্ঠা করে চলেছেন । 

কিন্তু জনসাধারণের শক্ররা মরিয়া হয়ে জনগ্নণের এই সংগ্রামী এক্য নষ্ট করে দিতে 
ছে । 

তার! চাইছে ধর্মের নামে বাঙ্গালীয়ানার নামে মানুষে মানুষে বিভেদ স্ষ্টি করে এই 
বদ্ধ সংগ্রামে ভাঙন ধরাতে । | 

এ দেশ রবীক্নাথের, নজরুলের । এ রাজ্যের মকল সম্প্রদাষের মানুষ নৃখে-দুঃখে, 
নন্দে-বেদনায়, সংগ্রামে-আন্দোলনে একে অন্যের সাথী ও অংশীদার । এথানে স্থান নেই 
ন ক্ষুদ্র সংকীর্ণতার। স্থান, নেই মৃঢ় ধর্মান্ধতার কিংবা কোন কুটিল ভেদবুদ্ধির | 


সংগ্রামী জনগণ ধর্ম বা প্রাদেশিকতার ভেদাভেদ জানে না) মানে না। 


বিচ্ছিন্নতাবাদী চরম প্রতিক্রিয়ার অশুভ শক্তিগুলিকে নিক্কিয় করুন। 
সব রকমের প্ররোচন। ও চক্রান্তকে পরাস্ত করুন । 
পশ্চিমবঙ্গে শাস্তি ও সব্প্রীতি রক্ষা করুন । 


সাম্প্রদায়িকতা ও প্রাদেশিকত৷ জনসাধারণের শব্রু 


' সি. এ. ২৬০৪৪৭৯ 


আন ও বিরা--ানুঘ্লারী, 1990 


বিয়য়, লেখক . 'পৃষা বিষয় লেখক । ঠ 
কিশোর বিজ্ঞানীর জাসর আবহষগ্ুলে হাইড্রোজেন কষ কেন? 4] 
রঃ ্‌ | চন্দন দাশগুপ্ত 
গাউপ--অনন্ধ গণিজ প্রতিভা . : 28 
| চততী মুখোপাধ্যায় আযালাজিকি? 43 
£ ২ বিমলকৃষ্ণ ঘোষ 
রেগম চাষ . ৮. 31, 
বাতিক] বসু বিজ্ঞান প্রসার পন্রিচিতি 45 
প্রাণীংদর সস্তান স্মেহ 33 চিঠিপত্র | 46 
দিলীপকুগার দাদ ৃ পুস্তক পরিচয় 47 
টারজানের যা 35 রতনমোহন খা 
দেবব্রত জান পরিষদ-সংবাদা . এম 
বৈজ্ঞানিক মডেল প্রা তিযোগিতা 


নক বিজ্ঞান পরিষদের উদ্যোগে নবলাধারণের জন্ত মডেল প্রতিযোগিতার 
আয়োজন কর! হয়েছে । হাতের কাছে অতি দাধারণ জিনিসপত্র দিয়ে বিজ্ঞানের 
মৌলিক বিষয়গুলির উপর তৈরী মডের আহ্বান করা হচ্ছে। প্রতিযোগিকায় পুরস্কার 
গ্রাধ মডেল ফেরৎ দেওয়। হবে না। যোগদানের শেষ তারিখ 29 ফেব্রুয়ারী, 
19১)। কোন প্রবেশ মূল্য নাই। 


প্রথম পুরক্ষার 10000 টাকা 
দ্বিতীয় পুরস্কার 7500 টাক। 
| তৃতীয় পুরক্কার 50:00 টাক 


ঢ 23, রাজা রাজকৃষণ স্ত্রী, 
কলিকাত1-700 006 কর্মঘচিব 
ফোন : 55 0660 বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষ? 


রান ( 


য়তিংশত্ত। বর্ষ 





/পপাদূরীঠ 


জানুয়ারী, 1980 


বি্ঞান 


£রথম মংখ্য। 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেস ও সাধারণ মানুষ 
যুগলকান্তি রায় 


দু-মান আগে বিশ্বভারতী বিশ্ববিষ্ভালয়ে ভারতের 
পারমাণবিক ও আণবিক পদীর্থবিদদ্বের যে সম্মেলন 
হয়ে গেল ভাতে উপস্থিত বিজ্ঞানীদের কারও 
কারও কে বিজ্ঞানীদের মধ্যে যথাযথ সমন্বয়ের 
অভাবের কথা শোনা গেছে। তারা আক্ষেপ করে 
বলেছেন, বিভিগ্ন প্রতিষ্ঠানে গবেষণারত বিজ্ঞানীয়া 
পয়ন্পরের কাজ পর্যালোচনার জন্যে নিয়মিত এক- 
সঙ্গে বসলে বিজ্ঞানীদের পরিশ্রম আরও সার্থক- 
ভাবে দেশের কাজে লাগত । এবছর ]লা ফেব্রুয়ারীর 
শেষে যাঁদবপুর বিশ্ববিষ্ভালয়ে ভারতীয় বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের 67তম অধিবেশনের গ্রান্ধালে ভারতের 
ঈীর্ধন্বানীয় কয়েকজন বিজ্ঞানীর এই আক্ষেপ 
ভারতের জনগণের কাঁছে খুব জআশ্র্য ঠেকবে। 
কেনদা, যে কয়েকটি উদ্দেশ্তকে লামনে রেখে 67 
বছর আগে ভারতীয় বিজ্লাদ কংগ্রেসের গ্রতিষঠা 


হয়েছিল তার একটি ছিগ ভারতীয় বিজ্ঞানীদের মধ্যে 
যোগস্ত্র স্থাপন । 

আচার্য অগদীশচন্্র ও আচার প্রফুরচদ্রের 
বিজ্ঞান সাধনা ভারতে বৈজ্ঞানিক গবেষণার 
একটি নতুন অধ্যায় এই শতাবীর প্রথমেই শুরু 
হলেও তখন বিজ্ঞানীদের মধ্যে সেরকম কোন 
সংযোগ ছিল না। ফলে, দেশের সামগ্রিক স্বার্থে তারা 
কোন স্তষঠু পরিকল্পনা নিয়ে একযোগে এগোতে 
পারেন নি। সেদিন ভারতীয় বিজ্ঞানীদের একটি 
মিলন ক্ষেত্র রচন। করায় প্রয়োজন অন্ভব করলেন 
দু'জন বৃটিশ বিজ্ঞানী--লক্ষৌর ক্যানিং কলেছের 
অধ্যাপক ম্যাকমোহন এবং মাদ্রাজের প্রেসিজেন্দী 
কলেছের অধ্যাপক গাইমনসেন | বৃটিশ আসো- 
সিয়েখশন ফর দি আযাডভাদ্দমে্ট অভ সাল্সেক্দ 


(80050 25506180101) 00: 006 ৪0806610601 


জাল ও বিজাল " 


0 5015306)-এয় অনুপ ভাঁয়তেও বৈজ্ঞানিকদের 
একটি সংস্থা গড়ার উদ্দেশ্ত নিদ্বে তীয়া 1911 
সালে দেশের সত্য জনন বিশিষ্ট বিজ্ঞানীদের 
(ইউরোপীর ও ভারতীয়) কাছে পত্র লেখেন। 
তাদের প্রন্তাবে যর! সন্বপ্ত হলেন ভার! 1912 
সালের 2রা নভেম্বর মিলিত হয়ে “ভারতীয় বিজ্ঞান 
কংগ্রেম বমিভিঃ (1018) 3508 0017£0555 
4১850০18109) নামে ভারভীয় ধিজ্ঞানীদেয় একটি 
সংস্থা গড়ার মনস্থ করলেন এবং গ্রত্তি বছর এর 
অধিবেশনের ব্যবস্থা করার জঙ্কে এশিয়াটিক 
পসোঁদাইটি অভ বেঙ্গল” (5120০ 5০০16 ০: 
91)91)-কে অছরোধ করলেন । এশিয়াটিক 
সোসাইটি বিজ্ঞানীদের এই প্রম্তাবে সম্মত হয়ে 
1914 লালের 15ই থেকে 17ই জানুয়ারী 


কলকাতার নং পার্ক ট্রাটের সোসাইটি ভবনে 


বিজ্ঞান কংগ্রেপের গ্রথম অধিবেশনের ব্যবস্থা 
করেন। এ অধিবেশনের সভাপতিত্ব করেছিলেন 
বিচারপতি কার আশুভোষ মুখোপাধ্যায় । 

এ অধিবেশনে আগুতোষ লভাপতিরূপে 
বিজ্ঞান কাগ্রেসের যে ভিনটি উদ্দেশ্য কথা 
বলেছিলেন ত] হল, বিজ্ঞানীক়্া! নিয়মিত আলোচনার 
মাধ্যমে একটি সুনির্দিষ্ট পরিকল্পনা নিয়ে কাজ 
করবেন, দেশের প্রয়োজনে বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক 
প্রকল্প গ্রহণ করে ভা রূপায়ণের জন্যে সরকারের 
কাছে স্থপারিশ করবেন এবং বিজাঁন জনগ্রিয্স- 
করণের মাধ্যমে জনসাধারণেয় লঙ্গে যোগহ্ত্র স্থাপন 
করবেন। 

প্রথম অধিবেশনে বিজ্ঞামের ছয়টি শাখার উপর 
আলোচন! হয়েছিল, এক'শ-পাঁচ জন বিজ্ঞানী যোগ 
দিয়েছিলেন এবং মোট পয়ত্রিশটি গবেষণাপত্র পাঠ 
কর! হয়েছিল। এখন কম করে ভেরটি শাখার 
উপত্ব আলোচনা হয়, দেশ-বিদেশের সহম্াধিক 
বিজ্ঞানী যোগ ঘেন এবং শতাধিক গবেষণা পত্র 
পাঠ করা হয়। তবুও তরুণ বিজ্ঞানীদের উৎসাহ 
সু্চারের যে উদ্দেশ লিয়ে। বিজ্ঞানের বিভিন্ন 


শাখায় গযেষকদেহ মিলিত করার যে পরিকল্পন। 
দিযে বিজান কংগ্রেসের গ্রতিঠ। হয়েছিল সাতটি 
বছর পর়েও ভার অনেকটাই এধমে! অপূর্ণ আছে। 
বরং বল যেতে পারে, ধিজাঁন কংগ্রেস লম্পর্কে 
বিজঞানীদেয় মখোেই নৈরাশ্ত ভ্রমশ বাড়ছে। এ. 
ব্যাপারে বিজ্ঞান কংগ্রেসের পরিচালক মণ্ডলীকে 
বাসী করলেই লমন্তার সমাধান হবে ন|। বিজান 
কংগ্রেঘকে দার্থক কয়ে তোলার জন্যে বিজ্ঞানীদের 
লমবেত প্রচেষ্টা, একান্তিক আগ্রহ একান্ত গ্রয়োজন। 
আঞ্জ তারই অভাব বিশেষভাবে দেখা যাচ্ছে। 

, কলকাতার সাহা ইনষ্টিটিউট অভ নিউক্লিয়ার 
ফিজিকোর অধ্যক্ষ ভ;ঃ আজিতকুমার শাঁহার 
লভাপতিত্তে এবারকার অধিবেশনের প্রধান আলোচ্য 
বিষয় “দেশের শক্তি লমন্য।। দেশের প্রয়োজনের 
দিকে লক্ষ্য রেখেই কয়েক বছর ধরে এক একটি 
বিষয় মূল আলোচনার বিষয় রূপেই স্থির কর 
হচ্ছে। আগের চারটি বছরের আলোচ্য বিষয় 
ছিল, (1) বিজ্ঞান এবং পজী উন্নয়ন, 
(2) প্রাকৃতিক সম্পদ সংরক্ষণ এবং. ব্যবহাক্স, 
(3) বিজ্ঞান শিক্ষা ও পল্লী উন্নয়ন এবং (4) 
আগামী দশকে ভারতে বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিদ্ঠা। 
ও. অমঘ্ত বিষয়ে বিজ্ঞান কংগ্রেসের 
সপারিশ সরকার কতখানি কার্কর করছেন, থা 
আদৌ করছেন কিন] এবং এ ব্যাপারে বিজ্ঞান 
কংগ্রেস কি ভূমিকা নিয়েছেন তায় সঠিক খবর 
আজও অনেকের জানা নেই। গত বছর দিলী 
বিশ্ববিষ্ঠালয়ের উপাচার্য এবং অধিবেশনের সাধারণ 
সভাপতি ডঃ আর. পি. মেহরোত্র। আগামী দশকে 
“ভারতে বিজ্ঞান ও প্রীযুক্িবিদ্যা শীর্বক ভাষণে স্বীকার 
করেন, বিজ্ঞানের উচ্চতর গবেষণা! ক্ষেত্রে ভারতের 
গ্রভৃত্ত উন্নতি হলেও ত। গ্রামের গরীব মানুষের 
কাছে এধনে! বিশেষ লাভজনক হয় নি। তিগি 
এজন্য গ্রাধীণ পরিবেশের অন্গকূল শ্বল্প বায়ে, ষ্ 
মেয়াদী টেক্নোলজীর উপর বিশেষ গুরুত্ব দেন। 
এই শঞ্ডাবীর মধেঃই এ ব্যাপারে কয়েকটি 


জারী, 1980) 


প্রয়োজনীয় ব্যবস্থা গ্রহণের কথাও তিদি ভেবেছেন 
বলে জানাঁন। কিন্তু, আগামী দশকে কোন্‌ পথে 
ভারত বিজান ও প্রযুক্তিবিষ্ঠায় উৎকর্ষ লাভ 
করবে ভার কোন রূপরেখা তিনি দেন নি? এ 
ব্যাপায়ে কয়েকটি জম্শ্তার কথা বলে বিষয়টি 
সংশ্লিষ্ট বিশেষের উপর ছেড়ে দিক্লেছেন। 
বিশেষজয়া এ ব্যাপারে এই এক বছরে কি স্থির 
করলেন জানি না। আমর! আশা করব, সরকারের 
কাছে নিষ্মমাঁফিক সুপারিশ পাঠিয়েই বিজ্ঞান 
কংগ্রেস ক্ষান্ত থাঁকবে না, গ্রামীণ ভারতের গণীব 
মানুষের দিকে চেয়ে বিজ্ঞানীরা আরও আক্রিয় 
ভূমিকা নেবেন । 

বিজ্ঞান কংগ্রেসের তৃতীয় উদ্দেশ্টটি একরকম 
অবহেলিত বল! চলে । লোকরগ্রক ব্তৃতার আয়োজন 
করা ছাড়া (য। আবার অধ্বকাংশ ক্ষেত্রেই দুর্বোধ্য 
হয়) বিজ্ঞান জনগ্রিযকরণের কাজে আর কোন 
উল্লেখযোগয প্রয়াম চোখে পড়ে না। ক্ষুন-কঙজেজের 
বাইরে সাধারণ মামুধতে। দুরের কথা, ছাত্রদের জগ্ত 
বিশেষ ন্ুবিধ। থাক। সত্বেও বিজ্ঞান কংগ্রেস ছাত্রদেরও 
তেমন আকর্ষণ করতে পায়েনি। এখনও বিজ্ঞানীদের 


ভারতীয় বিল কংগ্রেণ ও সাধারণ মানুষ 


সঙ্গে জনসাধারণেয় বিস্তর ব্যবধান । এই ব্যবধান 
কমানোর ভাল হ্ুযোগ এধন বিজ্ঞান কংগ্রেসের - 
সামনে আছে। পাধারণ মানুষের কাছে বিজ্ঞান, 
প্রচারের লক্ষ্য নিষ্বে দেশে এখন বু বিজ্ঞান ক্লাব, 
নান। ধরণের বিজ্ঞান সংস্থা গড়ে উঠেছে। পর্যাপ্ত 
অর্থ ও লোকবল না থাকায় এই সংস্থাগুলি (এঁকান্তিক 
আগ্রহ থাকা সত্বেও) সেরকম কাঞ্জ করতে 
পারছে না। বিজ্ঞান কংগ্রেস এই নংস্থাগুলিকে 
সাহায্য করে খববং মহকুমা-মহকুমার আরও এধরণের 
সংস্থ! গড়ে এগুলির মাধ্যমেই বিজ্ঞান জনগ্রিয়কয়ণের 
একটি দীর্ঘ মেয়াদী সাধারণ কর্মস্চী মিলে অনেক 
ভাল ফল পেতে পারে। 

বিংশ শতকের শেষেও যখন ভারত'য় বিজ্ঞান! 
বিচ্ছিন্ন বোধ করছেন, তরুণ বিজ্ঞানীদের মধ্যে যখন 
নৈরাশ্ প্রবল, গ্রাম তারের অবস্থা] যখন করুণ এবং 
সাধাকণ মানুষের কাছে বিজ্ঞান যখন একটা প্রথেলিকা 
তখন ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের উপযোগিতাঁও 
ফুরিয়েছে বলে যাঁরা এর বিক্পপ সমালৌচন! করে 
দূরে সরে যান তারা জাতির প্রতি অকর্তব্যই করেন 
বলে মনে করি। ূ 


“আমাদের দেশে বিজ্ঞানাঁশক্ষা যে কতদুর প্রয়োজনীয় তাহা কি নূতন করিয়া বাঁলতে হইবে ? 
প্রয়োজনীয় বাঁললে বরং কম বলা হয়। 'বিজ্ঞান ব্যতীত আমাদের গাঁত নাই, রক্ষা মাই । *** মনে 


কাঁরনা বিজ্ঞান হইতে কেবল অথ লাভই হয়। 


সংসারে মানুষের ঝড় কে? মানুষের মনের চেয়ে 
বড় ক আছে? মানবমন বিজ্ঞানবলে মার্জিত, উন্নত ও শাল্তশাল? হয়। 


সমাজনশীত, ধর্মনীত 


সমন্তই নানাপ্রকারে বিজ্ঞানের নিকট ঝণী। তাই বাঁল বাদ বাঁচিতে চাও, সভ্য মানবমপ্ডলাঁর মধ্যে 


মুখ দেখাইতে চাও, বিজ্ঞানের সেবা কর ।” 


আচাধ' প্রফুল্লচচ্দু 








বিমান ও ঘুড়ি 

অরুণকুমার ঘোষ* 
[ ঘড়ির লড়াই করার মধ্যে আবামশ্র আনন্দ আছে কি? আর, সে 
: লড়াই-এ জানার*সুযোগই বা কতটুক:--_মাঞ্জা দেওয়ার কলাকৌশল ছাড়া ? 
আসুন না, আমক্লা ঘাড় ওড়ার মূল তত্ৃগুলি জেনে ঘাঁড়র ডিজাইন নিয়ে 


কিছু ভাবি । ] 


শহরের কথা ত্বতন্ত। পশ্চিমবাংলার পাড়াগীয়ে 
এমন ছেলে পাওয়া! যাবে কিন। জানি না যে কখনও 
ঘুড়ি ওড়ায় নি। ঘুড়ি-আগর্জের কত আশ্চর্য স্বন্দর 
পরিভাষ1- ভো-কাটা, লাট খাঁওয়া, গৌৎ খাওয়া, লক 
দেওয়া, কাম্িক, ডবকা, মাঞ্জা! পশ্চিমবাংলায় 
বিশ্বকর্ষী পৃজৌয় এবং মহীরাষ্ট ও গুজরাটে মকর- 
সংক্রান্তিতে - ঘুড়ির প্যাচে শুধু ছেলেপিলেরাই নয় 
তাঘের বাবা-কাঁকাঁরাও হামেশা জড়িয়ে পড়েন, 
কেউ কেউ হাবু-ডুবুগ খান। কিন্ত দুঃখের কথা, 
মা ছাড়া আর কোনও অংশে কোনও বৈচিত্র্য 
নেই। সেই এক ঘুড়ি। এক তার আকার, 
প্রকরণও অভিন্ন। অথচ আমরা অনেকেই খবর 
রাখি ন। যে ঘুড়ির আকার ও প্রকার নিয়ে কত 
বিজ্ঞানসম্মত পরীক্ষা-নিরীক্ষার অবকাশ আছে। 
| আধার বিজ্ঞান কি--প্রশ্ন উঠতে পাবে। 
উত্তরে বা! যায়, ঘুড়ির জন্য ঠিক শ্বতন্র বিজ্ঞান গড়ে 
না! উঠলেও, একোপ্েন ওড়ার যা বিজ্ঞান, এক্সোডাই- 
নামিকৃম (26:0057800108, বাযুগতিবিদ্তা! ), ঘুড়ির 
ক্ষেত্রেও প্রযোজ্য ।. এই বিজ্ঞান প্রো করে নান। 


ডিজাইনের ঘুড়ি বানানে, তাঁর ভারবহন ক্ষমতা 
বাড়ানো, বা অল্প আয়াসে ওড়ানে। ইত্যাকার নানা 
রকমের পরীক্ষা-নিরীক্ষা! কর! অন্যের ঘুড়ির সজে প্যাচ 
লাগানোর মত, হয়ত বা ভার থেকেও বেশি 
আকর্ধণীর়। প্রথমে আমরা বোবাবার চেষ্টা করি, 
এরোপ্লেন গড়ে কেন? 

ধয়া যাক, কোনও৪ নলের ভিতর দিয়ে জল 
যাচ্ছে । নলটার একাংশ অন্তান্ত অংশের তুলনায় 
একটু মরু । নলের ভিতর দিয়ে যাবার সময় সরু 
জায়গাটায় জলের গতি একটু বেড়ে যাবে এবং জল 
এ জায়গার নলে কষ চাপ দেবে । এটাকে বলা হয় 
বারনোৌলিত তত্ব। এবার নং চিত্রে 'যেষন 
দেখানো হয়েছে সেরকমডাবে এক্বোপ্পেনের দুটি 
ডানাকে উল্টে বদিয়ে ওপরের ঘটনায় সঙ্গে তুলন। 
করলে নহজেই বলা যায়, ভান! দুটোর মধ্যবস্ত অংশে 
হাওয়ার গতি বেড়ে যাবে ও ডানার পৃষ্ঠে বায়ুর 
চাপ কমে যাবে। 

এবার যদ্দি একটিমাত্র ভানাকে হাওয়ার গতিপথে 
রেখে দিই--একই কারণে ভার ওপরের বক্রতলে 


বেছে হাব সেন্টার, ডঃ ই, মলেস কোড, অপি, বোস্ছে 40001 


 জাহরারী 19801 
হাওয়ার চাপ কষ হুযে।. ফলে সেটা! ওপর দিকে 
উঠতে চাইবে । এরোপ্পেনের ভানার এই বিশ্যে 
চেহারার কারণটা ভাঁহছঙে বোবা গেল। এই 
আকৃতির ঘস্তকে ইংরেজিতে বলে এরোফয়েল 
( ৪০:০:1011 ) 

এরোফয়েল ওড়ায় সময় ভার ওপয় কীকী 
বল কাজ করবে? আগেই দেখেছি, এয়োফয়েলের 
আকৃভির জন্য গ্রবহ্ষান হাওয়ায় সেটা ওপরে 
উড়তে চাইবে--অর্থাৎ একটা উধ্বগ বল তার 
ওপর কা করবে। এই বলকে ইংরেঞ্িতে বলে 
লিফট (1:66) । 

ঘিভীঘতঃ, অবশ্যই ভার কেন্দ্র থেকে তার 
ভার ব1 ওজন তাঁকে নিচেন্ধ দিকে টানবে। 

এছাঁড়া, বায়ুর সঙ্গে ঘর্ষণ থেকে উত্তৃতত আরও 
একটা বল এরোফয়েলটাকে পিছন দ্রিকে ঠেলে 
দেবার চেষ্টা করবে । এই বলের নাম ড্রাগ 
(4:88)। প্রধানত: এই তিনটি বল এরোফয়েলের 
ওপর কাজ ফরবে। লব্ধি বল কতটা হবে সেট! 
নির্ভর করবে .লিফট, ড্যাগ ও ভারের পরিমাণের 
ওপনব | খুব সহজেই বোঝা যাষ ভার ও ড্রাগ 
কম হলে এবং লিফট বেশা হলে এরোফয়েল 
সহজে ওপরে উঠবে। ড্রাগ কমাধার একট! 
উপায় হল এরোফয়েলটাঁর উপরিতল ঘষে গ্নেজে যথা 
সম্ভব মহুণ করা (2নং চিত্র )। 
_ বাদ্ধাসের গতি একই থাকলে আক্রমণ কোপেন 
ওপর লিফটের কমবেশী কেমন নির্ভর করে 
3নং চিত্র দেখলে বোঝা যাবে। 

আক্রমণ কোণ অতিরিক্ত বেশি হলে এরো- 
কয়েলের পিছন দিকে হাওয়া আলোড়ন 
(08059161706) বা ঘুণির (৮০:65%) হি হতে 
পারে। ফলে লিফটের পরিমাণ কমে যায়। 

এরোগ্নেন ধার! ডিজাইন করেন তীরের কাছে 
লিফট ও ড্যাগের অন্পাভ বা [./0 অহুপাত 
যথেষ্ট গুরুত্বপূর্ণ । ধরা যাক কোনও প্লেনের [./) 


বিহান ও ঘুড়ি 


তা 





নং চিত্র 


যে অংশে জল বা বার গতিবৃদ্ধি হবে, 
সেই অংশে হাল্ক। তীরচিহু দেওয়া হয়েছে 


তুলনায় 30 গুণ বেশী। এর ফলে চলত অবস্থায় 
যঙ্কি এরোপ্লেনের ইঙিন সহসা বন্ধ করে দেওয়া 
হয় তখন সেটা যে সময়ে 20 যিটার দামনে 
যাবে সেই সময়ে 1 মিটার নিচে নেষে আসবে। 
সাধাযণতঃ মালবাহী প্লেনের [70 অস্থপাত 
15-এর কাঁছাফাছি হয়। অবশ্থ, ম্প্টতঃই কোনও 


অনুপাত -30স্্ভার অর্থ হল, লিফট বল ড্র্যাগের প্লেনের [./0 অহ্থপাত ভার গভিবেগের ওপন 


6 মা জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


নির্ভরশীল 1. আমন. এতক্ষগ যে সংখ্যার কথা 


বলছিলাম সেট! গ্রমাণ গতিবেগের পঙ্গে সম্পকিত। 


হাওয়া, ৰ 


[33তম বর্ষ 1ম লো! 


[/0 অন্পা, কাথা বা বাড়াবার একটা 
উপায় হল ডানার জ্যাবপেক্ট (8576০1) অনুপাত 





|+--- য়াপেক্ষিতা বায়া---প 


2নং চিত্র 





কমানে। বা বাড়ানো! । সহজ কথায়, আযাসপেক্ট 
অনুপাত হুল ভানার দৈর্ঘ্য ও গড়-প্রস্থের ভাগফল। 
অর্থাৎ আযাসপের অন্ুপাতের পরিমাণ বেশী হলে 
ডানায় দৈর্ঘ্য প্রস্থের চেয়ে বেশী হবে। সেই 
ক্ষেত্রে [./) অন্থুপাতও বেশী হুয়-অর্থাৎ প্লেনের 
ভেসে থাঁকার ক্ষমতা বেড়ে বার। কিন্তু ক্ষেত্র 
বিশেষে তার' অস্থবিধাও আছে। এই ধরণের 
প্লেনকে যরৃচ্ছ আকাবাকা পথে চালানো! প্রায় 
অপস্ভব। ভাই যুক্ষোপযোগী গ্রেনের আ্যাসপেক্ট 
অনুপাত্ত বেশি হলে চলে না। 

এতক্ষণ আমর। এয়োফয়েলের ওপর নানারকম 
বলের আলোচন! করলাম । এবার ভার উধ্বাকাশে 
স্থিতির প্রসঙ্গে আলোচনা করব। অর্থাৎ গ্লেন 
আঁকাশে উড়ছে, এখন তাকে পাম্যাবস্থাক়্ রাখ! 
কা প্রকারে সম্ভব? আঅথবা আমরা ভাবি, 
উর্ধাকাঁপে তান কা ধরণের অপাম্য হওয়া! সম্ভব ।. 

'এরোগ্লেনের তিন ধরণের অসাম্য চওয় 


জাুদ্ারী 1980 ] বিমান ও ঘুড়ি ? 


রোল (1০11) । 4মং চিত্র দেখলে বোবা যাবে 5নং চিত্রে দেখানো হয়েছে এরোপ্লেনের 
কোন্টা কী। এরোপ্লেনেয় ভিনটি অক্ষ কল্পনা কোন্‌ অংশ কী ধরণের অনাম্য নিয়ন্ত্রণ করতে সাহাব্য 





€.১ ই 


4নং চিত্র 
কা যেতে পারে। আড়াআড়ি অক্ষের ওপর করে। চিত্র দেখলে বোঝ! যাঁ এরোপ্রেনের শারীরিক 
ঘরের নাম পিচ,। লঘ-অক্ষের ওপর ঘুরলে গঠনট। ওইরকম কেন। ই নিযজরণ করতে পেছনের 





০০5 ২ পি তক 
৯৬: এ | 


5নং চিত্র | 6নং চিত্র 
বল। হয় ইত্ম। আর সামনে-পেছনে ল্ষ। যে অক্ষ অংশট1 ওপরে ওঠানো । তার পিছনে থাকে রাডার 
ডাকে অবলম্বন করে ঘুরলে বলি রোল । (0506£$ হাল)। পিচ নিম্ণ করতে লেজটাকে 


ষ্ঠ জাল ও বিজ্ঞাজ, |  [3ভম বর্ষ, |ম সখ্য 


দুপাশে ছড়াতে হয়।, রোল নিয়ন্ত্রণ ক্তে কিন্ত তে ছুট বিশে কক বাধার কী সুষিধা। : এবং 
একটু অন্ত ধরণের ব্যবস্থা দ্রিতে হয়। প্লেনের এট! বুঝাতে দার: 
ডানাঞ্জুলি একই ভলে ন! লাগিয়ে একটু কোণ কদ্ছে "দূরে হয় ততই ভাল। | 

লাগানো হয়। একে বলে ভাইহেড়াল0017507981)। 
ডাইহে্ড়াল থাকার জন্যে গ্লেন একদিকে একটু হেলে 
গেলে কী করে নিজে নিজেই সোজ। হবায় চেষ্টা করে 
6নং চিত্রে দেখানে! হয়েছে। 





7নং চিত্র ূ 

এবার »আমদ। .ঘুড়ির প্রসঙ্গে আসি। 
?নং চিত্রে ঘুড়ির লিফট ড্র্যাগ ও ভারের 
অভিমুখ ও আক্রমণ কোণ দেখানে। হয়েছে । ঘুড়ির 
কল্কা এমনভাবে বীধা দরকার যাতে লব্তি বলের 
সঙ্গে সুতো এক লাইনে থাকে এবং এই লাইন 
ভারকেন্্র দিয়ে বায়। এই ব্যাপার! বুঝতে হলে 
একট! সাধারণ অভিজ্ঞতার কথা ভাবা যাক। 
ধন] যাক, একটিমাত্র বিন্দুতে ঘড়ি দিয়ে. বেধে 
আড়াআড়ি ভাবে একটা রড ঝোলানো হয়েছে। 
সন্দেহে নেই এই বিন্দুটা। রডের ভান্বকেন্্র। এবায় 
যদি ভাঁরকেন্্র ছাড়া রডের আর যে-কোনও বিন্দু ৪নং চিত্র 
থেকে একট ছোট ওজন ঝোলানে! হয়, রডটা আর ভিতীরভঃ, ঘুড়ির কলক বাধার ওপর ভার 
অনুভূমিক থাকে ন।। কিন্তু যদি দ়িট। রডের ছুটি আক্রমণ কোণ নির্ভর করে। ৪, 5 ও 10ষং চিত্র থেকে 
প্রান্তে বাধ। হয়; তখন অবস্থান বিশেষে ওজন . বোঝ যায় হাওয়ার গতি কম হলে আক্রমণ কোণ 
.ঝোলালে রড্ট! সামান্ক হেলে যেতে পারে। ঘুড়ির বেশী ও গতি বেলী হলে কোণ কম হওয়া দযকার। 
জেয়ে হাওয়ার গ্রতরোধকে ওজন ঝোলানোর চলতি-কথাযর বল] হল্ব) হু হাওয়ায়, জোর কম হলে 
সন্ধে. ুলন। করা যেতে পাঁরে। তাহলেই বোৌধা। বেদী হাওয়া ধানে দরকাক্গ।. তেশি অথবা কম 





জারা 1999 ] 
হাওয়? ধরাতে কেবলমাত্র কল্কার সংযোজন-_বিদ্ু 
আযাঁডজাস্ট করলেই চলে। 

এযোপ্লেনের মত খুড়িরও তিন ধয়পের অনাম্য 
হতে পারে। আমন! যেখুড়ি বাজান থেকে বিনে 





9নং চিত্র 


০ পপপীপিশাশ শি | 


শেল 


পি 
আশ আগ পাপ শত পনি পি আপা স্পা 


ক [| পিস 


শআোব্রুমল বেন বম 


সি এ 


আকুসণ বেন? ব্রেঙগী ৮৮ তি 
পর্ণ এরি [ 


৫ 
10নং চিত্র 
গুড়াই তাতে ভাইহেড্রাল থাকে না। ঘুডিতে ধন্থুকের 
মত যে কাঠিট। থাকে পেটা সংনমনশীল। তাই 
ঘুড়ি ওপরে উঠ'ল হাওয়ার চাপে নিজে নিঙ্গেই তাতে 
ভাইহেডাল তৈরি হয়ে যায়। ঘুড়ির লেজের পাখনা 
ঢুষ্ট পিচ, নিয়ন্ত্রণ করে। হাওয়ার চাপে এগুলি 
লামান্ত গপরে উচ্‌ হয়ে কিযদংশে ইত্জ-ও নিয় 


করে। বন্ততঃ ডিজাইনের দিক থেকে বিচার করে 
ভারতীয় ঘুরি বেশ উচ্চত্তরের 


(1০০1) লাগানে। খাকবে। 


বিমান ও ঘুড়ি 


ঘুড়ির প্রস্থ ও দৈর্ঘ্যের অন্গপাতকে তার খযাস- 
পেই অন্পাত বলা যেতে পারে। বাজারের ঘুড় 
তো! আসনে যুদ্ধের প্রয়োজনে তৈরী, তাই লক্ষ্য 
করুন এর জআ্যাদপেক্ট অন্পাত্ত 1-এর কাছাকাছি। 


এর ফলে একে এদিক-ওদিক সহঞঙ্জেই চালন। করা 


যান্ন। 
এবার আমরা একট। ঘুড়ি তৈরির কথা ভাবি যার 
আসপেক্ট অনুপাত 1-এর থেকেও কম। এই ধযণের 
ঘুড়ি ভ্রুত এধাবু ওবাঁর চালনার পক্ষে উপযুক্ত হলেও 

এন সাম্য বায় রাখ বেশ শক্ত । তাই এই ঘুড়িতে 
আষর। ভাইছেছান জৈরি করে দেব। পেছনে কীল 
কীলট। লাগানো হবে 
লম্কাঠির সোজা হি অপর পিঠে। 





কারান তঘাকে শগশাপা হও 
01 ৬০ 
11রং চিত্র 


কীলের সঙ্গে একট! কাঠি লাগাতে হুবে--সেটা 
দেখাবে মাস্তলের মত। ঘুড়ির আড়ীআঁড়ি যে কাঠি 
তার প্রাস্তদেশ ছুটি মাগ্রলের সঙ্গে হতে! দিয়ে টানটান 
করে এমনভাবে বাধা হবে যেন ভাইহেড়ীল তৈরি হয় 
কল্ক! বাধা। হবে জঙ্ব-কাঠির ছুই প্রান্তে । ]]নং চিজ 
ৈর্ঘ্য ও গ্রন্থের মাপ দেওয়া আছে। অন্তান্ মাপ 
আহ্ুপাতিক।. কাগঞ্জ, পলিঘিন অথবা কাপড় দিনে 
এই ঘুড়ি তো কর। যায়। মনে রাখতে হবে ঘুড়ির 
গগন বেনী হনে ভাকে মাপে বড় হতে হবে। 


জলের কথা 
না অভিজিত লাহিড়ী . 
[কোন বিষয় যা আমাদের কাছে খুব সহজ মনে হয় ভবে আমরা বাগ 
_ 'জলের মতো সো? । একট; ভেবে দেখলেই 'কিস্তু ম্ধীকার করতে হবে 
যে জল কন্ডুটা খুব একটা সহজ জিনিস নয়। জল আমাদের ফাছে আত: 


পাঁযাচিত একটা পদার্থ । 


কিচ্তু আঁত-পরিচয় চিরকালই উৎসুক আর 


অনসাষ্ধধসার মহাশর | তাই "জ্ঞানের চোখে জল যে একটা তত্যন 
কৌতূহলোদ্দঈপক জিনিস সেটা সাধারণত আমরা অন:ন্ভব কার না। ] 


জনের অভুগ্ধ অদ্ভুত আচরণ যোবানোর জঙ্গ 
করেকটা দৃষ্টান্ত ঘেওয়! গ্ররোৌজন। আময়া লবাই 
আনি, বরফ জলে ভানে। ঘটনাটা অভি-পয়িচিত 
হলেও ন্তান্ট পদার্থের গে তুলনামূলক বিচারে এট 
একটা বিরল ব্যাপার । এমন খুব কম জিনিসই আছে 
তরজ হায় যার ঘনত্ব কঠিন হশায় চেয়ে হেলী। 
এব্যাপারে জল একটা ব্যতিক্রম কেন? তৃতাত্বিক 
আর আবহাওয়াধিদ্দের জিজ্ঞাস] করলে জান! যাবে 
জলের এই হৃঠিছাড়! ব্যবহায়ের প্রাকৃতিক তাৎপর্য 
কি প্রচণ্ড। বয়ফ জলে ভাসে বলে শীতের দেশে 
তাপমাত্র। খুব নেমে গেলে হাঁ, লমুদ্র ইত্যাদির জল 
তল! থেকে জয়ে বরফ হতে পারে না; ওপরে 
বয়ফের একটা স্বর হুট হয়ে ভামতে থাকে । আর 
বর্ষ ভাপের কুপরিবাহী বলে নীচের জলের ভাপ 
ন্ছজে বরফের পুয়ের যধ্যে দিয়ে বেরিয়ে আসতে 


পানে ন1। ফলেবেশীয় ভাগ জলই তয়ল অবস্থায় 


থেকে যায়, ওপরের বরফেয় চাদরটা কেবল অ্তান্ত 


ধীরে ধীরে গুক্ত ছতে থাকে। খুব যেশী জল জষ্কে 


বরফ হতনা আগেই আবায় লীত শেষ হয়ে ভাঁপ- 
মানা বাড়তে থাকে। আনম্ন ভার ফলে বরফের 
সর্ট! গলে জল হক্ষে বেশী লগ লাঁগে না|. বয়ফ 
যদি জবের চেয়ে ভায়ী হতো ভবে নীভকালে এপ 


অঞ্চলে জলাশয়গুলির জল তল] থেকে জযে বরফ 
হতে! আর অনেকটা পরিমাণ জবা জমে যেত। এর 
ফলে লামুদ্রিক প্রাণীর! তে৷ মার! যেতই, উপরদ্ধ 
গরমকালে সবটা বরফ গলতে পানত লা। পৃথিবী. 
পৃষ্ঠে তরল জলের পরিমাণ ক্রুশ কমে আলত, ফলে 
সুর্যের উত্তাপে জলীয় বাষ্প এখনকার মতে! বেদী 


 পরিমাশে তৈরি হতো না, বৃষ্টিপাতের পরিমাণ কমে 


যেত, জল এবং লীয় বাশ্পের ভাপধারণ ক্ষমতার 
(এনিয়ে একটু পরেই আলোচন। কয়ছি) জন্ত বায়ু 
মণ্ডলে যতখানি তাপ আটকে থাকে তা মহাশৃন্তে 
ছড়িয়ে পড়ে পৃথিবীকে আরে! ঠা কয়ে দিড়, ফলে 


আরে! বেশী জল বরফে কপান্তরিত হতো, আর এই- 


ভাষে পৃথিবী অচিরেই একট! চিরতুষার়ের রাজ্যে 
পরিণত হুতো-_পৃথিবীতে প্রাণের অস্তিতথই বিপকন 
হতো, কঠিন অবস্থায় জলের ঘদত্ব তয়ল অবস্থায় 
চেয়ে কম--একথা বলায় অর্থ হলো, একট! দিদি 
পরিমাগ জল জমে. বরফ হলে তায় জায়তন বেড়ে 
ধায়। জলের এই অভুত ব্যবহারের জন্ত জায়ে! নান! 
রকম প্রাকৃতিক ঘটন। ঘটে থাকে। যেন খুব ঠাঁও। 
পাহাড়ী জারগার পাহাড়ের খাজে দল ঢুকে থাকলে 
শীতকালে বখম সেই জল জমে বয়ফ হব খন তা! 
আয়তনে ঘা়তে ছা কষে ০১ 
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বায লেই চাপে পাহাড়ের মধ্যে বিরাট বিরাট ফাটল 
হুট হয়। পাহাড় ধষে পড়ে। দীতের দেশে গরম 
' জলের পাইপে অনেক সমর জল জে পাইপ ফেটে 
হায় এই কায়িবে। 

জলের এই অভুক্ত ধর্মের সঙ্গে ভায় আর একটা 
 আশ্র্ব ব্যবহারের - ছনিঠ যোগাযোগ রয়েছে। 
আময়া জানি বে কোন ওরল পদার্থকে গম 


করলে তা আয়তনে বেড়ে যায় (জর দেখার, 


থার্ষমিটারে পাক্গার এই ধর্মকে ব্যবহার কর! হয় )। 
, জলের ক্ষেত্রে কিন্তু দেখা যায় যে 0*সে. থেকে 
জলকে গয়ম করলে 4” সে. পর্ধস্ত ভার আয়তন ন। 
বেড়ে বরং কমে যার । ভায়পর অবশ্য আরে গরম 
করলে আয়তন বাড়তে থাকে । ভাপমাত্রার নে 
জলের আয়ক্তনের এই অভুত সম্পর্ককে বল! হয় জলের 
ব্যকতিক্রান্ত প্রমারণ। এই ব্য্তিক্রান্ত প্রসারণেয় জন্ত 
ঈগীতের দেশে তাপয়াত্রা খুব কমে গেলে যখন হদ, 
জমুদ্র ইভ্যাদিয় জলের ওপরে বরফের স্তর ভাঁদতে 
থাকে, একেবারে নীচে তখন 4" সে, ভাঁপমান্রার একটা! 
জলের ত্তরে জরচর .প্রাণীরা জীবনধারণ করে। 
প্রশ্ন জলের ব্যতিক্রাস্ত প্রসারণ হয় কেন? 

জলের আরেকটা অসাধারণ বৈশিষ্ট্য হলো, এর 
 ভাপধারণ ক্ষমতা আর গলন বা বাস্পীভবনের সঙহয় 
ভাঁপশোধণ ক্ষমতা! খুব বেশী। কোন বস্তর 
ভাপধারণ ক্ষমতা সাধারণত গ্রকাঁশ কর হয় তার 
আপেক্ষিক ভাপের সাহায্যে; অর্থাৎ এ বস্তর এক 
গ্রামের ভাঁপমাত্রা 1" সে বাড়াতে হলে বে পরিষ্াণ 
তাপ দরকার হয় সেই পরিমাণের সাহায্যে । দেখা 
গেছে যে প্রা সব জিনিসেরই আপেক্ষিক ভাপ জলের 
চেয়ে কম; অর্থাৎ জলের আপেক্ষিক তাপকে হ্দি 
1 ধূয়ে নিই তবে অন্যান্ত বস্ত্র আপেক্ষিক তাঁপ হবে 
1এর চেয়ে কম। একটা খাপি কেটুলিকে উনের 
খর ধরলে লেটা খুব ভাড়াভাড়ি সাংঘাতিক রকম 
গরম হয়ে যায় কিন্ধু জল ভর! অবস্থায় ধরলে ত গরম 
হতে, আনেক লময় লাগে। এর কারণ কেটলির 
ধাতুর আপেক্ষিক ভাঁপ কম হওয়ার উত্থানের থেকে 
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লামান্ত তাপ পেলেই লেটার তাপমাত্র। অনেকটা ফেড়ে 
যায় কিন্ত জলের আপেক্ষিক ভাপ বেশী হওয়ায় 


অনেকক্ষণ ধন্বে উন থেকে ভাপ নেওয়া অত 


ভাপমাত্রা বেশী বাড়তে পারে না। রু্ষ আরগায 
ব1 মরুভূমিতে যেখানে মাটিতে ও বায়ুমগুলে জলীয় 
ভাঁগ খুব কম সেখানে দিনের বেলায় হুর্ঘ ওঠার পর 
চট কয়ে তাপমাত্রা খুব বেড়ে বায় কিন্তু বড় জলাশয়ে 
কাছাকাছি জায়গায়. অব! যে জাক্সগায মাটির ভিতয় 
বা বাতাসে জলীক় ভাগ বেশী সেখানে দিনের বেলা 
ভাপমাত্রা বাড়ে খুব ধীয়ে। এম ফলে শুকনে! 
জায়গায় দিনের বেল! ভাঁপমাত্র! অনেকটা বাড়লেও 
জলীর আবহাওয়ায় জায়গায় সারা দিনে তাপমাজা 
বাড়ে তার চেয়ে অনেক কম। আবার প্রত 
ক্ষেত্রে ভাপমাত্রা অনেকটা! বাড়লেও মাটি ব। বামুমগুল 
যতখানি ভাপ ধরে রাখে তার পরিমাণট1 কিন্ত অনেক 
কম হয়, যার ফলে স্থ্ধযান্তের পর এসব জায়গ! চট করে 
ঠা] হয়ে যায়। অথচ জলীয় জায়গায় সারা দিনে 
তাপমাত্রা! বেশী না বাডলেও সে জায়গার জল 
অনেকখানি ভাপ ধরে রাখে, যার ফলে সার! রাখি 
ধরে ভাপ ছেড়ে দিলেও এ জায়গার তাপমাত্র বিশ্বে 
কমে না; অর্থাৎ রুক্ষ জায়গার 24 ঘণ্টার মধ্যে 
তাপস্বাত্রার যতথানি বাড়কম। হয়ঃ জলীয় জায়গার 
তাঁর তুলনায় তাপমাত্রা! প্রায় স্থিইই থাকে। 
মরুভূমির যাত্রীর! দিনেয় বেলায় যেমন অসহা গরমে 
কষ্ট পান রাত্রে তেমন আবার তাঁদের সইতে হয 
হাড়-কাপানেো! ঈীত। একইভাবে, লাকা বছরের 
মধ্যেও রুক্ষ জায়গাগুলতে ভাপমাত্ার ওঠা-পড়া 
জলীয় জায়গার থেকে অনেক বেশী হয়। সমূত্রের 
ধারে অবস্থিত জায়গাগুলিতে শীতকাল আর গরম- 
কালের পার্থক্য অন্তান্ত জাগার তুলনাঁর অনেক কম 
থাকে । আবার জলাশয়ের ধারে অবস্থিত জায়গায় 
'সমুত্রবাযু' আর "স্থলবাযু'র উৎপতিও হয় এই কারণে। 
শুধু তাই নঙ্ব, সার! পৃথিবীকে ঘিরে যে বামুমগুল 
ভাতে বছরের বিডি সময়ে যে নানারকম বায়ুগ্রবাহ 
হর, পৃথিধীর বিভিষ্ জায়গার আবহাগয! হার ওপর 


1 ্‌ 
অনেকাংশে রতয় করে, ভার পিইদেও জনের এই 
ভাঁপযারণ কমার ভূমিকা অনেকধাদি,। 


, কিছু. পরিমাণ লকে যখন পরম করা হয় ভখন' 


বাইরে থেকে লয়বরাহ কর! ভ্কাপুশত্কি পেরে জলের 
ভাঁপমাঁতা বাড়তে থাকে কিন্ত প্রমাণ চাপে জল যখন 
800 লে -ভে ফুটতে থাকে তখন বাইরে থেকে 
ভাঁপশভি সরবরাহ করলেও তাপমাত্রা বাড়ে নাঃ সমস্ত 
জল ফুটে বান্প না হওয়া পর্যন্ত 100” নে.তে স্থির 
খাকে। ]গ্রা্থ জলকে বাশ্প করতে গেলে দেখ! 
যাবে যে প্রায় 537 ক্যালরী ভাপ প্রয়োজন হচ্ছে? 
অর্থাৎ জল এই পরিমাণ তাপ শোষণ করলেও দে তাপ 
তার ভাপমাত্র বাড়ানোর কাঁজে ব্যয় হয় না, ব্যয় 
হয় জলের অণুগুলির পারস্পরিক বন্ধন ছয় করার 
কাজে। আবার বাম্প জমে জল হওয়ার সময় এ 
একই পরিমাণ ভাপ বেরিয়ে আসে, কিন্তু তার দরুণ 
এ জলের তাপমান্া কষে না। বাণ্পীতৃত হওয়ার 
সময় জল এই যে তাপ শোষণ করে (বাপ্প জমে 
জল. হওয়ায় সময় যা ছেড়ে দেয়) তাকে লীন 
তাপ বলা হয়। 100 সে.-এ ছ্ীমের অংস্পর্শে 
আনলে চাঁমড়া পোড়ে তাঁর চেয়ে অনেক বেশী। 
কারণ প্রথম ক্ষেত্রে চামড়ার “সংস্পর্শে এসে 
ঠাণ্ডা হওয়ার গময় জল যে ভাপটুকু ছাড়ে সেটুকুই 
চামড়ায় ঢুকে চামড়াকে পোড়া, আর হিতীয় 
ক্ষেত্রে এছাড়াও ীম জমে জল হওয়ার সময় যে লীন 
তাঁপ ছাড়ে সেট চাষড়কে আঙ্বো বেশী গুড়িয়ে দেয়। 
জল বাম্প হতে যে পরিষাণ লীন ভাপ শোষণ করে 


ভার পরিষাণট] অন্যান্ত গ্রায় সব তরল পদার্থের 
তুলনায়ই অনেক বেশী । ভূপৃঠের আবহাওয়ার নিয়সণে 
জরের এই বৈশিষ্ট্যের গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা রয়েছে । আমরা 
নিজেরা অনেক সময় জলের এই বৈশিষ্যকে কাজে 
লাগাই গরমের দিনে ঘরের দেখালে, ষেঝেতে বা 
ধসধনের পর্দায় জঙ্গ ছিটিয়ে। এ জল বাস্পীভূত 
হওয়ার সযয় বাতাস থেকে অনেকটা. ভাপ টেনে 
নিয়ে খর ঠাণ্ডা! করে। গরমকাঁলের শ্যে দিকে অনেক 

লয় দেখ! 'যায় আকাশে হঠাৎ বিরাট আরুতির 
বালা মেখের আবির্ভাব হয়েছে আর সেঞ্চলি দেখতে 
হযেছে নেকট! ফুলকপির যক্ো, যেন তাঁদের মধ্যে 


জান ও বিভাল 
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টি হযেছে অনেক বড় খড় আব); বা 


মলের পরের গুরে ভাপিযাঘা! হঠাৎ 'কষে গিপে 


প্রচুর পরিমাণ জলীয় ধাষ্প জমে এই.মেখ কৃষ্টি হয়।.. 
কিন্তু জলীয় বাষ্প জমার লমর যে বিশাল, পর়িমণি : 
ভাপ ছেড়ে দের সেই ভাপ; আশেপাশের থাতালফে . 
হঠাৎ লাংস্বাতিক রকম গরম করে দের, যাঁর ফলে সেই - 
বাতাসের মধ্যে ভীব্র আবর্তের হি হয় । এই আব 
ব1 পরিচপন আোতেকস জন্তই মেঘগ্ুলিয় আকুতি হয় 
ফুলকপিয় মক্ধো, তুবড়ীর আগুন যে ভাবে ছড়িয়ে 
পড়ে অনেকটা সেই ধরণের । ্‌ 

জল বাম্প হওয়ার সময় যেমন লীন তাপ শোবণ - 
করে, বরফ গলার ময়ও তেমনই পারিপান্িক থেকে 
লীন তাপ টেনে নেয়। ছল জয়ে বরফ হওয়ার সময় 


এর উল্টোটা ঘটে) অর্থাৎ জল পারিপাথিকে লীন ভাপ 


ছেড়ে দেয়। তের জায়গায় তাপমাত্রা যখন 0" পে “এয 
নীচে নেমে যায় তখন ছোট ছোট গাছপালাকে 
বাচিয়ে রাধার জন্ত তাঁদেরকে কাচের ঘর বা “গ্রীন 
হাউপস”এর ভিতর রেখে অনেক সময় সেই ঘরে বড় 
এক পাত্র জল রেখে দেওয়। হয়। কারণ এ জল যখন 
জমে বরফ হয় তখন যে লীন তাপ বেরোয় তা ঘরের 
বাতাসকে অনেকটা গর রাখে । প্রতি গ্রাম বরফ 
গল্লার জন্য 80 ক্যালরী লীন তাপ প্রয়োজন 
হয়। জলের বাঁদ্পীভবনের লীন তাপের মতোই 
গলনের এই লীন তাপও অন্থান্তি অনেক পদার্থের 
তুলনায় যথেষ্ট বেশী। জলের ধাম্পীভবন আর 
গলনের লীন তাপ এত বেশী ফেন? ছলের তাপীয় 


ধর্মের বৈশিষ্ট্যের তালিকা এখানেই শেষ নয়। এই 
বৈশিষ্ট্য লক্ষ্য কর! যায় জলের গলনাহ্ছ আর স্ফুটনাস্কের 
বেলায়ও। প্রমাণ চাপে জলের গলনান্ব আর স্দুটনান্ব 
ছুই-ই অন্বাভাবিক ঘ্কম বেশী | সাধারণত দেখ! 
ঘাঁয় যে একই ধরণের আপবিক গঠনবিশিষ্ট একাধিক 
পদার্থের মধ্যে যেটার আপবিক তর স্বচেয়ে বেশী 
তার গলনার্ধ আর স্ফুটনাক্ষও বেশা, আর বট 
আপবিক ভর যত কম ভার গলনাছ ও স্ুটনান্ক ' তত 
কম। জলের ফমু্ল1 2390 (অর্থাৎ এক অথুতে 
ছুই পরমাণু হাইড্রোজেন ও এক পরমাণু অঞ্িঞজেদ | 
একই রকম গঠন বিশিষ্ট আরে কয়েকটা পদ্ধার্থ হালে 
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নি 255৩ আর টি ৪, বেদিতে হুই পরমাণু 
হাইড্রোগেলের সঙ্গে যুক্ত হয়েছে খামে এক পরসাণু 
টিলুন্যাষ। সেলেনিয়াম ও সালফায়। : এদের মধ্যে 
আগধিক ভয় সবচে বেশী [7*76-র আর তার 
পর আসছে বণাক্রমে 7556, 7753 ও 7750, এখন 
17516517555 আর [795-এন ক্ষেত্রে ঘেখ! গেছে 
ষেগললান্ আর স্কুটনাঙ্ক ক্রমশ বেশী-ণেকে কমের 
দিকে গেছে। অর্থাৎ ওপরে যে দ্বি্মের উল্লেখ করেছি 
ত| এখানে খাটছে। কিন্তু জলের বেলায় এই নিস 
একেবারে উদ্টে গেছে। এই নিয়ম অন্গদারে জংলর 
গললাঙ্ক আর স্ুটনাক্ক হওয়া উচিৎ ছিল 7755-এর 
চেয়ে কম, কিন্তু আসলে তা [7976-এয় চেয়েও 
অনেক বেশী । 
গুশ্ব £ এর কারণ কি? জলের গলনান্কের 
লঙ্জে চাপের সম্প্টাও খুবই হৃষ্টিছাড়। 
যে কোন ঞিনিসেরই গলনাঙ্ক চাপের ওপর 
নির্ভর করে। যেমন, বায়ুমণ্ডলের সাধারণ চাপে 
জল 100” মে-এ ফুটলেও ভার চেয়ে বেশী চাপে 


স্কটনাস্ক 100” সে.-এর চেয়ে বেড়ে যায় আর কম চাপে - 


্ুটনাঁ্ হয় 100 সে.-এর চেয়ে কম। শুধু জল নয়। 
সব তরঙ্গ পদার্থের ক্ষেত্রেই স্ফুটনাস্ক তাপের সঙ্গে 
এভাবে বাড়ে-কমে। গলনাক্কের বেলার কিন্ত জলের 
বাবহারট। অন্তান্ত পদার্থের থেকে আলাদ। অন 
বেশীর ভাগ পদার্থের ক্ষেত্রে চাপ বাড়ালে গলনাহ্ক 
বাড়ে আর চাপ কমালে গলনাঙ্ক কষে, কিন্তু অলের 
ক্ষেত্রে ঠিক উ্টে1। সাধারণ চাপে বরফ গলে 0সে.-এ 
কিন্ত ভার চেয়ে বেশী চাপে বরফ গলে আরো! কম 
তাপমাত্রায় । জলের অন্যান্ সব অভভুত ধর্মের মতো 
এই বৈশিষ্ট্যের প্রাকৃতিক ভাৎপর্য অপরিসীম । 
পাহাড়ের ওপর বরফ মতে জমতে যখন বরফের 
পঠিমাঁণট! খুব বেড়ে যায় তধন ওপরের বরফের প্রচণ্ড 
চাপে নীচের স্তরের বরফের গলনাহ্ধ কছে যায়। 
ফলে শীচেকার বরফ গলে গিয়ে জলের পাল! স্ব 
হট হয় আর নেই স্তরের ওপর দিয়ে পিছলে ওপরের 
বক পাহাড়ের ঢাল হেয়ে মীচের দিকে নাষতে 


জনের কথ 
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থাকে । একেই বল! হয় হিমবাহ বা'গ্সেসিবার?। চাঁপ 
ঘাড়লে বরফের গলনাহ্ন হি ন1 কমণ্তো৷ ভবে এইভাবে 
হিমবাহ পাহাড় থেকে নীচে নামতে পারতে। না, 
উচু পাহাড়গুলির উপরে মে থাকা বরফের 
পরিমাণ ক্রমশ বেড়ে যেত, নদীনালার শো ক্রমশ 
কমে আসন আর এদবের ফলে পৃথিবীর আবহা ওয়াট! 
সম্পূর্ণ পালটে যেত । বরফের ওপর পায়ে চাঁকা বেঁধে 
ব]মোচার খোলার আরুভির জুতে। পরে যায় কেটিং 
করেন তাদের স্বচ্ছন্দ গতি ও নির্ভর করে জলের এই 
ধর্মের ওপর। আমাদের গ্রাশ্বর তালিক! আরে! 
দীর্ঘ হলো_ চাঁপ বাড়লে বরফের গলনান্ক কমে কেন? 
এর পর আবে! আছে। জলের পৃষ্টটান অন্যান্ত অনেক 
তরল পদার্থের চেয়ে বেশী। পৃষ্ঠট'ন বলতে কি 
বোঝায় ভার একট! ধাকণ দেওয়ার চেষ্টা করছি। 
একট! পাতল। রবারের টুকৃরে! টান টান করে ধরলে 
সেট! বেশ কিছুট! ওজন সইতে পারে । খুব বেশী টান 
করে ধরে-খাঁক। বারের পর্দার ওপর একট! লোহার 





1নং চিত্র 
বল রাখলে বলের ওজনে রবারের পর্দার মাঝখানটা 
যতট] নেমে যায় ( 1নং চিত্র ) আলগা করে ধরে থাক! 
পর্দার ওপর এ বজট। রাখলে পর্দার মাঝধানট। তাঁর 


চেয়ে বেশ নামে (2নং চিত্র) । রুধারের পর্দার যাঝ- 
খানট। নেষে যেতে হলে ভার তলের পরিমাণ বা 
ক্ষেত্রফল বাড়তে হয় । এখন পর্দাটাকে টান টান করে 
ধয়ে রাখার জন্ত যে বলগ্রয্জোগ কর! হয়েছে স্টে। তার 
ক্ষেত বাড়ায় ব্যাঘাড হাটি করে। শর্দাটাকে যত 


রি চা 
র্‌ 1 

ী & 
ল এ তু ঃ 
॥ ॥ 

এ ? না 
। মু 
৫ 


বেশী ্ার টা ফর] হবে / বাধার নাতি 
হথে 'ছ্ত বেশী ফলে লোহার ঘলের ওজনের 


ধরুন বাবধাদট। নামার পরিমাণ হবে কম। 


বে কোন ভরল পদার্থের ক্ষেত্রে তরল পদার্থের 
ওপয়ের ভলট! অনেকটা এরকম টাঁম করে 
ধয়ে থাকা পর্দায় যতে। ) কোন তরল পদার্থের ক্ষেত্রে 
টামেয় পর্িমাণট। বেশী কোন ক্ষেতে আবার কম। 





2নং চিত্র 
এই টানটাকেই বল। হয় তরলের পৃষ্টটান। জলের 
ক্ষেত্রে এই পৃষ্ঠটানের পরিম্বাণট1 অন্যান্ত বেশার ভাগ 
ভরল পদার্থের তুলনায় অন্রেক বেশী । একটা গেলাসে 
জল নিয়ে তাঁর ওপর খুব সত্তর্পণে একট। সরু লোহার 
কুচ ছেড়ে দিলে দেখা যাবে বে নুচট। জলের ওপর 
ভাসছে। ররারের পর্দাট। ধেমন লোহার বলের ওআন 
রেখেছিল, জলের ওপরের তলটাও ভেমনি শৃচের 
 ওজনট| ধরে রাখে । লোহার বলট| খুব ভারী হলে 
যেঘন পর্দাট। ছিড়ে বলট। পড়ে যেত তেষনই এন্‌চের 
চেয়ে আরেকটু ভারী কিছু দিলে ত1 জলের ওপরের 
ভলট। ভেদ করে ডুবে যেতো৷। রবারের পর্দা যতখামি 
ওজন সইন্ে পারবে ত| যেমন নির্ভর করে পর্দাট। 
কতখাঝি টান করে ধরে রাখ! হয়েছে তার ওপর, 
তেমনি তঙল পদার্থের ওপরের তলও বিচ্ছিন্ন না হয়ে 
কতখানি গজন সইভে পারবে তা নির্ভর করে ভয়ল 


. বত ই 
গা ) মিজি? জনে পৃটা দেশী বলে 
যে দুচে জলে ওপর ভাসে লেই দৃচে দাঘার তেলের 
ওয় ছাড়লে উুধে বাবৈ | দর্ণেক জম ছোটি ছোট 
পি'পড়ে বা পৌঁকামাকড়কে জলের :ওপয় সষজ্ছন্যে 
ছেটে বেড়া দেখা বা । এম) এঞ্ডই হালকা যে 
এনদের ওজম ভঙ্গের ওপরের তলকে বিচ্ছিরি করতে 
পারে না। লেবু পৃষ্ঠটীন বে হওয়ার আরেকটা, 





- দৃষ্টান্ত পাওয়া! যায় কলেন্ মুখ থেকে ফোট। ফোট। জল 


পড়ার সময় তাঁয় বাইবেন্স তলট। একট] খলির মতো! 
ভিতরের তরল পদার্থের ওজনকে.ধরে রাঁখে, যেমন হয় 
একটা রবারের বেলুনকে ভয়ল পদার্থে পূর্ণ করে ছেড়ে 
দিলে। ভরল পদার্থের ফোটাটা খুব বড় হলে কিন্ত 
বাইরের ভলটা আয় ভিতরের তরল পদার্থের ওজন 
ধরে রাখতে পায়ে না। তথন বড় ফোট।টা ছোট 
ছোট ফোটায় ভেঙে ধার়। যে তরল পদার্থের 
পৃষ্ঠাটান যত বেশী তার বাইরের ভলট! তত বেশী 
ওজন ধরে রাখতে পারবে, অর্থাৎ তার 
ফোটাগুলিও তত বড় হবে। জলের পৃষ্ঠটটান যেশী 
বলে কলের মুখ থেকে জল পড়ার সময় বা বৃষ্টিপাতের 
সময় জলের ফ্োটাগুলি হয় বড় বড়। জলের ফোটা 
মাটিতে পড়ে ছড়িয়ে যায় না । কারণ ছড়িয়ে পড়তে 
হলে ওপরের তলের ক্ষেত্রফল এক ধাক্কায় অনেকটা 
বাড়তে হয়, পৃষ্ঠটান বেশী হওয়ার দরুণ যা! মস্ভব হয় 
ন1। তাই মাটিতে ধাক! খাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে 
ফৌোটাট। প্রথমে কয়েকটা ছোট ফোটায় ভেঙ্গে খায় 
আর এই ছোট ফোটাগুলি মাটি থেকে ছিটকে ওঠে। 
জলের পৃষ্ঠটান যদি আরো৷ অনেক বেশী হতে। তাহলে 
পুরো (ফাটাটাই জলভতি বেলুনের মতো! মাটি থেকে 
ঠিকরে উঠতে) অর্থাৎ সে ক্ষেত্রে পেটা একট! 
বুলেটের মতো! যাটিতে এসে থকা খেত। .জলের 
পৃষ্টটান ততট। বেশী না হওয়ায় অতদূয় হয় না বটে 
কিন্তু সেট! করেকটা ফোঁটায় ভেলে গিয়ে লাফিয়ে 
গুঠে। খয় ফলে এক ফৌট। জল মাটিতে পড়ছে, 
মাটির ওপর তা যতটা ধা দের সেটা অন্ত যে কোন 
তষল পদাখের চেয়ে মেক বেশদী। কল ছিরে ঝাল 


পড়ে পড়ে কলের ভলাকার পাখর বন্ধ তাড়াতাড়ি 


ক্ষয়ে ধের, জল ছাড়া অন্ত কোন ভরল পদার্থ ভা 


পারত রা। সই জলের ফোটি। মাটিতে পড়েও জমিফে 
একইভাবে ক্ষয়ে দেয় জলে মাত্রাতিরিজ পৃষ্ঠটাদের 
ল্ঙে ওত প্রোতভাষে যুক্ত রয়েছে জার একট। বৈশিষ্্য-_ 
কাচ, মাটি ইত্যাদি বন্তর গ্রতি' জলের আসক্তি 
জলেয় এই ধর্মকে বলা হয় আসন (আযাচৈগন ) 
একপাত্র জলের মধ্যে একট! খুব সরু কাচের নল 
ঢুকিয়ে দিলে আসঞনের দরুণ অল এ নলের ভিতরকায় 
গাঁবেরে ওপরে ওঠে। গাছপালার শিকড়ের মধ্যে 
দিয়ে মাটির ভিতর থেকে জলীয় ভ্রবণ ওপয়ে ওঠ1র 
পিছনেও এই ধর্ধেষ ভূমিকা রয়েছে। আর এই 
আসঞ্জনের জন্যই মাটির ওপর দিয়ে জলের যোত বয়ে 
যাওয়ার সময় অনেকট! পরিমাণ মাটি সঙ্গে করে টেনে 
নিষে যার বৃটটির জলের ধাক্কায় তূপৃণ্ঠর ক্ষ আর 
জলেয় শোতের সঙ্গে মাটি পরিবাহিত হওয়া, এই 
ঘটনা ছুটি বিশেষ তাতপর্ধপূর্ণ। এর ফলে যেমন 
জামর শশ্যফলনক্ষমতার হাপ-বৃদ্ধি ঘটে, তেমনই 
আধার মাটির বীধ জালগ। হয়ে বন্ত! ডেকে আনে। 
সমূতগর্ভে গ্রচুর পলিমাটি জমা হয়ে মোহনায় ব-ীপ 
স্থটি করে, আয় এরকম অন্ান্ত নানা ঘটনা 
ঘটে। 
এয় পর বলতে হয় জলের আশ্রর্য দ্রবণ ক্ষমতার 
কধা। জলে বছ জিনিসই ভরবীভূত হয়। এগুলির মধ্যে 
বিশেষভাবে উল্লেখ করতে হয় নানারকম জবণের 
কখা। যে কোন জিনিস ধোওয়া বা পরিস্কার 
করার জন্ত যে আমরা সর্বদা জল বাবছাত করি ভার 
কারণ শুধু এই নয যে জল সবচেয়ে সহজলভ্য তয়ল 
পদার্ধ। জলেয় দ্রবণ ও (আসঞ্চন) য্গি এত বেশী 
ন! হতে| ভবে ধোওয়াবা পরিস্বার করার জন্য জল 
কোন কাজেই লাগতো.না। হৃতয়াং জল লম্পর্কে 
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আমাদের প্রপ্নের ভালিকায় জরে! একট! প্রশ্ন যোঁগ 
হলো--জলের হষণ ক্ষমতা এত বেশা কেন? এ 
প্রসঙ্গে আয়েকটা বিষয় একটু উদ়্েখ কর দয়কায়। 
যে সমস্ত বন্ধ অণুতে. আধান বন্ধনী ব1 *আয়নিক 


- বঞ্ত'এর প্রাধান্য রয়েছে (অর্থাৎ অণুর অংশগ্ুলি 


যেধানে পরম্পয়ের পঙ্গে বাঁধ! রয়েছে বিপনীত্ত-বর্মী 
আধানের় মধ্যেকার আকর্ধণজনিত বল দিয়ে) জল 
সে লব বস্তর অনুগ্ুদিকে বিচ্ছি্ন কয়ে সহজেই 


তাদেরকে দ্রবীভূত করে। কিন্তু যে সব স্তর অগুতে 


আধানের প্রকাহ উপদ্থিতি নেইস( এগুলিকে বল! 
হয় মেরুবিহীন অণু বা“আযাপোলার মলিকিউল' ) 
তাদের ওপর জলের প্রভাব একেবারে অন্য রকম। 
অনেক সময় জলের মধ্যে এ ধরণের অণুগুল ছড়িছে 
পড়ার ব্দলে পরম্পরের কাছাকাছি এসে দানা বেধে 
যার। জলীয় মাধ্যষে মেরুবিহীন অণুগুলির মধ্যে 
এই পারস্প্িক আক্ষণণকে বল! হয় জলাতঙ্কবজনিত 
আকর্ষণ বা 'হাইড্রোফোবিক আট্রীকশন'। এয়কম 
অডভুত নামের অর্থ কি--সেটা ব্যাধ্য! করার অবকাশ 
অবস্ত এখানে নেই। কোটি কোটি বছয় আগে 
সমুদ্রের জলে প্রথম জীবকোষের আবিরাবের পিছনে 
এই আকর্ষণের বিশেষ ভূমিকা ছিল বলে অনেকে 
মনে করেন। জীবকোষের শ্বাভাবিক গঠন ও কাজের 
ক্ষেত্রেও এর ভূমিকা ধুবই গুরুতপূর্ণ। প্রশ্ন : জলাতঙ্ক- 
জনিত আকর্ণের কারণ কি? 

এন্ডগুলি প্রশ্্ের ধাক্কায় প্রপীড়িত হয়ে কেউ যেন 
আবার জলাভছ্ছ রোগের কধলে না পড়েন। কারণ 
বিজ্ঞান জনের অদ্ভুত বৈশিষ্ট্যগুলিকে অনেকটাই 
ব্যাথ্যা করতে পেরেছে। তবে সে স্তন 
আলোচনার ব্ষিয়। 
[স্তর : কেনেখ ডেডিন ও জন ডে--*ওয়াটার, দি 
মিরর,অফ সায়েল' (হাইনম্যান, লগ্ন )। 


ব্লাডপ্রেসার 


হেমেজ্ানাথ মুখোপাধ্যায় 


পৃথিবীর প্রায় ন্ব দেশেই রক্তচাপ (91০০৫ 
[0:৫83076)' বোঁগের আধিকণ) দেখ|। দিয়েছে। 
বর্তমানে ফোগটির ব্যাপকতায়' এবং ক্ষতিকর 
সভভাবনার জন্ত বিশ্ব স্বাস্থ্য সংস্থাও বিশব্যাপী 
তথ্যান্সদ্ধানে ব্যাপৃত রয়েছে। নেই অন্য সাধারণ 
লোকেও রক্তচাপ সম্থক্ধে যথেষ্ট সচেতন এবং 
আতঙ্কগ্রস্ত । আতঙ্কগ্রস্ত হবার কারণ কিন্ত 
অধিকাংশ লোৌকেরই রুক্তচাপ সধ্ধে পঠিক ধারণার 
অভাব। 

রজচাপট। কি ব্যাপার? যে কোনও নলের 
ভেতর দিয়ে যর্দি কোমও তরল পদীর্থ গ্রবাহিত হয়, 
তাছলে নলের গাত্রে ই তরল পরবার্থ একট! চাপ 
সৃষ্টি করে। আমাদের দেহের অভ্যন্তরে অসংখ্য 
ধমনী, শিরা ও তাদের কুক্মাতিসুন্মর শাখার মধ্য দিয়ে 


ক্রমাগভ শোণত সঞ্চারিত হচ্ছে। হুতরাং এসব 


রক্তবাহীনলের মধ্যে সর্বদাই একটা চাঁপ থাকে। 
এই চাপকেই বল! হয় ব্লাড প্রেসার অর্থাৎ রক্তচাঁপ। 


এইখানে একট| কথ। বলে নিই। হপিড থেকে যে 


নলের মাধ্যমে শরীরের বিভিন্ন অংশে রক্ত ছড়িয়ে পড়ে 
সেই রক্তধাহী নলের না ধমনী আর যে নলের 
ভিতর দিয়ে এ রক্ত বিভিন্ন অংশ থেকে হপিণ্ে 
ফিরে আসে তাঁকে বলে শিরা । রক্তচাপ ধলতে 
মাধারণভাঁবে এ ধমনীর রক্তচাপকেই বোঝায়। 

এই চাপ সব বয়সের সব মানুষের রকেই আছে। 
লেই চাপের খোরেই শরীরের বিভিন্ন অংশে রক্ত 
চলাচল করে। তবে মেই চাপের একটা! স্বাভাবিক 
যাত্রা আছে। দেহের উষ্ণতার যেমৰ একটা 
গ্বাভাবিক মাত্র] থাকে বায় বেগ হলে আমর হলি 
জর, জেলি ধমনননীর রক্তচাগেরও যে হ্বাডাধিক বাজ 


%25-এ নিখতলা ঘাট হট, কলিকাা-€ 


আছে তার বেখ হরে আমরা! লি হাই রাডপ্রেসায 
(ল18৮০16০৫ 01558016)--চলতি কথায় শীধু রা . 
প্রেনার ব! গ্রেসায়। | 
এইখানে আর একটি গ্রষঙ্গের' আলোচন। 
দরকার | ধ্ষনীয় মধ্যস্থিত রক্ত সর্বদা সমবেগে 
সঞ্চারিত হয় না। ধমনীতে রক্ত পঞ্চীলনের মূল 
উৎস হন হাস্্। যেটা! আসলে একটি পাম্প মেশিন। 
হদযন্ত্র মুহ্মূ্ছ লংকুচিত হয়ে ধনীর ভিতরে রক্ত 
সঙ্গালম কয়ে। ুস্থ শরীরে হয প্রতি মিছিটে 
নিয়মিত ভাবে 50112 বার পর্যায়ক্রমে সংকুচিত হয় ও 
আবার গ্রদারিত হয়। সাবু হলেই হপিত্ডের 
ভিতরের রক্ত সন্দোরে ধমনী মধ্যে গ্রবাহিত হয়। 
তখনই ধমনীতে রক্তের পরিমাণ তথ। চাঁপ বৃদ্ধি পায়। 
পরক্ষণেই হৃদযন্্ প্রমারিত হয়ে সংকৌচদের আগের 


অবস্থায় ফিরে আসে তখন ধমনীতে রক্তের চাঁপ 


আঁগের থেকে কষে যায়। আর এই হয গ্রমারিত 
হওয়ার সময়ই শ্রিরার ভিতর দিয়ে ফিরে-আস রক্ধ 
হৃদপিত্ডের হধ্যে জম! হয়। পরবর্তী দংকোচবে 
মেই রক্ত আবার বেহিয়ে যায়। তাই হাঘস্তের 
নংকোচন-গ্রধারণের সঙ্গে ধমনীতে রক্তচাপ 
পর্ধায়ফমে বাড়ে ও কমে। হাযজরের লংকোঁচন 
কিয়া নাম দিষ্টোলী বা লিস্ট ল (555:016) এবং 


 প্রমারণের পর স্বাভাবিক অবস্থায় ফিরে আমার 


কার্্রমকে বলে ভায়াক্টোলী বা! ভায়াস্টোল 
(01536016)। নিষ্টোনীর লমমই ধমনীতে অর্ধোছ 
চাপ হয়। তাঁকে বলে সিস্টোপিক . প্রেসার 
(558:0110 8:653016) আর ডায়াম্টোলীক সহরই 
লর্বনিয় চাপ হয় ভাঁকে বলে ভারাস্টোলিক প্রেদাঃ 
(01850016 61655016)। রক্তচাপ পরিমাপ 


জানুয়ারী, 1980 ] 


করার সঙ্গয় এই দুই রকম চাঁপই নির্ণয় করতে হয়। 
ছুই রকম চাপেন্ছই বিশেষ বিশেষ গুরু আছে। 

এখন জর বললে যেমন কোন বিশেষ রোগ 
বোঝায় ন! তেষনি রক্তচাঁপবৃদ্ধি বললেও ঠিক একটা 
কোন নিদিষ্ট রোগ বল! যায় না। বিভিন্ন কারণেই 
এই রক্তচাপে হাস-বৃদ্ধি ঘটতে পারে। সাধারণ শরীগ্ে 
যে পরিমাণে রক্ত আছে এবং নিয়তই সঞ্চালিত হচ্ছে 
বদি কোন কাক্সণে সেই রক্তের সামগ্রিক পরিমাণ 
0০6৪1 ৬০100)৫) বৃদ্ধি পাঁয় ভবে শ্বাভাবিক ভাবেই 
ধমনী ষধ্যস্থ রক্তের চাঁপও বৃদ্ধি পাবে। রক্তের 
সামগ্রিক পরিমাণে বৃদ্ধি ঘটে মুলত: তার জলীয় 
অংশেয়্ বু্ির ফালই। আর রক্তের জলীয় অংশে 
বিস্ভিন্ন রকমের লবণ, বিশেষ করে আমাদের সাধারণ 
খান্তলবণ (সোডিয়াম কোরাইড ) ও প্রোটিন জাতীয় 
থান্ভাংশ দ্রবীভৃত্ত অবস্থায় থাকে । যে কোন দ্রবণে 
এই দুই রকমের পদার্থ বেশী থাকলে সেই ড্রবণের 
অলধারণ ক্ষমত1 বেড়ে যায়। হৃতয়ং রক্তে যদি 
কোন কারণে আঙাদের খাছাস্গবণ ও আমিষ ব! 
গ্রোটিৰ জাতীয় খাগ্যাংশ বৃদ্ধি পায় তবে আমাদের 
শরীরের সাখ্রিক রক্তের পরিমাণ (৮০010702) বেড়ে 
যায়। ভাতে রক্তচাপ বুদ্ধি পাবে । এক্ষেত্রে ত্রুটি 
ব৷ রোগটি হচ্ছে মূলতঃ এ লবণ ও প্লোটিনজাতীয় 
খাতের বিপাক'য় পদ্ধতির কোথাও গোলমাল । 
মেইজন্ত তখন লবণ ও প্রোটিনজাতীর খাগ্গ্রহণ 
সীষিত করেই এ ব্বক্তচাঁপ বৃদ্ধি সংযন্ত করতে চে! 
কর! হর । তারপর হৃদপিণ্ড একটি স্বয়ংক্রিয় যন্ত্র । 
যর্দি কখনও তাঁর করক্ষমতা ফেড়ে যায় তাহলে 
সাধারণ অবস্থায় যে পরিষাণ রক্ত হৃ্দঘস্ধ থেকে 
ধমনীতে গ্রবাহিভ হয় এ অবস্থার ধমনীর যধো 
গ্রবাছিত রক্তের পরিমাণগ্ড বেড়ে যাবে। তাতে 
ধনীর রভচাঁপ বৃদ্ধি পাবে । আবার যে ধমনীর 
মধ্য দিযে রক্ত প্রবাহিত হুয় সেই ধমনীতো পাতলা 
রবারের নলের মস্ত জিনিল | রবারের মতই দেই সব 
ধমনীগাত্রের একটা ন্বাভাবিক স্থিতিস্থাপকত। 
(619501010) আছে। হাদযন্ত্রর মংফোচদকালে 
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অর্থাৎ এ সিস্টোল-এর সময় যখন বেশ কিছুটা রক্ত 
সজোয়ে ধমনীর মধ্যে পাম্প করে দেওয়া হয় তন 
সেই বেশী রক্তের চাপে ধষনীগাত্র ম্বাভাবিকভাঁবে 
কিছুট] প্রসারিত হরে যায় ও ভাবাস্টোলের স্ময় তা 
আবার পূর্ধের অবস্থায় ফিরে আসে। যদি কোঁন 
কারণে ধযনীগাত্রের এই লংকোচন-প্রসারণ ক্ষমতা 
বা স্থিভিস্থাপকতা শক্তি হাঁস পায় বা নষ্ট হয়েষায় 
তখন হ্াদঘন্ত্র থেকে যভটুকু রক্তই ধমনীর মধ্যে পান্প 
করে দেওয়া! হোক ন! কেন ধমনীগাত্রে তাঁর চাপের 
ধাত্রা স্বাভাবিক অপেক্ষ। অনেক বেশীই অনুভূত হবে । 
এতেও রক্তচাপ বাড়বে । রোগটি তখন ধনীর 
গাত্রেই। ধনীর স্থিডিস্থাপকতা শক্তি কমে গেঙ্গে 
তার ভিতরের ফাঁপা অংশে আভাস্তক্পীণ পরিণ্দ বা 
ঘেরট! ক্রমে ছোট হয়ে যায়। আর ভঙ্গের প'উপের 
মধ্যে যেমন রধ়ল1 জন্মে গিষে তাঁর ভিতরে ছিদ্রেপথ 
ক্রমে সরু হতে থাকে, ধমনীর যধোও এমন দু-একটি 
রোগ হয় যাতে তার ছিদরপথ ক্রমে লংকীর্ণ হয়ে যার । 
এই সরুপথে গ্বাভাবিক মাত্রায় রক্ত গেলেও ধর্ঝনীর 
গায়ে তার চাপ যথেষ্ট বেশী হয়ে পড়বে । প্রথম 
অবস্থাকে অর্থাৎ ধনীর স্থিভিস্বাপকত] হাস হ€য়!কে 
বলে আটারিওস্করেরোসিস (26521050901210518) 
আর পরের খঅবস্বাকে ব! ধমনীর অভ্যন্তরে কিছু 
জমে গিয়ে তার ছিদ্রপথ সংকুচিত হয়ে যাওয়াকে বজে 
আিরোস্ক্রেরোসিস 
বয়োবুদ্ধির মলে, সাধারণতঃ পঞ্চাশোধ্ব বয়সে ধমনী 
গায়ে গঃয়ে এই জাতীয় পরিব্তন স্বাভাবিকভাবেই 
ঘটন্ে খাকে। এই দুই অবস্থাতেই ধমনীগাতে 
চাপ স্হা করার ক্ষমত্ত। হাম পেতে থাকে। 

এই সঙ্গে মনে রাখতে হবে যে আমাদের শররে 
যে অসংখ্য মানে শত শত কোটি (প্রায় 75 ট্রিলিয়ন) 
কোষ রয়েছে যা! দিয়ে বিভিন্ন কল ও সমগ্র অঙসংস্থান 
তৈরী, জাদের প্রত্যেকের অবস্থান ও দৈনন্দিল 
কার্ধকলাপ লন্বদ্ধে আমরা কেউই কখনও সচেতন 
নই অথচ ভারা! অভি স্থনিপুশভাবে অবিরাম কাজ 
করে চলেছে । এদের প্রায় লব কাঁজই ন্বনিয়স্্রিত ও 
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পার্পরিক নিখুত যোগনুজে গ্রাথিত। আমাদের 
সাধারণ ইচ্ছাঁশক্ির ওপর তাঁর! নির্ভরশীল নয়। 
সেই জন্ত ভাদের বলা হয় হ্বস্বংক্রিয় ব্যবস্থা 
(206010860 558662) )। তাঁদের পরিচালনা ও 
ব্যবস্থাপনা লবই হবয়ংক্রিয়ভাবে হয়। শরীরাভ্যস্তরে 
সেই জব শ্বয়ংক্রির তন্ত্র ও পদ্বতির মধ্যে যোগাযোগ 
ও সংবাদ আদান-প্র্মানের বহুবিধ লুল্ষ্ম সংবেদনশীল 
গ্রাহক-প্রেরক ব্যবস্থা রয়েছে যার বেশীর ভাগই রক্ত 
মাধ্যষে সম্পাদিত হয়। আবার রক্তমাধ্যমেই কোটি 
কোটি কোষ, কলা, বিভিন্ন অজসংস্থানি ও যন্ত্রাংশের 
রক্ষণ পোষণ ও কর্মক্ষমতাঁর উপযোগী উপাদান 
প্রত্যেকের কাছে যথাযথভাবে উপস্থিত হয়। হ্তরাং 
একদিকে স্বয়ংক্রিয় প্রথায় রক্তের উৎপাদন, তার 


'্বাভাবিক অবস্থায় রক্ষণ, তার মধ্যে দ্রবীভূত লবণ . 


ও অন্তান্ত বস্তর পরিমাণ স্থিরীকরণ, রক্ত সঞ্চালনের 
উপযোগী রক্তবাঁহী নলসমূহের গঠন এবং তাদের 
প্রকৃতি নিরূপণ ও সেই সঙ্গে হাদযন্ত্রের কর্মকাণ্ড 
নিয়ন্ত্রণ যেমন স্বয়ংক্রিয়ভাবে পরিচালিত হয় তেমনি 
এইপবের পরিচাণনা ও নিয়ন্ত্রণের কাজেও আরও 
কতকগুলি শ্বন্বংক্রিন্ন পছতির যোগাঁষোশ রয়েছে এবং 
সবোপরি পরিবেশেরও গুভাব রয়েছে । এই জটিল 
এবং বছবিস্তৃত স্বয়ংক্রিয় ব্যবস্থানমূহের যে কোঁন এক 
বা] একাধিক ক্ষেত্রে ক্রটি-বিচ্যুতি ঘটলে রক্তচাপের 
ত্বাস-বৃদ্ছিও ঘটবে | পেটা কখনে! দীর্ঘস্থায়ী, আবার 
কখনও স্বল্পস্থায়ী হতে পারে। আর তান উপরেই 
রক্তচাপ বুদ্ধি রোগের গ্ররুত্ব নির্ভর করে। এই জন্যেই 
রক্তচাপ নিজে কোন একট] রোগই নয়। 

এখন্ব রক্তচাপের ম্বাভাবিকত1 কিছু পরীক্ষা 
নিরীক্ষা ও অভিজ্ঞতায় দেখা গেছে পূর্ণ বয়স্ক 
ব্যক্তির সিস্টোলিক চাপ 140 থেকে 150 খি. মি 
ও ডায়াস্ট লিক চাপ 90 থেকে 100 মিলিঙিটাঁরের 
মধ্যে থাকলে শরীরের কোন ক্ষতি হয় না। এর 
' উর্ধে গেলেই অনুস্থভার লক্ষণ দেখ! দিয়ে থাকে। 
আর উচ্চ চাপ 105-এয় নীচে নামলে অনুস্থ বোধ 
করার কণা। আবার বধিত- রক্তচাপে বেশ কিছু 
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ক্ষেত্রে কোন উপসর্গই দেখ! দেয় না। উপসর্গ 
বা কষ্ট যা থাকে তারও বেশীর তাগ বৈশিষ্ট্পূর্ 
নয়; অর্থাৎ এ কষইগুলি অন্যান্য রোগেও থাকতে 
পারে, যেমন মাখার যন্ত্রণা, মাথাঘোরা, অথবা, 
সিশড়তে উঠলে হাঁফ লাগা ইভ্যাদি। সাধারণ 
লোকে মাথাঘোর] বা মাথার যন্্রণাকেই বেশী 
গুরুত্ব দেয়। ভাই মাথার যন্ত্রণা বা মাথা ঘুরলেই 
ব্লাডপ্রেসারের ভয়ে আতঙিত হম, তা সে জয়ের 
জন্যই মাথা ঘোর] হোক বা সদিয় জন্ মাথার 
যন্ত্রণা হোক। আবার বেশী রেগে যাওয়াকে 
অনেকে রক্তচাপ বৃদ্ধির লক্ষণ মনে করেন। এই 
সব ক্ষেত্রে রোগের প্রকৃত্ত কারণ অনসন্ধান না 
করে রক্তচাপের ভয়ে সন্ত্রস্ত হয়ে পড়াটা একটা 
বিশেষ মাঁনমিক জটিলতার হি কয়ে ভার ফলে 
মে নিয়মিত কাজকর্ম করতে পারে না। এই 
জাতীয় দীর্ঘস্থায়ী মানসিক অশান্তি শেষ পর্যন্ত 
তার রক্তচাপ রোগের অন্যতম কারণ হয়ে উঠতে 
পারে। কারণ দ্বাধুর উত্তেজন। মস্তিষ্কে, হদযন্ত্রে ও 
সমগ্র রক্তমঞ্চালন পদ্ছতির শয়ংক্রির় কার্ধকারিতায় 
বিপর্যয় এনে দ্বেয়। তাই রক্তচাপের ভয়ে অহেতুক 
শস্কিত না হয়ে যথাঁসময়ে উপযুক্ত চিকিৎসকের 
সাহায্যে রৌগনির্ণয় একান্ত প্রয়োজন । 

কোম কোন ব্যক্তি রাড প্রেমারের লঙগে শক্তি 
দামর্থের একট] লহ্বন্ধ আছে বলেও মনে কয়েন । 
কোন কারণে শারীরিক তুর্বলন্ত] অনুভব কয়লে 
তাদের রক্তচাপ বুঝি নিয়মুখী হয়েছে অনুমান 
করে থাকেন। কিন্তু রক্তচাপের সঙ্গে শক্তিসামর্থের 
যথার্থ সম্বন্ধ নেই। অনেক বলিষ্ঠ ব্যায়ামবিদেরও 
বেশ কম রক্তচাপ দেখা যায় । 

রস্তচাঁপবৃদ্ধির মূর্থগত কারণের উপরেই রক্ত 
চাপের হানিকর গ্রভাঁব নির্ভর করে। যদি 
ধমনীগাত্রে সংকীর্ণডা বা কাঠিস্য (5016:0515) হেতু 
রক্তচাপ বুদ্ধি পেয়ে থাকে তাহলে মত্তিফ, হস্ত 
প্রভৃতি গুরুতপূর্ণ অংশের সরু ধমনীগুলি একেবারে 
বন্ধ "হয়ে গিয়ে ক কতচাপের হেগ সামলাতে ন। 


: জাহয়ারী 1980 
পেরে ছিড়ে গিয়ে আকন্মিক বিপর্যয় ঘটাতে 
পান্বে। তেমনি রক্কের অভিরিক্ত লবণ ও জল 
নির্গমনের প্রধান পথ হচ্ছে বধ (770765) যা 
মত্রবস্ত্র। এই যস্ত্রের মধ্য দিয়ে রক্ত প্রবাহিত 
হওয়ার কালে সাধারণ পরিস্রাবণ (ড্1]080010) 
প্রক্রিয়ার ছার। রক্তের অতিরিক্ত লবণ ও জলীয় 
অংশ বাইরে মুত আকারে নির্গত হয়। এই 
বৃক্ধ বা কিডনির কোন রোগে যদি মৃত্ের পরিমাণ 
কষে যায় তাহলে রক্তে লবণ ও জলের পরিমাণ 
বেড়ে গিয়ে রক্তচাপ বৃদ্ধি করবে। আর শরীর 
মধ্যস্থ স্বয়ংক্রিয় যন্ত্রমূহ সেই অভিরিক্ত লবণ ও 
জল নিফাশনের চেষ্টায় ভুলক্রমে আরও রক্তচাপ 
বৃদ্ধি করে কিডনির পরিস্রাবণ প্রক্রিয়া বাড়াবার 
চেষ্টা করবে। ্বয়ংনিয়ছ্িত যন্থগুলি এইখানেই 
অন্ধের মত কাজ করে। তার! রক্ত থেকে লবণ 


ও জব নিফাঁশনের ন্বাভাখিক পথ সেই কিডনীর 
উপরই চাপ হৃঙি করতে থাকে । তাতে চক্রাকারে 


রক্তচাপ ক্রমশ: বৃদ্ধি পেয়েই চলে কিন্তু অসুস্থ 
কিডনী রক্ত পরিশোধনে সক্ষম হয় না। একই 
ভাবে স্বাভাবিক স্বয়ংক্রিয় তন্ুগুলি অনেক স্যয় 
একটি অংশের অন্ন্থভার সময় অন্ত অংশগুলি 
ভুলক্রমে মাত্রাতিরিক্ত কাজ করে উত্তরোতর রক্ত 
চাপ বুদ্ধি ঘটিয়ে চলে। তাতে সুস্থ যন্্ুগুলিও 
পরে অন্তশ্থ হয়ে পড়ে। এই সমস্ত শ্েত্রে রক্তি- 
চাপ বৃদ্ধির মূল কারণ নির্ণয়ই আসল কথা, রক্ত- 
চাপ বৃদ্ধিই আসল রোগ শয়। 

তাই রক্তচাপ বৃদ্ধি ধরা পড়লেই উপযুক্ক 
চিকিৎদকের পরামর্শ নেওয়া একান্ত কর্তব্য এবং 


রক্তচাপের জন্ভ আতঙ্কিত না৷ হয়ে আসল রোগের 
চিকিৎসার প্রয়ৌঞনীৰ ব্যবস্থা করা দত্রকার। 
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তাছাড়া শারীন্িক ও মানদিক বিভিন্ন পরিবেশে 
কোন সময় সাষয়িকচাবে হঠাৎ রক্তচাপ বৃদ্ধি 
পাওয়া অন্থাভাবিক কিছু নয়। আভ্যন্তরীণ রোগ 
ছাড়া অত্যধিক পরিশ্রম, নানাবিধ দুশ্চিন্তা! ও 
উদ্বেগ, ভয় পাওরা, অ্যধিক যন্ত্রণা প্রভৃতি কারণে 
সামধ্িকভাবে হঠৎ রক্তচাপ বৃদ্ধি পেতে পারে। 
সেই বুিট। প্রকৃত রোগের পর্যায়ে পড়ে কিন 
স্টো পরবর্তীকালে নিশ্চিত করে নিতে হর। 
নতুবা একবার. রক্তচাপ হঠাৎ কোন কারণে বেশী 
দেখলেই মনের মধ্যে তাঁর ভ'তি পরবর্তীকালে 
ক্ষতিকর হতে পারে। 

রক্তচাপ বির একটা স্থায়ী নির্দিষ্ট কোন 
কারণ না খাঁকায় অর্থাৎ বু কারণে এই চাঁপ 
বৃথ্ির সম্ভাবন। থাকায় এই রোগের পূর্ণ নিরাময় 
বা প্রতিষেধক ব্যবস্থা সৰ সময় সম্ভব নয়। তবে 
একথা স্ুদিশ্চিত বে, এই চাঁপ যত্ত বেশীই হোক 
তাকে উপযুক্ত চকিৎ্সায় সীমিত লীমার মধ্যে 
রাখা বা আনা যায়। সেই চাপ 
নিয়ন্িত হয়ে গেলেই চিকিৎসা বন্ধ করে দেওয়া 
উচিৎ নয়। কারণ নিয়মিত চিকিতসা ছাড়া এই 
চাপ যে কোন সময় বেড়ে যেতে পারে। আর 
এই রোগ প্রতিরোধেরও নিদিষ্ট ব। সঠিক কোন 
উপার নাই। সাধারণ স্থাস্থ্যরক্ষাই 
সরোভ্ভম পথ। অহেতুক শরীরের ওজন বৃদ্ধি 
যাতে ন] ঘটে সে থা সব সময় মনে রাখা 
দরকার! তার জন্তু কতকগুলি খাগ্ভাভযাস পালন 
করা উচিৎ। বেশী লবণ খাওয়া, 1ঘ, মাখন, ভালড। 
জাতীয় খাগ্ভ বেশী পরিমীণে খাওয়া বিশেষ করে 


চিশোধর্ব বয়সে বথাঁসভ্তব বারণ। ধেশী মিষ্টি 
জ্াপ্ডীয় আহান্বের দ্বারাও শরীরের মেদ বৃদ্ধি ও 


কিন্তু একবার 


তত 
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ওজন বৃদ্ধি ঘটে। কারিক শ্রমের তুলনায় বেণী 
আহার করলে শরীরে চবি জম! হওয়ার সম্ভাবনা । 
তাঁই আহারের সঙ্গে কায়িক শ্রশ্নের লমতা রেখে 
কর্মঠ আীবনযাঁপন এবং প্রয়োজনমত যখেঃ অন্ধ 
সঞ্চালনের খেলাধূলার অভ্যাম শরাঁরের অহেতুক 
মো ভম। হতে দেয় না, শরীরের ওজন শ্থানথ্য- 
সম্মভ সীমার মধ্যে রাখে। স্ুক্তরাং মধ্যবয় 
ব্ক্িদের শীমিত আহার ও উপযুক্ত শ্রমের 


, [১3ভ ধর্ষ, ]ম পয 


মাধ্যমে মেদবু্ধি রোধ করে রক্তচাপ বৃদ্ধি আরত্ডের 
মধ্যে রাখা যাঁয়। ভধে কোঁদণ ফোন পরিবারের 
এই যোবুদ্ধি ও রক্তচাপ বৃদ্ধির প্রবণতা! 
বংশাণুক্রষিকভাবে দেখ! যায়। সেই সব পরিবারে 
অপেক্ষাকৃত কম বয়ন থেকেই এই বিষয়ে সাবধানতা! 
অবলম্বন করতে হবে । উপযুক্ত স্বাস্থ্যবিধি পালন এবং 
প্রকৃত চিকিৎসকের নির্দেশ যথাযথভাবে মেনে চললে 
রক্তচাপ সম্পর্কে ভীত হওয়ার কোন কারণ নেই। 
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বাগদীজাতীয় চিংড়ির জনন্‌ক্রিয়! ও জীবনচন্র 
নরেশমোহন চত্রবত1" 


[ প্রাণী-জগতে আথেিপোডা পর্বের অন্তভত্ত খোলপসওয়ালা প্রাণীদের 
মধ্যে চিংঁড়, লবষ্টার প্রভাত মানুষের সুস্বাদু খাদ্য হিসাবে বিশেষ পারাঁচত । 
বাগদান্রাতীয় নোনাজলের চিধাড়রা সমুদ্রে তাদের 'ডম নিত্কাশন করে। 
ডিম থেকে কয়েকাট লার্ভা দশার মাধ্যমে ছোট 'চংঁড় চারার (19099112120) 
আকার প্রাপ্ত হয়, তখন এরা জোয়ারের জলের সাথে নদীর মোহনাণলের খাল- 
খাঁড়তে প্রবেশ করে ও সেখানে উপযযন্ত খাদ্য খেয়ে দ্ুত বাদ্ধ পায় । ] 


প্রাণীজগনে আর্থোপোড। (১:00:0009) 
পর্বের অন্তর্ৃক্ত ক্র্যাস্টেসিরান (0:93680681)) বা 
খোলস্ওয়ালা প্রাণীদের সংখ্যা, অনংখ্য। এদের 
দেহের অন্যতম বৈশিষ্ট্য .হল দেহের উপরিভাগের 
খোলমটি। এর! দেহবৃদ্ধিয় সাথে সাথে পুরনে। 
খোলস ত্যাগ করে যা একডাইসিস্‌ বা 'খোলসত্যাগ' 
নামে পরিচিত । খোলস ত্যাগের অনতিকাল 
পরেই দেহের উপরিস্তাগের এপিডারমিন স্তত্প থেকে 
নিঃস্থত পদীর্থ ঘার। একটি পাতল। আবরণীর স্টি হয় 
ষ| পরে বাতাসের সংস্পর্শে শক্ত খোঁলসে পরিণত হয়। 
চিংড়ি, লবষ্টার, স্বাইলেরাষ গ্রভৃতি বেশ কিছু নান 
ধরণেয় খোলসওয়াল! সামুদ্রিক পণ্যের মধ্যে চিংড়ির 
চাহিদাই সর্বাধিক । তার অন্ততম কারণ হল বিদেশে 
এর অত]ধিক চাহিদা ও কদর । নানাধরণের চিংড়ির 
মধ্যে 06178905 100150901) (বাগদা চিংড়ি ) 
ঢ021580005 11)015005 ( চাপড়া চিংড়ি), 706178005 
58219010901, ( ছেড়ে বাগদা ) 16080208605 
000501019 1/1609102178603 00010002105 (হস্তে 
চিংড়ি )$ 16006108605 01651002015 ( চাখনে 
চিংড়ি), [812061)96070515 5011668 লাল 
চিংড়ি) গ্রভৃতিকে রগ্চানীযোগ্য বলে গণ্য করা হয়। 
যদিও এই সকল নানাধরনের চিংড়ি নমুত্েই 


অবস্থান করে ও সেখান থেকে প্রধাশতঃ এদের 
গ্রহ কর] হয় তথাপি গ্রয়োজনেয় ভাগিদে জী'বন- 
চক্রের বিশেষ অবস্থায় এখ| নদীর যোহনাঞ্চলে 
প্রবেশ করে। 

বাগদাজাতীয় নোনাজলের চিংড়রা তাদের 
ডিম নিষফাশনের পর জীবনচক্রের লার্ভা দশাগুলিও 
সেখানেই কাটায় ও কেবলমাত্র ছোট চারাবস্থায় 
(09050 10186) জোয়ারের জলের সাথে নদীর 
মোহনাঁঞ্চলে গ্রবে* করে, কারণ সেখানে তারা 
তাদের উপযৃক্ক খাস্য পেয়ে দ্রুত বৃ্দি পায়। 

জন গঙ্গ»_ চিংডি একলিঙ্গ (010156%08] ) 
প্রাণী, অর্থাৎ এদের স্ত্ী-পুরুষ ভেদ আছে । মোটা- 
মূটি ৪ গ্রাম ওজনের বাগদাজাতীয় গা ও পুরুষ 
চিংড়ির মধ্যে কিছু বহিরাক্ৃতিগত পার্থক্য লক্ষ্য কর! 
যায়। আকৃতিতে সমবয়ুদ্ক স্্রীচিংড়িরা পুরুষ অপেক্ষা 
কিছু বড় হয়। স্ত্রীচিংড়ির দেহে “খ্)লিক্ম" 
(00615০87) নামক একটি চ্যাপ্টা গোপাকার 
জননঘঙ্গ শেষ পদউপান্গের মধ্যবর্তী গুনে অবস্থান 
করে। পুরুষ চিংড়ির ক্ষেতে “প্টোজ মা” 
(26085518) নামে ছোট চামচের নায় একজোড়া 
জননঅঞ্ধ গ্রথম উদর উপাঙ্গের উপর অবস্থান করে, 
যৌন মিলনের সময় এরই সাহায্যে শুঞাণু প্ী-প্রাণীর 


২ সেল ইনল্যাণ্ড ফিদারীস রিসার্চ ইন্সটিটিউট, কাকহীপ, পশ্চিমব্জ 
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দেহে স্বানাস্তরিত হয়। পুরুষ প্রাণীর শুক্রথলি পঞ্চম 
পদের গোড়ায় অবস্থান করে। শুক্রাণুগুলি দূলবন্ধ- 
ভাঁধে কয়েকটি সাদা পিণ্ডের আকারে শুক্জরথলিতে 
জম! থাকে, উক্ত পিগুগুলিকে "্ল্পার্মাটোফোর” বা 
«স্পারম স্যাক” (52:10 5৪০) বলে। পুংজনন 
ছিদ্রও এ পঞ্চমপদের গোড়ায় অবস্থিত । তরী জনন- 
অজ ঘা ডিছ্বাশয় স্ত্রীচিংড়ির পুষ্টভাগে অবস্থান করে। 
পরিপক্ক ডিম্বাশর়টি আকারে পরিণভ ও গাঁ বর্ণের হয় 
যা শ্বচ্ছ বছিঃখোলসের উপয় থেকে স্পষ্ট লক্ষ্য কর! 
যাঁয়। স্ত্রী জনন ছিদ্র তীর পদ উপাঙ্গের গোড়ায় 
অবস্থিত। 

যৌন মিলন__বাগদাঞাতীয় চিংড়িরা তাদের 
যৌন মিলন রাত্রিকালেই সম্পর় করে। মিলনকাল 
খুবই ক্ষণস্থায়ী মাত্র 3-4 মিনিট । যৌন মিলমের 
পূর্বে একটি সদ্য খোলসত্যাগী স্ত্রীচিংড়ি সহজাত 
অপর একটি পুরুষ চিংড়িকে আকর্ণ করে। 
'মিলনাকাহ্ধী পুঞ্ষ চিংড়িটি তথন স্ত্রী-চিংড়ির দেহের 
ঠিক নীচে সমাস্তরাল ভাবে অবস্থান করে ও জলে 
ভেসে বেড়ান । ধীরে ধীরে পুরুষ প্রাণীটি স্্রী-প্রাণীর 
দেহের মধ্যভাগে নিজের শরীরকে বাকিয়ে একটি 
বেষ্টনী রচনা করে। যৌন মিলনের সময় পুরুষ প্রাণী 
থেকে “ম্পার্মাটোফোর” স্ত্রী-প্রাণীর থ্যেলিক্ষ্ের 
মধ্যে লালিত হয়। এই ভাবে স্ত্রী-চিংড়ি পুরুষ 
থেকে শুক্রাণু সঞ্চয় করে । একটি পরিণত গ্রী-প্রাণী 
এক সাথে 3-10 লক্ষ ডিম নিফাশন করে। ডিথ্ব 
নিষ্ধাশনের সাথে ম্পারমাটোফোর থেকে শুক্রাণু 
নিষ্ষাশিত হয় ও দেহের বাইরে ডিম্বাণুগুলি শুক্রাণুদ্বারা 
শিষিক্ত হয়, এই ধরণের নিষেক প্রক্রিয়াকে বাহ নিষেক 
বা 23021079] £21:011281001 বলে। স্ত্রী-চিংড়ি 
এক নাগাড়ে 2-7 মিনিটকাল ডিম নিষ্ষাশন করে এবং 
এঁ সমর স্ত্রী-চিংড়ি জলের নীচে কোন এক জায়গায় 
স্থির ভাবে ভেসে থাকে । 

যৌন ভঙ্গ পারিপক্কতায় হরমোনের 
প্রশ্তাব- চিংড়ির যৌন অঙের পরিপক্কতা ও 
খোলষত্যাগ গ্রভৃতি দেহ-নিঃস্ত কয়েক প্রকার 
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হরমোনের প্রভাবেই পন্ভব হয়। লাধারণততঃ চিংড়ির 
মস্তি ও রক্ষ নার্ডগ্রন্থি থেকে দিঃহুত ছু-প্রকার 
হরষোন যথাক্রমে 2/001006 701000776 (0152) 
ও 9301780 90000180176 নি 0110026 (39129 
চিংড়ির খোলসত্যাগ ও জননগঙ্গ বিকাশের সহ্থায়ক 
হরমোন নামে পরিচিত। অপর পক্ষে দেহের 
পুঞ্াক্ষি বৃস্ত থেকে-নিঃন্ুত অপর ছুটি ভিন্ন হয়মোঁন 
10016 10101010775 00210006005) ও 
90180 17019151016 0100006(0177 পূর্বে 
বণিক দু-গ্রকার হরমোনের স্বাভাবিক -কার্ষের 
প্রতিবন্বকম্বরপ। জননকাঁলে পূর্ণাজ চিংড়ির 
যোহনাঁঞ্চল ত্যাগ করে সমুদ্রে প্রত্যাগমন করে, 
এ সম উক্ত পরিবেশজনিত কিছু গ্রভাবে চিংড়ির 
পু্তাক্ষিবৃস্ত থেকে নিঃহ্ত প্রতিবদ্ধককারী হরযোন- 
গুলির (এল এবং 0177) কার্ধ মত লোপ পায় 
অথচ স্বাভাবিকভাবে 145 ও 5517 হরষোনগুলির 
কার্ধক্ষমত। অব্যাহত থাকে, ফলন্বরূপ চিংড়ির দেহে 
ক্রুত যৌনাঙ্গের পরিপন্কতা লক্ষ্য করা! যায়। কৃত্রিম 
উপায়ে পুঞ্রাক্ষি বৃস্তের অপসারণের ছার! পরীক্ষালর 
ভাবে জনন অঙ্গ বিকাশ ও ডিম নিফাশন করানে। 
সম্ভব। ূ 
জীবনচত্রু-_বাগদাজাতীয় নোনা জলের চিংড়ির 
নিষিক্ত ডিমগ্লি কয়েকটি লাভা দশার মাধ্যমে 
ছোট চিংড়ির আকৃতি লাঁভ কল্পে। জীবনচক্রের 
এই প্রধান দশাগুলি হল “নপ্পলিয়াস লাভা” 
10820101105 121৮8)» জ্যোইয়া (2968 51866)) 
মাইনিস দশী। (05915 888৩) ও ছোট চিংড়ি চার! 
(0০5৮ 18189) | ডিম নিফাশনের প্রায় 10-15 
ঘণ্টার মধ্যে নিষিক্ত ডিমগ্তলি থেকে “নপ, প্রিয়াস 
নামক লার্ভার আবির্ভাব ঘটে । ভিম থেকে সচ্চ 
ফোট1 এই লার্ভাগুলি অতি চঞ্চল প্রকৃতির । জলে 
প্রায় সবদিকেই এর1 অবাধে সম্ভরণ করে বেড়ায়। 
এয কোন বাইকের খাস্ত গ্রহণ করে না, দেহে সঞ্চিত 
খাছ্ই (5911) এদের প্রয়োজনীর পুটি জোগায়। 
*নপপ্রিযাস লার্ভা” মুহ'মুছে খোলল ভ্যাগ করে 


জানুয়ারী 1980 ] 


& পরবর্তী জ্যোইয়া (065) দশায় রূপান্তরিত হয়। 
জ্যোইয়। দশ প্রধানত: তিনপ্রকার | প্রথম জ্যোইয়। 
দশার জাঁকায় 1'2 যি. মি. এবং এদের দেহের থাস্ 
শেষ হওয়ার সাথে সাথেই এরা বাইরের খাস্ভ গ্রহণ 
কর] শুরু করে। দ্বিতীয় জ্যোইয়! দশা অপেক্ষাকৃত 
বড় 174 মি. মি. এই সময় এদের দেহে পুঙ্তাক্ষি বৃত্ত, 
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প্রধান খাদ্য হল নানাঁধরণের ছোট জলজ শৈবাল 
ও কীটনমূহ। মাইমিন দশায় কয়েকবার খোলস 
ত্যাগ করে ও পরে ছোট চিংড়ি চারায় বা 12০5.. 
191:ঘ০০-এ উপনীত হয় । 06956121৮8০ দশায় চিংড়ির 
উদ্দর উপাঁজগুলি খুবই স্পষ্ট দেখ! যাঁর ও এর সাচাষ্যে 
এরা জলে ষে কোন দিকে মাতার কাটতে লক্ষম হয়৷ 


রা 
২৫ 


নং ৯. (বণ) 





বাগদ। [চংড়ির জীবনচক্র--(ক) নপপ্রিয়াস লার্ভা, (থ) জ্যোইয়] (2০৫৪), 
(গ) মাইসিস এবং (ঘ) পোষ্ট লাভ| (12950 1918০) 


রষ্টামের কাটা ইত্যাদির আবিভাব ঘটে। তৃতীয় 
দশা 2:55 যি. মি. ও এই সময়ে দেহে আরে। অঙগ- 
প্রতাঙ্গের আবির্ভাব ঘটে । জ্যোইয়। লাভ। জলে 
কেবলমাত্র সম্মুখ দিকেই সম্তরণ করে অগ্রসর হয়। 
এদের প্রধান খান্ত হল ভায়াটম নামক অতি ক্ষ 
শৈবালজাতীয় উত্তিদ। এদের স্থিতিকাল মোটামুটি 
6 দিন। খোলন ত্যাগের মাধমে এরা পরবর্তী 
মাইনিস দশায় রূপাস্তারত হয়। মাইসিস দশার 
অধস্থানকাল 4-5 দিন। দেহ 3:5-45 মি. মি. 
অবধি হয় ও চিংড়ির আকৃতির সাথে বছলাংশে মিল 
দেখ! যায়। দেহে ক্রমশ: শিরোবক্ষ ও উদার উপাঞ্গ 
গলির আবির্ভাব ঘটে । মাইসিস (05915) দশার 


শিরোবক্ষের উপাঙগুলির সাহায্যে ছোট চিংড়ির 
চারাঁয়া জলের তণদেশে বালির উপর হেটে বেড়ায় ও 
প্রয়োজনে কোন প্রিনিনকে আকড়ে ধরতে 
পারে। এই দশ! বারংবার খোলনম ত্যাগ করে ৪ 
ধারে ধীরে পৃর্ণাজ চিংড়ির আকার পেতে থাকে । 

সাধারণতঃ এই 7০5 18:86 কিংবা তার 
পরবর্তী ছোট চিংড়ির চারারা জোয়ারের জলের সাথে 
নদীর মোহনাঞ্চলের সংলগ্ন খাল-খাড়ি গ্রভৃতিতে উঠে 
আমে ও দেই সময় চিংড়ি চাষীর। এদের সরাসরি 
অখব] নান! ধরণের জালের সাহায্য সংগ্রহ করে 
নোনাজলে« পুকুর বা ভেড়ীতে ঢুকিরে নিয়ে চীষ 
করেন। 


রে 


আচার্য মত্যেন্দ্রনাথ 
বিমলেন্দু মিত্র" 


গত পয়লা জানুয়ারী (1980) আমাদের 
জা চার্ধদেব, বিজ্ঞান পরিষদের প্রতিষ্ঠাতা সত্্দ্র 
নাথের 85তম জন্মবাধিকী পালিত হয়েছে। 
সুয়েন্্রমাথ বন্ছু দীর্ঘজীবী ছিলেন, 96 বছর বয়লে 


ক্স মৃত্যু হয়। তাঁর একমাঅ পুত্র সত্যেজ্জনাথ, 


পিভার অনুরূপ দীর্ঘকীবন ভোগ করেন নি। 
সত্যেদ্্রনাথের স্ুহাৎ নীরেন্দ্রনাথ রায় সত্যেজ্ছের 
পিভামাভাক় মুখে শোনা! একটি মন্তব্য আমাদের 
উপহীর দিয়েছেন। মন্তব্যটি সত্যেন্্রের মায়ের 
লঘন্বে। সত্যেঙ্গের পরে স্ুরেন্্রনাথের পর পর 
ছয়টি কন্তাসস্তান জন্মীয়। এ বিষয়ে কেউ দুঃখ প্রকাঁশ 
করলে সত্যেচ্্নাথের মা সগর্বে জবাব দিতেন) 
মেয়ে হয়েছে বলে কোন ছুঃখ নেই, কিন্তু লভ্যেনের 
যদি এমন এফটি ভাঁই হত,যে 'ত্যেনের-ভাই' হবার 
উপযুক্ত নয়, ভবে সেটাই হত দুঃখের । 

ষে সময়ে. সত্যেন বড় হয়ে উঠছিলেন, দেশের 
ইতিহাসের পেই ঘুগ্নটাকে বলা হয় বজভঙ্গরোধের 
আন্দোলনের যুগ বা শ্বদেশী যুগ । সেই যুগের মেধাধী 
ছাত্র স্তত্যন্দ ছিলেন শ্বদেশ চেতনায় উদ্দ্ধ। কিন্ত 
স্বদেশ সেবার এটাও একটা ধত্সণ ছিল তখন, যা 
হল__দেশের মুখোজ্জন্গকাঁরী সস্তান হিসাবে নিজেকে 
গড়ে ভোলা । তাই সেই যুগে £নিজেকে-গড়ে-তোলা 
যগ্তগুলি সুসস্তাকে দেশ পেয়েছে, পরে হয়ত ১) 
পাঁ়দি। জীবনের লক্ষ্য বদলে গেছে। | 

পত্যোন্জ শুধু যে অন্ধে অসাধীরণ মেধাবী ছা 


হঙ্ক বিজান মন্দির। কলিকাত। 


ছিলেন, তা নয়। আমর] জানি, পাপ্িভ্যাল সাছেব 
মত্যেচ্ছের উত্তরপত্র পরীক্ষা করে খাতায় সবোচ্চ 
নর দিয়ে উপরন্ত মন্তব্য লিখেছিলেন-_115 1০5 19 
৪ £81105 ! সেটি হল ইংরেজীর খাত] । গ্রেসিজেন্দী . 
কলেজে তায় সহপাঠী হিসেবে পেষেছিলেন মেঘনাদ 
সাহা, জ্ঞানচজ্ঞ ঘোষ, জ্ঞানেন্দ্রনাথ মুখার্জী, ম্মেহমর 
দত প্রমুখ অসাধায়ণ মেধার ছাত্রগুলিকে। শিক্ষক 
পেয়েছিলেন, আচার্য জগদীশচন্দ্র, আচার গ্রফুল্চন্্রকে | 

1915 সালে সন্ভ 7,50০. পাঁশ লত্যেজুনাথ, 
মেঘনাদ সাহা ও জ্ঞান ঘোষ, এই তিনজনকে 
লেক্চারায় নিয়োগ করে শ্যার আশুভোধ কলকাতা 
বিশ্ববি্ালয়ের মিশ্রগণিত ও পদার্থবিদ্যার নতুন 
বিভাগ খুললেন । কারণ এ মেধাবী ছাত্রগুলিই শ্যার 
আঁশুভোযের সঙ্গে দেখ করে এ ডিপার্টমেন্ট দুটি খোলার 
পক্ষে অনেক যুক্তি দেখায়। আগে, বিশ্বধিগ্ঠালয়ের 
সায়েন্স কলেজ শুরু হয় শুধু রসায়ন বিভাগ নিরে। 

8 লময়ট। ছিল পদার্থ।বদ্ার উজ্জ্বলতম পর্যায়কাল- 
গুলির জন্ততম। পদীর্থবি্যার় নতুন যুগ্ন শুরু 
হয়েছিন। বল! চলে শতকের ঠিক শুরুতেই, প্র্যাংকের 
আবিষ্কারের সেই । 1905 সালে বিজ্ঞাম গগনে 
শ্রেষ্ঠ জ্যোডিক্ষের আবির্ভীব ঘটল, তিনি আইনষ্টাইন। 
ডর ফটোইলেকট্রসিটির ততই কোবণ্টম বকে 
দুঢভিত্তি ধিল। 1913 লালে এলেন নীলস্, বোর 
পরমাণুর কোয়ান্টম-তত্ব নিয়ে। 1914 সালে ক্র্যাংক 
হার্জ এন পরীক্ষা! হল । 


খািয়ারা। 19809 ; 
1919 সাল পর্ধস্ত লত্যেজ, ও মেখনাঘঃ কলকাতা 
বিখধিস্তালযের ছুই জ্যোতি, একসঙ্গে তত্বীয় 
পদ্া্থবিন্তায় গবেষণা করেছেন। ত্ীয় গবেষণ। 
ছাড়! উপায় ছিল দা। সে যুগেয় উপযুক্ত হন্ত্রপাতিও 
তায়! জোগাড় করতে পারেন নি, ফলিত কোন 
গবেষণায় ধাপিয়ে পড়বার জন্তে। ফলিত পদার্থ- 
বিদ্ভায় সে সময়ে গুরুত্বপূর্ণ পথ হল 2:95 ও ভার 
লাহায্যে কেলাস-পরীক্ষা ব! কষ্ট্যালোগ্রাফী । 1912 
লালে 1[-806-এক্স কাজ প্রকাশিত হুয়। ব্র্যাগ, 
পিভাপুত্র কাজ করেন 1913 নালে। ন্ুত্তরাং 
লবচেয়ে আকর্ষণীয় পরীক্ষামূলক গবেষণার ক্ষেত্র ছিল 
এক্স-রে কৃষ্্যালোগ্রাফা। অন্তদিকে, পরমাণুর বর্ণালী 
পন্থীক্ষা, বিশেষজ্ঞ বর্ণালী পরীক্ষায় পরমাণু গবেষণায় 
তন্বীয় কাঠামোর লাহাধ্য, আকর্ষণীয় কাজ ছিল না। 
অধ্যাপক সাহা এই দ্িকট| ভেবেছিলেন । পরমাণু 
ফেজ স্ঘদ্ধে গবেষণায় কথ! কেউ চিন্তাও করেন নি 
কারণ 1919 সাল তখনও আসে নি এবং রাদারফোর্ডের 
সেই বিখ)াত পরীক্ষা, আল্ফা কণা দিয়ে নাইট্রোজেন 
নিউক্লিয়মকে ভেজে ফেলা, তখনও ভবিস্তাতে ; সত্য 
কথ। বলতে কি বতর্দিম ন! 1932 সালের নিউট্রন 
আবিফার সম্ভব হয়েছে, বা এ সালেই কক্রফট্‌ 
ওয়ালটনের ত্বরকষন্্ দিকে প্রথম কৃত্রিম ভাবে 
প্রোটনকে ত্বরণযুক্ত করে লিখিয়াম নিউক্লিযসকে ভেজে 
ফেল! গেছে, ভভঙ্গিন পন্ীক্ষামূলক নিউর্লিয়-গবেষণ! 
শুর হয় নিই বলতে হুয়। 
আশ্চর্য ব্যাপার হল, কলকাতা বিশ্ববিভ্ভালয়ে 
পদার্ঘভত্বের পঠন-পাঠন শুরু হবার পর বেশি দিন 
লভ্যে্জ কলকাতায় রইলেন না। 1921 লালে তিনি 
অন্ক একটি নতুন বিশ্ববিষ্তালর, ঢাঁকায় চলে গেলেন । 
কেন গেলেন, ত] একটি বিস্ময় । ভিনি কি তেবে- 
ছিলেন যে ঢাকাকে তিনি বিজের মনেয় মত করে 
গড়ে তুলবেন? কলকাতা কি তার পরিকল্পব। মত 
চেহারা নিচ্ছিল ন1? এ বিষয়ে মৃততেষ আছে। 
জামি না ভিনি নিজে কোথাও এবিষয়ে কিছ 
লিখে গেছেন কিনা । কলকাতায় কিন্ত 


আচার্য সত্যেজগাথ ঠ5 


মেখনাদও থাকেন নি, ভিনি চলে গিয়েছিলেন 
এলাহাবাদে । 

'লত্যেন্জ তত্বীয় পদার্থবিগ্তার ক্ষেত্রে চক জুতি 
করলেন 1924 সালে। ভাবতে আশ্চর্য লাগে ষে 
প্র্যান্বের কাজের পর 21 বছর কেটে গেল, 
আইনট্টাইনের ফটোইলেকট্রন ব্যাখ্যার পর 19 বছর 
কাটল, ফোটনের যথার্থ কোষাণ্টম ট্যারটিস্টিক্স গড়ে 
জোলবার জন্ত । লত্যদ্্র বিদুৎ-চৌম্বক তরদ্দ ও 
তার কোক্সাণ্ট। ইত্যাদি গোলমেলে কথা সম্পূর্ণ উড়িয়ে 
দিলেন, তিনি ফোটনকে তার যথার্থ রূপে বিচার 
করলেন, বললেন, ফোটন কণাগুলিকে গ্যাসের 
অণুর মত বস্তকণ! হিসাবে বিচার করা হোক আর 
ধরে নেওয়া হোঁক কশাগুলিকে আলাদ। কনে চেনবাক্স 
উপায় নেই। ষ্র্যাটিস্টিক্সের নিয়মে বিচার কর! 
হোক একট! নিদিষ্ট সংখ্যার কণ। নির্দিষ্ট অবস্থায় 
কতগুলি শক্তি ও ভরবেগের আলাদ! আলাদা তরে 
ঞোটবন্ধ কর! যায়। এইভাবে ফোটনের তয়জ 
প্রকৃতিকে সম্পূর্ণ উপেক্ষা করে প্রযাঙ্ষের ফরমূলায় 
পৌঁছান হায়, ড1 তিনি দেখালেন। তার পন্েক 
ঘটনা ইতিহাস। নিজের কাজের গুরুত্ব সন্ধে তার 
কোন সন্দেহ ছিল না, তাই আইনই্াইনকে সরাসরি 
পাঠিয়ে দিলেন গবেষণা-পত্রটি | গড়ে উঠল বোস- 
আইনষ্টাইন ট্র্যারটিস্টিক্স যা শুধু ফোটন নয়, বিধিধ 
শক্তি ও ভববেগগুচ্ছে ভাগ হয়ে-যাওয়] গ্যাস কণিকার 
বেলায় প্রযোজ্য হল। 

একটা জিনিল বোবা! বায় যে এদেশে এরকঙ 
প্রাগ্রসর চিস্তাধারায় সত্যেন্দ্রের সঙ্গী কেউ ছিল না। 
তিনি ছিলেন বড় বেশি একা। একমাত্র লমকক্ষ 
মেঘনাদ সাহা! তখন বর্ণালীবিষ্ভায় ব্য্ত। ঢাক! 
বিশ্ববিদ্তালয় এসময় ধন্যবান্গার্হ হলেন লত্যেম্রকে 
ইউরোপে পাঠাবার সমন্ত ব্যবস্থা ও সমত্ত ব্যয় বহন 
করতে রাঙ্জি হওয়ায়। সত্যেন্র ইউয়োপে প্রথমে 
এলেন মাদাম কুরীয় জ্যাবরেটরীতে কাজ করবার জন্ত। 
আবার লক্ষপীয় যে তিনি বেছে নিলেন প্রধানত 
এমন একটি ল্যাবরেটরী যেটি ফলিত গবেষণার 


6 'জান ও বিজ্ঞান 


পীঠন্থান। দেখ|নে রয়েছেন জোলিও (]০0:), 
রয়েছেন লযাজভ"। (1.81)66510 )। এখানে এক 
বছর কাটাবার পল ভিমি গেলেন বালিনে । বালিনেই 
তখন আইনষ্টাইন রয়েছেন। ঢাকায় ফিরে এলেন 
অধ্যাপক ও বিভাগীয় প্রধান হয়ে। ফিরে এসেও 
কিন্তু রয়ে গেলেন যানমিকভাবে একা, আমি 
গবেষণ'র মানপিকতার কথাই বলছি। অবশ্ত তিনি 
এখন স্থযোগ পেলেন, নিজের অন্ত আকর্ষণ, ফলিত 
পদার্থবিদ্যার ল্যাবরেটরি গড়ে তোলাঁর। তিনি 
গড়লেন এন্স-রে কষ্ট্যালোগ্রাফীর চমৎকার গবেষণাগার 
আর মেধাবী কিছু ছাত্র ও অধ্যাপক । তিনি 
পাশাপাশি গড়ে তুললেন য়েডিও ফিজিকৃস্‌ ও 
আয়নোক্ষি়ারের গবেষণা, অধ্যাপক সভীশরঞ্ন 


খান্তগীরকে কেন্দ্র করে। বোঝা যায় না, কোন্‌: 


বিষয়ে তার অনুরাগ আর পারদশিত| বেশি,-ততীয় 
ন1 ফলিত পদার্থবিষ্ঠায়। তিদি যেমন 1)৭ ট্্যাটিস্টিকৃস 
নিয়ে গবেষণা! করছেন, জরেন্তস্‌ গ্র,প (].0:51)2 
£০/০) নিকে পেপার করছেন, ভিরাক সমীকরণ 
ও জীম্যান প্রক্রিয়া (2661091) 61৫০0) নিয়ে 
আলোচন] করছেন, তেমনই আয়নোক্ষিয়ারের 
ওপরেও গবেষণা করছেন, নতুন ধরণের 
ডিবাই (1156)-ক্যামেরা গড়েছেন এন্সরে 
কষ্ট্যালোগ্রাফির কাজের জন্য । শুধু ভাই নয়, তিনি 
জৈব রমায়নের ক্ষেত্রেও কিছু কিছু কাঁজ 
করছেন। | 

আমি প্রত্যক্ষভাবে তার সংস্পর্শে এসেছি 
কলকাত। বিশ্ববিদ্ালয়ে, 1950 মালে। আমি 
দেখেছি পরীক্ষামূলক গবেষপাতে কি উৎদাহ ছিল 
তার। তিনি নিজে ওয়ার্কশপে বসে ঘণ্টার পর ঘণ্টা 
নির্দেশ দিচ্ছেন, কিভাবে সহজে অভ্রান্ত বক্রতল 
গ্রেটিং কাট! যেতে পারে, এক্স রে বর্ণালীবীক্ষণের 
কাজের জন্তে। 1954 সালে তিনি প্যারিসে 
কঃ্যালোগ্রাধী কনফারেক্ষে যখন গেলেন, তখন ফিরে 


[33তম বর্ধ, | ঙগংখ 


এলেন দেখান থেকে, ভাষার তৈয়ারী 6” হ্যালের 
অভিদ্রত্ত ডিফিউশন-পান্পের নক্মার কাগজপত্র নিদ্বে। 
এখানে তিনি “ভিফাবেন্দিয়াঁল থা্দাল আযানালিলিস 
(074) করে মাটিতে অতি সামান্য লামান্ত যে লষ, 


.পদ্ধার্থ হয়েছে, ভার পরিমাণ নির্দেশেষ্ক কাজে নেতৃদ্ 


দির়েছেন। ভাপদীপ্তি (1176:00010001065061)02) 
গবেষণার কাছে নির্দেশ দিয়েছেন | 5০10 %+18 
বণণালীবীক্ষণ কাজে আমাদের উৎসাহ দিয়েছেন। 
উত্সাহ দিখেছেন 1102 10005 2285 6১০ তৈরির 
কাজে। প্রতিটি কাঁজই পরীক্ষামূলক গবেষণার অঙ্গ । 
দেই 1955 সালেই; খুব উঁচুতে এরোগ্নেন পাঠিয়ে 
তার ডানাতে সংগৃহীন্ত ধূলোর কতটা ভেওঙ্ি্া 
থাকে, ত। মাপবার কাজ চালিয়েছেন বিশ্ববিদ্তাঁলয়ে র 
রসায়ন বিভাগের লহারতায়। তেজক্রিয ধূলিপাত 
বা £8]] ০-এর লেই আদিযুগের মাপজোধের 
আগেকার কোন ৭৪০ ছিল না। তিনি ভত্বীয় 
পদার্থবিদ, ন। পরীক্ষামূলক গবেষক এ প্রশ্ন নিয়ে জার 
নাড়াচাড়া কয়ার কোন প্রয়োজন নেই। সেইযে 
ছাত্রাবন্থার, স্বদেশী যু) তাঁর! মংকল্পবন্ধ হয়েছিলেন 
নিজেদের পূর্ণমানুষ করে গড়ে তুলে দেখমাতৃকার 
সেবা করবার জন্ত। সেই সংবল্পে ভিনি 
স্থির ছিলেন। তিনি অতি উচ্চশ্রেণীয় পূর্ণ মানব 
ছিলেন। কি চিন্তায়, কি কাজে, তিনি যেখানে 
পৌঁছেছিলেন, সেখানে আমর! আমাদের অনুভবের 
াঁপকাঠিকেও তুলতে পারি নি। সমালোচনাও 
করেছি, কেন ভিনি রিসার্চ ইনটিটিউট গড়েন নি, 
কেন তিনি ছাত্র নিয়ে একটা বিশিষ্ট বৈজাঁনিক 
9০০০1 গড়েন নি। এর সোজ। উত্য় হচ্ছে, তিনি 
উপযুক্ত ছাত্র পান নি। তার উত্তরসূরী হবার যোগ্য 
হিসেবে আমর নিজেদের তৈরি কি নি। এমনকি 
তাক জীবনের অন্ত কাজ মাতৃভাষায় রিজ্ঞান 
চর্চা, সেখানেও আময়। তান যোগ্য উদ্ধয়সাধক 
হতে পারিনি। 


বিজ্ঞানের টুকিটাকি 


রত দেখে মানুষ চেল 

বিজ্ঞানীদের গবেষণার অম্প্রন্তি জান। গেছে 
যুতদেহের দীত পরীক্ষা! করে তার বয়স, নারী অথব1 
পুরুষ, রুক্তেরর শ্রেণী বিভাগ (190 £:০০০) 
প্রভৃতি নিশ্চয় করে বল! যায়। পৃথিবীর নাঁন। দেশে 
মৃতদেঠ লনাক্ত এবং অপরাধ তদন্তের কাজে 
দাতের সাহাব্য নেওয়। হুচ্ছে। 


লেবু থেকে [বণ 

কিড্ডারমিপ্টারের (17010610506) এক 
ব্যক্তি জানিয়েছেন যে, একটি লেবু (160009 )-র 
স্থায়। উৎপন্ন বিদ্যুতের পাছায্যে তিনি একটি ছোট 
বৈছাতিক মোটর 5যাঁদ চাঁলাচ্ছেন। বাটারি 
প্রন্ততকারকের! এট মানতে পারছেন না। তারা এট! 
অবশ্তু জানেন যে, একট! লেবু থেকে উৎপাদ্দিত্ত বিদ্যুৎ 
শক্তির ছারা বট জোর একটি ছোট হান ঘড়ি 
ঠাঁলাদে। যেতে পারে । এটাও অনেকে জানেন যে, 
এক ফালি লেবুর উপর 1টি তামার তার ও 1টি দণ্ার 


ভার রেখে এ ভার জিভে ঠেকালে বিদ্যুৎ স্পর্শ 
পাওয়। যায় । 


বিজ্ঞানীর পুরুষ্কার 

(ক) ভারতীয় জাতীয় বিজ্ঞান পর্দের 
(1106 [10197 টব 9001791 30161)06 4808061075 ) 
45 তম বাধিক সম্মেলনে “এস. এন, বোস পদক' 
পেয়েছেন অধ্যাপক নি. এন. আর. রাও--সঞ্জিভ 
স্টেট নায়ে্দ ও শ্পেক্টেরফ্পির উপর গবেষণার জনম 
এবং 'এস্‌. এইচ. জাহির পদক' পেয়েছেন ডাঃ ভি. পি. 
আযামটিফ1_ ধাতুবদ্যাঁয় গবেষণার জন্য । 

(থ) কলিকাঁড। বিশ্ববিদ্যালয়ের 'আচার্ধ গুরু 
চা রায় পুরস্কার? পেয়েছেন অধ্যাপক বি. সি. হালদার 
( বোগ্থাই-এর ইনষ্টিটিউট অভ লায়েব্দের অধ্যক্ষ )_ 
জৈব জারণ প্রক্রিয়ার (81010£165] 0810861011 
[15010817151 ), উপর গবেষণার জন্বা। 


গুতিবেদক-_ হেমেজ্রনাথ মুখোপাধ্যায় 





পর্যদের কয়েকটি গ্রন্থ 


জান্তর্জতিক সম্পর্ক (২য় সং) / ডঃ গোৌরীপদ ভট্টাচার্ধ | ১৮'** 
নন্গগতম্ | ডঃ ধীযকুযার নন্দী | ২০৯১ 
পেজোপনেসী য় যুদ্ধ / গীতশ্ী বন্দমা দেন | ২৪০০ 
( থুকিডাইডিস ) 
রাষ্্রচিস্তার ইতিহাস / প্ীনিলকুমার সেন | ১২৯৬ 
ধরিত্রী / শ্ীদকুমার বন্ধ / ২৯৬ 
কাচ ও কাচশিল্প | শ্রীহীর়েন্্রনাথ বস্থ | ২:৬০ 
পণ্চির্মধস্রোডট পুস্তষপর্ধদ 
৬/৬ রাত সুবোধ মঙ্গিক স্কোয়ার 





কঙ্গিকাডা-৭৭* * ১৩ 








গাউস-_অনন্য গণিত প্রতিভ। 
চণ্তী মুখোপাধ্যায়" 


িজ্রামের ইাতহাসে কয়েকটি আঁতাবরল গাঁণত প্রাতভার মধ্যে কার্ল ফডারথ গাউস-এর লাম 
নঃসজ্দেহে স্মরণীয় । গত 1977-এর 30শে এাপ্রল গাউসের িজল্মশতবার্ঘকী আমর়। পেরিয়ে 
এসোঁছ। অর্থাৎ ফিডরিখের জঙ্ম 30শে এপ্রল 1177 1 জঙ্মম্থান_ জার্মানীর ভাঃসউহক শহন্প। 
'পতা-_গ্রেরহের্ড ভীদ্রক, একজন সাধারণ শ্রামক । মাতা-ভয়োঁথয়া বেনংস। গাউসের 
প্রীতভা স্ফুরণে তাঁর মায়ের অবদান বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য | একথা গাউস তাঁর শেষ জীবন পর্য্ 
জ্যাকার করেছেন । ' 

জঙ্মলগ্ন থেকেই দারদুতা গাউসেয় সঙ্গী ছিল । কিচ্তু তায় মধ্যেই প্রকাশ পাচ্ছিল তার গাঁণজো 
প্রীত প্রবণতা । আত শিশু বয়সে কার্ল স্যাভাবিকভাষে যেসব যোগ বিয়োগ করতে পারতেন তা এ 
বসের অপর কোনও শিশুর পক্ষে ছিল অঙসঘ্ভধ । শোনা যায়, গাউসের বয়স খন সাত, তখন তাঁর 
ক্কুলের এফ শিক্ষক 1 থেকে 100 পর্যন্ত প্রতিটি সংখ)ার যোগফল নিয় করতে দেন । কয়েক 
মুহূর্তের মধ্যেই মানাঁলক গণনায় কার্ল শিক্ষককে চমাকিত কয়ে উত্তর বলে দেন। সমান্তয় শ্রেণী সম্পকে 
ফোনও ধাযণা না থাকা সত্তেও, গাউস ভার মৌলিক 'চন্তায় এটা বৃবেছিলেন যে, 1 থেকে 100 অবাঁধ 
লংখ্যানক্রম যোগের মধ্যে 50ট 101 আছে। অর্থাং উত্ত যোগফল সমান 50 ৮ 101 50501 


গলি 614, কালিনদী হাউন্িং এষ্টেট, কলিকাক্কা-700055 
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গর পর. তাঁর এ শিক্ষকের প্রেরণায় বালক গাউস আরও লালান সমায প্রেরার লমাধান কয়েন । নানান 
ঘাধাবিপাত্ত দাঁরদ্ুতার মধ্যে কার্লের পড়াশুনা চলতে থাকে । জ্যামাঁতি এবং সংখ্যাতত্ের করেকাঁট 
মৌঁলক সমস্যারও সমাধান কয়েন 1তনি স্কুল জীবনেই । স্কুল থেকে পনের বছন্প বয়সে কলেজ জীবন । 
তারপর গ্যোটঙ্গেন বিদ্বাষদ্যালয় । 1795 থেকে 1798 খশঃ। কার্ল ফিডারখ গাউসের জশীষনের 
এক উল্লেখযোগ্য অধ্যার । 1795 খপ, 18 বছরের যুবক গাউস আঁবহফার বরলেন পপ্রশ্সিপূল: অফ 
ন্ট ক্কোয়াস” (7১111001019 ০0 16851 50119155), বার উপর ভাত্ত করে দাঁড়য়ে আছে পরবতণ- 
কালের 'গাউীসম়ান ল অফ নর্মাল 'ডাস্ীবউশানস' (02055621] 1:8৮/ ০01 100117081] 41501090- 
(100) 1 1796 খ:ীঃ শুধূমানঘ্ত একটি কম্পাস (00110855) ও একাঁট চ্কেলের (50910) সাহায্যে 
সতেরো বাহুর বহৃভুজ অৎ্কন পদ্ধাত আঁবহ্ফার করে জ্যামাতির ইতিহাসে এক যুগান্তর আমেন। 

[িববিদ্যালয়ের পালা শেষ হলে, গাউস গাঁণতেন্ গষেষণায় মনোনিবেশ কয়েন । 1799 
খশন্টান্দে প্রকাশিত হয় তাঁর গবেষণালহ্থ একটি গৃরুত্বপূর্ণ এক প্রবন্ধ । এই প্রবন্ধে তিনি প্রমাণ 
কয়েন প্রত্যেক বজগাঁণতীয় সমধকয়ণেরই অন্ততঃ একটা করে মূল বর্তষান এবং সমীকরণের অজ্ঞাত 
রাঁশর সর্ষোচ্চ ধাভ যত হবে, মূলের সংখ্যা হযে ততগুলি। যেমন 2++28%5+9-0 এই 
সমীকরণে মূলের সংখ্যা অজ্ঞাত রাশি 2-এর সর্বোচ্চ ঘাতের সমান অর্থাৎ 4 | এই প্রযন্ধে গাউস বান্ডষ 
সংখ্যা ঘ্বায়া সমাধানের অযোগ্য ছু সমীকরণের বিষয়েও আলোচনা কয়েন। যেমন %২+9-0ঞছ 
সমীকরণাঁটি বাস্তব সংখ্যা দ্বারা সমাধানের অযোগা | যেহেতু মর মান এখানে 3: /- 
_- 34711 এগুলি কাল্পনিক সংখ্যা । বাশ্তব সংখ্যার মত্নই কাম্পনিক সংখ্যাও লেখা 
অঙ্কনের প্রস্তাব তিনি করেন । এরই ম্বাহায্যে তান প্রমাণ করেন কাজ্পানক এবং বাস্তব সংখ্যা জেখ- 
[চল্লে একটি বিচ্দু, যাকে গ্াউস জটিল সংখ্যা নাম দেন। এই প্রসঙ্গে উল্লথযোগ্য গাউস /21-কে 
“1” বলে চিহ্নত করেন । যে ফোনও সংখ্যাকেই ৪+01 এইর্‌প জাঁটল সংখ্যার্পে প্রকাশ করা 
যেতে পায়ে । বান্তব সংখ্যার ক্ষেঘ্নে ৪ বাস্তব এবং 1-0 এবং কাল্পানক সংখ্যার ক্ষেত্রে 2 - 0 এবং 
ট বাস্তব । গাউসের এই তত্ব বীজগাঁণত এবং জ্যামাঁতির অগ্রগাঁতকে যথেষ্ট তবরাঞ্বিত কয়েছিল। 

এর পয়েই প্রকাশিত হয় গাউসের বিখ্যাত গবেষণাবহূল প্রবচ্ধ [01501)156101065 ৯1117. 
07661086” (1801 খ:ঃ) বা তাঁকে খ্যাতির শিখরে নিয়ে যায় । খ্যাতির প্রাত ছিল তাঁর বাতরাগ। 
[তিনি গবেষণা করতেন মূলতঃ মানসিক পরিতৃপ্তিয় জন্যেই ৷ ভাঁর জাবিতকালে তাঁর গবযেধলার অমেক 
ফলই তান অপ্রকাশিত রাখেন । তাঁর গবেষণা বিষয় শুধৃমাঘ গণিত্েই সীমাধন্ধ ছিল না। পদার্থ 
ধবদ্যা, জ্যোঁতার্বদ্যা ইত্যাঁদর নানান শাখা ছিল তাঁর গবেষণান্স বিষধর । একথা নাশ্িত তাঁর পাঁপতের 
গবেষণার তুলনায় সেইসব গবেষণা ছিল আফাদিৎকর | 

অনইউীুডায় জ্যাঁমাতর মত বর্তমান অধ্কশাল্ের প্রয়োজনশয় শাখারও অন্যতম আঁবক্কার়ফ 
ফভায়খ গাউস। হইতীক্রিডের “ম্বতঃপ্রতীক্লমান” স্বতঃসিদ্ধগালর ঘটি সম্পিত তাঁর গষেধণা আজও 
লমান ভাষে ল্ময়পীর । 1820 খত থেকে প্রায় দশ বছর জওতসা'র উপর ভান যে কাজ করেন 
পর়বতণ কালে ব্যযহাঁরব অধ্ফের় ক্ষেতে ভা প্রভূত সাহাষ্য করেছে। 


ও সকাল ও [বাজ [335ম বহ। 1ম লখখ্যা 


1759 খনীঃ গাউন হেলমহ্টেড 'বিদ্বাবদ্যালয়ের ভীয়েট হছম। তখন তাঁর বয়স মাত বাইশ । 
18095 খ:ীঃ 9 অক্টোবর তিনি বিয়ে করেন য়োহামে ওসলহাফকে ৷ কিন্তু 4 বছয়ের মধোই মায়া যান 
য়োহানে । গাউস এক বছর পর পুনগাববাহ করের মিনা ভাবডেফকে ৷ 1807 খ:ঃ গ্যোট্টিঙ্গেন 
মানমজ্দিরের আধিকতণ হন তিনি । মৃত্যুকাল পর্যন্ত 'তিনি এ পদে বহাল থাকেন । 
| বন্ধুবাধ্ধব পনত্রকন্যাদের কাছ থেকে বিচ্ছ্ঘ হয়ে কাল“ ফিডারখ গাউস গাঁধতফেই করে 
তুলোঁছিলেন জীবনের একমার ধ্যান। গাঁখতের মধ্যেই তিনি পেতেন অসম শান্ত । বিখ্যাত ফরাসী 
গঁণতজ্ঞ লাপ্লাস গাউসকে পাথবীর সর্বশ্রেম্ঠ গাঁণতজ্ঞ বলে আভহিত করোছলেন । গাউসের জীবনে 
একাঁদকে যেমন এসেছে পেশাগত সাফল্য অপরদিকে তেমান পেয়েছেন ব্যান্তগত দুঃখ ও অশা্ত। স্মা 
এবং প্রিয় ছাত্র আইজেনস্টাইনের অকাল মৃত্যু, তাঁকে বান্ডব জশীবনের প্রীত করোছিল অনুরাগহীন। 
গাঁথতের মধ্যেই তিনি খুজৌছলেন শাস্তলাভের সঞ্জীবনণ 1 1855 খশেঃ 23শে-ফেবুযয়ারী হাদরোগে 
আক্লান্ত হয়ে [তান মারা যান। কার্ল ফিডারথ গাউসের নাম আকামাভস, নিউটনের সঙ্গে আজও এক 
নি*বাসে উচ্চারিত হয়। 
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ও প্রফুল্ল রাখে । আহারে প্রবান্ত বাড়ায়, কখনও 
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রেশম চাষ 
জগতিক৷ বনু" 


কনে দে রেশমী শাড়ী নইলে যাব বাপের বাড়ী”__ঠাকুমা 'দাঁদমাদের আমলে একাটি আঁত 
প্রন আবদার । কাজা নজরুলেরও দু-একাঁট কাঁধতায় এই রেশমী শাড়ির উল্লেখ পাই। প্রাচীনকাল 
থেকেই রেশমী শাড়ির চাঁহদা ছিল, এখন তো দেশে-বিদেশে সব জারও এই রেশমের চাঁহদা বেড়েছে। 
রেশম সূতো দিয়ে বুনে হয় রেশম শাঁড় বা সিল্কের শাঁড়। কিন্তু এই রেশম সৃতোর উৎস ফি 
বাকি ভাবে সুতো প্রস্তুত হয়-সে সম্বঙ্ধে আমাদের অনেকেরই হয়তো সং্পহ্ট ধারণা নেই। 
ইদানীং রেশম সুতোর বাঁণাঁজ্যক চাঁহদাও প্রচুর, আর দেশের অর্থনোতিক অবস্থাও এই রেশম চাষের 
সঙ্গে যথেষ্ট জাঁড়ত । 


রেশম চাষকে আরও সহজ ভাবে বলা যার গুটি পোকার চাষ। প্রজ্জাপাঁতর মত অনেকটা দেখতে 
এক রকম পোকা আছে যাদের বলা হয় 'মথ' বায়েশম কাট । এই মথের গাঁট থেকে রেশম সূতো 
সাঁছ্ট করার কৌশল কিচ্তু সর্বপ্রথম আঁবছ্কৃত হয় চীনদেশে । ভারতেও বহ; প্রাচীনকাল থেকে 
রেশম চাষ চলছে । এখন তো রেশম চাষ আমাদের দেশে একাঁটি অন্যতম কুটারাঁশজ্প । পাঁথবীতে 
রেশম উৎপাদনে ভারতের চ্ছান এখন পম । কাশ্মীর, মধ্য ও উত্তর প্রদেশে বহু লোকের জীবকা 
নির্ভর করছে এই রেশম চাষের উপর | পূর্ব ভারতে আসামেও রেশম চাষ চলছে বহু প্রাচীন কাল 
থেকে । পঁশ্চমবাংলার মালদহ, বাঁকুড়া, মোঁদনীপূর এবং বিশেষ করে ম্শদাবাদ উৎকৃষ্ট রেশম 
উৎপাদনে উল্লেখযোগ্য । রেশম চাষের উত্বোতির জন্য ভারতের বিভিন্ন জায়গায় কয়েকটি গবেষণা কেন্দ্ু 
রয়েছে । পশ্চিম বাংলার বহরমপুরে সেন্ট্রাল সৌঁরকালচারাল রিসার্চ স্টেশন, মহীশরে সেন্ট্রাল 
সৌঁরকালচারাল রিসার্চ আাণ্ড প্রোনং ইনাস্টট্যুট, রাচশতে সেপ্ট্রাল তসর 'রিসা্ট স্টেশন আর আসামে 
এশ্ডি রিসার্চ স্টেশন -এ চাঁরাঁট গবেষণা কেন্দ্রে নানা পরাক্ষা-ীনরশক্ষা চলছে রেশম চাষের 
উর্যাতয় জন্য । 


ভারতে প্রধানত চার রকমের রেশম উৎপাদন করা হয়_ মালবেরণ বা তু'ত রেশম, এন্ডি, মগা 
আর তসর । এদের মধো তু'ত রেশম হল উৎকৃষ্ট । আর এই তু'ত রেশমের ঠাঁহদাও বেশশ। তত 
রেশমের চাষ পদ্ধাতি খুব সংক্ষেপে চারাট পষণয়ে নাঁচে বর্ণনা করা হল। 

(1) প্রজনন_-বোমাবিজ্স মোর (30170551701) নামক কোন মথ থেকে উৎকৃষ্ট রেশম 
পাওয়া যায়। এরা একচক্রী--অর্থাং বছরে মান একবার ডিম পাড়ে । তবে এদের গুটি থেকে 
উতকষ্ট রেশম পাওয়া যায় বলে এদের চাষ খুব বেশী হয়। বোমাষক্স-এর আরেকটি প্রজাঁত 
হল যোগাবক্স নিসরি (3010057% 01909) এরা বহূচক্রণ অর্থাৎ বছরে বহুবার ডিম গ্রাড়ে। 
ধ্রাধঘৌহন' কলেজ, কলিক তা-70009 
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িল্তু এদের গটি থেকে 'নক্ক্ট ধয়ণের রেশম পাওয়া বায় বলে এদের চাঁহদা কম আয় চাষের 
পাঁয়মাণও ল্প। ্‌ 

এই ফাঁটগাঁল পূর্ণাঙ্গ অবস্থায় যৌনমলনে লি হয় | মিলন শেষে স্মণ-মথগলকে আত 
লাবধানে গোলাকার কার্ডবোডের ওপন রেখে টিনের ফানেল 'দিয়ে চেকে ললাথা ছয়। এরকম অন্তমদণ 
অবন্থায় প্রাতাঁট ল্্ী-মথ কার্ডবোডের ওপর 24 ঘণ্টায় অন্তত 400-500টা ডিম পাড়ে । - 

(2) গৃঁটি পালন- কার্ডবোড" থেকে িমগুলিফে খুব সাধধালে লালন ডালা বা রেয়াদিং 
ঞ্রেতে সংগ্রহ করে পালন ঘরে 'নয়ে আসাহয়। গোল গোল লালন ডালাগযাল বাঁশের কা দিয়ে 
তরি হয় । পালন হরের দেয়াল মাঁটর আর চালও খড়ের ফলে ঘরটি বেশ ঠাণ্ডা থাকে । থরে 
হানে বথেষ্ট পাঁরমাণে হাওয়া চলাচল করতে পারে তারও ব্যবস্থা রাখা আছে । পালন ঘরে আছে 
জালের ঢাকনা দেওয়া অনেক তাক । ভিমশুদ্ঘ লালন ভালাগুলি সাজিয়ে রাখা হয় এ তাকে। 
মাঝে মাঝে বাজাণুমৃত্ত করায় জন্য পালন ঘরাট বেশ কয়ে ফরমালিন দিয়ে ধুয়ে ফেলা হয় । 

এয়কম অবস্থায় বহন্চক্ষী মথের 'নাঁধন্ত ডিম ফুটতে সময় লাঞ্গে 10-12 দিন আর একচরী মথের 
[ডম ফুটতে প্রায় এক বছর লাগে । ডিম ফুটে ষে ধূসর রঙের লার্ভা বেরোম্ন-_-তাকে চলাত ভাবায় 
বলে পল: । এই পলুদের খিদেও সাংঘাতিক । এদের প্রিয় খাদ্য হল তুতগাছের পাতা । 
পাতাগাীল টুকরো টুকরো করে ভালাতে পাঁরবেশন করা হয় । আর পলুগীলও সমানে রাক্ষসের 
মত পাতা খেয়ে চলে । হবে চার-পাঁচাঁদন পর এরা খাওয়া বব্ধ করে দেয় । তখন এদের 'নমেশচন 
ঘটে__সাদা কথায় যাকে বলে দেহের খোলস পাল্টান। 'কল্তু নিমেণেচনের পরে আবার আগের মত 
পাতা খেতে সুরু করে। এভাবে মোট চারবার 'নিমেণচনের পরে প্রায় 45 দিন বাদে পথ লার্ভায় 
পারণত হয় । পাঁরণত অবস্থায় পেশছলে এরা সম্পূর্ণভাবে খাওয়া বন্ধ করে দেয়। 

এয়পর গুটি তোরর পালা । প্রাতটি পূর্ণবয়স্ক পল. বা লার্ভতা লালন ডালার উচু কিনারায় 
সরে আসে । এসময় এদের দেহের ভেতর থেকে একরকম আঠাল রস বা লালা যেরোয়। এই রস 
জাসলে ফাইঘ়োইন (সাদা) সৌরাঁসন (রঙ্গীন ) জাতীয় প্রোটিনের সধমশ্রণ | এদের মাথায় দিকে 
গাছে ধ্পনারে্ নামে একাঁটি আঁকড়াকাতি অঙ্গ আর পেটের মধ্যে আছে একজোড়া (সংকগ্রীচ্ছ। 
সংকগ্রান্ছ থেকে নিঃস্ত রস স্পিনায়েট পথে দেহের বাইকে এসে রাযুর সংস্পর্শে শঙ্ক সূতো বায়েশমে 
পারণত হয় । লার্ভাঁট প্রাত 'গানটে প্রায় 15 সৌণ্টামটার সুতো তৈরি করতে পায়ে । দেহ থেকে 
পদ যেরোধার সময় নিজের দেহটিও সমানে ধোয়াতে থাকে_ ফলে লার্ভাঁট নিজেও সুতোর আবরণে 
সম্পূর্ণ ঢাকা গড়ে যায়। এভাবে জার্ভাটি তিনন্ার ?দনে প্রায় 400-1500 মিটার লদ্যা রেশম 
স্মতোয় ধযারয়ে ঘিয়ে নিজেকে সম্পূর্ণ আবদ্ধ করে ফেলে রেশম গটির ভেতরে ৷ সম্প্রাত তাসখস্ম 
কাঁধ ইনপ্টিটুট-এর বিজ্ঞানীরা পরাঁক্ষা করে জানিয়েছেন যে বিদ্দযৎশচৌদ্বক ক্ষেের করিয়া গৃটিপোফার 
জৈব তৎপরতা আরও বেড়ে যায় । উজবোকস্ভানের রাম্্রীর খামারে রেশমগহটগ্যাল নিয়কম্পাংকের 
[ব্যুৎ-চৌম্যক ক্ষেত্রে রেখে দেওয়ার পর দেখা গেছে-_বিকিরণপ্রাও গাট থেকে রেশম উৎপাদনের 
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(3) রেশম সংগ্রহ--গহাটর মধ্যে আবম্ধ অবস্থায় লার্ভাগুলিকে বলে ৭পউপা বা “মৃককীট+। 
গুটির মধ্যে পিউপার দেছের রূপাকর ঘটে ঘখন পূর্ণাঙ্গ মথে পরিণত হয় । তখন গাঁটি কেটে বাইরে 
আসে, এর ফলে গৃটির সুতো টুকুরো টুকরো হয়ে যায় । সেজন্যে পিউপা অবস্থায় গৃটিগালি সংগ্রহ 
করতে হয় । বংশরক্ষার জন্য কিছু গুটি সংরক্ষণ করে বাকণ গুটিগুলি গরম জলে ডুবিয়ে এবং বিষাস্ত 

ধোয়া দিয়ে পিউপাগ্ালকে মেরে ফেলা হয়। এঁদকে গুটির সুতোর সঙ্গে লেগে থাকা আঠালো 
পদার্থ নরম হয়ে যাওয়ার রেশম সৃতো খুব সহজে পথক হয়ে যায়, তখন কাঠের তৈরী একরকম ধঙ্ছের 
সাহায্যে দ্রুত গুটি থেকে রেশম সুতো সংগ্রহণ চলে । 


প্রাণীদের সন্তান ন্মেহ 
দিলীপকুমার দাস* 


পপি পা _. পাপ এপ পা ৮ শী শপ এ টিসি 


আমাদের এই বিরাট জী এমন অনেক জব আছে যাদের 
সন্তানদের প্রতি কোন প্লেহ-মমতা নেই, আবার, এমন অনেক প্রাণী আছে যারা 
বেশ যত্রের সঙ্গেই সন্তানের লালন-পালন করে। 


আরশোলা, প্রজাপাঁতি, মথ, ফাঁড়ং, গঙ্গাফাঁড়ং গ্রভীতি গাছের পাতায় বা বোঁটায় ডিম পেড়ে চলে 
যায়। তাদের সন্তান-সন্তীত জীবিত রইল কি মারা গেল সে খবর তারা রাখে না। মশা-মাছিদের 
ক্ষেত্রে ওই একই অবস্থা । পঙ্গপালরাও বাঁকে ঝাঁকে এক জায়গায় উড়ে এসে সেখানকার শস্য খেয়ে 
সর্বনাশ করে । মাটির নীচে ভিম পেড়ে অন্য জায়গায় উড়ে যায় । সাপেরাও বংশবৃদ্ধির উদ্দেশ্য 
ডিম পাড়ে । গম পেড়েই ওরা ওদের পিতা-মাতার দায়িত শেষ করে। শুধু মৌমাছি, বোলতা, 
ভাঁমরুল প্রভীত খুব ,যন্কের সঙ্গে শু লালন করে৷ বাচ্চাদের বড় করার জন্য তারা সারাদিন 
'ফুল থেকে ফুলে ছুটোছাট করে । একটু একটু করে চাকে মধু সপ্চয় করে । খাইয়ে সৈবাধড় করে 
' বাচ্চাগুীলকে তারা তাড়াতাঁড় কর্মক্ষম হয়ে উঠতে সাহায্য করে । 

কোন, কোন মাকড়সার মধ্যেও অপত্য প্লেহ দেখতে পাওয়া যায় । এক ধরনের বড় বড় 
মাকড়সা ঘরের দেয়ালে বা পাঁচলের গায়ে প্রা্ই দেখা যায়। চ্ভ্রী মাকড়সা ডিমের থাঁল বৃকে 
করে বয়ে নিয়ে বেড়ায় । কোন কোন মাকড়সা ছোট বড় জাল বুনে 'ডমের থাঁল নিয়ে জালের উপর 
বসে থাকে ॥ কখনও কখনও জালের উপরও ডম পাড়ে । আবার কোন কোন মাকড়সা এক জাতের 
বূনো গাছের প্রার প্রাতাটি পাতায় একটি করে ছোট ডিম পেড়ে পাতাটি ডগার দিক থেকে অর্ধেক চিরে 
ঠোঙার মত মূড়ে রেখে চলে যায় । 

শামৃক, গেড়, ঝিনুক প্রভীতদের রা হাহা ম্নেহ দেখা ধার না। তারা পু বা 


» রিসার্চ সেন্টার অন্‌ ন্যাচারাল সায়েন্স, দুইল্যা, হাওড়া 
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খানা-ভোবায় পাড়ে ডিম পেড়ে চলে বায় । ডিম পাড়ার পর সেই ভিম বা বাচ্চাদের আর কোন খোঁজই 
রাখে না। মাছও প্রায় সেরকমই করে কিন্তু শোল, শাল, ল]াটা, চ্যাং প্রীত মাছের ক্ষেত্রে দেখা যার 
তারা স্মীপুর্ষে নিজেদের বাচ্চার ঝাঁকের সঙ্গে সবক্ষণ ঘুরে বেড়ায়, শুর হাতি থেকে তাদের প্ুক্ষা 
করে । বতাঁদন পর্যন্ত না বাচ্চাগ্াল বেশ বড় হয়ে ওঠে ততাঁদন পর্যন্ত তারা ওইভাবে ঘুরে বেড়ায় । 

ব্যাও খানা, ডোবা, প্‌কুকে বা গাছে ডিম পাংড়, কম্তু ডম পাড়ার পর পর যে যার জায়গার 
চলে যায় । কোন কোন ব্যাঙ-ডম পড়ার পর স্ই ডিম থেকে পূণাঙ্গ ব্যাও না হওয়া পর ডিম গ্ঠে 
করে বা মূখে করে বহন করে । এ ধরনের ব্যাঙ আমাদের দেশে এখনও বিরল । ইকথাইওপস ডিম পাড়ার 
পর শরশরাটকে গোলাকার করে তার মধ্যে ডমগ্াল নিয়ে বাচ্চা না.ফোটা পযন্ত অপেগ্গা করতে থাকে । 

পাখীদের মধ্যেও পুরোপহীরভাবে অপত্য ক্লেছের প্রভাব দেখা যায় । ভিম পাড়ার সময় 
গ্রশ-পুর্‌ষ দু-জনে মিলেই ছোট ছে।ট শুকনো গ্রাছের ডাল, পাতা প্রভীত নিজেদের পছন্দ গত কোন 
গাছের ডালে বা কোটরে এনে ছোট ছোট ঝুড়র মত তোর করে। বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে স্ী পাখারাই 
বাসা তোর করে, আর পুরূষেরা গাছের ডালে বসে বাসার তদারক করে। বাসা তাঁর শেষ হলে 
স্ত্রী “পাখীরা তার মধ্যে দুটি কিংবা চারাঁটি, আবার কোন কোন ক্ষেত্রে ছয়টি পর্যন্ত ডিম পাড়ে। 
[ডিম পাড়ার পর তারা বেশীর ভ।গই দুজনে পালা করে সই ডিমের উপর বসে পেটের পালকের 
সাহায্যে নিজের শরীরের উত্তাপ দ্বারা ডিমগ-লিকে তা" দে থাকে । কু'়একুগ দিন পরে ডিম থেকে 
যাচ্চা ফোটা এবং উড়তে না শেখা পর্যন্ত তাদের খাট্রীনর অন্ত থাকে না। সারাদন দু-জনে নানা 
গ্ছানে ঘরে ঘুরে নিজেদের খাবার চিন্তা ভূলে গিয়ে বাচ্চাদের খাবার যোগাড় করে। উড়তে সক্ষম 
হবার পর তারা 'কিছাাদন বাচ্চাগুীলকে নিজেদের সঙ্গে ঠোঁটের সাহাযো খাওয়াতে থাকে এবং মাঝে 
মাঝে ঠোঁট 'দিয়ে বাচ্চাদের গা পরিজ্কার করে দেয়। এইভাবে এরা বাচ্চা লালন-পালনে মেতে থাকে । 
পাখীদের মধ্যে কোকিল আমাদের কাছ সবচেয়ে প্রি । কিন্তু এরা নিজেদের বাসা তর বা সন্তান 
লালন-পালন করতে জানে না। তাই তারা প্রজনন ধাতুতে কাকের বাসায় সুযোগ পেলেই ঢুকে ডিম 
পেড়ে পালিয়ে যায় । কাক সেই ডিমে তা" দিয়ে বাচ্চা ফোটায় । 

মুরগী বা হাঁস জাতীয় পাখীদের আমরা অনেকেই যত্ত করে ঘরে পৃষে থাঁক ডিমের আশায় । 
এরা বাসা তৈরি করতে জানে না, কিন্তু বাচ্চা লালন-পালন করতে জানে । কিন্তু অন্যানা পাখীর 
মত এরা বাচ্চাদের মুখে করে খাওয়াতে পায়ে না। তাই ডিম ফুটে বাচ্চা বের হওয়ার কিছুক্ষণ পরই 
তারা বাচ্চাদের সঙ্গে নিয়ে আহারের সন্ধানে বের হয়ে পড়ে ও নিজেরা পা দিয়ে মাঁট আঁচড়ে ছোট ছোট 
পোকামাকড় দৌখয়ে দেয় খাবার. জন্য | প্রচণ্ড রোদ, শচল, বাজপাখীর হাত থেকে বাচ্চাদের রল্গ 
করার জন্য নিজেদের ডানা ও শরশরের পালক ফুলিয়ে বাচ্চাগীলকে ঢাকা দিয়ে দেয় ৷ এদের প্রজনন 
ধাতু বলে কিহ; নেই । সব ধতুতেই এরা ডিম পাড়ে । জলমূরগণরা ( ডাহূক ) কিন্তু নিজেরা বাসা 
তৈরি করতে পারে । এরাও বাচ্চাদের সঙ্গে নিয়ে খাবারের সন্ধানে বেরোয় । 

শুন্যপায়ীদের বাচ্চা লালন-পালন করার পদ্ধাত আরও উন্নত । এরা ডিম পাড়ে না, একেবারে 
বাচ্চা প্রসব বরে ও ভুনপান কারয়ে বাচ্চাদের লালন-পালন করে । কুকুর, বিড়াল, ইদুর, ছ'চো 
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প্রভ়ীত বাচ্চাদের জল্মের পর চোখ বন্ধ হয়ে থাকে । প্রায় পনের থেকে একুশ দিনের মধ্যে এদের চোখ 
ফোটে ॥ চোখ না ফোটা পর্যন্ত তারা বাচ্চাদের, খৃব চোখে চোখে রাখে । ইন্দুর, বিড়াল ও কুকুরদের 
মধ্যে দেখা বায় যে; শত আসছে বুঝতে পারলে এরা বচ্চাদের মুখে নিয়ে এক হান থেকে আর এক 
হানে নিয়ে যায় । ছংচোদের বাচ্চা হ্ছ্যনান্তারত করার পদ্ধাত এতই মজার ষে, নিজের চোখে না 
দেখলে বি*বাসই করা যায় না। প্রথমে মা ও পিছনে বাচ্চাগাল একজন আর একজনের ল্যাজ মুখে 
করে ধরে ঠিক রেলগাড়ীর নায় চল:ত থাকে । গরু, ছাগল, মাহষ, শুকর প্রভীত জন্তু কথা বলতে 
পারে না ঠিকই, কিন্তু বাচ্চারা তাদের নঙ্জরের বাইরে চলে গেলে তাদের কাছে ডেকে ন্তন পান করায় । 
গরু তার বাচ্চার শরখর নজের জব 1দয়ে চেটে সব সময় পাঁরছ্কার রাখে । কাঙ্গারু পেটের নশচে 
একটি থাঁলর মধ্যে বাচ্চা রে.থ গ্বচ্ছদ্দে ঘুরে বেড়ায় । বানর এবং হনুমানের বাচ্চারা ভয় পেলে ছুটে 
গিয়ে মায়েদের পেট জ'ড়য়ে ধরে ঝুলে পড়ে বা এক স্থান থেকে অন্য স্থানে যাবার সময় মায়েরা বাচ্চাদের 
বুকে জাঁড়য় নি:য় গাছের পর গ।ছ লাফ দিয়ে চলে। 


টারজানের মা 
দ্বেব্ত্রত জানা" 

রুগ্ধ্বাসে সবাই দেখছে কেমন করে গাছের এক ডাল থেকে আর এক ডালে, এক গ্রাছ 
থেকে আর এক গ্রাছে ঝুলন্ত লতা বেয়ে চলে যাচ্ছে এ বাঘছাল পরা খালি গা বালচ্ঠ সপৃবুষাট । 
তারপর ঝোলা বন্ধ করে মুখের দুদকে হাত দ'টি এনে নিজস্ব ভাষায় সৃত্ণব্র চিৎকার করে 
উঠল ; অমান দলে দল লোকণ্টর বম্ধ শসদ্বা' মানে খসংহ'রা এসে উপাস্থত হল তার 
সামনে ।*'*অমনি আরও কত দ-শ্য আঁফ্রকার আরণ্যক পারবেশে ইংরেজী চলাচ্চন্রে তোমরা দেখেছ । 
এ দুঃসাহমী লোকটির বর্ণনা শুনে এতক্ষণ নিশ্চয় ধরে ফেলেছ তার পারচয়। হ্যা, চলাচ্চন্, 
কাঁমক সং প্রভীতিতে আলোড়নকারী “এডগার রাইস বারোজ'এর অমর নায়ক 'টারজান । টারজান 
আমাদের অন্যায়ের বিরুদ্ধে সত্য প্রীতষ্ঠার প্রেরণাদাতা । সেই অরণারাজজ টারজান ছোটবেলা 
পাঁপত হয়োছল আফ্রুকার গ্রভীর গহন অরণ্যের বনমানৃষ 'গাঁরলা" মাতার কোলে। 'গারলা' 
কথাটা শুনে অবাক হলে নাক! ভাবলে নাক গারগাতো একটি যুদ্ধ পদ্ধাত তার আবার 
“কোল' আসে কোথেকে ! আসলে গ্ীলয়ে ফে:লছ ; অনেকেই গণ্ডগ্সোল করে ফেলে। যেযুদ্ধ 
হঠাৎ আকুমণ করে সংঘাঁটত হয় সেই যুদ্ধ রশীতকে 'গোঁরলা' (0011119), যুষ্ধ বলে__-গাঁরলা' 
(0011119) নয়। গাঁরলা আফ্রিকায় বসবাসকারী এক রকম বিশাল প্রাণী। এবারে নিশ্চয় 
পার্থক্যটা খেয়াল হয়েছে ৪ 

কঁ্পিত টারজান সম্বন্ধে আমরা অনেকেই অনেক কিছু ভ্রান। কিন্তু তার পালক 


সন ক পপ না পাস 


*্ঘ।ম-দেনান ( কোপাঘাট ), পোঃ-আমলহাওা, জেল।- যে নী পুব্র-72,134 
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গারনাদের সম্বন্ধে. রি খবর রাখি? যায়াখি তাও আবার শতকরা িয়ানব্যই 
ভারী .ভেঙ্গাল। ্‌ 
মা তবুও জান যে গালা নামে এক রকম [বিশাল 'বন মানুষ বা এপ্দ্যান 
(409640880) কেবল আফ্রিকার বাস করে। কিন্তু বিশ্বাস ক্কর বা না কর খুশম্টপূর্ব 480 বছরেরও 
আগে, এক আফ্রিকার গরিঞা-অধ্যাষিত অগ্চলের কাছাকাছি আদিম বাঁসদ্দারা ছাড়া বাইয়ের, 
লোকেরা জানতই না যে পাঁথবাঁতে গরিলা নামে একরবম প্রাণী আছে । খুঁষ্টপূ্ব 480 অব্দে, 
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| ]নং চিত্র 


অর্ধাৎ আজ থেকে প্রায় দেড় হাজার বছর, আগে হালে (3917170) নামে এক কাথে'জবাসী 
উপনিবেশ গড়ার জন্য সমুদ্রপথে পশ্চিম আঁফুকার তাঁর ধরে এসে. একটি অগলে নোঙ্গর ফেলেন । 
এই সময় তাঁরে এসে দেখেন কতকগুলি লোমশ বন্য মানুষ! তিনি তাদের ধরতে চেষ্টা করেন । 
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অনেক ঘুষ্ধ মেহনতের পরে কয়েকটি মৃত গ্ঘীলোক ছাড়া কোন জশীবত লোমশ বন্য-মান্ষকে 
ধরে আনতে পারেন নি। জুনা দেবীর মান্দরে সেই মৃত স্ত্রী বনমানুষদের লোমশ চামড়া ছাড়িয়ে 
রেখে দেওয়া হয়েছিল । বহু শতাব্দী পরে বর্তমান যুগে যখন 'রোম' আঁবম্কত হর তখন যে 
'পেরিপেটাম হান্নোস (761102005 1381011019) নামে এক ব্লোগ-ফলক পাওয়া বাক্স, তাতে এই 
ঘটনা বর্ণনা করা.আছে । হানে দো-ভাষীর কাছে এদের নাধ শুনেছিলেন গারল। (30111186) । 

জীবন বিজ্ঞানের হীতহাস ঘটলে দেখা যায় বিবতনের ধারায় আজ থেকে প্রায় 90.000,0900 
বছর আগে টারাঁশয়ার ভূতত্বীয় পর্ধায়ে এসেছে উন্নত শ্ুন্যপায়ী প্রাণী । প্রায় 40,0090,0090 বছর 
আগে ওলিগোসীন ভূতত্ীয় উপ-পর্যায়ে এদেরই থেকে একাট ধারার এলো বানর প্রভাতি গোম্ঠী; তারই 
অপর একট ধারাম্ন উদ্ভব হল মানুৰঘ ও বনমানুষ (419০ এপ-)এর পৃবর্পুরুষ। সেই বলমানুষ 
ও মানুষের প্র্বপুরুষ থেকে বিবর্তনের ধারায় একাঁদকে এসেছে মানুষের পৃব্পুর্ষ এবং অপর 
ধারায় বনমানুষের পূব্পূর্ষ 'পাঙ্গড (9081489) এরা গাছে গাছে ঘুরে বেড়াত, গাছেই ছিল 
এদের বাস। কালক্রমে এঁ পাঙ্গড থেকেই এসেছে দাঁক্ষণ-পর্বে এঁশয়া ও পূর্ব ভারতীয় দ্বীপপুঞ্জের 
এগবন (0109০০910), 'ওরাংউটাং (01270680) এবং আধফ্ুকার শম্পা (00711010910296), 
গারলার পূর্পুরুষ। অবশেষে প্রায় 1,900,090 বছর আগে প্লিঘটোসীন ভূতত্তীয় উপ-পর্যায়ে 
শদ্পাঞ্জি ও গারলার পৃব্পুরুষ থেকে দুটি আলাদা ধারায় উদ্ভব হল [শমপাঞ্জি আর গাঁরলা 
( [নং চিন)। 

আফ্রিকান আঁদবাসীদের ভাষায় 'গারলা' কথার অর্থ 'লোমশ বর । আঁফুকার গভশর 
অরণ্যে-যেখানে সের আলো প্রায় পৌছয় না, গাছে গাছে শ্যাওলার 'িরাট মোটা পুরু 
আন্তরণ পড়ে রয়েছে, সেই সব অরণ্যে গাঁরলার বাস, তাও আফ্রিকার সব অরণ্যে নয় । কেবল মধ্য 
আঁফুকার পাঁশ্চমাংশে ক্যামেরু্স ও গেবুনের গভীর জঙ্গলে, টাঙ্গানীয়ার হুদের উত্তরে ভ্রু হুদের 
পার্বত্য অণচলে এবং ইটর জঙ্গলে এদের বাস। তবে এ তিন অঞ্চলের সমস্ত গরিলা একই রকম নয়। 
ক্যামেরুদস ও গেবৃনের গভীর অরণ্যে 'গারলা গাঁরলা (001119. 001118), [কদ্রু হৃদের পাব্ত্য 
অগলে গাঁরলা বোরাঙ্গ (90118. 739111)201), এবং ইটুরি জঙ্গলে গাঁরলা, গাঁরলা রেঝা_পিগ্গামরাম 
(6901119. 301119. 76-0$9019.610117)- এই তিন জাতের গরিলা এ সব অগুলে দেখা 
যায়। এদের মধ্যে ক্যামেরুন্স ও -গেবুনের গাঁরলা গরিলা আয়তনে সবচেয়ে বড়। কচ্তু 
পূর্বাণুলের 'কিভ্রুর 'গারলা বোরাঙ্গ “রা সবচেয়ে বেশী শাস্তশালী গাঁরলা । প্রত্যেক অণুলের গারলার 
দেছের ওজনের িছ;টা তারতম্য আছেই ; তবে সাধারণ ভাবে 4090-500 পাউন্ডের মত হয় । 

যাঁদও হাল্সো প্রথম ইউরোপীয়, 'যাঁন গাঁরলার দেখা” পেয্োছিলেন, কম্তু তান ছিলেন 
খুনঘ্টপূর্ব যুগের লোক । তাঁর সেই আবিৎ্কার বহাঁদন ধরে 'বস্মাতর অন্তরালে ছিল । আধুনিক 
যুগ্নে প্রথম গারলার কথা শোনালেন দুই িশনারী-_উইলসন এবং স্যাভেজ। এরা 1846-:47 
সালে আঁফ্ুকার গিয়ে গাঁরলার সম্মুখীন হয়োছিলেন এবং এত ভীত-্সম্তন্ত হয়ে পড়োছলেন যে, 
তাঁদের গারলা সম্বন্ধীয় কথা শুনে, সাধারণ লোক আতশয়োত্ত করে গাঁরলা সচ্বফ্ধে অন্ভুত 
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সব ধারণা গড়ে তুলতে থাকে । তখন থেকেই বেচারা গাঁরলাদের সম্বন্ধে সারারণ মানুষের ভ্রান্ত ধারণা 
জন্মাতে থাকে । * 

কিন্তু কোন ভ্রান্ত ধারণা তো চির্াদন থাকতে পায়ে না--সত্য ধেমন করে হোক উদ্ভাসিত 
হবেই । হ্যা, এর পরেও বিশ্বাসযোগ্য বিবরণ পাওয়া গিয়োছল, আমোরকান পক শপ, দ্য . 
চৈল্ল। (2. 11), 01:91119)র লেখা 1861 সালে প্রকাশিত 'এক্সপ্লোরেশন আযন্ড আডভেগারাস 
ইন ইকোয়েটারয়ান আঁফ্রুকাঁ বইতে | তিনি বলেন যে হাজার হাজার গারলা অকারণে দলবদ্ধ হয়ে 
আকুমণ করে - কথাটা একেবারে ভুল । গদা দিয়ে হাতকে পেটাতে কখনও তান দেখেন 'ন। 
আর গাছের ডালেঝোপে-ঝাড়ে লাকয়ে বসে থেকে, সাঁড়াশীর মত হাত দিয়ে মানুষ ধরে, ইত্যাদি 
ধারণাগখল যে 'কি করে আসতে পারে বহু মাথা ঘাঁময়েও তান তা ধরতে পারেন নি। গাছে 
বলতে গেলে চড়েই না। এক রকম শন্ত বাদামজাতীয় ফল খাওয়ার জন্য, অন্যানা জম্তুদের হাত 
থেকে বাচ্চাদের রক্ষা করার জন্য বা কখনো কখনো ঘুমাবার জন্য গাছে চড়ে থাকে । আনারস 
জাতীয় গাছের পাতার মত একরকম পাতার সাদা অংশ, গাছের শেকড়-বাকড় খেতে খুব ভালবাসে । 
[তাঁন যে এফ বিরাট গারলার সদ্ঘুখীন হয়েছিলেন-- সেই আভিজ্ঞতার সম্পূর্ণ নিভে'জাল বর্ণনা তাঁর এ 
বইতে 'দিয়েছেন। | 

এরপর 1876 সালে জার্মান পর্যটক ডঃ ফকেনস্টাইন সর্বপ্রথম জ্যান্ত গারলার বাচ্চা ধূরে 
ইউরোপে নিয়ে যেতে সক্ষম হন। এ বছরই 21 জ্‌ন তারিখে লিভারপুলের জাহাজঘাটায় পেণছলে 
সম্বধীত হন এবং ডারউইনের অভ্যর্থনাসহ আমন্ত্রণ পন্ন পেয়ে 30 তা'রখে বার্লিনে পেৌছে বার্পন 
আকোরয়ামে বাচ্চাঁটিকে রাখেন । সেখানে তার উপর গবেষণা চলতে থাকাকালে আকোরয়ামের নয 
মাসের জীবনের অবসান ঘটে । | 

এর পরেও বালিন চিঁড়য়াখানার 'িরেক্টর লুজ: হক তিনাঁট গারলা শিশু ঘরে এনে শিক্ষিত 
করে তুলতে লাগলেন । এক 'থেকে পাঁচ পর্যন্ত সংখ্যার হিসাব নিখুতভাবে আয়ত্ত করতে সক্ষম 
হয়োছল, ছয় সংখ্যার পর থেকে হিসাবের গোলমাল করে ফেলত। সবথেকে আশ্চর্যের কথা-- 
স্পর্শকাতরতা, আভমান, বঙ্ধুর মত দয়া আদর প্রভীত মানাবক গুণাবলাীও আয়ত্ত করতে পেরোছিল। 
এরাও বেশশ দন বেচে থাকে নি। 

বালন চিডডিয়াখানার পুরুষ গাঁরলা “বব বঙ্দী অবস্থায় আর সমন্ত গারলার মধ্যে সবচেন্ে 
বড়-আকার ধারণ করোছল । 1935 সালে !লা অগা্টে 14 বছর বয়সে মারা যায় । 

গারলারা সাধারণতঃ ছোট ছোট দলে 'বিচরণ করে। এক একটা দলে পাঁচ থেকে পণাশটা 
গাঁরলা দেখা বার । এক একটা দলে গড়ে তেরজন থাকে । ওয়েস্টারমাক' তাঁর 1921 সালে 
প্রকাশিত হাস্ট্র অব্‌ হিউম্যান ম্যারেজ' বইয়ের প্রথম খণ্ডে বলেছেন, দলের পুরুব- রক্ষা করা, বাসা 
তোর করা, সাবধান সংকেত দেওয়া প্রভীত দায়ত্ব বহন করে। | 

কথনো কখনো পুরুষকে বনের মধ্যে একাকী ঘুরতে দেখা যায় । এর কারণ বাড । যেমন 
দলের কোন পুরুষ যাঁদ হঠাৎ বিদ্রোহ করে বসে যে সেই হচ্ছে দলপাঁতি ; তবে আমল দলপাতর 
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গঙ্গে এ পুরুষের যুগ্ধ হয় এবং যে পরাজিত হয় সে দল থেকে বাঁহস্কৃত হয়। দলে ভেড়ার আর 
উপায় থাকে না বলেই তখন পরাঁজত নায়ক একাকণ বনে ঘুরে বেড়ায় । একট দলে সাধারণতঃ 
একজন পুরৃষই থাকে । বাকণরা স্লোক ও শিশু । কখনো কখনো দলপাঁতর অনগগ্রাহীী একাধিক 
পুরুষ অথবা বৃদ্ধরাও দলে আশ্রয় নেয় । 

1927 সালে প্রকশত "দ মাদার্স বইতে লেখক শবফল্ট' এক নতুন কথা শনয়েছেন। 
প্রৃষরা নাকি নিজেরা দল গঠন করে না। গ্রগ-গাঁরলারাই স্থায়ীভাবে দল গঠন করে এবং বিশেষ 
প্রয়োজনে পুরুষ গাঁরলাকে দলভডুন্ত করে এবং তার প্রাধান্য স্বীকার করে নেয় । 

1929 সালে প্রকাশিত ইয়ক'স দম্পতি রবাট" ও আভা [লিখ “দ্য গ্রেট এপসএ গাঁরলাদের 
খাদ্য ও খাদ্যাচ্বেষণ সম্বন্ধে অনেক মূল্যবান তথ্য প্রকাশ করেছেন। এরা সাধারণতঃ টেপীর 
জাতীয় এবং অন্যান্য ফলমূল খেয়ে থাকে । যারা পার্বত্য অগ্চলে থাকে তারা আগাছা ও শেকড় 
খেয়ে থাকে । এছাড়াও কাঁচি বাঁশের কোরকও খাদ্যতালিকার অন্তভ্ন্ত। 1977 সালে বলা 
ইস্ডাস্মিরাল আযাণ্ড টেক্নোলাঞ্রক্যাল িউীজয়াম' আয়োজিত" পূর্বভারত 'বজ্ঞান মেল'য় রতনলাল 
ক্ষচারখর পদ ওয়াইজ্ড লাইফ (1111০ ৬11 110) বন্তৃতায় জেনেছিলাম ওরা 'রুমেকস্‌ 
আবাঁসানকাস্‌ঃ নামে এক্করকম টকজাতীয় পাতা খায় । হ্থানী বাসন্দারা গছটিকে 'মুফুদ্লা, বলে। 
এই সুযোগে আরো কয়েকটা কথা বঙ্গে নিই ; বলেছিলেন রহনলাল ব্রহ্মচারীই । এ টক পাতা একটা 
গারলা খাচ্ছে এমন সময় [তিনি সেখানে উপাস্থৃন। অন্যান্য জন্তু খাওয়ার সময় বিগ্ন ঘটালে ক্ষুব্ধ 
হয়ে ওঠে । উীন করলেন ফি, কয়েকটা পাতা মূখে দিয়ে চিবোতে চিবোতে গরিলার 'দকে এগোতে 
থাকেন। আম্চ্য'র বিষয় গারলাট একবারও তো শেপে যায় নি; উপরন্তু তার আনন্দ হয়োছল 
বলে মনে হয়। ওদের ধারণা খাওয়ার সময় কেউ কারও শত করতেই পারে না। এত সরল 
[বিশ্বাস । 

স্থানীয় বাঁসম্দাদের মতে, ভিসেম্বরে গারলাদের বাচ্চা হয়! কন্তু ডাইস শাপ লক্ষ্য 
করেছেন বছরের প্রথম বাঁষ্টর ঠিক পরেই ফেবুয়ারী-মার্চ মাসে গারলা-শশংদের প্রচুর পাঁরমালে 
দেখা বায়। 

গাঁরলাদের কথা শেষ করতে গেলে বিখ্যাত মাহলা প্রাণীবদ িয়েন ফাঁস-র গবেষণার কথা না 
বললেই চলে না। তান তাঁর মূল্যবান গ্রবেষণার জন্য আঁফুকার মধা-্পৃবণণ্জজের পার্ক দ্য ভলকান'-এ 
থেকে গাঁরলাদের প্রচুর মূল্যবান আলোক-চিন্র ও বিভন্ন মূলাবান তথ্যাঁদ সংগ্রহ করেছেন । ওদের 
বাভন্ন অবস্থার বান সময়ে শব্দের টেপ করেছেন টেঁপরেকর্ডারে । উত্তোঁজত হলে বা রেগে গেলে 
গরাগর+ করে । খুব খাঁশ হলে ঢেকুর তোলার মত শব্দ করে । 'নুম্‌ নূম্‌ নম শব্দের সাহাযে। 
বোঝায় 'সমন্ত ব্যাপারটা বেশ তোফা জমেছে । পুর্ষ-গীরলারা সাধারণতঃ 'ঘোঁত ঘোঁত শব্দে 
ঝগড়াঝাঁট থামার বা আন্তানা গ্র2াটর়ে এগৃবার আদেশ দেয় । গ্ঘী-গারলারা মোলায়েম 'ঘোতি ঘোতি 
শহ্জে বাচ্চাদের শাসন করে । সামনে বিপদ দেখলে প্যাচার মত হুম হম শব্দ করে থাকে । 
এমান আরো হত শব্দের সম্ভার ফাঁসর টেপ-ভাণ্ডারে জমা গড়েছে । 
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পুরুব-্গারলাদের ঘরস হলে পিছনের পিঠের লোমগুলি পেকে সাদা হয়ে যায় । ' বছর দশ 
বয়স হলে এই পাক ধরতে শুরু করে । এমন গাঁরলাদের বলা হয় ণসলভার-ব্যাকড: বা 'রিপোলী-পিঠ' । 
রারে গাছের ডাল ভেঙ্গে, তার উপর শ্যাওলা-মাঁট লেপে বিছানা করে । তার উপর কখনো বা পাতাও 
বাঁছয়ে নেয়। অনেক সময় মাঁটিতেও শুয়ে পড়ে । 


ফাঁদ. দেখেছেন, একটা দল অপর দলের কাছে এসে পড়লে সাধারণতঃ বন্ধৃত্ব করে না ; তা বলে 
মারপিটও বাঁধয়ে দেয় না । একটু বুক চাপড়ে চিৎকার 1টংকার করে, করেকটা ডাল-ফাল ভেঙ্গে একদল 
অপর দলের থেকে দূরে চলে যায় । এসম্বচ্ধে সাধারণ মানযের,যে বাজে ধারণা "ছল 'ফাঁসর প্রত্যক্ষ 
মতে! তা আদোঁ সত্য নয়। 


এক 'দনেয়্ কথা--একটা কালো বিটি পুরুষ-গারলা হঠাৎ ফাঁসর কাছে এসে দুষ্ট 
করে ভয় দেখানোর জন্য জোরে জোরে দ:ম দুম: করে বুক চাপড়াতে লাগল । তারপর সটান ফাঁসর 
দিকে এ্াগয়ে এলো ; কিন্তু কোন অভদ্ু আচরণ করল না । গা খস- খস্‌ করে চুলকোলে গাঁরলারা 
শা*্বন্ত হয় । ফাঁসও তাই করলেন, বোঝাতে চাইলেন বন্ধু বলে। তারপর ফাঁস তার দিকে নিজের 
হাতখানা ছংড়ে 'দলেন। গ্ারলাটিও গকছুটা ইত:ভ্তত করে লাজুক লাজুক ভাব এনে তারও হাতখানা 
ছুড়ে দিল--বষ্ধৃত্বের জন্য । এই চরম দৃশ্যের আলোকাঁচত্র ফাঁসর এক বন্ধু তুলে নিলেন অমর করার 
জন্য । এমনই আরো বহ বহু অগ্তরঙ্গ ঘানত্ঠ নিরধক্ষণে ফাঁস উদাত্ত কণ্ঠে বলতে বাধ্য হয়েছেন, 
'গারলারা খুব ভদ্রু_খুব লাজুক ; সেই সঙ্গে ভীষণ দম্টও বটে । 
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আব্হমগুলে হাইড্রোজেন কম কেন? 
চন দাশ ৩+ 


পৃ্থবীর বায়ূমণ্ডলে 'বাভন্ন গ্যাসের পাঁরমাণের তারতম্য 
পারলাক্ষিত হয় । বুধ গ্রহের এবং পৃথিবীর উপগ্রহ চাঁদের 
আবার কোন আবহমস্ডলই নেই । এই ঘটনারই কারণ 
প্রব্ধাটর আলোচ্য বিষয় । 


স্বাভাঁবক বায়ুমণ্ডলম্থ 'বাভন্ন গ্যাসের আয়তন সম্পকে" আমরা সকলেই মোটামুটি ওয়লাীকবহাল। 
এই সব গাসের শতকরা পাঁরমাণ হল £ : 
নাইট্রোজেন 77172 
আঁক্িজেন 20 609% 
কার্বন ডাই-অক্সাইভ -” 0'93% 
জলীয় বাঘপ -+ 140% এবং 
অন্যান্য গ্যাস ( যথা ঃ হাইড্রোজেন, 'হিলিয়াম প্রভৃতি ) ৮ 0:80% 
স্বাভাবকভাবেই মনে প্রশ্ন জাগে যে, আবহমণ্ডলে 'বাভন্ন গ্যাসের পাঁরমাণের এই 'তারতম্যের কারণ 
ক? বিশেষতঃ হালকা গ্যাস, যেমন হাইড্রোজেন, 'হালয়াম প্রীতির পাঁরমাণ অন্য গ্যাসগীলর চেয়ে 
এত কম কেন? এসব নিয়ে দেশশীবদেশের বৈজ্ঞানিক মহলে অনেক গবেষণা হয়েছে । তার মধ্যে 
সহজবোধ্য ব্যাখ্যা এখানে দেওয়া হল। ৃ 
কোন বস্তুকে আকাশের দিকে ছয্ডলে, সেটা আবার মাটিতেই ছিরে আসে-_এঁট আমরা 
সকলেই জান । পাঁথবীর “আভকর্ষ (018৮11% ) এই ঘটনার জন্য দায়ী। কিন্তু পাঁথবার 
আঁভকর্ষজ বলকে আঁতক্রম করার উপযোগী বেগে এঁ বস্তুটিকে ছোঁড়া হলে সোঁট আর কখনই পাঁথকাঁতে 
ফিরে আসবে না । সবচেয়ে কম যে বেগে কোন বস্তুকে ছত্ড়লে সৌঁট আর পাশীথবীতে ফিরে আসে না, 
তাকে বিজ্ঞানীরা নাম দিয়েছেন মনত যেগা' (95০80 ০109০0119 )1 ৬6 /2২- এই সৃজ্রের 
সাহায্যে এর মান নির্ণয় করা সম্ভব $ যেখানে, 
৬.--সন্তর প্রয়োগকারী গ্রহ-উপগ্রহ-ক্ষঘ্ের মস্ত বেগ, 
6- রঃ ১১ ১ আভকর্থজ ত্বরণ, এবং 
২.০) ১ 5 ,) ব্যাসার্ধ । ৃ 
পাথবণর গড় আঁভকর্ষজ ত্বরণ 980 সে../বর্গ সেকেন্ড এবং গড় ব্যাসার্ধ 64009 কম, ধরলে 
পৃথিবীর মুস্তি বেগের মান হল 11"2 * 10” সেশম./সেকেন্ড | 
সব গ্যাসই অসংখ্য 'অণ (17019001)-র সমবায়ে গাঁঠিত এবং এই অণুগাঁল সর্বদা একাঁট 
'অক্ষম* (20001 ) গাঁততে ধাবমান । 
% 2011৭, শিবরুষ্ণ দা! লেন, কলিকাত1-700 054 
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42 জান ও বিভঙান [3ম বধ, 'ম সংখ্য! 


িজ্ঞানশিরা হিসেব করে দেখেছেন, চাপ 76 সে.মি. দশর্ঘ পারদণ্তম্ভের সমান এবং -হাইস্রোজেন 
গাসের ঘনত্ব 0:090009 গ্রাঘ/ঘন সে.মি. ধরলে, হিজলা কানন? পরার কা রিং 
হয় 184 ৮» 107 সেশম./সেকেম্ড । 

আমরা জান, কোন আবদ্ধ গ্যাসের তাপমান্না বাড়ালে তার চাপও সমহারে বেড়ে যায়। এই 


চাপ বাড়বার প্রকৃত কারণ হল তাপমাঘ্রা বৃদ্ধিতে গ্যাসের প্রতোকটি অণুর মূল গুড় বগ“বেগের মান 
“বেড়ে যায় । 


সৃদ্টির উধাকালে পূথিবপৃচ্ঠের উফ্ণতা অত্যন্ত বেশি ছিল। ফলে আবহমণ্ডলস্থ হাইড্রোজেন 
গাসের অণুগালর মূল গড় বর্গবেগের মামও ছিল অনেক বেশ । সুতরাং মনে করা যেতে পারে, 
এই মূল গড় বর্গবেগের মান, পাঁথবীর মত্ত বেগের সমান বা” তার চেয়েও বেশী ছিল । এর ফলে 
পাঁথবীর আবহমণ্ডলেয় হাইড্রোজেন গ্যাসের আঁধকাংশই ধীরে ধারে পথবীপূন্ত ছেড়ে মহাশুন্য 
মালয়ে গিয়েছে । 

এই তত্বের সত্যতার প্রমাণ হিসাবে ধলা যায়, বর্তমান পাঁথবীর স্বাভাবিক চাপ ও তাপমানায় 
হাইড্রোজেন গ্যাসের প্রত্যেকটি অণুর মূল গড় বর্গবেগের মান 184৮ 10 সে.মি./সেকেন্ড (পূর্বে 
নিণর্শত )। যেহেতু পাঁথবর মান্তবেগের মান 112 ৯ 107 সে.মি./সেকেন্ড, সুতরাং বর্তমান মূল 
গড় বর্গবেগের প্রায় 609 গুণ বেগ বাঁদ্ধ হলেই হাইড্রোজেন গ্যাসের প্রত্যেকটি অণুর বেগ পাঁথবার 
ম:ন্তিবেগের সমান হয়ে যায় । সহষ্টির প্রারদ্ভে পাঁথবাীপূচ্ঠের প্রচণ্ড উষ্ণতার সাপেক্ষে চিন্তা করলে 
দেখা যায়, প্রত্যেকাঁট হাইড্2োজেন অণুর পক্ষে বর্তমান বেগের 609 গ্রণ বেগ অর্জন করা খুব 
দুঃসাধ্য ছিল না। শুধু হাইডেহাজেন লয়, আবহমন্ডলের 'হালয়াম এবং আরও কয়েকটি গ্যাসের 
উপাদানের বৈষম্যের মূলেও এট একাঁটি কারণ । 

'বুধ-চি প্রভূত গ্রহ-উপগ্রহছের কোন রকম আবহমণ্ডলই নেই । ম্যাওয়েলের বেগ বণ্টন? 
(৮910011% 0131110010101% ) অনুসারে এর ব্যাখ্যা করা যায় । তারি মতে কোন গ্যাসীয় পদাের 
অণুগালর বেগ অলাম পর্যন্ত হতে পারে । এর ফলে, বুধ-চাঁদ প্রভাতর মুন্ত-বেগের চেয়ে বেশ বেশে 
ধাবমান গ্যাসীয় পদার্থের অণুগ্যাীল সহজেই সেই সব গ্রহ-উপগ্রছের সাম্িধা পরিতাগ করেছে । আবার 
চাঁদ ও বুধের মাত বেগের মান অত্যন্ত কম-_কারণ তাদের € ও 1২ উভয়েই সথিবীর চেয়ে অনেক কম। 
সুতরাং সাঁষ্টর প্রারম্ভে চদি ও বুধের পৃজ্ঠের অত্যাধক উঞ্চতার সুযোগে, অবাঁশম্ট গ্যাসীয় পদার্থের 
অণুগহীলও সেই সব গ্রহ-্উপ্রগ্রছের আবহমণ্ডলে থাকার বন্দীত্ব থেকে চিরমনন্ত লাভ করেছে। 
গ্যাঁদ .ব-সংখাক অপর প্রত্যেকটির গাতবেগ যথাকমে 00, ০৪, 08. **) €শেব হয়, 


তবে ৫2708 ৪1052 +--০ শা 0ম 
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এই 02 রাঁশাঁটিকে বলে গাড় ব্গ বেগ (10581) 500810৬৪10০ ) 
০-%০5 558 7501 25808 
বব 


এই 0 ব্বাঁশাটকে বলে মূল গড়'বর্গ বেগ (0০9০1. 0৭712 ৪0181৩ %০1০০11% )। 


আযালাজি কি? 
বিমঙলকক্ ঘোষ" 


বিংশ শতাব্দীতেও মানুষের দেহ সংস্থানে আালার্জ একটা মহাসমস্যা সঙকুল ব্যাধিরপে 
উপাচ্ছিত হয়েছে । আশ্চর্য এই যে রোগ যখন ধরা পড়ে না, তার সম্বঞ্ধে কোন সম্ধান্তে আপা যায় 
লা, তখন চোখ বচ্ধ করে ধলে দেওয়া হয় ওটা একটা আযালার্জ। কারও শহাসকম্ট দেখা দিলে সেটা 
আ্যালা্জ, কারও ভয়ানক' হাঁচ হচ্ছে সেটাও আযালগার্জ ; আবার কারও গায়ে চুলকা'ন সেটাও আযালার্জ। 
এই আযালার্জ নিয়ে আলোচনাও অনেক হচ্ছে । এ সম্পকে বৈজ্ঞানক অনুসন্ধান চললেও "শর 
সম্ধান্তে এখনও উপনাঁত হতে পারা যায় নি। তবে আযালার্জর স্বরূপ ও কারণ সম্বন্ধে অনেক তথ্য 
এখন জানা গেছে। 

এখন প্রশ্ন হল--আ্যালার্জ বলতে আমরা ক বাঁঝ? 'আযালাজ" হল আকবর ক্ষেতে যে 
বিষয় কোনও অনুভূতি বা প্রবণতা জাগাতে পারে ন। এবং ক্ষীতকর বলে দিবোঁচত হয় না, তা অন্য 
কোন ক্ষেত্রে বকৃত বা বার্ধত অণুভূতির সওঙন্ট করে | এই অপ্বাভাঁবকভাবে বিকৃত বা বাক্পপ্রাপ্ 
অননভূতিপ্রবণতাই গল অনেকের মতে 'অযলাজ? । 

এই শতাব্দীর তৃতগন্ন দশকের পর থেকে ডালা সম্পকে গ'বধণা শূরু হলেও প্রায় দেড়শ 
বছর পূর্বে ভাঃ হ্যানেমেন আলা সম্বন্ধে ইাঙ্গত করেছেন । ভিন ব্যান্তর প্রকীতগত বৌঁশল্ট্য 
(10105%1)-0100155 ) সপকে উল্লেখ করতে গিয়ে বলেহন-দেহীস্থিত কতকগ্যীল বিশেষ ধাতু যা 
অন্যভাবে সুগ্থ থাকলেও কতকগুলি দুবাদ্বা৪া তাদের অজ্পাঁধক পবাড়ত হবার প্রবণতা দেখা যায়। 
অথচ সেই সকল দ্রব্য অপর অনেক লোকেরই কোনও প্রভ।ব বিগ্রার করে না বা কোনও পাঁরবর'ন আনে 
না" । উদাহরণ স্বরূপ তিনি বলেছেন-_একভদ্রু শাহলার ক্ষেত্রে দেখা গিয়েছে পায়ে আলতা পরার পরে 
সেখানে একপ্রকার চুলকানির সাঁন্ট হয়েছে, কিন্তু সেই একই আলতা অন্য অনেক মাহলার কোন ক্ষাত 
করে না। 

অনেক কারণে আযালার্জ হতে পারে । এর প্রকৃত কারণ এখনও অজ্জাত। তবে বৈজ্ঞানিকেরা 
বাঁভন্ন দষ্টিভীঙগতে বিচার করে এককথায় যা বলেছেন তা হল বিরূদ্ধ বা বিষান্ত পদার্থের (21001801)) 
সঙ্গে দেহস্থিত প্রাতরক্ষামূলক পদার্থের (810011904 ) সংঘর্ধ থেকে উৎপন্ন একটা প্রীতাক্রয়াই এর 
কারণ । অর্থাং প্রোটিনজাত কোন বিজাতীয় (1010187) পদার্ধের দেহপেশীর উপরে বিরূপ 
প্রাতীব্রগ্নার ফলেই আঁলাজর উৎপাত্ত হয় । ব্যাখ্যা করলে ব্যাপ'রটাকে এভাবে বলা যায়- শ্রাীদনই 
আমরা প্রোটিনজাতশয় খাদ্যগ্রহণ কার । এই প্রেটন আবার 20 প্রকার আমাইনো আসিড (8101110 
£০1 ) দিয়ে গাঠত । এই আমাইনো আসিডগহীলর মধো 'হাঙ্টাডন (17151101106 ) সবচেয়ে 
প্রয়োজনীয় । বিজাতীয় পদাথ দ্বারা দেহের পেশী আক্রান্ত হলে কার্বন ডাই-অক্সাইড তার মাঝ থেকে 
বিতাঁড়ত হয়; 'হাম্টীডন তখন হিম্টামনে পাঁরণত হয়.। রন্তপ্রবাহে এই প্রোটনজাত হষ্টামন যখন 


*ডি এম. এস. (2য় বর্ষ ), 3. 63, মহাজাভি নগর) পোঃ-বিক়াটা। কলিকাত1-700051 
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প্রধাহত হয় তখন দেহমন্ত্র ও মাংশপেশণীতে কতকগদীল বিরূপ প্রতিকিয়ার সষ্টি হয় । যথা-হাঁচি, 
মাথাঘোরা, ত্বকের উত্তেজনা, আমবাত, শহাসকম্ট, আযনাফলেকাগিস প্রবণতা, শক- প্রভাতি । 
সর্বরই আযলার্জর এই প্রাতক্রিয়্া ঘটতে পারে । বিজাতীর পদার্থের অনপ্রবেশে দেহের ভিতরে প্রতিরোধ 
উপাদান সবান্ভাঁবকভাবে গড়ে উঠে। 

আজকাল অধশ্য ব্যাপকভাবে 'আযান্টিবায়োটিক' ওষধ ব্যবহার করা হয়, যার ফলে আযলার্ঘর 
লক্ষণ খুব বেড়ে গেছে বলে অনেকের ধারণা । রোগের কতকগ্যাল নিধারিত জীবাণুকে ধ্বংস করা 
আযাশ্টিবায়োটিকের কাজ হলেও অল্রাচ্থিত ফ্লোরা (17019501179] 1019. ) উপরও তা ক্রিয়া প্রকাশ বরে । 
এই ধরনের উষধ দেহে প্রবেশের সাথে সাথে আযালার্জ প্রকাশ না পেলেও তা গা্ত্বকের উদ্ডেদ ও 
অন্যান্য লক্ষণর্‌পে দেখা দিতে পারে । অনেক - সমর 'পোনাঁসাঁলন-এর পুনঃ পদনঃ প্রয়োগে যে 
জ্যানাফিলেকাঁসিস প্রবণতার সৃষ্ট হয়, তা রোগীর পক্ষে মারাতুক হয়ে উঠে । 

ব্যন্তীবশেষের প্রকৃতিগত বৈশিষ্ট্যের ফলে আযালার্জ হতে পারে । এই প্রীতক্রিয়াটির বৈজ্ঞানিক 
নামকরণ-_আযাটোপি ৷ এই প্রাতক্রিয়াঁটির জন্য দায়ী পদার্থগুলকে বলা হর আযাটোপেন্স ॥ আর দেহের 
1ভতরে তার 'বরহদ্ধে যে প্রাতরক্ষা উপাদান গড়ে উঠে তাকে বলা হয় রিআঁগনস (19221175 )1 এই 
প্রীতরক্ষামূলক উপাদানের স্বভাব ছল অধগঃক্ষপ্ত না হওয়া এবং ত্বকের সঙ্গে তায় সংয,্ত হবার প্রবণতা 
থাকা, যা গর্ভন্ছ ফুলের (191906069 ) আবরণ ভেদ করে এবং জরায়ুস্থিত ভ্রুণের মধ্যে তায় স্বভাব 
ও জ্বধম আরোপ করে। দেহের ভিতর আযটোপেন-স-এর অনপ্রবেশ ঘটে সাধারণত: শহাসনাল", 
অন্ধনালী এবং গান্রত্বকের ভিতর 'দিয়ে ; আর তার ফলে দেখা দেয়--সাঁ্দ, হাঁচি ও নানা শ্রাব। এই 
আযটোপেনস ক্লোম শাখার শ্লোক্মক বিল্লির (01017101121 11000957) ভিতর দিয়ে গেলে হয় হাঁপানী । 
পাকাশয় ও অচ্ষের ভিতর দিয়ে এটোপেন:স প্রবেশ করলে প্রকাশ পায় পাকাশয় উদ্ভূত হাঁপানি 
(685610 891117)8, ), বাম, উদরাময়, আমবাত, ত্বকের প্রদাহ, একজিমা, চম'রোগ, অর্শ, মলম্বারে 
ব্যথাবেদনা, মুখের ভিতর থা, ত্বকের খোলস উঠা ইত্যাদি লক্ষণসমূহ | 

খাদ্য-্রব্যের অসঙ্গাত থেকেও আযালার্জ হতে পারে । কেউ 'চিংড় মাছ খেলে আ্যালার্জ হয়, 
কারো হীলশমাছ খেলে আযালার্জ হয়, কারো বা ডিম খেলে হয়। কেউ মাংস খেলে হয়, কেউ পেঁয়াজ 
থেলে, কেউবা লঙ্কা খেলেও আযালাঁ্জ হয় । তা ছাড়া আরও অনেক খাদ্য আছে যা খেলে অনেকেরই 
আযালা্জর্‌পে উদ্ভেদ দেখা যায় । তবে লক্ষশীয় যে__এক এক খাবারে এক এক জনের এই আযালাজি' 
হয়ে থাকে । 

এমন অনেক খাদ্য আছে যেগুলি গান্ত্বকের সংস্পর্শে এসে আযলার্জ স্বৃন্ট করতে পার়ে। 
যেমন- আ্যাণ্টবায়োটিকযযুন্ত ক্রিম, মলম । কতকগূলি বিষান্ত গাছ যেমন-__-আঁ্কা ইউরেম্স, আহীভি। 
রসায়নজাত পদার্থ যেমন-_ফর্মাঁলন, আয়োঁডন, নিকেল, পারদ, নাইলন-বস্ম, প্লবার, প্রসাধনপ্ুব্য ৷ 
্যান্তর প্রকৃতিগত, বৌশঘ্ট্য অনুসারে এই সকল পদাথ' আ্যালাজি স্ণষ্ট করতে পারে । 


মনে রাখতে হবে "ক্রিম, আযঁমবাহম্টোলাটকা নানান ব্যাকৃটিরিয়া ও ভাইরাসের থেকেও 
আযালার্জ হতে পারে কিংবা সেগ্যাঁল আযালার্জর ধারক হতে পায়ে । 


শ্রীরামপুর সায়েন্স ক্লাবের 
বিজ্ঞান প্রদর্শনী 


গত 29 12-79 থেকে 1-1-80 পর্বস্ত শীরাষপুর 
সায়েন্দ ক্লাব আয়োজিত 12 বাধিক বিজ্ঞান 
প্রদর্শনী অন্ত হয়ে গেল চাঁতপ শ্রীরামপুরে। 
গ্রর্শনীর উদ্বোধন বরেন কলকাতা বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ের ইনস্টিটিট্ট অফ রেডিও ফিজিকস্‌ আও 
ইলেকট্রনিকদ্‌-এর বিভাগীয় প্রধান অধ্যাপক মৃণাল 
কুমার দাশ্ধ। অধ্যাপক দাশগুপ্ত বিজ্ঞানাচাধ 
সত্যেন্্রণাথ বন্থুর সঙ্গে তার নিগ্গের সাক্ষাতের 
কয়েকটি ঘটনার কথা উল্লেখ করে এক শিক্ষণীয় 
ভাষণ দেশ। 

30-1১-79 থেকে 1-1-8) ডিন দিনের প্রভাত: 
অনুষ্ঠানের বিষয় ছিল বিজ্ঞান বিষয়ক জন গ্রয্ বন্তৃত। 
প্রভিযোগিভা, “ছুলের কর্মশিক্ষা পদ্ধতি কর্মজীবনের 
সহায়ক নয় শী়ক বিতক গ্রতিযোগিত| এবং বিঞ্চান- 
ভিত্তিক কুয়িজ ও শিশুদের প্রশ্নোত্তর গ্রতিঘোগিতা। 
এছাড়। “মগঞ্জের রহ্য সন্ধানে ওধধের অব্দান' শক 
আমন্ত্রিত বক্তৃত! প্রধান করেন কলকাতা 
বিখবিষ্ভালযের প্রাণ-রসায়ন বিভাগের বিভাগীয় প্রধান 
অধ্যাপক জগতজীবন ঘোষ। গ্রতিযোগ্িতাগুলির 
বিচারক ষণডলীর সভাপতি ছিলেন বিজ্ঞান কলেজের 
'রাসধিছারী ঘোষ অধ]াপক পরিষলকাস্তি ঘোষ। 

প্রদর্শনীর বিশেষ আকর্ণ ছিল বৈদ্যুতিক 
আলোর ভব” পৃদ্ধি উপলক্ষে আবিষ্কারক টমাস 
আঁলভ! এডিসনের ভীবনালেখ্য প্রদর্শন । প্রদশিত 
মডেলগুলির মধ্যে সবচেয়ে আক 'ণীর হয়েছিল 
উন্নতমানের টাকটর, প্রাণী-বিজ্ঞানে নমুনা সংগ্রহ, 
£১00190258610601073010£5 র উপর কয়েকটি 
প্রকল্প এবং ভাঁকটিকিটের মাধ্যমে টেলিফোনের 
আবিষ্$1 আলেকজাগার গ্রাাম বেলের, জীবনী 


এবং তৎসঙ্গে টেলিফোন যন্ত্রের পর্যায়ক্রমিক উন্নতির 
রূপবেখায় গুর্শন । 


' প্রর্শনীর গ্রথম দিন (29-12-79) বিশ্ব-বিজ্ঞানী 
আইনস্টাইনের জন্ম-শত বণ (1879-1955) উপলক্ষে 
আইনস্টাইন দিবস রূপে, খ্তিয় দিন (30-12-79-) 
আস্তর্জাতিক শিশু বধ উপলক্ষে শিশু দিবস রূপে, 
তৃতীয় দিন (31-12-79) এডিসমের যেনলো 
পার্কের বৈদ্যুতিক আলোর গ্রদর্শনীর (31-12 1879) 
শতবর্য পুতি উপলক্ষে এডিসন দিবস রূপে এবং 
চতুর্থ দিন (1-1-19:0) আচাধ সত্যেন্রনাথ বহর 
85তম জন্মদিবস উপলক্ষে সত্যেঙ্ নাথ বন্গ দ্বিবস 
রূপে পালন করা হয়। এছাড়। প্রদর্শনীতে গ্রথ্যাত 
কৃষি-বিজ্ঞানী রাজ্যেশ্বর দাশগুণচের ( জন্ম 25-9-] ?8 
মৃত্যু-22-11-1926) জন্ম-শতব্য” উপলক্ষে তার প্রতি 
শ্রদ্ধা ধুলি জানান হয়। 

প্রদর্শনীর বিভিন্ন গ্রতিযে'গিভাতে অংশ 
গ্রহণকারী বহিরাগতদ্দের মধ্যে বিশেষে উৎকষ" 
দেখিয়েছে চন্দন নগরের সংস্কৃতি সংঘ. ভঙ্্্শ্বরের 
উন্মেষ, শ্রীরামপূরের বোর সায়েন্স অরগানাইজেসন, 
ননলাল ইনঠিটিউশন হবি সেপ্টার ও আরুণোদয় 
( বিজ্ঞান্ন বিভাগ )। 

প্রদর্শনীর সমাপ্চি দিনে পুরস্কার বিতরণী সভায় 
সভাপতিত্ব করেন কলবাভাক্খ গিটি কলেজের প্রাক্তন 


অধ্যক্ষ এবং ইনট্রিটিউট অফ থিক্এেটিক্যাল ফিজ্িক্স্‌-এর 
অধিকর্তা অধ্যাপক মোহিনীয়োহন ঘোষ এবং 
প্রধান অতিথির আলন অলংকৃত্ত করেন ইপঠিটিউট 
অফ রেডিও ফিাজকস আ্যাণ্ড ইলেকট্রনিকস্-এর 
প্রাক্তন বিভাগীয় প্রধান অধ্যাপক যত.জ্রনাথ ভড়। 

গ্রদর্শনীর প্রথম দিন বিজ্ঞান বিষয়ক চলচ্চিত্র 
প্রদর্শন করা হুয়। প্রদ্মশনী উপলক্ষে প্রকাশিত 
বৈজ্ঞানিক রচনাসম্বলিঙ স্মারক পন্রিকীটি বিশেষ 
প্রশংসা লাভ করে। গ্রদশনীতে বহু ছাত্র-ছাত্রী 
ও সাধারণের সমাগম হয়েছিল । 





মাননীয় সম্পাদক, ভান ও বিজ্ঞান, 

জ্ঞান ও বিজ্ঞান, নভেম্বর "79 সংখ্যায় প্রকাশিত 
গ্রিরাধানাথ ঘোঁষ শহাঁশষেগ পাত্রের জন্ত ডাকে ধন্থবাদ 
জানান্ছি। নদী বিষয়ে আমার আলোচন। তার 
দৃষ্টি আকর্ষণ করেছে জেলে খুনী হলাম। তার পত্র 
সম্বন্ধে আমার বক্তব্য শিষ্নপূপ-- 

সাগর থেকে উঠে আগা জোয়ারের জল বন্যার 


জলকে নেথে যেতে বাধ! দেয় সত কিন্তু 1978 
সালের প্রব্প বন্যার সময় কলিকাতা. উলুমবড়িয়াঃ 
কোঁলাঘাট গ্রভৃতি স্থানে দেখা যায় যে, জোশরের 
সময় বন্তার জলের গতি কমে যাওয়ার জলস্বীতি 
হয়েছিল ঠিকই, কিন্তু এ সময়েও নদীতে জলের গণি 
সাঁগর অভিমুখে ছিল অর্থাৎ কৌন স্থানে ব্যাখাজ 
দ্বার। জোয়ারের জল আটকানোর চেষ্ট। হলে ব্যারাজের 
নি্টীংশে জৌযারের জন্য জলতন যত উচু হত, প্লাবিভ 
অঞ্চল থেকে নেমে আসা জগে ব্যারাজের উপরাংশের 
জলগ্ল আরও বেণি উচু হভ। এছাড়া খ্যারাজটি 
ড+টার সমর জল প্রবাহের বাঁধা দিত। ফলে 
প্রবলত্তর প্রাবন হচ্ছ। প্লাবন কমাতে জোনার 
আটকাতে হতে তা! করতে হবে প্রায় সীগরে--ফা 
অবাস্তব বলে আলোচিত হয় নি। 

নর্দীকে গভীর করার জদ্য যে ঘাত-গ্রতিঘাতের 
কথা শ্রিঘোষ বলেছেন, তা দি বাকের জন্য সৃষ্ট হয় 
তবে নদীর পাড়েএ ক্ষয় হয় ও মেই ক্ষয়িত মাটি 
নদীবক্ষে জম] হয়ঃ আদলে নদীতে ব্ন্ার জলের 
ভীব্র,গতি অজজ্র ঘুি কৃষ্টি করে, যা খাতকে গতীর 
করে। সেই পন্য বিপুল পরিমান জলঝাশি ন্ল্পগতিতে 
জবিবাম নেমে এলে নদীখাতের উন্নতি হয় না, বরং 


তাক চেয়ে কম জল হঠাৎ তীব্র গতিতে ছুটে গেলে 
নদীথাতের উন্তি হয়। জনশক্তি দ্বারা ব। যাগ্রিক 
পদ্ধতিতে নদীখাত রক্ষা কর! সম্ভব শয় বলেই তো 
বন্যার গ্রবল শক্তিকে নমদীখাতমুখী করে তাকে 
কা্ট'নোর কাঁডে নিখোজিত করতে বলেছি। (জ্ঞান 
ও বিজ্ঞান, এপ্রিল, পৃষ্ঠ। 194 ) 

শ্রীঘাষ দলধারগুলিকে অপ্রয়োজনীয় বলেছেন 
কেন? জলাধাএগুলি না থাকলে আজকের এই 
সবুজ বিপ্লব হত কি আসলে জলাধারগুলি থেকে 
বছরে কয়েকবার নদীখাতের উপযোগী স্বাভাবিক 
বন্যা ছেড়ে অথবা কিম বন্ধু স্যি করে সেচখালগুজির 
সাহায্যে সীমিত প্লাবনের সাধ্যমে নবীখাত থেকে 
ভমিতে উর পলি আহ%৭ কর। একান্ত দরকার ছিল, 
যা কর! হয়নি বলেই নদীখাত ধ্বংল হয়েছে 
(পৃষ্ঠ 195) তাই আজবে এই মর্বনাশ।প্রাবশ। 

প্রঘোষ দামোদর ও খারকেশ্বরের নবযুক্তি 
ভয়াবহ বলেছেন কেন? যা বন্ধা নিয়ন্ত্রণ ও হুগলী 
মৌহাঁনার উন্নতি আমাদের উদ্দেশ্য হয়। তবে এই 
সংযুক্তি একাস্ত ,গ্রয়ো্গন। ও যদি কলিকাতা ও 
শিল্পাঞ্চজসহ হুগলীখাতের উম্নতি একমাত্র বিবেচ্য 
বিষয় হয়ঃ তবে বলব দামোধরকে শৃক্তিগড় থেকে 
দক্ষিণ পূর্বমূখী পথে চন্দননগরের কাছে হুগলী আনা 
যেতে পারে (যার মধ্যাঞ্চটি কানা নদীপথে গড়ে 
উঠত পায়ে )। যদিও এতে কলিকাডা এ শিল্পাঞ্চল 
মাঝে মাঝে প্রাবনের কষলে পড়বে? ৩$5 চন্দবশগর 
র্বস্ত হ্গনী থাতের যথেষ্ট উমা হবে। তথাপি 
হুগলী ও হাওড় জেলায় দামোধর়ের বত্তমান খাত 
জলের গতি বায় রাখার সহায় নয় বলে শ্রীঘোহের 


জানুয়ারী 1950] 


মভাচুষারী বান্গবার সংস্কার করলেও বারবার মঞ্জে 
যাবে। প্রসঙ্গত বলি, উপযুক্ত প্রাকৃতিক পরিবেশ 
সৃষ্টি করে গঙ্গা-পন্মা থেকে বন্যার সময় 4 ব] 5 লক্ষ 
কিউসেক জল জানাই ভাগীবধী-হুগলী পুনকজ্জীবনের 
রুষ্ট পন্থা । 

ভীঘোষের উল্লেধিত শ্রীকপিল ভট্টাচার্ধের স্বীমটি 
কোন সংস্থার মুধপত্রে আছে ত1 জানানে। হয় নি। 


তাছাড়। আমার বক্তব্যের একটি অতি সীমিত অ+শই | 


ছিল হুগপী ষোহনার কাজের রূপরেখা! বক্তব্যের 
প্রধান বিষয়বস্তু ছল কয়েকটি সুত্র নির্ণয় কছে [ঝ।ভন্ল 
নদীর মধ্যে সংযোগ সাধন করে জলের ক্রুতগাতর 
সাহাযো নর্দীখাতেন্র উন্নতি বিধান ও প্লাবন নিয়ন্ত্রণ 
--যামৌলিক বলে মনে হয়। 


চিঠিপত্র 47 


খাল-বিলের পাহায্যে বর্ধার গ্রারস্তে নিষ্ুটা 
প্লাবন নিয়ন্ত্রণ করা গেলেৎ শেষ ধর্ষণে এগুপি পুর্ণ 
থাকায় প্লাবন নিয়ন্ত্রণ সহারক হবো এছাড়া 
বন্যার লমত যে বিপুপ পরিমাণ জল লেমে আসে, 
[ 1978 সল সেপ্টেম্বর অক্টোবরে দামোদয়-কংসাবতা 
উপত্যকায় প্রায় 55 পক্ষ একর ফুট-সপৃচ। 136 ] ত। 
বিশালাহতন জলাধাপ্গুল ধবে কাখতে পারে না, 
খাশবিলে কতটুক রাখ। সম্ভব? কাছেই নদ'খাতের 
উন্নতি প্রাবন মুক্তি গ্রকৃষ্ঠ উপামি। জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
কর্তপক্ষকে ধন্যবাদ জানিয়ে আমার বক্তব) 
শ্মে করছি। 

(শরম বের 
পদ্দার্থবিছ্য। বিভাগ) বিদ্যাসাগর কলেজ, কলিকাতা! 


পৃশ্তক-পরিচয় 
পৃস্তকেশ নাম -- রোমাঞ্চকর রসায়ন; 
লেখক - সাধন দাঁশগ্তপ্ত; পরিবেশক- বিদ্যাভারতী 


৪গি, ট্যামার লেন, কলিকাতা1-9; পৃষ্ঠা সংখ্য।-118 ; 


মুল্য-12 টাঁক।। 


রোমাঞ্চকর রসাঁধন পাঠে শরীক শিহরণ ও মনে 
রোমাঞ্চ স্ত্ি হবে কিনা বলা ধায় না, তযে পাঠক 
ষে রপায়নে রসোতীর্ণ হতে সক্ষম হবে সে বিষঃর 
কোন লন্দেছে নেই। দু-দদশক আগেও বিজ্ঞানের 
রহস্য বাংলাভাষায় পরিবেশন করা ছিল দুরহ, কিন্তু 
বছজনেন আন্তরিক গ্রচেগায় এ আপাত্য দুর্জ্ঘ বাঁধ! 
প্রায় অপসারিত, শ্রীদাসপুপধ্চের রোমাঞ্চকর রলায়ন 
কথকথাত্ব উ্ীত হযেছে কিন। সে বিষয়ে ভিন্ন মত 
প্রকাশের অবকাশ থাকলেন, বাংলাভাষায় বিজ্ঞানের 
তথ্য গ্রকাশের চড়াই উতরাই পথে সহ্ঙ্জে পচারপার 
সম্ভাবনার লক্ষে বয়ে এনেছে । 

গ্রন্থটির প্রতি অধ্যায়ের কাব্যিক নামকরণের 
লাথে কবিভাগুচ্ছের সংযোজনে বস-অয়ন হয়ে উঠেছে 
র়স-চয়ন | ' ছন্দময় ভাষায় বিষয়ের স্থযম প্রকাশে 


লেখকের মুহ্সিয়ানার তানিফ করতে হয়। বিংশ. 


শস্কাব্ধীতে বিজ্ঞানের বিস্তান্িত ক্ষেত্রে যে কোন 
শীখাকে সহজবোধ্য করা বেশ কঠিন। ভাই 


রোম'পকর রসায়নের বঝঠিবাভীর সঙ্গর দব্জায় 
সাধারণ ”ঠক সহজেই পৌছাতে পারে, কিন্ত 
জটিল তত্র জটিলত! ভেদ সরতে জব বাঁধা নিষেধ 
কাটিয়ে অন্দরে প্রবেশ করতে পারবে বলে মনে 
হয় না। অবশ্য লেখক ভূমিকায় একথ। স্বীকার 
করেছেন । 
ইতিহাসের পটভূমি গেকে নবপধায়ে রসায়নের 
যে উত্তপ্পণ, তার একটি ছবি এই লেখার মধ্যে ফুটে 
উঠেছে । শর্যায়-সারণী পরিক্রমাকালে মনে হয় 
জানার মধ্যেও রয়েছে কত অজ্ঞান । কৃত্রিম 'ও 
অকৃত্রিম শতাধিক যৌল ও তাঁদের নানা যৌগের 
মহাঁষজ্জের এই লিপিক। জ্জানের ক্ষেত্র করে বস্তুত আর 
মনে জাগায় অচসন্ধিংসা। একারণ্ইে পৌকরঞক 
বিজ্ঞানের গ্রন্থমেলায় এ গ্রস্থ একটি বিশিষ্ট স্থান পাবে 
এবং রসিক সমাজে যথেষ্ট সমাদৃত হবে বলেই 
আমাদের ধারণা । 
রততনমোহুন খঁ। 


গপল্বিষ্ব-তনগ বাদ 


বিশেষ সাধারণ সভা 

গভ বাধিঞ সাধারণ সতাঁয় সময়াঁভাবে বিখিনিবমা- 
বলীর সংস্কারের আলোচনা! কর! সম্ভব ন1 হওয়ায়, 
উক্ত সভায় স্থির হয় ঘে 1979 লালের ডিসেম্বয় স্বাসের 
মধ্যে একটি বিশেষ সাধারণ সভায় এই সংস্কারি বিষয়ে 
আলোচনা করা হবে। এ শিদ্ধাস্তানুষা্ী 30শে 
ডিসেম্বয় বিশেষ সাধারণ সভায় আয়োজন কর! হয়, 
কিন্তু “কোরাম” না! হওয়ায় মভাগতি মহাঁশয় সভা 
বাতিল করতে বাধ্য হন। 
অধ্যাপক সত্যেন্রনাথ বন্থর জন্ুদিবস 
উদযাপন । | 

অধ্যাপক গত্যেঙ্জনাঁথ বহর জন্মদিন উপলক্ষ্যে 
1 জানুয়ারী (198)) পরিষদের "সত্যেন জর ভবনে” 
সকাল 9 ঘটিকাকস অধ্যাপক বন্ধুর প্রতিকৃতিতে 
ষাল্যদান কর! হয় এবং উপস্থিত সভ্যগণ অধ্যাপক 
বন্থর প্রতি তাদের অস্তরের শ্রদ্ধা নিবেদন করেন। 
এ দিনটিকে ঘথাঁযথ মর্যাদার সন্ধে পালন করবার অন্য 
এবং িত্যেজ্জনাঁথ বস্তু শ্বতি-বতৃষ্কা'র আয়োজন 
করার জন্য উপস্থিত সভ্যগণ কার্ধকরী-সমিতিকে 
অন্থরোধ জানান । এর পর ঈশ্বর মিল লেনে অধ্যাপক 


পপ সা পাপা পপ সপ 


ধন্তুর বাড়ীতে হিজঞাঁন পরিষদের পক্ষ থেকে অধ্যাপুক 
বন্ধুর প্রতিকৃতিতে মাল্যদাঁন করে তার বিরাট কর্মমৰ 
জীবনকে স্মরণ কর হয়। 
জনপ্রিয় বস্তৃতা 

গন 21শে নভেম্বর ”79 «মতোন ভবনে অধ্যাপক 
আশিস লিংহ “যোগশাস্ত্রের বিজ্ঞানভিত্তি” বিষয়ে, 
একটি ধ্নোজ আলোচনা! করেন । সভা পরিচালনা 
করেন ভাঃ যোগেশ্রনাথ মৈত্র । আলোচনায় অংশ 
গ্র্ছ। করেন শ্রীজীবমতাঁর। হালদার, ডঃ গুণধর বর্ধন 
ও উপস্থিত সুধীবুন্দের অনেকে। স্ভাশেষে শ্রীহ্গল 
কান্তি রায় পরিষদেয় পক্ষ থেকে পযাইকে ধন্যবাদ 
জ্ঞাপন করেন । 





ভ্রম সংশোধন--ইন্দ্রজিৎ ঘোষেয় 'সংর্য। নিয়ে 
খেলা, (ডিলে্র, 1979) গ্রাবন্ধে “33-4১৫4৯ ২৫. 
এবং 45. (4১৫ 4+ 44 0/4-এর স্থলে যথাক্রমে 
33--4 * 4১৫ /৫+4* এবং 45» (4 * 4+54)14 
হবে । ডিসেম্বর ৮79 সংখ্যা জান ৪ বিজ্ঞান-এর 
616 পৃষ্ঠায় ছিতীয় স্তস্তে ডি. পি. *বড়ুযা*-এর স্থলে 
ডি. পি. প্বর্মী” হবে। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 1980 লালের জন্য সত্যাসভ্যা পদ গ্রহণে ইচ্ছুক 
প্রাথিগণ বিধি অনুযায়ী আগামী 20শে ফেব্রুয়াকী, 1680 তারিখের মধ্যে 
সভা/নত্য। চাঁদা যাধিক 1900 ( উদ্দিশ টাক! ) জঙ্গা দিন। উক্ত ভারিখের 
মধ্যে চাদ জম। না দিলে, তিনি 1980 সালের বাধিক সাধারণ সভায় 


এবং নির্বাচনে অংশগ্রহণ করতে পারবেন ম1। 


ূ 
: 


কর্মমচিব 
বজীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


পরা াাপপিাপা ] 








| লম্পাদন। নচিব--রতলনোছন খ্ ৃ 
ব্য বিজ্ঞান পরিষদের পক্ষে ভ্রীমিহিরকৃমার ভট্টাচার্য কর্তৃক পি-23। বাজ! বার এ হইতে প্রকাশিখ 


খুধং গুথথপ্রেশ 3717 বেনিস্বা্টোল! লেন, কলিকাভা[হইভে প্রন্থাপক্ক 


সবি । 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান গৰ্রিকার নিনয়াবণী 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিগালত 'জ্জীন ও বিজ্ঞান” পত্রিকার বাষিক স্ডাক গ্রাহক-াদ। 1800 
টাকা; ষান্মাসিক প্রাহক-টাদা 9:00 টাকা । সাধারণত ভিঃ পিঃ যোগে পত্রিকা পাঠানো হয় না। 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সভ্যগণকে প্রতি মাসে জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকা প্রেরণ করা হয় । বিজ্ঞান 
পরিষদের সদস্য ঠাদ। বাত্বিক 19:00 টাকা । আজীবন সদস্য ঠাদা 200 টাকা । যদি কেউ পরপর 
পচ বংসর সাধারণ সদস্য থাকেন তবে তি'ন 1350 টাকা দিলে আজীবন সদস্য হতে পারবেন । 
প্রতি মাসের পত্রিকা সাধারণত মাসের প্রথমভাগে গ্রাহক এবং পরিষদের সদস্যগণকে যথারীতি 
“আগার সাঁটিফিকেট অব পোস্টিং"-এ "ডাকযোগে" পাঠানো হয় ; মাসের মধ্যে পত্তিক! না পেলে 
স্থানীয় পোষ্ট অপিসের মন্তবসহ পরিষদ কার্ালয়ে পত্রদ্বারা জানাতে হবে। এর পর জানালে 
প্রতিকার সম্ভব নয় ; উদ্বত্ত থাকলে পরে উপযুক্ত মুল্যে ডুপ্লিকেট কপি পাওয়া যেতে পারে । 
টাকা, চিঠিপত্র, বিজ্ঞীপনের কপি ও ব্লক প্রভৃতি কশ্ননচিব, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, পি 23, রাজা 
রাজকুষঃ ধ্বীট, কলিকাত।-700000 (ফো ন-১১-০9০6০9) ঠিকানায় প্রেরিতব্য। টাক], চেক ইতাদি 
কোন ব্যক্তি বিশেষের নামে পাঠাবেন না। বক্তিগতভাবে কোন অনুসন্ধ'নের প্রয়োজন হলে 
10-30ট। থেকে 5 টার ( শনিবার 2ট। পরন্ত ) মধ্যে উক্ত ঠিকানায় অফিস তত্তাবধায়কের সঙ্গে 
সাক্ষাৎ কর] যায় । 

চিঠিপন্জে সবদাই গ্রাহক ও সভ্যপংখ্য উল্লেখ করিবেন । 

কলিকাতার বাইরের কোন চেক প্রেরণ করলে গ্রহণ করা হবে না । 


ব্সচিব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


জ্ঞান ৫ বিজ্ঞান গাত্রকার লখকদের প্রতি নিবেদন 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পবচালিত 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান: পত্রিকার প্রবন্ধাদি প্রকাশের জন্বে বিজ্ঞান- 
বিষয়ক এমন বিষয়বন্ নিবাচন করা বাঞ্চনীয় যাতে জনসাধারণ সহজে আকুষ হয় । বক্তব্যবিষয় 
সরল ও সহজ্ঞবাধ, ভাষায় বর্ণনা করা প্রয়োজন এবং যোটাম্বটি 1000 শব্দের মধ্যে সীমাবদ্ধ 
রাখা বাঞ্তনীয়। প্রবন্ধের যুল প্রতিপাদ্য বিষয় (8156780$) পৃথক কাগজে চিত্তাকর্ষক ভাষায় 
লিখে দেওয়। প্রয়োজন । কিশোর বিজ্ঞানীর আসরের প্রবন্ধের লেখক ছাত্র হলে তা জানানো! 
বাঞ্ছনীয় । প্রবন্ধাদি পাঠাবার ঠিকান। £ সম্পাদন! সচিব, জ্ঞান ও বিজ্ঞান, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, 
পি-33, রাজা রাজকৃষ্ণ ট্টাট, কলিকাতা1-700 006, ফোন £ 55-06690. 


প্রবন্ধ চলিত ভাষায় লেখা বাঞ্চনীয়। 


প্রবন্ধের পা্ুলিপি কাগজের এক পৃষ্ঠায় কালি দিয়ে পরিষ্কার হস্তাক্ষরে লেখা প্রয়োজন ; 
প্রবন্ধের সঙ্গে চিত্র থাকলে চ।ইনিজ কালিতে পৃথক কাগজে এঁকে পাঠাতে হবে । প্রবন্ধে 
উল্লেখিত একক মেটিক পদ্ধতি অনুযায়ী হওয়] বাঞ্চনীয় । 

প্রবন্ধে সাধারণত চলন্তিকা ও কলিকাত। বিশ্ববিদ্যালয় নিদিষ্ট বানান ও পরিভাষা ব্যবহার কর! 
বাঞ্চনীয় । উপযুক্ত পরিভাষার অভাবে আত্তর্জাতিক শব্দটি বাংলা হবফে লিখে ব্রাকেটে ইংরেজী 
শবটও দিতে হবে । প্রবদ্ধে আন্তর্জীতিক সংখ্যা ব্যবহার করতে হবে । 

প্রবন্ধের সঙ্গে লেখকের পুরো নাম ও ঠিকানা না থাকলে ছাপ। হয় না। কপি রেখে প্রবন্ধ 
পাঠাবেন । কারণ অমনোনীত প্রবন্ধ সাধারণত ফেরং পাঠানো হয় না। প্রবন্ধের মৌলিকত্ব 
বক্ষ! করে অংশবিশেষের পরিবর্তন, পরিবধন ও পরিবর্জনে সম্পাদক মণ্ডলীর অধিকার থাকবে । 
“জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকায় পুস্তক সমালোচনার জন্য দু-কপি পুস্তক পাঠাতে হবে । 


সম্পাদনা সচিৰ 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


সম্যেন্রনাধ বসু রচনা মঙ্কলরন ও ম্যাবার্ট আইনস্টাইন গুন্তকের 
গ্রাহক হইবার জন্য মাবেদন 
সত্যেন্দ্রনাথ বসু রচনা সম্কলন 


আচার্য সত্যেজ্রনাথ বসুর বাংলা ভাষায় প্রকাশিত রচনাবলী এবং বিভিগ্ন অনুষ্ঠানে প্রদত ভাষণেয় 
সুবৃহ সঙ্কলন গ্রন্থ শীঘ্রই প্রকাশিত হইবে । 


মূল্য £$ 30 টাকা 
[ 15ই এপ্রিল, 1980 সালের মধ্যে 20 টাকা জম। দিয়া ধাহার! গ্রাহক হইবেন, ঠাহার। 25 টাকার 
পুস্তকটি পাইবেন। *».স্তকটি সংগ্রহ করিবার সময় বাকী টাক] দিতে হইবে । 


আলবার্ট আইনস্টাইন ৰ 
লেখক - দ্বিজেশচক্জ রাম 
আলবার্ট আইনস্টাইন পুস্তকের দ্বিতীয় সংস্করণ, পরিবতিত ও সংশোধিত আকারে শীঘ্রই প্রকাশিত 
হইবে । এই পুস্তকে আলবার্ট আইনস্টাইনের পূর্ণ-জীবনী এবং মীর্সিক পবেষণাগুলির বিবরণ 
আছে। 
মূল্য £$ 25 টাকা 
[ 1থই এন্প্রিল, 1980 সালের মধ্যে 15 টাকা জম! দিয় ধ্লাহার। গ্রাহক হইবেন, কাহার! 20 টাকায় 
পুস্তক পাইবে | পুস্তকটি সংগ্রহ করিবার সময় বাকী টাকা দিত্কে হহবে। ] 
€ ডাক মাশুল স্বতন্ত্র ) 
প্রকাশক £ 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
গত্যের্ঘ ভবল 
পি-23 রাজ রাজকৃষ? দ্র, কে কাতা। --7090008, 
ফোন 55-06০0) 


ভন ৫ বিজ্ঞান" পত্রিকার নিয়নাবন্তী 


1. বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত "জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পত্রিকার বাষিক সডাক গ্রাহক-টাদ। 1800 
টাক] : ষান্মাসিক গ্রাহক-টাদা 9:00 টাকা | সাধারণত ভিঃ পিঃ যোগে পত্রিক। পাঠানে। হয় না । 

2, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সভ্যগণকে প্রতি মাসে জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকা প্রেরণ কর] হয় । বিজ্ঞান 
পরিষদের সদস্য টাদ। বাষিক 1900 টাকা । আজীবন সদষ্য ঠাদা 200 টাকা । যদি কেউ পরপর 
শীচ বংসর সাধারণ সদস্য থাকেন তবে তিনি 150 টাকা দিলে আজীবন সদস্য হতে পারবেন । 
প্রস্তি মাসের পজ্িক। সাধারপত মাসের প্রথমভাগে গ্রাহক এবং পরিষদের সদস্যগণকে ষথারীতি 
“আগার সার্টফিকেট অব পোস্টিং"-এ ডাকযোগে" পাঠানো! হয় ; মাসের মধ্যে পত্রিকা না পেলে 
স্থানীয় পোষ্ট অফিসের মন্তব্যসহ পরিষদ কার্যালয়ে পত্রন্ধার! জানাতে হবে । এর পর জানালে 
প্রন্তিকার সম্ভব নয় ; উদ্বৃত্ত থাকলে পরে উপযুক্ত মূল্যে ডূপ্রিকেট কপি পাওয়া ষেতে পারে । 
টাকা, চিঠিপত্র, বিজ্ঞাপনের কপি ও ব্লক প্রভৃতি কর্মপচিব, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, পি 23, রাজ 
রাজকৃষ্ণ স্ট্রট, কলিকাতা-700006 (ফোন-55-0660) ঠিকানায় প্রেরিতব্য । টাকা, চেক ইত্যাদি 
কোন ব্যক্তি বিশেষের নামে পাঠাবেন না। ব্যক্তিগতভাবে কোন অনুসন্ধানের প্রয়োজন হলে 
10-30টা থেকে 5 টার (শনিবার 2টা পর্যন্ত ) মধ্যে উক্ত ঠিকানায় অফিস তত্বাবধায়কের সে 
সাক্ষাং করা যায়। ৃ 

5 শ্চিঠিপত্রে সদাই গ্রাহক ও সভ্যসংখ্যা উল্লেখ কত্সিবেন। 

€,. কলিকাতার বাইরেবু কোন 0ক প্রেরণ করলে গ্রহণ কম] হত্বে না । 
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বিজ্ঞান আন্দোলন প্রসঙ্গে 
তুত্রত পাল 


আন্দোলন কখাটার লাথে পরিচিত নন বও্ষানে 
এমন কেউ আছেন কিনা সন্দেহ । গণ জান্দোলন, 
নাংস্কৃত্তিক আন্দোলন, শিক্ষ। আন্দোলন - এসব কথা 
আমাদের প্রায় সকলেরই.জানা। এর সাথে নবতম 
লংযোজন-_ বিজান আন্দোলন । 

আন্দোলন শবট! শুনলে একসময় অনেকে 
আতকে উঠতেন, অনেকে বিরক্ত বোধ করতেন । 
এয় কারণ বোধ করি যন্ত না শবটার প্রকৃপ্ত অর্থ তার 
চেয়ে বেলী একট। ভ্রান্ত ধারণা । যাই হোক আজকাল 
অব আমাদের সেই অনীহা! অনেক ট| কেটে গেছে। 


বয়ং কোন কোন ক্ষেত্রে শবটার ব্যবছাক্স একটা হাল, 


ফ্যাশানে দীড়িয়ে গেছে। 

ইংরেজীতে বাকে বলে 'মৃতমেন্ট' সেই ক্সান্দোলন 
শবের আভিধানিক ঘর্থ আলোড়ন । ছিতীয় শকটা 
- প্রয়োগে অধশ্ঠ অর্থের অন্পষ্টত। আনে! বেড়ে বায়। 


আললে আন্দোলন শকটার প্রচলন ও পরিচিতি এতই 
ব্যাপক যে এর 8৩ নন্ধান অথবা বযৎপত্তি 
নিভাস্ভই অপ্রয়োজনীয় । 

ফিয়ে আমা বাক মূল জাঙ়গার বিজ্ঞান 
আন্দোলন ব্যাপারট! কি? নাট) আন্দোলন ব! 
শিক্ষা আন্দোলনের তুলনায় বিজান আন্দোলন 
কথাটার ব্যাপ্তি অবশ্ব বথেষই্ট শীমিত । আঁর লীহিত 
বলেই বোধ হয় এ সম্বন্ধে নানারকম ধারণ। জনযানষে 
চালু আছে। তার মানে জানবো এই নয় যে নাট্য 
আন্দোলন বা শিক্ষ। আন্দোলন লম্বঙ্ধেও আমাফের 
ধাক্ছণ। পুরোপুরি শ্বচ্ছ। 

কেউ কেউ বিজ্ঞান আন্দোলন বলতে বোঝেন 
নিছক বিজ্ঞানেয় জনগ্রিয়করণ বা ইংরেজীতে যাকে 
বলে *পপুলারাইজেশন অফ পায়েল, । কারে! কারে! 
হতে বিজ্ঞান বান্দোলনের মূল লক্ষ্য হওদা! উচিত 


98 চরিত জান 


ব্যাপক অবনাধা়ণের মধ্যে বৈজাধিক দৃষ্টলী-ও 
' চেতছগার প্রপান্থ ঘটানো । আবার একদল পছন্দ: 


করেন প্রযুভিগত দ্মস্যা নিয়ে মাধ! থামাতে 
স্থানীয় প্রাকৃতিক ও জনসম্প্কে কিভাবে হিজান ও 
প্রযুক্তিধিদ্তার লাখে যুক্ত কযা বায় লেটাই ভাষের 
চিন্তাভাবনা বিষয়বন্ত | এ লকল কাকর্ধের পাঁখে 


২জমেকে যুক্ত আস্তরিকতার পাঁখে, কেউ কেউ- আবার. 


'নিছক ফ্যাশাদে | এরই মধ্যে ফেশজুড়ে গড়ে উঠেছে 
বেশ কিছু ছোট বড় সংস্থা বা গ্র.প. যাদের কর্মনু্ী 
রচিত হয়েছে বিজ্ঞান আন্দোলনের এক বা একাধিক 


দ্বিফের ওপর ভিত্তি করে। এসবস্থাগুলোর নদশ্ুদের 


অনেকেরই কাঙ্জের মধ্যে লক্ষ্য কর যায় যথেষ্ট 
লচেতনতাঁ এবং দৃ্টিভলীর পরা শ্বচ্ছতা_বর্দিও 
অধিকাংশই গড়ে উঠেছে এবং টিকে আছে, কিছু 
আবেগ পরিচালিত কর্মীর খ্বতঃক্ুর্ত কার্যকলাপের 
মধ্য দিয়ে । 

সচেতন হোক বা দ্বত:স্ফুর্ত হোক, কার্যপদ্ধতির 
যতই ভিন্নত| হোক একটা জিনিস বোধ হয় এয়া 
সকলেই উপলব্ধি করতে পেরেছেন বা অন্তত: 
পেরেছেন বলে দাধী কল্ধেন যে বিজ্ঞান পরিচালিত 
হওয়া উচিত প্রকৃূতভাবে 'জন্নাধারণের জন্য; জন- 
সাধারণের দ্বাত্বা ও জনসাধারণের প্রতি'। এই 
প্রতিশ্রুতি নিয়েই তে! জিন্স হবেছিল আধুনিক 
বিজ্ঞানের । কিন্তু বিংশ শতাব্দীর প্রান্তভাগে পৌঁছে 
আমরা আবিষ্কার করছি যে বিজ্ঞান পরিচালিত হচ্ছে 
কিছু ন্বার্থাদ্বেধী ব্যক্তির জন্য, জনসাধান্বণ থেকে 
'বিচ্ছি্নভাবে এবং প্রায়শঃই জনসাধারণের বিপক্ষে । 
মনে পড়ে যায় বেট্টোন্ট ব্রেখ টের "গ্যালিলিগুর জীবন' 
নাটকে বিজ্ঞানীদের উদ্দেশ্রে গ্য।পিলিওর সভর্কবাণী-- 
“ফি ক্ষম্জায় আলীন হ্বার্থাম্বেধী ব্যক্তিদের ভে 
বিজ্ঞানীর! নিছক জানের জন্তই জান সঞয়ে বন্ধ 
থাকেন; তবে বিজ্ঞান পন হয়ে যেতে পারে এবং 
তোমাদের নতুন ধন্ত্র আর কিছুই নয় শোষণের নতুন 
হাতিগ্নারে পরিপক্ক হবে। লষয়ের সাথে লাখে হ] 
আবিষ্কার করার কথ! ত1. অবনত তোমর! আবিষ্কার 


চির বন, আল্যা. 


ক্ষন কিউভোনানে প্রগতি সান: ডি থেকে 


দুরে লরে যাবে তোমাদের নত তাদের মাঝখানে 


অব এভ হেগী ব্যবধান হযে যাবে বে কোন মতন 


কীর্তির গুপয় তোমাদের উদ্ীন এক ার্ধজবীর 
ভঙ্গের চীৎকারে প্রতিক্বদিত ছযে'।. .. 

এই সার্বজনীন দর্ডনাকে লাড়া দিয়েছিলে 
ভিরিশ ও চকজিশের হশকে বেশ কিছু ব্রিটিশ বিজ্ঞানী । 
দলে দলে তার! বেজিয়ে এপেছিলেন তাদের গজাস্ত 
মিনার' ছেড়ে, গড়ে তুলেছিলেন এক আন্দোলন বা 
90381 [২৪18610178 01 50167006 200%2100226 
ব1 “বিজাগেব সামাজিক সম্পর্ক আন্দোলন” নাষে 
বিধ্যাতি। এ আন্দোলনের সাথে প্রত্যক্ষভাবে যুক্ত 
ছিলেন জে, ডি, বানাল, পি, এম, এপ, ব্্যাকেটঃ 


' জে? বি, এল হালডেন। ভুলিঙান হাক্সলে, প্রযুখ 


বিশ্ববি্রত বিজানী। 

ঘ্বেরীতে হলেও আনন্দের কথ! যে আমাদের 
দ্বেশের বিজ্ঞানীদের একাংশের মধ্যেও উপলন্ধি ও 
আত্মউপলন্ধির এক প্্রক্রিয়। শুরু হয়ে গেছে। 
জনজীবন থেকে দূরে নিতৃভ বিজ্ঞান মনিরের চায় 
দোলের মধ্যে বলে বিজ্ঞান আরাধনা আজ আর 
সস্ভব হচ্ছে না। গেটি! নমান্ধটার সাথে সাথে 
গবেধণ! মন্দিযও উঠছে কেঁপে কেঁপে _ পৃজানীর ধ্যান 
ভঙ্গ হচ্ছে বারবার । সে. বেয়িদে এসে বেখছে যে 


মহাকালের রখেয় দড়ি যাদের টানযায় কখ। ভার 


কেউই আর ত্তার কাছাকাছি মেই। থাকবেই ব] 
কেন? কি হিয়েছে তাদের বিজান? বিটিয়েছে 
কি ভার অনল, বন, বাসস্থান শিক্ষা ও চিফিৎংলার 
সমস্যা? ভাই বিজ্ঞানেক প্রতি লাখারণ মানবের 
আগ্রহ আশংকাজনকভাবে লীবিত। বরং মুগ যুগ 
ধরে বয়ে আন! কুসংস্কার ও বিজ্ঞান-বিয়োধী 'অবক্ষী 


আচার-আচরণ ও ধ্যানধারগ! জাতির প্রগতির পথে 


পদে-পদে বাধ! ছয়ে দাড়িয়েছে । কিন্তু কথায় আছে 
একেবায়ে ন! হওয়ার চাইতে বেরীতে-হওয়াও ভান । 
তাই এগিয়ে এসেছেব বেশ কিছু সৃখ্যাত। অন্খ্যাক 
এবং খ্যান্িবকিত বিজ্ঞানী ।.. তাদের. পাশাখাপি 


উিসবদনএিএ 
বা্1960 1] 
এনে দাড়িরেছেন-নহ খেজ্ছাকরমী;। দায ও ধিজান-- 
ধা দুয়ের মধ্যে সেতুবন্ধন অন্ত গুক্ষ হয়েছে এক 
কর্মবজ যার নাম বিজ্ঞান ক্মান্দোলন | যদিও এখন 
ভার পৈপথাবন্থ তবে প্রতিষ্তি বিয়াঁট। 

- বিজ্ঞান আন্দোলন ল্ঘন্ধে এখনও কোন দুম্পষ্ট 
ও হুনির্দি্ই সংজ্ঞা নিরশিত হয় নি। অবশ্য নিছক 
একট। ছকবাধ) সংজ্ঞার কতট। প্রয়োজন সেটা নিয়ে 
বিতর্কে গিয়ে লা্ড নেই । বরং এর বিভিন্ন দিক ও 
লভাষনাকস ওপর সংক্ষিধি আলোকপাত বোধ হয় 
অনেক বেশী ফলগ্রন্থ হবে । বিজ্ঞান আন্দোলনকে 
মূলতঃ ভিনটে দিকে ভাগ রূর! যায়-_বিজ্ঞানের 
“জনপ্রীয়করণ', জাতীয় বিজান নীতি সংক্রান্ত 
ব্যাপারে চাপ স্থা্ট এবং বিজ্ঞান কর্মীদের গণস্ভাস্ত্রক 
অধিকারগুলোর সংরক্ষণ ও প্রসার । 

প্রথমে ধরা যাক বিজ্ঞানের 'জনপ্রিয়করণ'। 

কথাটা; এখানে অবশ্ত ব্যাপক অর্থে ব্যবহার করা 
হয়েছে বিজ্ঞানের তথ্য ও ভত্গুলোকে সহঙ্ধ ভাষায় 
প্রচার করার মধ্যেই এর অর্থ নিঃশেষত হয়ে বায় 
না। মূল কথ! হচ্ছে সাধারণ মাস্ুষ ও বিজ্ঞানের 
ষধেয এক নিবিড় সম্পর্ক স্থাপন করা এবং বিজ্ঞান ও 
প্রযুক্তিবিস্ভাগত কর্মকাণ্ডে দেশের ব্যাপক জনসমঠিকে 
জড়িত করা। , বিজান আন্দোলনের নিঃসন্দেছে 
এটাই সবচেয়ে গুরুতপূর্ণ দিক। নিয়ে যেক্তে হবে 
আপামর জনসাধারণের কাঁছে বিজ্ঞানের আলোক- 
বত্িকা, দূর করতে হবে তাদের অশিক্ষা ও কুসংস্কার । 
বিজ্ঞানকে যুক্ত করতে হবে ভাদ্র ধেনন্দিন কাঁজ- 
কমের সাথে । কেবল বিজ্ঞানের ভথ্য বিতরণ নর, 
বিজানকে করে তুলতে হবে তাদের জীবনের 
অপরিহার্য অঙ্গ--জীবনধারণের পদ্ছতি। একথা 
আজ অনন্পীকার্ধ যে ব)াপক জনসাধারণের সচেতন ও 
লক্তরিন্থ সহযোগিত1 এবং উদ্ভোগ ছাড়। বিজ্ঞানের পক্ষে 
এক পা এগোম লম্ভব নর । 

 বিজান ও .জনসাধায়ণের যধ্যে ব্যবধান, 
খোচানোন প্রাথমিক শর হচ্ছে বিজ্ঞানের প্রতি 
জাধারণ মাছষের লন্দেহের পরিবর্তে আগ্রহ লঞ্চার 
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করা। এব্যাপারে বিভিন্ন গবেবণ। প্রতিঠানে দিবৃক্ত 
বিজ্ঞানকর্মীদের এক বিশেষ দািত্ব রয়েছে । ' বিজ্ঞা 
গ্বেষণাকে করে তুলতে হবে ছনমুখী। ' স্থানীয় 
চাহিগ্গার লাথে সংহতি রেখে, স্থানীর সম্পদের পুর্ণ 
সদ্ব্যবহার করে এবং গ্রা্ শহরের অণংখ্য চাষী-রন্ুর 
কারিগরদের অভিজ্ঞতা ও উদ্ভাবনী ক্ষমার ওপন় 
ভিত্তি করে এবং তাদের সমৃদ্ধ করে বিকশিত হতে 
পারে গবেষণাগারের বিজ্ঞান । এর অর্থ আঁদো 
প্রতিষ্ঠানগত গবেষণার মান নামিয়ে আনা নয় ধন 


ভার ভিত্তি দূ ও প্রশস্ত করা। ভিত্তি মজবুত না 


হলে ইন্যারতের উচ্চতাও কি বাড়ানে! সম্ভব ? 
ধিতীয়তঃ বিজ্ঞান নীতির প্রশ্ন বিজ্ঞানী বা 
শ্বেচ্ছাকর্মীদের উদ্দেশ্য যতই মহত হোঁক বা প্রচেষ্ট। 
যতই জস্তরিক হোক না কেন বিজান শিক্ষা ও 
গবেষণাকে অভীষ্ট লক্ষ্যে পরিচালিত কর! যাবে ন! 
যদি ন1 জাতীয় স্তরে বিজ্ঞান নীতির ওপর, প্রভাব 
বিস্তার করা যায়। দুর্ভাগ্য যে আঙাদের দেশে 
এখনও একট। সুুসংবদ্ধ ও স্থুপরিকল্পিত বিজ্ঞান নান্ির 
প্রণয়ন হর নি। ক্ষেত্রভিত্ুক যে সকল আংশিক 
নাতি ও কর্মহৃটগুলে। গৃহীত হয় গেগুলোও নির্ধারিত 
হয় উচ্চতয শরের মুহিমেয় কয়েকজন কতাব্যক্তির 
দ্বারা। বিজ্ঞানের জাতীয় ও আকলিক নী।ত 
নির্ধারণে সাধারণ মানুষ তে| দূরের কথা এমনফি 
ব্যপক বিজ্ঞানী সমাজেরও কোন ভূমিক। থাকে ন।। 
বিজ্ঞান গবেষণ! প্রতিষ্ঠানগুলোর অত্যস্তরেও 
একই অবস্থা। সেখানে কি প্রশাসনিক, কি 
অ]াকাডেমিক-_ সঙ্গন্ত ব্যাপারেই অধিকাংশ বিজান 
কর্মীদের মতামত সম্পূর্ণ উপেক্ষিত। “জ্মাকরেক 
ব্যক্তিই এসকল প্রতিষ্ঠানের সর্বময় কমস্তার 
অধিকারী । অনেক বিজ্ঞান প্রতিষ্ঠান আছে যেখানে 
নিয়োগকণ্া ও কর্মীর (সর্বোচ্চ স্তরের কর্মী বা! বিজ্ঞানী 
পধস্ভ) মধ্যে কার্তঃ এক প্প্রতু-ভূতয সম্পর্ক 
বিরাজমান । স্বভাবত;ই “ভৃত্যের? পক্ষে গবেষণার 
নীতি নির্ধারণে নাক গলানে। প্রায় অকল্পনীয় 
ব্যাপার । কতাব্যক্তিদের ঝোবানলে পড়লে চাকরীটাও 
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যেতে পায়ে, এবং (জেক্ষেত্রে তা বইনের : আর 
দেবারও অধিকান নেই... 


বিজন আন্যোলবের এভিনটে মিকই একে অপরের 
ওপর বি39রণীল। ব্যাপক দিজ্ঞানকর্গীদের মৃনতষ 
গণতান্রিক অধিকার খবি রক্ষিত না! হয় ভবে তারা 
কোন্‌ লাহসে এক অননথার্থবাী ধিজাননীতির 


দাবীতে আন্দোলন গড়ে . তুলবেন ধা বিজ্ঞান 


গবেষণাকে জনমৃখী রূপ দেবার জন্য এগিয়ে জালবেন? 
আবার বিজ্ঞানকর্থীদের গণভাঙ্িক অধিকার বা 
জনমৃখী বিজ্ঞান দীতিয় আন্দোলন লক্ষ লক্ষ সাধারগ 
মানুষের সমর্থন ও লহুযোগিত1 ছাড়া পাফল্য লাভ 
করতে পানে ন্াা। এবং লাধারণ মানুষের লঙ্ঘন 
পাগুয়] যেতে পারে ঘদি তাদের জীবনে বিজানের 
জপরিছার্ধত। সম্বন্ধে তাদের নচেতদ করে ভোলা যায় । 
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68851780865 
সোনামৃখাঁ পাতা হইতে প্রল্তুত। 
কোষ্ঠকাঠিন্যের মহৌষধ । 


রাষে একমারা খাইলে পরাদন সকালে ২/১ বার 
সহজ সরল দান্ড হইয়া যায় । শরীর ও ধন লরল 
ও প্রকূল রাখে । আহারে প্রব্ণান্ত বাড়ার, কখনও 
পাতলা দান্ত করায় না। বেশ কিছযাদন নিয়ামত 
ব্যবহারে পুরাতন কোন্ঠকাঠিনয রোগ নিরাময় 
হইতে পারে । 


ষ্টার ফারম। রেমেডিজ 
র 45. -৪৯৫, রবীজ লী, কলিকাভ 
5০১. 7.(ফোন 2 -৫৫+৪৫৮৩) 
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|  জামাঙছগিক আঁনোলনের অংশ হিলেছে ঝা দেখা, 
পাঠক বিশ্চাই খনি, টপন্ধি করেছেন থে 


হযে এক মারাছাক আঁট) সামানধিক আনোলনের 
অনা ধারার লাখে যুক না করতে পারলে বিজ্ঞান 
জান্দোলমের -সাফলোর 'ম্ভাবন! আনিবাধভাবেই 
খাবে কমে__-এ- শিক্ষক নীম বিজাবেক ইতিহীন 
থেকেই পেয়েছি । 'আবান বিজ আন্দোলনের 


মাধামে জনগণের যধ্যে বৈজ্ঞানিক চেতনার প্রসায় 


লার্দিক সামাজিক দ্বান্সোলনকে পরিপুষ্ট করে । 
ভানতব্ধে ধিজঞাথ ক্ান্বোলনের অগ্রদৃক্ত ফেরলার 
শান সাহিত্য পরিষদের একটি শ্লোগান- “মাঘাঁজিক 
বিপ্লবের জন্ত বিজ্ঞান' । আমরা আপাততঃ বিপ্লবের 
পরিবতে আন্দোলন শন্ষট। বাবহার করে বঙতে 
পারি--'লামাজিক জআন্দোললেন্স জন্য বিজ্ঞান__ 
বিজ্ঞানের জন্ত সামাজিক আনোলন।' 
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মেঘনাদ সাহা! ও সোভিয়েত বিজ্ঞান* 
আলেকঙ্গান্গর খারকত-স্ষি 


সোভিয়ে ইউনিয়নের বিখ্যাত 'জ্যোভিধিজান 
ও নভশ্চারণবিদ্যা' জাকর গ্রন্থে মেঘনাদ পাহ। 
(1893-)956) সম্পর্কে বলা হয়েছে, »ভারতীয় 
জ্যোততির্দার্থবিজ্ঞানী হিনি উচ্চ ভাপমাত্রীয় গ্যাল 
আর়দীভবনের এক নতুন তব উদ্ভাবন করেন এবং 
এই ততুটিকে নক্ষত্র আবহ্মগ্ুল পর্ঘবেক্ষণের জন্ত 
প্রয়োগ কছেন। লাহ! ভত্ব...হয়ে উঠেছে জ্যোভি- 
পর্দীর্থধিদ্ভার আধুনিক পদ্ধতির প্রধান নির্ভর ।” 

মেঘনাদ লাহা লোতিয়েত বিজ্ঞানীদের সঙ্গে 
ঘনিউ যোগাযোগ রাখতেন, প্রাহইই আসতেন 
লোভিয়েড ইউনিয়নে এবং লোভিয়েত সহযোগীদের 
লঙ্গে ফলগ্রন্য পঞ্র-বিমিষয় করতেঘ। সম্প্রতি তার 
অনুগামী লোভিয়েত জ্যোভিবিজানী এদভাদ 
কোনোনোভিচেন্ রচনায় তাঁর রচনান্র প্রতিফলন 
খটেছে। 

সোভিয়েত ইউনিয়নের বিজ্ঞান আকাদেমির 
ক্রিয়ার যানমদ্দিরে তায় লৌর পর্যবেক্ষণের ফলাফল 
সম্পর্কে বিবহণ দিতে গিে আকাষ্জোমনিয়ান আজ্েই 
নেতেরনি একটি কৌতুহলোদ্দীপক আবিষ্কারের কথা 
বলেন £ আমাদের এই দক্ষতরের (অর্থাৎ, সূর্ধের ) 
উপরিষ্ভল সামান্য প্বীত হয়, ভারপরে অবনমিভ হয়, 
এবং প্রতি 160 মিনিটে এমনি স্পন্দিত হয়ে চলে। 
নিরীক্ষণ রে দেখা। গিয়েছে, স্পদ্দনমানত! হচ্ছে 
অপেক্ষাকৃত শীতল বস্তর বৈশিষ্ট্য, যে-সব বস্তর গভীর 
দেশে চাপ অভি-গ্রচ্ড নয় যেমনটি আগে আশা 
কয়া গিয়েছিল। 


'. এই অবিষ্কায়ের অর্থ দাঁড়ায় এই যে হাইড্রোবে 
বোমার শিখার তো কোনে! তাঁপ-নিউক্লিয়ার শিখ 
নূর্ধের গভীর অভান্তরে গ্রঙ্ছনিত হয়ে নেই। 
বিজ্ঞানীয়! হতভদঘ হয়ে গেলেন। এই অর্থ বন্দি 
ধয়তে হয় তাহলে একখ| ঠিক যে বিজানের লবচেষ্ধে 
নির্ভঃযে গ্য শুন্তগুলে! ভেঙে পড়ে । এবিবয়ে মন্তব্য 
করতে গিয়ে জ্যোতধিজ্ঞানের বিশ্বখ্যাভ বিশেষজ্ঞ 
আকাদেমিসিয়ান ভিক্তর আম.বাওক্ষুহিরাঁন বলেন, 
“এখন তাহলে বলতে পারি, হুর্য কেন আলে! দেয় 1 
আমক্স] জানি ন1।” . ও 

এই আবিষ্কারের ফলে যে গ্রচও আধা তৈরি 
হুল ত! কয়েক বছরেও কাটানো গেল না। ব্যাপারটা 
বোঝা যায়। ফেলনা, হৃধ কেন কিরণ বেক তাই 
য্দি অজানা থাঁকে ভাহলে তে বিশ্বের গড়ন লম্পর্কে 
কোন ধারণাই কর! চলে না। হৃর্যকে পর্যবেক্ষণ 
করলে জান! বায় নিয়গ্রিত ভাপু-নিউরিয়র জিয়ার 
মহম্য। আর এই রহ্ম্ত জান] হয়ে গেলে লাধারণ 
হাষইড্রোজেনের পরষাণু একীভূত করে শক্তি লাভ 
করার ব্যাপারে মহায়ত| হতে পার়ে। 

সোভিয়েত ইউদিয়নে দেখনাদ সাহার ছাত্রর! 
এই লমশ্ত। নিয়ে কাজে লাগলেন। নক্ষত্রের 
আবহমণ্ডল লম্পকিত মেঘনাদ সাহার তব প্রয়োগ 
কয়ে মন্কোর জ্যোতিপর্ধার্থবিজ্ঞাণী এভার্দ 
কোনোনোভিচ গ্রমাণ করেছেন, স্ীত হচ্ছে হুর্ধ নয়, 
তার আবহ্মগ্ুর.। ভার মানে, হুর্ধের গভীরে তাপ. 
নিউরিয়ার ক্রি অবহ্াই হটতে পারে। দহনের 


*করাকানার রুশ দূতাবাসের ভথ্যবিভাগ কর্তৃক প্রকাশিত '5০15)06 & 2:081766110-এর ধড 14১ 


লংখ্য| 91 (10 ভিলেঘর) 1979] থেকে পু্মু্দিত। . 


খু 
লমন্ত। দিযে নতুন এই. বিচার ধহ বিজানীয় মনোযোগ 


আকর্ষণ করেছে এবং পীস্থানীয়. ভারতী নিজঞানী: : 


সেনা নাহার নাম বিশ্বে বৈজানিক পরপঞজিকাহ 


প্রথম পৃষ্ঠায় স্থান পেয়েছে। ক 
রুশদেশের বিজয়মগ্ডিত হৃহানি অক্টোবর গমাজ- 


তাষ্ত্রিক বিগ্রবের ফলে দে-দেশের মানুষ শ্বষেশী 


(বিদেশী নিবিশেষে সকল শোরকেয় হা থেকে, এবং 
কুসংস্কারের হাত থেকে নিজেদের মুক্ত করেছিল-_ 
এই দেশ লম্পর্কে তরুণ বিজ্ঞানী মেঘনা লাহা আগ্রহী 
হয়েছিলেন । মে-সময়ে ভার লঙ্গে প্রখ্যাত সোভিয়েত 
বিজ্ঞানী এ ইওফ-এর লাক্ষাৎ হয়েছিল এবং পরে 
এ ইওফ -এর কাছে তিনি চিঠি লিখতেন । পরবর্তী 
কালে এ ইওফ্‌ ছিলেন সোভিয়েত ইউনিয়নের 
বিজ্ঞান আকাদেমিয় লহ-লভাপতি এবং ভারতীয় 
| বানি আকাদেমির বিদেশী সদস্য । 

' ইওফ তার “আমার দেখ] পদীর্থবিজ্ঞানীর1' বইয়ে 
লিখেছেন, “আমার সঙ্গে সাহার গুথম দ্বেখা হয় 


'যালিনে (5922 সালে )। তিনি তখন অন্ধি তরুণ, 


ও প্রতিভাবান পদার্থবিজানী | সেটা এমন এক 
সময় যখন ভারতের ওপরে পূণ জ্মাধিপত্য ছিল 
ব্রিটিশদের | লাহা ছিলেন একাগ্র দেশভক্ত । সাহা 
আমাকে বলেছিলেন, যখন তিনি মাধ্যমিক ইন্ছুলে 


লহপাঠী অন্দীকার নিয়েছিলেন যে. শ্বদ্বেশের মুক্তির 
জন্য যথাসাধ্য করবেন। তারা সিদ্ধান্ত করেছিলেন, 
ঠার। লেখাপড়] করবেন এবং উচ্চশিক্ষার এমন এক 
মান অর্জন করবেন যে পরব্কালে উচ্চ বিদ্ালয়- 
গুলিতে ও বিজ্ঞানে রিটিশদের ভ্থান তীয়! নিতে 
পারবেম। সেই বনবসে নির্ধারিত এই লক্ষ্যে নিবদ্ধ 
থাক। ছাড়া তাদের সামনে আর কোনো! পথ ছিল 
না। এই লক্ষ্য অর্জনে যেঘনাদ পাছা! সবচেয়ে 


চমৎকারভাবে উত্তীর্ণ হয়েছেন নক্ষত্রের বিকিরণ নিয়ে . 


'ছডুশদ্ষঠনে এবং নক্ষত্রের ভাপগভিবিষ্ঞ। দিয়ে বিশদী- 
করণের ককছে ভিনি বিশ্বব্যাপী খ্যাি অর্জন 
বরেছেন। 


বাতা আন্চা 


1895 7885 মাবসিহাত্জা ০০৮০8 ০১০ 


রঃ  [উ3জকৰ ০ ওয় লংখ্যা, 
.. লোভিবেড: ইউনিরবের বিজন, আঁকাহেমির 
200. ভুষিলী উৎসবে যোগ নেয়ার জর 1825 
লালে . মেঘনাদ সাহা সোভিয়েত ইউনিয়নে 
এসেছিলেন। : ভারত থেকে আরও ধীরা এসেছিলেন: 
তাদের যধ্যে ছিলেন প্রথ্াত সংস্কৃত অধ্যাপক 
মোদি ও ভাবী নোধের, পুরস্কার বিজরী মি. তি, 
রামদ। তরুণ বিজীনী অবাক হয়ে দেখেছিলেন, 
যে-দেশ তণনে। দু-দুটি যুদ্ধের আঘাত ( গ্রথয বিশ্বযু 
ও গৃহযুদ্ধ ) কা্টিক্সে উঠতে পারেনি লেই দশে 
বিজ্ঞানের গ্রতি কী প্রচুর আগ্রহ। লেনিনগ্রাদের 
কাছে পুলফোভে। মাখমন্দির তিনি পরিদর্শন করেন 
এবং লেখানে অধ্যাপক. এ. মিখাইলভের সঙ্গে তার 
বনুত্ব-হয়। 
লেনিনগ্রা্দে মেঘনাদ সাহাযঘ় সঙ্জে আনও 
একজম বিজ্ঞানীর আলাপ হয়েছিল। তিনি হচ্ছেন 
মহান রুশ বিজ্ঞানী পি. লেবোদেভের ছাত্র, ধিনি 
পরীক্ষাকার্য চালিয়ে প্রমাণ করেছিলেন বস্তর ওপরে 
আলো! চাপ টি করে। রুশ পদার্থাবজ্ঞানীর এই 
তত্বকে ভিতি করে 1918 সালে মেঘনাদ সাহা 
আলোর চাপ বিষষক একটি প্রবন্ধ গ্রকাশ করেন । 
এই প্রবন্ধ লিখে প্রমাণ দিয়েছেন যে যুক্তিদঈগতভাবেই 


তিনি লেবেদেতের অন্থগ।মী হিসেবে গণ্য হতে 
পড়তেন সেই সমক্ষেই ভিনি ও ঠার দশ বারোজন : 


পান্ছেন। 

কিন্ত মেঘনাদ সাছার সঙজে সবচেয়ে ঘনিষ্ঠ 
যোগাযোগ ছিল নতুন সোভিয়েত পদীর্ধবিজ্ঞাবের 
স্থপতি এবং লেদিনগ্রাদের পদার্থবিদ্ভ/-কারিগরী 
ইনস্টিটিউটের 'প্রতিষ্ঠান্ত। “পিতা ইওফ ”-এর সঙ্গে। 
ভারতীয় বিজানী এই ঘটনা দেখে মুগ্ধ হয়েছিলেন. যে 
একই গবেষণা প্রতিষ্ঠান থেকে সবমূজক লমন্ত। নিযে 
কাজ হচ্ছে এবং লব্ধ ফল বাস্তব ক্ষেত্রে প্রযোগ 
করা ছুচ্ছে। ৰ : 
এ উফ, ছিলেন এ সবার 
বিজ্ঞানী। তায় প্রতিষ্ঠান থেকেই লৌভিয়েত 
পরসাণু-বিজ্ঞানের উদ্ভব ও বিকাশ। “এ ইত্ক, ও 
তার অ্পানীদয় লঙ্গে মেঘনাদ লাহ। দীর্ঘকাল ধরে 


মার্চ, 1980] 
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যুক্ত. ছিলেন এবং ভার ফলেই উপলহ্ধি করেন যে ' তার গবেষণা ও অসুয়াগের় কথা। তখনো তের 


পিউক্রিয়াপ নিয়ে গবেষণার গুরুত্ব কতখানি এবং 
শাস্িপূ্ণ উদ্েশ্ে পা্বমাণবিক শক্তি প্রয়োগের 
প্রষবোজজনীয়তা কতখানি। 1951 সালে কলকাভাঁয় 
ইনটিটিউট অব নিউদ্লিয়র ফিজিক্‌স্‌ স্থাপন করায় 
লয়ে মেঘনাদ লাহা বলেছিল্লেন, ভারতের মাটিতে 


'ভিনি লোভিয়েত সহযোগীদের ধ্যানধারণ! স্থাপন. 


করছেন। 

1945 পালে, দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধ *্বে হবার অল্প 
কিছুকাল পরে, লোভিয়েত ইউনিয়নের বিজ্ঞান 
আকাদ্বেমির 220তম প্রতিষ্ঠ। বাধিকীর : অনষ্ঠানে 
যোঁগ দেবার জন্ত একটি ভাগ্তীয় প্রতিনিধি-দলের 
নেত। হয়ে মেঘনাদ লাহা মস্কোতে এসেছিলেন । 
মধ্যবর্তী সময়কালে বছু পরিবর্তন ঘটে গিয়েছিল। 

মেঘনা লাহ1 ছয়ে উঠলেন বিশ্ববিখ্যাত বিজ্ঞানী, 
লাভ ফরলেন ব্রিটিশ রক়)াল সোসাইটির সাশ্যপঙ, 
গ্রহণ কঘ্সলেন কলকাতা ও এলাহাবাদ বিশ্বধিভ্ঞালয়ের 
অধ্যাপনা, 1951 সালে নির্বাচিত হলেন ভারতীয় 
লংসদে। 

মন্কোতে পুনয়ায় তায় পঙ্গে এ ইওফ.-এর দেখ! 
হল। ভিনি তাকে বললেন পরমাণু-শক্তি বিষয়ে 


স্মৃতিতে অন্নান হয়েছিল জাপানের 'হিরোশিষা ও 
নাগাপাকি শহরের ওপরে যেরিকান বোঘ! 
বিস্ফোরণের ঘটনা অধ্যাপক আই. কুরুচাতভ এই 
সময়ে তাদের আলাপ-আলোচনায় যোগ দিয়ে বললেন 
পরমাণুকে পৃয্পণ করতে হবে শাস্তির স্বার্থ এবং 
ভিনি শান্তিপূর্ণ পারযাণবিক বৈদ্যুতিক, পাওয়ার 
ষ্টেশনের হ্বপ্র দেখেন। যেঘনাদ সাহা বললেন, 


'ম্বাধীন ভারতের পক্ষে পারমাণবিক শক্তির মূল্য 


হবে বিরাট এবং এই শক্তির সাহায্য নিয়ে ভারত 


বৈজ্ঞানিক ও শিল্পত উন্নতির পথে অগ্রসর 


হয়ে চলবে । 

কয়েক বছর পরে কলকাতায় ইনটিটিউট অব 
নিউক্রির ফিজ্িক্স্‌ স্থাপিত হল। মেঘনাদ সাহা 
হলেন তার অবৈতনিক অধ্যক্ষ। ৰঙমানে এই 
ইনস্টিটিউটের নামের সঙ্গে মেঘনাদ দাহার্‌ নাম যুক্ত 
আর মস্কোতে রবেছে আই ডি কুরচাতভ প্রতিঠিত 
ও তার নামাংকিভত ইনষ্টিটিউট অব আযাটমিক 
এনাজি। ব্ষানে ভারতীয় ও সোভিয়েত 
বিজ্ঞানীর তাদের জনসাধারণের কল্যাণ ও উন্নতির 
জন্ত ঘনিষ্ট মহযোগিত1 করে চলেছেন 


পর্যদের কয়েকটি গ্রন্থ 


পদার্থের ধর্ম (২য় লংস্করণ) / ডঃ দ্বেবীপ্রলাদ রায়চৌধুরী / ১০৯ 
/ ডঃ দেবদাস বন্যোপাধ্যায়  / ২১৯৯ 
জ্যামিভীয় আলে।কবিজ্ঞান | শ্রীরবিন্দ নাগ | ১৯০০ 
স্তাপগত্তিতত্ব । শ্রীঅশোককুমার ঘোষ | ২৪:০০ 
পদার্থবিজ্ঞানের পরিভাষা /ডঃ দ্েবীপ্রসাঘ্ রারচৌধুরী. / ১০৯, 
আলোকের স্বর্তন / ভ্রীৃহাসরঞন বন্দ্যোপাধ্যায় / ১২৯৩ 
নিন্পতাপমাত্র! বিজ্ঞান | ডঃ দিলীপকুমার চক্রবর্তী / ১২৯০ 
পল্ি্মবসবোতট পুতি পর্ষদ 
৬)এ, রাজা সুবোধ মল্লিক স্কোয়ার 


কলিকাডা-৭*** ১৩ 





দধীচির হাড় 


জরুপভুমার ঘোবং 


[ বস্রপাত 'দেবতার রোধ নয়, বিরাট আকারের বিদ্যংমোক্ষণ মা । 
দেখে বিদ্যুতের উদ্ভব কীভাবে হয়, বজ্ুপান্ের 'বাঁভল পর্ধায় কা, বন্রপাতের 
হাত থেকে জাতরক্ষার সাধারণ সতকতাগহালি কা ও বন্ুপাতেয্ও কেন প্রয়োজন 
জাছে তাঁষয়ে আলোচনা করা হয়েছে এই প্রবন্ধে । | 


পৌরাণিক গঞ্প আছে, বৃত্রাহ্থরেরর অত্যাচারে 
আসি দেবকুল বীচি দুনির কাছে প্রার্থনা! করলেন, 


ভিনি বদি দেহ! দাঁন করেন, তবে তার ভগন্যারিষ্ট 


দেহের হাড় থেকে বজ্জ নামে এক হারণান্ তৈরি 
করে বৃত্রের বিনাশ করা যায়। . দর্দীচি যানব তথ] 
দেবকুলের কল্যাণের অন্ত আত্মোত্সর্গ করলেন. 
তীয় হাড় থেকে বিশ্ববর্ণ! ব্ভ্র নামক অগ্ব তৈরি 
করলেন এবং তারপর যা হবার তা হল। 

গ্রীনন্নেশের পুরাণেও এইয়কম এফট। গল্প আছে। 
হেফায়েস্টাদ দাখে তান্বের এক ক্ষষতাশালী দেবতা 
নিজের কামারশালায় বন্রাসর তৈরি করেন। পরে 


দেবয়াজ জিউস এই অঙ্ে তার শত্রুদের বিনাশ 


করেন। 


'শ্ধু ভারতীয় ও গ্রীক পুরাণে লক্ব কোষাঁনঃ 


শরীর জাপানী, চীন, তিবততীয় প্রভৃতি নান! পুরাণে 
এই ধরণের গর কাছে । বন্্রপাত ব্যাপারটা নেকদিন 


ধরে জনক দেশেই, “দেবতার রোধ? বলে পরিগণিত: 
জনঙ্জত বভ্রপাতের পযয় যেরকম, 


হয়ে এসেছে.। 


চোখধাধানে! আলে! ও কানফাটানে। শব্দের উৎপত্তি 
হয়, ভাতে প্রাহীন বাক্যের এয়কম একট! ধারণ! 
হুওয়] বিচিত্র কিছু নয়। আর প্রাচীন বাচষের 
কথাই বা বলি কেন, এখনও শিক্ষার জালোক 
যেখানে পড়ে নি সেইসব যাধের জগতে এই ধয়ণ্রে 
বিশ্বাঙ্েক্স নাক্ষাৎ মেলে। অথচ, প্রায় ছু-হাজ।র 
বছর আগে থেকেই মাছষ “দেবার রোব নামক 
ব্যাপারট] সন্দেহের চোখে দেখতে শুরু করেছে। 
লুক্রেটিয়াম কাব্য করে যে-সব মজার মঙ্জগার কথ। 
বলেছিলেন, ভাতে এই মানসিকতার লগ্ধান পাওয়। 
যায়। ভিনি বলেছেন, দেখতাঁয় বদি শত্রুই বধ 
করতে চাইবেন, ভবে অধিকাংশ লমবেই এই মারপান 
জনযানবশৃন্ত মরুুতিতে, লাগহেম্স জলে বা উচু 
পাহাড়ের চূড়োত ছুড়ে মারবেন কেন? আকাশে 
মেঘ করলেই কি দেবভাদের বন্ধ যোের প্রকোপ 
হয়? আর ভায়া কি এতই বোকা যে য়াগের. মাথায় 
নিজেদের মূন্দিয়ে বন্ত ছ ড়ে মাররেম? 

ঘাচছয, খেদিন: থেকে, বিদ্যুতের ব্যবহার জেনেছে 


৫ বেহেরু বিজান ফেজ, ই. মোগল, রোড, গরলি/ বছে 4001018 


মার্চ। 1980 ] 


বিছ্যৎ-যোক্ষণ ছাড়া অন্ত কিছু নয়। অনেকদিন 


আগে, পলাপীর যুদ্ধেরণ্ড পাঁচ বছর আগে, বেঞ্ামিন 


ফ্রা্ষলিষ নাঁষে এক মাকিন বিজ্ঞানী এক বিপজ্জনক 
পরীক্ষা! করে প্রমাণ করেছিলেন যে পরীক্ষাগারে যে 
বিদ্যুৎ উৎপাদন কর! যায়, ব্ সেই জিনিলই। 





মধীচির হাড় 
প্রায় সেদিব থেকেই জানে বজ্পতন বিরাট জাকারের 
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হন নি। পরবর্তাকালে ইয়োর়োপে রিচম্যান 
এই পরীক্ষা করতে গিয়ে পরীক্ষার ফলাফল বলার 
অন্ত আর বেঁচে থাকেন নি। 

ফ্রাঙ্চলিনের পরীক্ষায় প্রমাণিত হুল বনপা 
বিরাট আকারের বিদ্যুৎমোক্ষণ। কিন্ত প্রশ্ন, যেঘে 
বিদ্যুৎ এল কোথা থেকে? এই গ্রশ্ণ নিরে বিজ্ঞানী- 


মস্কো এ ০৯ ৩ ও পন বে জর 


চি্র-] £ হাওয়ার উর্ধ্গমন ও নিয়াবতরণ-_বজ্রমেঘের হৃষ্ট 


এক প্রচণ্ড বজ্রপাতের দিনে তিনি রেশমি কাপড়ের 
তৈরী একটা ঘুড়ি ওড়ালেন। ঘুড়িতে বীধা একটা 
ভার- ঙারেয় প্রান্তে বাধা সাধারণ স্থতে। এই 
স্থত্ো৷ যেখানে মাটির কাছে শেষ হয়েছে, সেখানে 
একট। লোহার চাবি বাঁধ । চাবির ফুটোর অন্তপ্রান্তে 
রেশমি ফিতে বীধা। উদ্দেশ্ট, বিদ্যুৎ তার থেকে 
জলে-ভেজ! সাধারণ ন্থুতভে! বেয়ে চাবি পধত্ত নেমে 
আনবে এবং চাবিট1! জীতেন জারের চাকৃতিতে 
ঠেকিয়ে ফ্রাহ্ছলিন বিছ্যুৎ জম করে রাখবেন। তিনি 
রেশমি ফিতে ধরে থাকবেন । রেশম বিদ্যুতের 
কুপরিবাহী, স্থতরাং ভিনি বিদ্যুৎস্পৃষ্ট হবেন ন1। 
'মৌভাগ্যক্রযে, ফ্রাঙ্কলিন চালার নিচে ছিলেন, তাই 
রেশমি ফিতেটা ভিজে যায় নি এবং তিনি বিদ্যুৎস্পৃষ্ট 


কূল বিস্তর মাথা ঘামিয়েছেন ও ঘামাচ্ছেন। বছ 
পরীীক্ষা-নিরীক্ষাও হয়েছে। কিন্ত সহূত্তর এখনও 


, ষেলে নি। 


একদল বিজ্ঞানী--অবশ্ট তারাই দলে ভারি__ 
মনে করেন, যেঘে যে বিদ্যুতের উত্তব হয় সবার মূল 
কারণ হল ষেঘের মধ্যে শিলাখণ্ড ও শিলাকণার 


" সংঘধ। শিলা! বলতে আমরা বরফ বোঝাচ্ছি। 


সুর্যের তাপে পৃথিবীপৃষ্ঠের কোনও অংশ 
অতিরিক্ত গরষ হলে সেখানকায় গরম হাওয়। ওপনে 
উঠতে থাকে । গরম হাওয়ার সঙ্গে যথেষ্ট জলীয় 
বাণ ওপরে ওঠে। অনেক উচুতে উঠলে- সেখানে 
ভাপমাত্র। কম বলেও বটে, আবার হঠাৎ ছড়িয়ে 
পড়ার জন্তও হটে-_গরম হাওয়। ঠা হতে থাকে । 


। 106: 


হাওয়া বত ঠাঁও। হয়, তত তায় জলীয় বাম্প ধারণের, 
ক্ষমত। কষে ঘায়। কলে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জলকণার উৎপত্তি 
হয়। এইসব জলকপ!] দল বেঁধে মেঘের চেহারা নেয়। 
লাধায়ণ অবস্থায় 0 সে. তাপমাত্রায় জল জঙষে 
বরফ হয়। কিন্ত কোনও কোনও অবস্থায় - 40 পে, 
ভাপমাত্রা পর্যন্ত ছল জঙলই থাকে। এটাকে বলে 
জলেয় “অতি লীভল” (541১1009012) অবস্থা । 
ছাওয়ার সঙ্গে জলকণ] অনেক গুপরে উঠতে 
উঠতে এমন উচ্চতায় পৌছয় যেখানে ভাপযাত্রা 
40 সে, বা ভার নিচে। তখন ছলকণ! 
শিলাকপায রূপাস্করিত হতে খাকে (চিত্র-])। ক্রমে 
কয়েকট। শিলাঁকণ। জুড়ে এক একটা শিলাখণ্ড হয়। 


শিলাখণ্ড ওজনে ভারি। তাই সেগুলি নিচের দিকে 


দাষতে থাকে । 
॥ । 
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চিত্র-2 £ ষেছঘে বিদ্যুৎ সঞ্চারের তাপবিদ্যতীয় তব । 


এরপর কীভাবে বিছ্যুৎ-উৎপাদন হয়,সে ব্যাপারে 
৭ রা মতাঙুলারে। নিষ্নগামী 


জাল ও বিজ্ঞান 


শিলাধওগুলি অভি-নীঘ্তল জলকণ! ' লংস্পর্ে 
আলে (চিত্-2)1 অত্তিশীগ্তল জলকণ! শিলাধণেতর 
ওপর জমা হয় এবং ক্রমে বরফে রূপান্তরিত হতে 
থাকে। এই সময় তারা যে লীনভাপ ভ)াগ করে 
ভায় ফলে শিলাখণ্ডের উপয়িভলের তাপযাঁজ। 
সামন্ত বেড়ে যাক়। এই নির়গামী কঝোষ 
শিলাধণ্ডের সঙ্গে উর্ধ্বগামী শীতল শিলাকগার 
সংস্পর্শে ই সম্ভবতঃ বিদ্যুৎ উৎপন্ন হয়। 

কোনও কোনও ধাতুর বিভিন্ন অংশ বিভিন্ন 
তাপমাত্রায় -রখে দিলে এ ধাতুর মধ্যে বিদ্যুৎগ্রবাহের 
হুষ্টি হয়। ব্যাপাহটাকে বলে তাপবিদ্যুৎ বা খার্সো- 
ইলেকট্রনিটি (0061250 _ তাঁপমাত্রা। 616০61০1 -, 
বিছ্যুৎ বা ভিং), বস্তটাকে বলে খার্মোইলেবদ্রক ঘত্ত। 
বরফও খার্মোইলেকট্রিক বন্ত। তাই কবে শিলাঁথও 
ও শীতল শিলাকণার সংস্পর্শে তড়িতের উদ্ভব লম্ভব। 


০23 _ 
+5309৮ -- ২ 





খোল! জায়গায় দাড়ানো মানের 
চারপাশে বৈদ্যুতিক লমবিস্তব 
তলের আরুতি। 


চিত্র 3 £ 


হিন্ভীয় মভামসারে, ভাঁপবিদ্যুৎ নয়, আবিষ 
বিদ্যুৎ মূল কারণ। পৃথিবীপৃষ্ঠের কাছাকাছি প্রতি 
মিটার উচ্চতায় গড়ে প্রায় 100 ভোণ্ট বিভবভেদ 
আছে। প্রগ্র উঠতে পারে, এই বিভবভেদদ হেতু 
আঁময়া অহরহ শক খ)ই না কেন? তান্ব কারণ 
চিত্র-3-এ . দেখানে] হয়েছে । ্বিভীক্ক প্রশ্ন এই 
বিভবভের্ধের কারণ কী? এত বিদ্যুৎ কোথ! থেকে 


আসছে? উত্তর হল, এই বিদ্যুৎ-বলক্ষেত্রেয় উৎপত্তির 


কায়ণ ২ভধিদ্যুৎসং ববঞ্ধী। দিংল দারা পৃথহীতে 


থার্চ, 1960 ] 
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প্রান্থ 40,000 বস্ত্রবিহাংসহ বড় হয়, প্রতি সেফেণ্ডে রাত এগারোটা তখন এই বিছ্যাতের সংখ্যা সবচেয়ে 
প্রায় 100 বিছ্বাৎ চমকাম্ব। আমাদের দেশে যখন বেশি হয়। 
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বত পার পরার, পাট পারার 
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7 আগে 


চিত্র-4 ; যেতে বিছ্যুৎ-সঞ্চার়ের আবিষ্-বিছ্যতীয় সতত । 





কলা 


এই বিদ্যুৎ-বলক্ষেত্রের প্রভাবে শিলাকণায় 
ধনভড়িৎ ও শিলাধণ্ডে খণভড়িতের সঞ্চার কীভাবে 
হতে পারে চিত্রএএ তা দেখানো হয়েছে। 
সংস্পর্শের আগে শিলাখণ্ড ও শিলাকণায আঁবিষউ 
ভড়িতের উদ্ভব হয়। সংম্পর্শের সময় শিলাখণ্ডের 
ধনভড়িৎ ও শিলাকপার খণভড়িতে কাটাকুটি হয়ে 
পড়ে থাকে শিলাখণ্ডে ধণতড়ি২ ও শিলাকণায় 
ধনতড়িৎ। 

ঝণতড়িৎ-যুক্ত শিলাখগুগুলি আরও নিচে নেমে 
এলে গলে আবার জঙলকণায় রূপান্তরিত হয়ঃ আর 
ধনতড়িং-যুক্ত শিলাকণাগুলি ওপর ধিকে জমা হতে 
থাকে । এই ধরণের একট। ব্যাপার প্রায় ঘণ্টাথানেক 
ধরে চললেই মেঘে প্রয়োজনীয় বিত্যতের সঞ্চার হওয়া 
সম্ভব । 

দেখ! গেছে, এই সষয় মেঘের একেবারে নিচের 
রে কিছু ধনভড়িতের উৎপত্তি হয় ( চিত্র-5ক )। 
এই ধনতড়িতের উৎপত্তি ষে ঠিক কীন্ভাবে হয় ভার 
কোনও সঙ্গত ব্যাখ্যা এখনও মেলে নি। সেযাই 
হোক, এই ধনতড়িৎ অঞ্চল থেকে ওপরের খণভড়িৎ 


ক-মেঘে রর খত সজ্জা খ-_ _দিশামী তা শু 
ধাপে ধাপে অবতরণ । 


168 
অঞ্চলে একটা! ক্ষীণ বিদ্যুৎ-মোক্ষণ-দিশারী-যোক্ষণ 
(21106 9152916)-হলেই বনপা ব্যাপারটা 
শুরু হয়ে যার (চিত্র £ধ)। ওপরের খণতভড়িৎ এই 
বিদ্যুৎ'মোক্ষণেয় পথে নিচে নামতে থাকে (চিত্র 


.5গ ) এবং নিচের সমস্ত ধনতড়িৎকে নিম্ডেজ করেই, 


ক্ষান্ত হর না, আছহিভ বিপরীত ভড়িতে আক হয়ে 
ধাপে ধাপে পৃরিবীপৃষ্ঠে নেমে আসে (চিত্র 5ঘ--চ)। 


জান ও বিজ্ঞান 


হয়। ফলে পৃথিবীপৃষ্ঠে আহিত-বিদ্যতের উদ্ভব হয়। 
তড়িৎ-সম্পনন বস্তর লচালে! অংশে ছড়িতের ঘনত্ব বেশি। 
চাঁলকের কাছে গাছপালা লব! উচু বাড়ি, কারখানার 
চিম্নি অথবা, খোলামাঠে দাঁড়ানো লোক দুচালে। 
ঘন্তয় সত। এইসব কৃচালো বস্ত থেকে আবিষ্ 
ধনতড়িতের প্রবাহ ওপরদিকে উঠে চাঁলফকে পথ 
দ্বেখিয়ে পৃথিবীপৃষ্ঠে ডেকে আনে (চিত্র 5ধ )। 








চিত্র £ 


+++ - + 
7 7 | ৬. + সি 6? ক 
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জম ওত ৮ পে আদ আত পর 
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ক--চালকের শেষ পাদ, খ--মাবিষ্ট ধন ভড়িতের উর্ধবপ্রধাহের শুরু। 


গ--ঙ--বিপন্ীত গ্রবাঁহ ও শব্ধ-সৃঙি। 


বজ্জ একেবারে সোঞ্জ। নেমে আসে না। পৃথিবী- 

টয় বিহ্যৎ-বলক্ষেত্রের দ্বার] প্রভাবিত হয়ে যেন 
পথ খু'জে খুঁজে নামে। ভাই ভার রাত! আকাৰাকা, 
কুটিল, লপিল। 

দিশারী মোক্ষণ বেশ ক্ষীণ। সাধারণত এর 
ব্যান প্রায় 5 মিটার। গতি সেকেওড প্রায় 150 
বিলোহিটায়। প্রায় 30 মিটার নিচে নেষে এলে 
হঠাৎ এয উজ্জল] বেড়ে যায় । এই সময়ে খণ- 
ভর়্িংকণায় যে নিয়মুধী প্রবাহ হয় ভাকে বলে চালক 
(16596)01 চালক প্রায় 1/100 সেকেপ্ডের মধ্যে 
ধাপে ধাপে দাটির কাছাকাছি এসে পৌঁছয় ( চি্র- 
6ক)। তখন পৃথিবী পৃষ্ঠে নিকটতষ তল ও চাঁলকের 
নী মধ্যে কম্বেক লক্ষ ভোন্ট ঘিদ্যুৎ*প্রভবভেদের হট 


ঠিক তারপরই এই বিছ্যুৎ-মোক্ষণের পথ ধরে পৃথিবী" 
পৃষ্ঠ থেকে একটা প্রচণ্ড শক্তিশালী বিদ্যুতৎকণার প্রবাহ 
আলোর প্রায় $ গতিতে মেঘের দিকে উঠে যায় (চিত্র- 
€গ--উ)। এর নাম বিপরীত প্রবাহ ব! গ্রত্যাবৃত্ত-ঘা 
(16001750016 ) | এই সময় প্রায় একলক্ষ 
আযাম্পিয়ার বিদ্যৎ*প্রবাহ হয়। বিপরীতটপ্রবাহ 
ভীষণ উজ্জল । এটাই আমর! বন্্রপাঁভ হিসাবে দেখে 
থাকি। মেখের যে-অংশ- থেকে প্রথম খণতড়িৎ- 
প্রবাহ শুরু হয়েছিল, সেই অংশের সমস্ত বিদ্যুৎ 
নিঃশেষ না হওয়া পর্যন্ত বিপরীত-প্রবাহু চলতে 


থাকে! 


প্রায় গত ষবেকেণ্ড পরে এই ঘটনার পুনরাৃদি 
হতে পারে। হন্নত এবার ঘটনার শুরু হয় থেঘের 


মার্চ) 1980 ] 


আর ওপরের ভয় থেকে। আবার গ্রথষে ক্ষীণ 
দিশান্বী-মেক্ষণ। তারপর চালক, তারপর যিপন্ীত- 
প্রবাহ । মেখের বিভিন্ন গতর থেকে খুব অল্প সময়ের 
বিরতিতে এই রকম কয়েকবার বদ্রপাত হতে পারে। 
বিভিন্ন মোক্ষণ এত কম. সময়ের মধ্যে হয় যে খালি- 
চোখে সেগুলো পৃথক করে দেখ! সম্ভব নয়। 
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মেঘ ইত্যাদিতে শব গ্রাতিফঙ্জিত হয় এইসব বিভিন্ন 
কারণে একট। গড়ানে। শবের স্টি হয়। 

আগেই বলেছি, প্রতি সেকেণ্ডে সার পৃথিবীতে 
প্রায় শ'খানেক বিদ্যৎ্চমক হয়। পৃথিবীর সব 
জায়গায় তব] বলে সমানভাবে বজপাত ব। বিছ্যাত্চঙ্নক 


হয় না (চিত্র-7 )। নিরিক্ষীয় অঞ্চলে বজ্বিত্যতের 





ও] থঃ 60 100 95 বেশ 


চিত্র-7 : পূষ্থিবীর কোথায় বছরে কতবার বজ্জবিহ্যৎসহ ঝড় হয় 


ভ্রতগতি ফটোগ্রাফির সাহায্যে এগুলো পৃথক করা 
বায়। একটা বজ্রপাতে 3 থেকে 30ট1 বা বেশি 
বিদ্যুৎ-মোক্ষণের ঘটন] ঘটতে পারে। 

লব সময়েই ষে মেঘ থেকে পৃথিবীতে বন্তরপাত 
হয়, তা নয়। এক ম্বেঘ থেকে অন্ত মেঘে বা একই 
মেঘের বিভিন্ন অংশের মধ্যেও হতে পারে। 

ব্ুপান্তে আওয়াজ হয় কেন?- এই সময় 
বাযুষণ্ডলেক্ধ যেপথে বিদ্যুৎগ্রধাহ হয় সে-পথের 
হাওয়া নিমেষের মধ্যে দারুণ গরম হয়ে সহসা 
প্রসারিত হয়। ভার ফলে যে ধাকা ব! শক-ওয়েভের 
(51)0০1-8০) উৎপত্তি হয় তাতেই শব্দের উদ্ভব 
হয়। বিদ্যুৎ-প্রবাহের রাম্তাট। আকাবাক1। তাই 
শবতরঙ্গের উৎপর্ভিও নান! জায়গা! ও নানাদিক 
থেকে হয় । তাছাড়া বাড়িঘর, গাছপালা, পাহাড়, 


প্রকৌপ একটু বেশি। কারণ গহজেই অনুমেয় । 
নিরক্ষীয় অঞ্চল ম্বভাবতঃই গরম- আর গরম 
হাওয়ার উর্ধধগমনই বজ্রভয়া মেঘের জনক । পাহাড়- 
পরত এলাকাতেও অনেক সময় বর্ুপাতত বেশি হয়-- 
পাহাড়-পর্বতে ধাক্কা লেগে হাঁওর। ওপরে উঠে বায় 
কিংবা পাহাড়-পবত বাঁযুমণ্ডলের উ“চুত্তরকে গরম 
করে দেয়। মাটির রং ব। তাপশোষণের ক্ষমতাও 
হাঁওয়াকে উত্তপ্ত করার আর একট] কারণ। শ্রী 
এগারো বছর অন্তর সৌরকলদ্বেঘ লংখ্যা বৃদ্ধি হয়। 
সৌরকলছ্বের সংখ্যাবৃথির সঙ্গে ব্রপাতের সংখ্যাবৃদ্ধির 
যোগাযোগ ও পরিলক্ষিত হয়েছে ( চিত্র-৪)। 

প্রতিবছর ব্জপাতে প্রচুর প্রাণহানি হয়। কিন্ত 
কতকগুলি নাধারণ বিধিদিষেধ মেনে চললে এই সংখ্যা 
অনেক কমে যেতে পারে। 


পর 
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_ ফাকা মাঠে থাক! অবস্থায় হঠাৎ বনপা গুরু 

হলে মাটিতে শুয়ে পড়াই ভাল। কাঁছেপিঠে 

বনজঙগল থাকরে সেখানে আশ্রয় নেওয়া! আরও 

ভাল। কিন্ধ, নিঃসঙ্গ একট! দুটি গাছের গায় 
129 


[0 


1995 19 রিং ঠ 1995 


ও 


গড বার্ষিক বজপাত সংঞ্যু 


আপেক্ষিক সৌরবদলপ্ অথগ্যা 


1973. 


মোট! দাগ আপেক্ষিক সৌরকলক্ছ 
সংখ্যার হুচক। এই লেধচিত্র ইংল্যাণ্ড 
গ্রাঙ্ধ তথ্যের ভিত্তিতে অন্থিত্ত । 


চিত্র-৪ : 


কখনও দাঁড়ানো উচিত নয়। জলে থাঁকা একাম 
সমীচীন নয়। নদী বা খালসবিলের কৌনও অংশে 


জাম ও বিজাজ 


্‌ 93তম ব্ধ। 3য় দংখ্যা 


বনপা ছলে জল লেই বিছা প্রবাহ বয়ে 
আনতে পায়ে। ফলে লানরত বক্র ওপর 
বন্রপাত না হলেও এই বিদ্যুৎ প্রবাহে সংজ্ঞালোপ 
হয়ে ভার নধিল সমাধি হওয়] কিছু বিচিত্র নয়। 
উচু বাড়ি খুব নিরাপদ । এসব বাড়িতে লাধারপত 
লোহার কাঠামো! থাকে। এই কাঠামো বের 
বিদ্যুৎকে মাটিতে যাবার সহজ রাঘ্তা কয়ে দেয়। 
বাড়ির মাথায় লাগানো বভুনিয়োধক ও 
আহ্ষপ্জক মোটা তারেন রাণ্ত। বজ্রবিদ্যুৎকে মাটিতে 
যাবার সহজ পথ বাৎলে দেয়। 

বজ্রপাত অবশ্তই ভয়াবহ ও বিপজ্জনক । কিন্ত 
ভার একট! প্রয়োজনও আছে। বজভরা মেঘ 
প্রকৃতির সার-কারখানা]। বজেের বিছ্ুত্রবাছ 
বাঁডানের অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের যিলন ঘটিয়ে 
নাইট্রেট-সার তৈরি করে। গ্ররুদ্তর কারখানায় 
তৈদী এই সারের পরিমাণ সার] পৃথিবীর মানুষের 
তৈরী নাইট্রেট উৎপাদনের পরিমাণ থেকে অনেক 
বেশি। নাইট্রেট-সারে গাছপালার বাড়বাড়ন্ত হয়। 
আর গাছপালার বাড়ঘাড়স্ত মানেই পৃথিবীর তাবৎ 
প্রাণিকুলের মছোত্মব। 


তিনটি প্রয়োজনীয় উপাদান 
পরমেশচন্দ ভট্টাচার্য, 


আমাদের দেশে কত জিনিলই যে কত ভাবে 
অপচয় হচ্ছে ভার হিসেব নেই। যেমন গুড় একটি। 
নারকেলেয় ছোবড়1! আরেকটি। আবার ধান, গম 
ইত্যাদি শশ্কের অবশিষ্টাংশ ইড্যার্দি। গুড়কে কেংল 
আলকোহল তৈরির কাজেই লাগানে। হয় কিন্তু এর 
থেকে বিবিধ রাসায়নিক পদার্থ ও যে তৈরি সম্ভব ভার 
বিষয়ে তত গুরুত্ব আরোপ করা হচ্ছে ন। নার- 
কেলের ছোবড়াও এটিক-মেদকে নানাভাবে ছড়িয়ে 
আছে। এদেরকে পুড়িয়েই নষ্ট করা হয়। এগুলি 
আবর্জন। বিশেষ। কিন্তু এও যে একটি অর্থকথী 
উপাদান ভ1 সবিশেষ লক্ষ) কর! হচ্ছে না। আমাদের 
এখানে দেখ! যায় এর! শহরকে বা শহরাঞলকে অথব| 
গ্রামের ব্ান্তাঘাটকে অপরিস্বার় করে রাখে । ধূণধূনার 
কাজে অথবা রায়ার কাজেই এদেরকে লাগিয়েই 
আমাদের যব কাজ শেষ হয়। ঠিক তেমনি ধানের 
তৃষ। এটিও যে প্রয়োজনীয় রাপাথনিক উপাদান 
ত1 সকলে লক্ষ্যও করতে পারছেন না। আমাদের 
দেশের গ্রামাঞ্চলে দেখ! যায় তুষকেও বেশী সময় 
জালানি হিমেবেই ব্যবহার করা হঠ। আজকাল 
এই তিনটি কৃষিজার্ত অবশিষ্টাংশ নানা রাসায়নিক 
পদার্থের উপাদান হয়ে দাড়িয়েছে। এদের সত্যবহার 
করলে দেশও অনায়ামে আত্মনির্ভরশীল হয়ে উঠতে 
পারে। 


গুড় থেকে অক্সালিক আ্যাসিড 


গুড় নুগার ইওাত্রীর একটি উপজাত পদার্থ । গুড় 
বিভিন্ন রাসায়দিক পদার্থের উপাদান । ভিটামিন-বি 
কমপ্রেন্স যেন একটি, অক্সাপিক আ্যাগিডও 
আরেকটি । সাধারণতঃ চিনিকে জারিত করেই 


* পো? আগরপাড়া, নর্থ ফেশম রোগ, 24 পরণপ| ' 


(নাইট্রিক আযাদিডের সাহাব্যে ) অক্মালিফ আযািড 
বাণিজ্যিক আকারে তৈরি করা হয়। এখন দেখা 
যায় গুড় ইত্যাদি উপজাত পদার্ঘগুলিও অক্মাঙ্গিক 
আযাসিডের একটি মূল্যবান উপাদান। এখন চিনির 
বর্দলে গ্ুড়কে ব্যতহার করার গ্রচেষ্টাও চলছে। 
গুড়ের মধ্যে চিনি বা অন্ান্ত প্রা যা আছে 
এদেয়কেই আযামিড ক্যাটালিষ্টের উপস্থিতিতে জারিত 
করে নেওয়া হয়। চিনিকে সরাসরি জারিভ করলে 
যত পরিমাণ অক্সালিক আযগিড হয়, পরীক্ষায় দেখা 
গিয়েছে গুড়ের মধ্যেও চিনিজীতীয় শর্কয়াও সেই 
অন্নপাতেই অক্সালিক আ্যাদিডে রূপান্তরিত হয়ে 
থাকে। স্থতরাং গুড়ের অপচয় অক্সালিক আামিভ 
করেও বন্ধ করা যেতে পারে। আর উৎপাদন বুছি 
করে গুড়ের দামও অনেক নামিয়ে আনা সম্ভব । 

অক্সালিক আযাসিডের ব্যবহায় নান! বিষয়েতেই 
আছে। যেমন একে একটি মরডেণ্ট হিসেবেও ব্যধহার 
কর। হয়। অক্মা'লক আযমিডের লবণও নান কাজে 
লাঞগে। পটাশিয়াম ফেরাম অক্সালেট একটি 
ফটোগ্রাফিক ডেভেলপার । প্টাশ্য়াম কুয়াড়ঝ্মালেট 
কাপড়ের, কাগজের কার দ্বাগ তুলতে লাহাধ্য 
করে। অক্সালিক আযাসড নিজেও লোহার উপর 
মন্্ীচা। দূর করতে সাহ্াধ্য করে। অটোমোবাইল 
রেঁডিয়েটরের লোহার পাইপের মরীচা অক্লালিক 
আযাসিও দিয়ে দ্রবীভূত কর! হয় । 

সাধারণতঃ বিক্রিয়াগত পাত্রে গুড় দিয়ে ভাতে 
সানফিউগ্রিক আযাধিড আর নাইট্রক আযামিডের 
(উভয় ক্ষেত্রেই ঘন) মিশ্রণ ঢাল হয়। কোন্ট! 
কত ত1 নির্তর করে গুড়ের উপাদানের উপর। লত্বর 
ডিগ্রী (7১) তাপাস্কে ঘণ্ট। চারেকের যত উত্তপ্ত 
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করে নিলেই বিক্রিয়া সম্পূর্ণ হয়। বর্তমানে আাদিভ 
ক্যাটালিষ্টের সঙ্গে মেটাল ক্যাটালিষ্টের ব্যবহারও 
চগছে। এই মেটাল ক্যাটালিষ্টের সাহায্যে জারণ 
ক্রিয়াকেও ক্রুতগামী করে তোলা হয়। ফলে এই 
পদ্ধতিতে অক্মানিক আযাদিডের উত্পাদন সন্তোষজনক 
হচ্ছে। প্রতিটি কারখানায় এখন আাসিড ক্যাটা- 
পিষ্টকে পুনরায় কাঁজে লাগাঁবার জন্মে একটি ইউনিটও 
আছে। সেই জন্তে নির্গত আযাপিডের বাপ থেকেও 
বাধু দুবিত্তও হতে পারছে ন|। 

গুড় থেকে অক্সা্িক আযাঁদিভ বাদেও টারটারিক 
আমিও মিলছে। আরও অনেক রাসামমিক 
পদ্দার্থও সম্ভবতঃ গুড় থেকেই মিলবে। অন্ততঃ 
বিজ্ঞানীরা তাই মনে করছেন। 


নারকেলের ছোবড়! থেকে রাসায়নিক পদার্থ 


নারকেলের ছোঁবড়া থেকে সাম্প্রতিককালে শেল 
চার়কোলের উৎপাদন সম্ভব হচ্ছে। এই শেল 
, চারকোল (90611 0291:০0০1) আযাকটিভ কার্ধনের 
গ্রধান্থ উপাদান । শেল চারকোল ঘহজ প্রণালীতেই 
পাওয়া যায়। নারকেলের ছোবড়াকে নিয়গ্রিত 
অকিজেনে পুড়িয়েই ত তৈরি করা হয়। এতে 
ইন্ড (51516) প্রায় শতকর] ত্রিশ ভাগের মত। 
শেল চারকৌলে থাকছে দুই শতাংশ ছাই, পনেরো 
শতাংশ উদ্বায়ী পদার্থ, দশ শতাংশ জলীয় পদার্থ 
আর এক শতাংশের ও দশ ভাগের মত ক্লোরাইড 
লণ্ডশতে, সোনার দৌকানে এর ব্যবহার চলছে। 
আনু এই শেল চারকোল থেকে যে অ্যাকটিত 
কার্বন মিলছে তাঁর ব্যবহারও গ্রচুর। 
ুর্গ্ধনাশক পদার্থ ছিনেবে আযাকটিভ চারকোবরাকে 
ব্যবহার কর! হয়। এটির. শোষণ ক্ষমতাও 
অত্যধিক। 

আযকটিভ চারকোলের ব্যবহার আরও অনেক। 
বিভেরেছ্গ ইতস্্রীতে (9551868 1000905), 
ফাঁরমাসিউটিক্যাল ইত্ডীন্্রীতে (10810080600081 
17749905), পেইন্ট (65100)$ ল্যাকার (19০৫962) 


জান ও বিজান 
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ই্ডাইীতে, এবং ক্তাচারেল গ্যান ইগ্ডা্রীতে এর 
ব্যবহার প্রচুর। গুড়, ভেজিটেবল জ্মযেল, ফলের 
রস, সিসারিন ইত্যাদি বিশুদ্িকরণে ছামেলাই 
আকটিভ -চারকোলকে ব্যবহার করা হন 
গ্যাসোলিন সংরক্ষণের জন্যেও গ্যাচারেল গ্যাম 
ইপ্তান্্রীতে আযাকটিভ চারকোল ব্যবহার ,হচ্ছে।. 
গ্যাসোলিনকে শৌধণ করিয়ে নিয়ে এইভাবে ফিরিয়ে 
পাওয়। যায়। গ্যাসোনিনের অপচয় যান্তে দা 
ঘটে সেই উদ্দেশ্েই এই ব্যবস্থ]। 

নীরকোলের ছোঁড়া থেকে ফুরফুরাল (80:69191) 
নামক একটি বিশেষ জৈব পদীর্ঘ মিলছে। এটি 
নাইলন উৎপাদনেরও একটি উপাদান । নারকেগের 
ছোলাকে অন্তর্ম পাঁতনের সাহাষে। পায়রোলিগ- 
নিয়া আযামিক, টার আর চারকোলে রূপান্তরিত 
কর! হয়। প্রতিটিই প্রয়োজনীয় । পাইরোলিগ- 
নিয়া আযামিভ (05:011896095 ৪০1) থেকে 
আযানিটোন, মিধাইল আযালকোহল আর ত্যািটিক 
আযঁমিড পাওয়া যায়। আর টারকে পাঁতিত করে 
ফিনল (71)60)01) এবং ফিনলজাতীয়্ যাবতীয় 
পদার্থ হ্িলছে। অবশিষ্টাংশ পিচও (01০১) উড 
প্রিজারভেটিভ হিসেবে কাজে জাগছে । 


কৃষিজাত দ্রেব্য ও বেগ্নে্জ থেকে চিনি 


আখথ থেকে চিনি শোষণ করার পর অবশিষ্টাংশ 
যা পড়ে থাকে তাঁর বৈজ্ঞানিক নাম বেগে 
(9868586)। : বেগেজ একটি অর্থকরী উপজাত 
উপাঁদান। বেগেজ থেকে মিলছে আরও চিনি। 
আর যেছেতু চিনি থেকে আযালকোহল আর 
আযালকোহল থেকে নানা রাদায়নিক পদার্থ, 
বেগেজও নানা বাঁসাধনিক পদার্থের উপাদান । 
অন্ত কৃষিজাত অবশিষ্টাংশও ) যেমন কর্ণ-কবস 
(০০011, ০০০৪9), আঙ্পফালফ1-(9119119)। আগেও 
এর্দেরকে চিনিতে রূপাস্তগিত করা হতো। তবে 
বিক্রিঘাটি্কে ভালভাবে ঘটানে। সম্ভব হতো! না? 
পরিমাণের দিক দিয়েও বিক্রিয়ালঘ পদার্ঘ আশানুরূপ 
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ভাষে লম্পািত হয় দ্ি। চিনি ছাড়া অন্তু উপজাত 
পদার্ঘই বেশী ভুটতে1 (যেখানে আ্যালিড দিয়ে এই 
বিক্রির] চাঁলানে! হয়েছিল )। | 

যুক্তরাষ্ট্রে বিজ্ঞানীরা একটি নতুন পদ্ধতি 
আবিষ্কার করূলন। এতে লহজে বেগেজ এবং 
অন্তান্ত কৃষিঙ্ঞাত পদার্থ চিনিতে রূপান্তরিত হতে 
পারছে আর পরিমাণও অত)ধিক। বিক্রিয়াটি আর 
অন্ত কিছুই নয়। 
বাবহার। যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানীর! দেখেছেন এন- 
জাইম দিয়ে উপজাত পদার্থ বেশী হয়না । চিনিই 
প্রধান বিক্রিয়ালন্ধ পদার্থ। 

সেলিউলোজ (০61101056) দু-রকমের ৷ একটির 
নাম আল্ফা! সেলিউলোজ, অপরটির নাগ বিটা- 
সেলিউলোজ। যেরেযম (5502) বাজারে মিলে 
সেটি আলফা-সেলিউলোজ থেকেই (810179- 
061101096)। এই আলফা-মেলিউলোজকেই এন- 
জাইম দিয়ে ভাঙ। হয়। ভবে যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানীয়া 
দেঁধেছেন যদি পূর্বে কোন ভ্রাবকের সাহায্য নেওয়া হয় 
তবে গুক্ষোজের পরিমাণ অত্যধিক বাড়ে। 
ভাই এখন এনজাইষ দিয়ে আর্রবিশ্লেষণ ঘটাবার 
পূর্বে সেলিউলোজ জাভীয় পদীর্ঘনমূকে দ্রাবক দিয়ে 
মেশানে। হয়। এই দ্রাবকটির না কেডঝেন 
(০8006) | এটি পাঁচ শতাংশ (5%) ক্যাডমিয়াম 
অকাইডকে (08010100 02106) আঠাশ শতাংশ 
(28%) ইধিলিমডাইআযমিন 
01817106) জলীয় দ্রবণে গুলে ছ্গিয়ে তৈরি কর। 
হয়। এই দ্রাবকের বিশেষত্ব হলো- একে 
পুনরুগ্ধার করা সম্ভব । প্রথমতঃ দ্রাবক দিয়ে ধুয়ে 
নিয়ে মিধাইল আযালকোহল আর পরে জল দিয়ে 
ধুয়ে নিলে ক্যাডঙিয়াম, ক্যাডমিয়াম হাইড্রোক্সাইড 
আয় পরে ভার থেকে/ক্যাডমিয়াম অক্যাইড ( উত্তাপ 
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দিয়ে) মিলছে। আর বাড়তি জলীয় দ্রেবণকে 
(ধোঁত করার পর) বাঁশীডৃত করে আঠাশ শতাংশ 
(28%) ইিলিনডাইআযাঁমিনও মিলছে। এই নতুন 
পদ্ধতিতে শুধু যে চিনি মিলছে (এখানে গ্রকোজ ) 
তাই নয়, গকোজকেও পরে আযালকোহল আর নালা 
রালায়দিক পদার্থে পরিবত্তিত করা ফায়। এখন 
পেট্রোলের বদলে আযাঁলকোহলের ব্যবহার নিয়েই চর্চা 
চলছে। 
মন্তব্য 

দেশের ব্রব্যসামগ্রীর অপব্যবহার এখনই 
বন্ধ করার প্রয়োজন। উপজাঁত দ্রব্যগুলির 
সঘ্যবহার থেকে বহু মূল্যবান জিনিস মিলেছে। 
জালানির অভাব মিটছে, রাসায়নিক দ্রব্যের চাহিদাও 
মিটছে। অথচ এই উপজাত পদার্থের সন্যবন্থার 
সম্ভব হয় নি বলে বিদেশ থেকে বহু জিনিস আমদানী 
করে নিতে হচ্ছে। এই বাবদ খরচা্টাও মন্দ নয়। 
বৈদেশিক মুদ্রাভাগারও প্রায় নিঃশেষ হতে চলছে। 
আর ছজিনে দিনে আমদানী খরচও লাফিয়ে লাফিয়ে 
উঠছে। 

দেশের অর্থ নৈতিক কাঁঠামে। সুদৃঢ় করতে হলে 
আমাদের উপজাঁত সকল পদার্থের সঘ্যবহায়ের জন্ে 
উপযুক্ত টেকনোলজি দরকার। বৈদেশিক সাহায্েই 
হুউক বা অন্ত যে কোনভাবেই হউক সর্বাগ্রে গ্রযুকি- 
বিস্তার জ্ঞান আহরণ একাস্ত প্রয়োজন । 

বেগেজ এখন যুক্তরাষ্ট্রে সবরকম কাগজের 
উত্পাদনের যোগান দিচ্ছে। আমাদের দেশে 
জালানি হিসেবেই তার অধিকাংশটা খরচ) হয়ে 
যাচ্ছে । অথচ কাগজের দাম রুখতে বেগেজকে 
কাজে লাগাতে পারলে একটা স্থুরাহা হস্কো৷। তাঁই 
নেই সব টেকনোলঙির প্রয়োগের দরকাঁরও আমাদের 
দেশে আছে। 


কারারুদ্ধ আলোক 


চঙাজ দাশওণ্* 


[ সর্বালোকের শান্তকে কিভাবে আবম্ধ করে' 
য়েখে কাজে লাগানো যায়, এই প্রবন্ধে তাই 


আলোচনা করা হয়েছে । ] 


বর্তমান পৃথিবীর যে সমশ্যাঁটি বিজ্ঞানীদের খুব 
বেলী ভাবিয়ে তৃলেছে, তা হল ত্রধাগত ব্যবছারের 
ফলে পৃথিবীর বুকে সঞ্চিত শক্তি-সম্পগ্ুলির ( কয়লা, 
খনিজ তৈল প্রভৃতি ) ক্রমহাসপ্রান্তি। এমতাবস্থায় 
বহিঃপৃথিবী থেকে আগত শক্তির ঘাবহ্ারিক প্রয়োগ 
অত্যন্ত গুরুতপূর্ণ। 

বহিধিশ্ব থেকে যে পরিষাঁণ শক্তি পৃথিবীতে আসে, 
লৌরশিই হল ভার গিংহভাগ | উদ্টিদবিজানীদের 
মতে, পৃথিবীতে আগত সৌরশক্তিন্র 1%-এন্ঙও কম 
সবুজ উত্ভিদ ধরে রাখতে সক্ষম হয় এবং সেই সঞ্চিত 
শক্তির এক ক্ষুদ্র ভগ্নাংশ আছ্‌রণ করেই পৃথিবীর 
প্রাণীকূল বেঁচে রয়েছে । আবার একথাও সভ্য যে, 
অন্ততঃ আরও 1% হুরধরশ্রিফেও যর্দি যখাষখভাবে 
কাজে লাগানো যায়, তা হুলে প্রত্যেক পৃথিবীবাসী 
জীঘনফালে 1 কোটি টাকায় মালিক হতে পায়ে। 

সৌরশক্তি সঞ্চের পদ্ধতি বুঝতে হলে আলোর 
প্রকৃতি নন্বদ্ধে হ্ষ্পষ্ট ধারণা থাকা দরকার। 
নিউটনের 'কপিক। ভত্ব (00:00828181 7601) 
এবং হাইজেনেয “তয়জবাদ' (৬৪৬০ 11)9015)-- 
উভয়েরই কয়েকটি ত্রুটি আবিদ হবার বেশ কিছু দিন 
পর 1873 থুষ্টাবে ম্যাক্সওয়েল জম্পূর্ণ গাঁণিতিক 
পদ্ধতিতে প্রমাণ করেন যে, আলোক হল প্তড়িচ্চ স্বকীয় 
ভরঙ্গ+' (61556:923881)660 আঅ৪০)। পরবর্ভী- 
কালে ম্যাক্স প্র্যাঙ্ক, আলবার্ট আইনস্টাইন প্রমুখ 
“ফোয়াপ্টাম” ভত্বাছুপায়ে আলোক শক্তিকে ব্যাখা! 


নি 88588 52 
20/18, শিবরুধ দা! লেন। কলিকাতা--700 054 


কযেন। এই তত্বাহুসারে আলে হল কত্তকগুলি 
শক্তি কণিকার প্রবাহ-_যাদের বলে 'ফোঁটন?। 
প্রমাণিত হয়েছে আলোর সাথে আলোর পরম্পরিক 
ক্রিয়ার ব্যাখ্যার ক্ষেত্রে তরজবাদ প্রয়োগ করতে হবে। 
কিন্তু যেখানে পদার্থ এবং বিকিরণের পারম্পরিক ক্রিয়া 
জড়িত, দেখানে যথার্থ ব্যাখ্যাদানে সক্ষম কোয়াপ্টাম 
তত্ব। অর্থাৎ, আলোকের প্রকৃতি কখনও তির্ধক 
তরঙ্গের মত, আবার কখনও বা৷ কোর়াপ্টার মত। 
অবশ্য 1926 থৃষ্টাকে তি ব্রগলী (02 98:9£116) 
দেখিয়েছেন যে, একটি ফোটনকে এক মূহুর্তের জন্তে 
একটি নির্দিষ্ট কম্পাক্ের তর এবং ঠিক পরমুহর্তেই 
তাকে ক্রতগামী ফোটন কশিক! বলে ধর! যেতে পার়ে। 

আহর1 জানি, ভাপ ও আলোকরশ্রির পারস্পরিক 
রূপান্তর সম্ভব। গ্ররুতপক্ষে, বিকীর্ণ ভাপ এবং 
আলোকরশ্মি- উভয়ের প্রকৃতিভে অনেক সাদৃশ্ 
রয়েছে । উভয়েই তড়িচ্চ্বকীয় তর হলেও এদের 
মূল পার্থক্য ছুটি । আলো চোখে সাড়া জাগায়, ভাপ 
সাড়া দেয় ত্বকে । তরজ-দৈর্ধ্য ৪১:10- 5 সে. খি. 
থেকে 4১10-% দে. মি. হলে সেটি বিকীর্ণ ভাঁপরশি। 
কিন্ত আলোকরশ্ির তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য অতি ক্ষুতরঃ 8 ১10-5 
সে. যি. থেকে 4১10-5 গে যি.। 

এখন বিকীর্ণ ভাপের পরিবাছিতা ( ঘ £ একক 
দৈর্ঘ্য বাহবিশিষ্ট ঘনফের দুই বিপদ্ধীত তল একক 
উষ্ণতার পার্থক্য খাকাকালীম একক লময়ে লম্বভাঁবে 
এ পৃষ্ঠছরের মধ্যে দিম্বে বাহিত তাপ) পমার্থের 


ববর্। 1980 ] 


উপাদানের ওপর নির্ভরশীল ৷ যেসব পদার্থ কয়েকটি 
বিশেষ তয়ঙ-দৈর্ঘযযুত্ত বিকীর্ণ ভাপকে নিজের 
ভিতর দিয়ে যেতে দেয়, তাদেরকে সেই বিশেষ তরঙ- 
দৈর্ঘ্যগুলির় সাপেক্ষে ভাঁপ-শ্বচ্ছ (16050072108) 
বলে। জআরার যেলব পদার্থ কুয়েকটি বিশেষ তর 
দৈরধ্যুক্ত বিকীর্ণ ভাঁপকে নিজেয় ভিতর দিয়ে যেতে 
দেয় না, ভাদেরকে সেই সেই বিশেষ ভরঙ্গ-দৈর্্য 
সাপেক্ষে ভাপরোধী (8:072100815008) বলে । 
অধিকাংশ পদ্দার্থই কয়েকটি বিশেষ তর্জ-দৈ্! 
নাপেক্ষে ভাপন্থচ্ছ হতে পারে, আবার অন্ত তর়ঙ- 
দৈর্ঘ্য সাপেক্ষে ভাপরোধী হতে পায়ে। হুর্যালোক 
ধরবার জন্য বিজ্ঞানীরা! নির্বাচন করেছেন কাঁচকে। 
কাচের একটি বিশেষ গুণ হল, এর মধ্যে দিযে অভি 
ক্ষুদ্র তরজ-দৈর্ঘ)সম্পর রশ্মি সহজেই যেতে পারে, 
কিন্ত অপেক্ষাকৃত দীর্ঘ তরজ-দৈর্যযের রশ্মি যেতে পায়ে 
না। কাচের এই বিশেষ ধর্মটিরই ব্যবহারিক প্রয়োগ 
ঘটানে। হয়ে “সবুজ বাড়ীতে, (£5€7) 10056 ]। 
এই ব্যবস্থায়, কাচনিমিভ ঘরের ভিতরে মাটি, ও 
গাছপাল। রাখা হয়। হুর্যালোকের তরঙছগ-দের্ধ্য 


কারারন্ধ আলোক 


1125 


অত্যন্ত ক্ুত্র বলে সহজেই ঘরের ভিভর ঢোকে এবং 
এতে ভিতরের জিনিসগুলি গয়ম হয়ে ওঠে। পরে 
ফ্াত্রিবেল! হৃর্ষের অন্পন্থিতে পরিবেশের উষ্ণতা বধ 
কমে আসতে থাকে, তখন কাচের ঘরের ভিতরের 
জিনিসগুলিঞ নিজন্য ্বাভাবিক উষ্ণতা ফিরে পেতে 
চায়। কলে গ্রেভঞ্ের “ভাপ বিনিমস্ব' সুত্রাহুসারে 
(2165০5৮৪ 00605 0 19680 63501081056 ) 
ভার! অপেক্ষাকৃত দীর্ঘ-তরদদৈধ্যসম্পর ভাপরশির 
বিকিরণ স্থুকু করে। লবুজ বাড়ীর কাচের দেয়াল 
এঁ রশ্মিকে নির্গত হতে বাধ! দেয়। ফলে ঘয়ের 
ভিতরট। লব সময়েই ঈষহুষ্ণ হয়ে থাকে । 

শীতপ্রধান দেশগুলিতে লবুজ ঘাড়ীর প্রচলন 
আছে। গাছপালা মংরক্ষণে এর উপযোগিতা 
অনন্থীকার্ম। পারমাণবিক শক্তি আজকাল অনেক 
দেশই ব্যাপকভাবে ব্যবহার করছে- সৌরশক্তি 
সংগ্রহেরও নাণ। পদ্ধতি আবিদ়্ৃত হচ্ছে । কিন্তু উভয় 
ক্ষেত্রেই যথেষ্ট জটিল যাস্ত্রিক গ্র্ুতিয় দর্নকার। তাই 
অতি সাধারণ ব্যবস্থায় হ্ধালোককে কারারুদ্ধ করতে 
হলে সবুজ বাড়ীয় সাহায্য আমানের একাস্ত প্রয়োজন । 
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ব্যবহারিক বিজ্ঞান 


মৎস্য-চাষে বীজ সমস্থ! 
প্রেমতোষ ঘোব* 


জলের ফসল মাঁছ, মুত্ত লমাঁজকে দেহপুটির পক্ষে 
অতি প্রয়োজনীয় জান্তব প্রোটিন জোগান দেয়। 
তার মধ্যে দেশের অভ্যস্তরের ঘেরা জলাশয়্‌গুলি 
স্বপ্াপরিসরের মধ্যেই অধিক উৎপাদন কমতাসম্পয় 
এবং তা চাষীদের পক্ষে সহজ শিয়ন্ণসাধ্য। সে 
কারণে সব দেশেই বদ্ধ জলাশয়ে মাছের চাষে 
উৎপাদন বৃদ্ধিয় দিকে নজর পড়েছে বহুদিন । এক্ষেত্রে 
সবচেয়ে বড় সমস্যা] ভ্রুতবর্ধনীল বা উচ্চফলনঙশীল 
জাতের চাযযোগ্য মাছের ীজের জন্ত চাষীদের 
পরনির্ভরত1| হবি জলের আবাদী জলকরের পক্ষে 
সবচেয়ে উপযুক্ত চাষযোগ্য নাছ রুই, কাতলা ম্বগেল, 
সিলভার কার্প, গ্রাস কার্প, প্রভৃতি এদেশী ও বিদেশী 
পোন। মাঁছ। মতল্ত জগতে ওর! সবাই 'সাইপ্রিনিডি, 
ব|“কার্প' পরিবারভুক্ত । পুকুরের জলে ওরা কেউই 
প্রজনন করে না, প্রজনন করে মিটি জলের নদীতে । 
মাছচাষীন্দের ফা্ধ বা আবাদী জলাশয় থেকে বছ দূরে 
নদী থেকে এসব মাছের ডিমপোন। সংগৃহীত হয় এক 
শ্রেণীর জেলেদের জালে । তারপর তা বিক্রী হয় 
ডিমপোঁনার পাইকারী বাঁজারে। সেখান থেকে 
ত1 চালান যাঁর না্শাগী পালকদের নার্শানী পুকুরে 
বড় আকারের “চারা পোন।” (ফ্রাই, ফিগারলিং ) 
রূপে গড়ে ওঠার উদ্দেস্তে। আর চারা পোনাদের 
বীজ হিসাবে কেনে মাছচাষীর! তাদের জলাশয়ে 
চাষের জন্ত মংশ্তভোঁজীদের ভোগ্য কসল হিসাবে 
উৎপাদনের উদ্দেস্তে। কাজেই নদী থেকে সংগৃহীত 
মাছের ডিমপোন। শেষ পর্যন্ত আবাদী জলাশয়ে এসে 


৬ 
$68//2) বেলেঘাট1 মেন রোড, কলিকাড়1-700 010 


পৌছায় 3-4 শ্রেণীর হাত ঘুরে। প্রন্কৃত মাছচাঁধী 
চায় তাদের জলাশয়ে হ্বাছের ফসলের পরিমাণ বাড়িয়ে 
এবং চাষের খরচ কমিয়ে লাভের পরিমাণ বাড়াতে । 
এক্ষেত্রে মত্গ্তবীজেয় উৎকর্ধষের গুরুত্ব সবচেয়ে 
বেশী। কোন কোন পোনা মাছের চারা পোনার 
তাদের দেছের ওজন বুদ্ধি ত্রুত তালে বাড়ে, আবার 
কোন কো পোন! মাছের চারাপোনায় "গ্রোথ 
রেট' যথেষ্ট কম, এই সব ব্যাপার চারা পোন। কেনার 
সময় বোঁঝ। যায় না-চাঁধ করতে করতে পরে বোঝ! 
যায় কেননা ওলব ব্যাপার 'ফলেন পরিচয়তে?। 

অন্য দিকে হয়তে কোন মাছচাষীর জলাশষে 
কাত লা যাঁছের ফলল সর্বাধিক হারে মেলে, কারে! 
জলাশয়ে সর্বাধিক “গ্রোথ রুই মাছে, কারে। বা 
মঙগেল মাছের ক্ষেত্রে। এসব ক্ষেত্রে মাছচাধীরা 
চাইবে যে চার] পোনা, অথবা 'ধানী পোনা 
কিনবে! ভাদের 100 শতাংশই শুধু মাত্র কাতলা, 
100 শতাংশই শুধু মাত্র রুই বা 100 শতাংশই মুগেল। 
কিন্তু সেভাবে 'পিওর; মৎন্ত বীজ (ধানী পোনা, 
চার]! পোন1) পাওয়া! শক্ত। কেননা নদীতে 
সংগৃহীত ডিমপোনার ক্ষেত্রে অধিকাংশ দময়ে রুই, 
কাতলা ও মগেল-এর সংমিশ্রণ থাকে! আর সেই 
সঙ্গে থাকে ডুমলিঃ বাটা, পুটি প্রভৃতি নিরুষ্ট জাতের 
মাছের ভিষপোনা। । মোট কথা উৎকৃষ্ট মত্ম্যবীজের 
ক্ষেত্রে দেশের মাছচাধিগণ অনহায়ভাবে 
পরমৃখাপেক্সী। 

মাছচাষীদের এই পরনির্ভয়ত1 দূর করার জন্ত 


মীর, 1980 ] 


মতম্ধিজ্ঞানী সমাজ বহুদিন ধরেই লচেন । কেননা 
এ ব্যাপারে মাছচাবীদের লাহাধ্য করলে মতম্যবীজের 
উৎকর্ষ বৃদ্ধি পাবে। ভার. ফলে দেশেএ আবাদী 
জলাশয়ে যাছের ফল উৎপাদনের হার ও পরিষাণ 
বাড়বে । তাতে শেষ-পর্বস্ত দেশের মতস্তভোজীদেরই 
উপকার হবে । সেন্ড পৃথিবীর বিভিন্ন ফেশের মত্ত 
বিজ্ঞান্গিগণ নদীতে প্রজননকারী এ সকল চাষযোগ্য 
উৎরুষ্ট জাতের মাছ যাতে পুকুরের বন্ধ জঙ্গেই প্রজনন 
করে সে বিষয়ে গবেষণা চালাতে থাকেন । 

এ বিষয়ে পৃথিবীর মধ্যে সর্বপ্রথষ নফল মংশ্য- 
বিজ্ঞানী আর্জেন্টিনার ভঃ বি. এ হাঁউসে। 1930 
সালে এই সাফলযলাভ ঘটে। প্রজনন ক্ষমতাসম্পন্ন 
মাছকে পিটুটারী হর্মোন ইনজেকশান দিয়ে পুকুরের 
জলে তাদের গ্রজনন করানোর পদ্ধতিই মাছের কৃত্রিম 
প্রজনন পদ্দতি ব৷ প্ররোচিত প্রজনন ব1 প্রণোদিত 
গ্রন্ন পদ্ধতি নাঁমে পরিচিত । পরে 1934 সালে 
ব্রেজেল, 193? সালে রাশিয়া, 1940 সালে মাঁকিস 
ক্তরাস্ট্, 1955 লালে লাল চীন, 1957 সালে ভারত, 
1958 সালে. জাপান গ্রভৃতি ঝ্াস্ট্রসমূহে এ গবেষণ! 
সফল হয়। ভারত সরকারের খাদ্য ও কৃষি মন্ত্রণা- 
লয়ের অধীন কেন্দ্রীয় অন্ভর্দেশী় মনত গবেষণ। 
সংস্থার মত্ন্তবিজ্ঞানী ডঃ হীরালাল চৌধুরী রুই, 
কাতলা, মৃগেল প্রভৃতি এদেশী পোন। মাছের 
প্রণোদিত প্রজ্নে নফল হন 1957 সালে। 

ডঃ: চৌধুরী উদ্ভাবিত পোনা! মাছের কৃত্রিম 
প্রজনন পদ্ধতির কলাকৌশলের মধ্যে কোন গুপ 
রহস্য লুকানে! নেই। পুকুরের বদ্ধ জলে পূর্ণ বয়স্ক 
পোন। মাছের দেহাভ্যস্তরেয় জননেন্জ্িরগুলির পুর্ণ 
বিকাঁশ ঘটে না। তাই পুকুরে পুষে রাথা 3 বছর ও 
তদূর্ধ বয়মের বড় স্ত্রী ও পুরুষ পোনা মাছগুলির 
জীবনে প্রতি বছর মে, জুন, জুলাই হাসে গ্রজননের 
মরশুম এলেও তার প্রননের আকর্ষণ অনুভব করে 
ন] ব। প্রকৃতির সেই আহ্বানে সাড়। দিতে পারে ন! 
অর্থাৎ পূর্ণবয়স্ক নাছগুলি পুকুরে প্রজনন করে না। 
এ সকল যাছের দেহে ইনজেকশনের মাধ্যষে 
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পিটুটারী হর্মোন প্রয়োগ কর! হলে মাছগুলির 
দ্বেহাভ্যস্তরে অপু জননেন্দিরগুলি গ্রয়োচিত হওয়ার 
ভাদের সঠিক পুিবিধান ঘটতে থাকায় শ্যে পর্যন্ত 
মেগুলির পরিপূর্ণ বিকাশলাঁভ ঘটে। ফলে পুকুরে 
পুষে রাখা পূর্ণবযস্ক পোঁনা মাছগুলি প্রজননের 
ক্ষত অন করে। পোনা মাছের কৃত্রিম 
প্রজনন ব1 প্রণোদিত প্রজনন পদ্ধতির মূল কথা 
এ্টাই। 

প্রজনন করানোর জন্য 3 বছর ও তদুধ্ব বয়সের 
বড় মাছগুলির মধ্যে হুস্থ, হৃষ্টপুষ্ট মাছদের বেছে 
নিতে হয় প্রজনন মরশুম শুরু হওয়ার 2-3 মাস আগে। 
স্ত্রী ও পুরুষ াছদের পৃথক করে পৃথক পৃথক পুকুরে 
রেখে যত্ব-পরিচর্ধা করে লালন-পালন করতে হয়। 
পর্যাপ্ত খাঁগ্চ জোগান দিতে হবে, নিয়ষ্বিত পথিশ্রম 
করাতে হবে যাতে তাদের দেহে চবি জমতে ন। 
পারে । এই সময়ের মধ্যে 4-5 সপ্তাহ অস্তর ওদের 
প্রত্যেকের দেহে প্রাথমিক যাত্রায় হর্ষোন ইনজেকশন 
প্রয়োগ করতে হবে। 

প্রজননের মরগুমে প্রজনন পুকুরের জলের 
পি-এইচ-ভ্যালু 65 থেকে 70-এর মাআায় থাকা, 
জলের উষ্ণত। 25-31 ডিগ্রী সেন্টিগ্রেড-এর সীমার 
মধ্যে থাকা ও তিথি-নক্ষত্র ত্রয়োদশী থেকে দ্বিতীয়! 
পর্বস্ত ( কৃষ্ণ ও শুরু পক্ষ )-এর মধ্যে থাকা। এই ভিন 
নির্ধারক (ফ্যাকটর )-এর সামঞ্রশ্ত ঘটলে প্রজনন 
পুকুরে পোন। মাছের প্রজননের অনুকূল পরিবেশ হৃি 
হয়। সে সময় পৃথক পৃথক পুকুরে বিশেষ যত 
পরিচর্যার মধ্যে পুষে রাখা স্ত্রী ও পুরুষ মাঁছগুলিকে 
ধরে তার্দের মধ্যে মবচেয়ে উপযুক্ত মাছদের বেছে 
নিয়ে পুনরায় ভাদের দেহে পিটুটারী হর্মোন উপযুক্ত 
মাত্রায় প্রয়োগ করে সেই ইনজেকশন-দেওয় স্ত্রী ও 
পুরুষ মাছদের একসঙ্গে প্রজনন পুকুরে সঠিক অনুপাতে 
(স্ত্রী ও পুরুষ মাছের সংখ্যার অচগপাত ) ছেড়ে দিতে 
হবে। সব কিছু ঠিক হলে উপযুক্ত সময়ে প্রজননের 
উদ্দেশ্টে প্ররোচিত যাছগুলি সেই প্রজনন পুকুরেই 
প্রজনন করে। 
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হর্সেনি প্রয়োগের মাজা! হল যে মাছের উপরে 
তা! প্রয্বোগ হবে ভার দৈহিক ওজন যত কিলোগ্রাম, 
তত গ্রাফ ওজনের (মাছটির দৈহিক ওজনের 

1 হাজার ভাগের ]. ভাগ মাত্র) পিটুটারী গ্্যাণ্-এর 
নির্ধান। আর প্রজননের উদ্দশ্তে গ্রজনন পুকুরে 
সী ও পুরুষ মাছ একদন্বে ছাড়ার উপযুক্ত 
আনুপাতিক হার হবে স্ত্রী মাছগুলির মোট ওজন 
যত্ত হবে, পুরুষ মাছগুপি্ মোট ওজনও ভার সমান 
রাখতে হবে। এতে যদি 5টি স্ত্রী মাছের মোট 
ওজন 10 কিলোগ্রাম হয় ভবে পুরুষ ষাছগুলির যোট 
ওজন 10 কিপোগ্রাম করছে 7টি পুরুষ মাছের সংখ্য 
দাড়ায় সে ক্ষেত্রে এ সেট-এর আহুপাতিক হার হবে 
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'প্রজনন পুকুরে মাছের প্রণোদিত প্রঞ্ননের 
ক্ষেত্রে পুকুরের জলের দ্রবীভূত অক্সিজেন ও 

'টারাবিডিটি'র মাত্রারও যথেষ্ট প্রভাব আছে। যে 
বছরে পোনা মাছের প্রজনন মরশুমে ভাল 
বৃষ্টিপাত হয় সে বছরে মাছের প্রণোদিত প্রজনন 
বেশী সফল হয়। যে বছরে এ সময়ে খর! চলে 
সে বছর একাঞজ্জে ব্যর্থত1| জোটে বেশী। আর 
প্রজননের উদ্দেশ্তটে নির্বাচিত মাছদের প্রজনন 
পুকুরে ছাড়ার সমরে তাদের দেছে সর্বশেষ বার 
ইনজেকশন কর! হর্মোনের মাত্রা নির্ধারণ নির্ভর 
কয়ে সেই মাছের দেহাভ্যস্তরের জননেশ্জিয়গুলিয় 
বিকাশ-এর সঠিক অবস্থার ওপর । এক্ষেত্রে দীর্ঘ 
অভিজ্ঞতা ই দক্ষত। এনে দেয়। 

_ মোট কথা মাছের কৃত্রিম গ্রজনন পদ্ধতিরসাছায্যে 
সফল মাছচাধীই যদ্দি তাদের আবাদী জলাশয়ের 
অন্য প্রয়োজনীয় উৎকৃষ্ট চার। পোপ! উৎপাদনের 
উদ্দেশ্টে নিজ নিজ জলাশয়ের উত্কষ্ট বড় মাছদের 
হর্জোন ইনজেকসান প্রয়োগের মাধ্যমে নিগ্েদের 
ফার্ষে গ্রজনন করিয়ে উৎকৃষ্ট জাতের ডিমপোন। 
উৎপাধন করিয়ে নেয় তবে রাজ্যে মত্স্যবীঞ্জের 
কণামাত্র খাটৃতি থাকে না। তাছাড়। মংস্বীজ্জের 
উত্কধের অবনতি ঘটতে পারে না। জর্জিনা, 


জান ও বিজান 


[39তম বর্ধ, 2 লংখ)। 


এই ভাবেই তাষের লমন্। যিটিয়েছে। 

1957 লালে এদেশের মত্শ্তবিজ্ঞানী বঙ্ছ জলাশয়ে 
পোন। মাছের প্রজনন করানোর উপাদর আধিষ্কার 
করলে 60-এর, দশকে সরকার গ্রচার কয়তে থাকেন 
অদূর ভথিত্যতে সার! দেশ জুড়ে মম্তবীজের প্লাবন 
আসম়। রুই, কাতলা, মুগেল, ভেট্কী, ভাঙন, 
পার্শে, ইলিশ, বাঁগঘা, গল্দা, কৈ, শিক্ধি, মাগুর 
গ্রভৃতি সকল উৎকৃষ্ট জাতের কোটি কোটি সংখ)ক 
মাছকে ভার প্রজননের মরশুষে মাছেরই পিটুটারা 
গ্রন্থির নির্যাস ইনজেকশন- দিয়ে গ্রণোদিত প্রজনন 
পদ্ধতির মাধ্যমে ব্যাপকভাবে প্রজনন করানে। হবে। 
ভার ফলে প্রতি বছর এ সকল মাছের এভ সীমাহীন 
সংখ্যক ডিম পোন! উৎপাদিত হবে যাতে সার! 
রাজ্যের ভৌগোলিক আয়তনকে (219 কোটি একয) 
10 ফুট পুরু আন্তরণে (মাছের ডিম পোন্বার আত্মবরণ) 
ঢেকে ফেল! যায়। মাছের কৃত্রিম প্রজনন পদ্ধতির 
যুগান্তকারী আবিফষাপ্দের 22 বছর পদ্মেও সেই 
“অযাকোয়াপ্লোশান' দূরের কথ। পশ্চিমবঙ্গে মতস্যধীজের 
ঘাটৃতি বেড়েই চলেছে। 

পশ্চিমবঙ্গে পোন| মাছের ডিমপোন। সংগ্রহের 
পরিষ্াণ 1958 সালে ছিল বাধিক 18 হাঁজার “কৃমকা 
(450 কোটি সংখ্যক ডিমপোনা)। আর 1978 
লালে তা হয়েছে বাধিক 12 হাজার 'কুনকা' (300 
কোটি সংখ্যক ডিমপোন1)। অথচ উপরিউক্ত 24 
বছরের ব্যবধানের মধ্যে (1958-1978 ) 2] বছর 
আগে এদেশের মৎ্শ্যবিজ্ঞানে সেই ঘুগ্লান্তকারী 
আবিষ্কারটি সম্পূর্ণ হয়েছে য। “অ]াকোয় প্লোশান "এক 
দ্বপ্প দেখিয়েছে এদেশের মত্শ্ুবিজ্ঞানীদের, আর সেই 
আবিফারের পরবত' 20 বছরের মধ্যে সংললিই যন" 
বিজ্ঞানিগণ শুধু পশ্চিমবঙ্গের অন্তত 500 ছন মতন্য 
বিজ্ঞানী, বংস্য দঙ্ঠর ও বেনরকারী মহলের কমীদের 
এ বিশেষ পঞ্থতির কলাকৌশল শিিষে দিয়েছেন । 

কিন্তু এ অভ্ভুতকর্ম। হাতিয়ারটির লাহায্যে সার 
দেশ জুড়ে 'অযাকোম্াপ্লোশাশ' ব। “জলের প্রাণী 


ঘার্চ 1980] 


ফুলের সংখ্যা বিস্ফোরণ” ব। সংক্ষেপে 'মতত্যবীজ 
প্লাবন'কে কার্ষকরী বরাঁর উপযোগী সু পরিকল্পন। 
এবং ভার বাভ্তবাযম-এর অভাবে পশ্চিমবঙ্গে সেই 
স্বপ্ন মিলিয়ে গেছে । মতম্যবীজের প্লাবন-এর বদলে 
মতশ্যবীজের উৎপাদন 24 বছর আগেকার তুলনায় 
33 শতাংশ ত্রাস পেয়েছে । আমাদের মত্ন্যবীজ- 
এয় সংকট আরও বেড়েছে। 

তবে এ আবিষ্কারের শ্থকল পোনা মাছ 
প্রজননেয় কয়েকাট ছোট উৎস মেদিনীপুর, বাঁকুড়া ও 
পুরুলিয়! জেলায় 'বাধ” নামে পরিচিত বিশেষ ধরনের 
ছোট ছোট জলাধ'র-এর ডিমপোনা! উৎপাদক ও 
ব্যবসায়ীগোঠঠী ভাল ভাবেই ভোগ করতে সক্ষষ 
হয়েছে । ভিমপোনা উৎপাদনের এ মরা গাঙে 
এখন বান ডেকেছে । আর সংশ্লিষ্ট ডিমপোনা ও 
ব্যবসায়ীদের উপার্জন বেড়েছে 266 গ্তণ, এ উৎস- 
গুলিভে ডিম পোনার উৎপাদন 4 গুণ হয়েছে। 

এ বাঁধগুলিভে পোনা মাছের ডিমপোঁনার 
উৎপাদন ছিল 1954 সালে বাধিক 500 কুনক] 
(125 কোটি সংখ্যক ) য| বাক্যের মোট জোগানের 
(18 হাজার কুনকা) নাষ মাত্র (27 শতাংশ ),। 
উৎপাদিত ডিমপোনার যোট দাম 1:50 লক্ষ টাকা 
(কুমক। প্রতি দর গড়ে 300) টাকা)। বর্তমানে 
(1978 ) সেধানে উৎপাদিত হয় বাধিক 2 হাজার 
কুনকা (50 কোটি সংখ্যক) ডিমপোঁন! য| রাজ্যের 
এধনকার মোট জোগানের (12 হাজার কুনক1) 
166 শতাংশের সমান। আর এ 2হাজার কুনকা 
ডিষপোন। বিক্রী করে দ্িমপোন! ব্যবসায়ী ও 
ডিমপোন। উৎপাঁদকগণের উপার্জন বাধিক 40 লক্ষ 
টাকা। (কুনক। প্রতি দর গড়ে 2000 টাকা )। 

'বীধগুলির এই শ্রীবৃদ্ধি এসেছে পোনা মাছের 
কৃত্রিম প্রজনন পছন্তির কলাযাণে। এখন মে, জুন, 
জুলাই মাপে একদল শিক্ষিত কর্মী বাধগ্তলিতে ভীড় 


করে ইনজেকশনের সিরিঞ ও সংশ্লিষ্ট বঙ্রপাঁতি, সাজ-. 


সরঞ্জাম এবং পোনা মাছের নাথ] কেটে সংগ্রহ কর! 
পিটুটানবী গ্রন্থি ইত্যাদি নিয়ে। ওখানকার পুকুরে 


মন্্য-চাষে বীজ সম্যা 
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পুষে রাঁখ! পূর্ণবয়স্ক পৌঁন! মাছ 10-15 টাকা কিলো 
দরে প্রজনন মরভুষের জন্য ভাঁড় মেয় এবং উপযুক্ত 
পরিবেশে তাদের “দেহে হর্মোন ইনজেকশন প্রয়োগ 
করে এক সঙ্গে বহু সংখ্যক স্ত্রী ও পুরুষ মাঁছদের 
বাধ নাষে পরিচিত জলাধায়ে ছেড়ে দেয় । সব 
্নাছের দেহে ইন্জেকশন দিতে হয় ন। মাত্র গুটি কয়েক- 
এর দেহে ত। প্রয়োগ করে। কিস্ত গ্রজনন করে গব 
কটি মাছই-_বৈজ্ঞীনিক পরিভাধাক্ 'সিযপ্যাথেটিক ত্রী- 
ডিং আর গ্রাম্য পরিভাষায় বলে “হপে পাল খাওয়া'। 
3-4 জনের কর্মী গোঠী এই স্ব মেয়াদী মরশুমে 3 4 
হাজার টাক লগ্রী করে 10,15 এমন কি 20 হাজার 
টাকাও উপার্জন করছে, উৎপাদিত ডিমপোঁন। সেই 
উৎপাদন কেজেই ডিমপোন। ব্যবসায়ীদের কাছে বিক্রী 
করে। ইন্থেকশনের কাঁজে নেমেছে স্থানীয় স্কুলের 
শিক্ষক, তহশীলদার, গ্রামসেবক গ্রভৃতি সন্পকায়ী 
কর্মচারী, স্কুলের ছাত্র আর শিক্ষিত ও অর্ধ শিক্ষিত 
বেকার যুবক। 

“বাধ'গুলির ক্ষেত্রে শুধু মাত্র হর্জোন ইনজেকশন 
ও «সিমপ্যাথেটিক বীডিং-এরই সাহাধ্া নেওয়া 
হয়েছে তা নয়--এ সাহাধ্য ছড়া অন্য ভাবেও 
বিজ্ঞানের সাহ্বাধ্য নেওয়া হয়েছে । এ এলাকার 
মাটি “স্যাটেরাইট-সয়েল” শ্রেণীতৃক্ত, যার রং লাল। 
ভৃপৃষ্ঠে “ঢাল? বা “ঙ্গৌপ? রয়েছে সর্বত্র) ঢালের 
নীচের অংশকে অর্ধচন্দ্রাকারে বাঁধ দিয়ে ঘেরা হয়, 
উপ্চুর দিকের তিনদিক বাধ দেওয়] হয় না। তাই 
বর্ধাফালে এ বাধ শুস্ত উচু দিক দিয়ে তৃপষ্ঠ 
ধোয়া বৃ্ির জল গড়িয়ে এসে জঙ্কে বীধবন্দী 
অংশে। আর এই ভাবে বীধবন্দী জন্নিভে জল 
জমলে এ অগভীর জলাধারে মাটি ও জলের গুণে 
এবং মাছের গ্রজননের উপযুক্ত ভাপমাত্রায় সেখানে 
পোনা! মাছের ন্বাভাবিক গ্রজননের পরিবেশ সৃষ্টি 
হয়। তাছাড়া ওখানকার পুকুষের জল ও যাটির 
গুণে পুকুরে পুষে রাখ। পূর্ণ বয়স্ক স্ত্রী ও পুরুষ 
মাছের দেহাভ্যন্তরের জননেজিয়গুলির পুর্ণ বিকাশ- 
লার্ত ঘটে ধলেই বর্ধাকালে পোনা! মাঁছে্রে 
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প্রজননের বরগুমে মাছ প্রঞ্গননেয় জলাধায়গুলিতে 
(বাধ) উপযুক্ত সময়ে পুকুর থেকে মাছ ধরে ত্র 
ও পুরুষ মাগ্গুলিকে কীধগুলিতে এক সঙ্গে ছেড়ে 
দিলে ভারা যথাসময়ে হ্বাভাবিক, প্রজনন করে। 
তবে অতীতে বাধে পোনা মাছের গুজননের অন্থা 
বর্ধাকালীন বৃষ্টির জলধারার ওপর নির্ভর করতে 
হত। বর্তমানে বে নির্ভর! আর নেই। এখন 
ময়বাক্ষী প্রকল্পের জলাধাঁরে সঞ্চিত জলয়াশি থেকে 
সেচ-ধাল-বাহিজ্ঞ জল মাছের গ্রজননের মনশুমের 
গোড়ার দিকেই 'বাঁধ'গুলিতে ইচ্ছামত বা প্রয়োজন 
মাফিচ তৃলে বাধগুলিতভে পোনা মাছের প্রজননের 
পরিবেশ গড়ে তোলা হয় । এটাও বিজ্ঞানের সাহায্য 
নেওয়া । এই/দাহায্য ওখানে পাঁওয়। গেছে বলে 
গুধানে পোনা মাছের গ্রজনন ব্যাপক রূপ নিতে 
পেরেছে। ফলে উৎপাদিত ডিমপোনার পরিমাণ 
বৃদ্ধ পেয়েছে। 

কিন্ত এক্ষেত্রে বিজ্ঞানের আবীর্বাদ-ধন্য মাছের 
ভিষপোনা উৎপাদন কেন্দ্রটি রাজ্যের মাছচাষ 
ব্যবস্থাকে শ্ুফল দিতে পারে নি। কেননা 
বাধগুলিতে ডিমপোমার ভ্রুত বর্ধনশীলতা বীজ 
ছিসাথে উতৎকর্ধের মান যথেষ্ট অবনবিত হয়েছে ।' 
এঁ সকল ডিমপোঁনা থেকে তৈরী চারা পোনা ও 
চালা মাছের 'গ্রোথ-রেট? বা *বাড়' খুবই কম। 
কারণ ওরা তো! সব অপু ও অপরিণত পিভামাতার 
সস্ভতান (ডিম)। তাই মাছঢাষের আবাদী 
জলাশয়ে 15 বছর আগে পোন। মাছের দেহের 
ওজন বৃদ্ধি যে হারে হত এধন সে ছার তুলনামূলক 
ভাবে যথেষ্ট কম। 

বর্তমানে এ বাধগুলিতে যে রফম অবৈজ্ঞানিক 
ভাবে প্রজনন ক্ষম্তাসম্পর পোন। মাছের লালন- 
পালন চলে ভাতে গ্রজননকারী লিভামাত। 
মাছগুলির 'জেনেটিকাল ডিজেনারেশন' 
অনিবার্ধ। 

আভীতে এজঙ্ননদের কাজে ব্যংহায়ের জন্ত 
ওধানফার পুরুর পুষে হাঁখা হত হড় আফামের 


জাজ ও ঘিজ্ঞাজ 


[3ঃতম বর্ষ, 3য় লংখ্যা 


পোমা মাছ (5 খেকে 10 কেজি ওজন)। 
5 কিলোগ্রামের ফষ ওছনেয় মাছকে একাজে 
ব্যবহার কয়া ছত না। বর্তমানে পুকুরগুলিতে 
ঠানাঠাসি করে পুষে রাখা হয় বছ সংখ্যক পোঁন] 
মাছ। স্থান ও খাস্ঘের অভাবে ওর! *্টান্টেড গ্রোথ 
বিশিষ্ট বেটে আকায়েষ হয়ে গুঠে। বয়সে 
3 বছর ও ভদধ্ব বয়সের হলেও এসব মাছ 
250 গ্রা থেকে 15 কিলোগ্রাষ ওজনের হয়ে 
থাঁকে । এই ভাবে গত 10--15 বছর ধরে ছোট, 
খর্বাকতি, বাষনত্সম্পয় পিতামাতা সাছদেয়ই 
প্রজনন করানে। হচ্ছে। 

পরিবেশজন্গিত কারণে সাময়িকভাবে অঞ্িত 
বৈশিষ্ট্য (এক্ষেত্রে 'বামনত্ব") সম্তান-সম্ভতিতে 
ধর্তীয় না__একথা ঠিক। কিন্তু এ পরিবেশ বছরের 
পর হছর ধরে (1015 বছরব্যাপী) চললে 
এবং সেই পরিবেশের মধ্যে গ্রজননকারী পিভ- 
মাতাদের 3--4 প্রজন্ম অতিবাহিত হলে সেই 
পরিষেশজনিত সামন্নক বৈশিষ্ট্যটি (এ বামনত্ব) 
পরবর্তী প্রজন্মের দেহকোষের 'কোমোসোম”-এর 
'জিনা-এ লঞ্চারিত হয় (ল্যামার্ক-এর “অত 
বৈশিষ্ট্যের উত্তরাধিকার সুত্র )। একূপ পরিস্থিতিতে 
বেঁটে পিতাঙ্গাতা মাছেদের উৎপাদিত মতস্যবীজের 
ক্রতবর্ধননীল বৈশিষ্ট্য লোপ পাওয়ায় এসব মংশ্বীজ 
থেকে তৈরী চার! পোনাদের প্রচুর খাস্য জোগান 
দিলেও ভারা বেটেই হয়। ভাদের দেহের ওজন 
বুদ্ধির ছার কিছুতেই পুরাতন স্বাভাবিক স্তরে 
পৌছায় না। ৃ 

এই দুর্টেষের কারণে পশ্চিমবঙ্গে আবাদী 
জলাশয়ে মাছের ফসল উৎপাদনের পরিযাণ কমেছে, 
আয় চাষের জগ্ঘ বেলী সংখ্যক হারে চারা পোনা 
ধ্যঘহায় করতে হচ্ছে বলে বীজের ঘাটতি বেড়েছে। 
হৎন্ত বীজের উৎকর্ষ  বৃছির "হাতিয়ার পেয়েও 
আমরা ভার অবনতি ঘটিয়েছি, বিজ্ঞানে 
আদর্বাদেকর বদলে অভিশাপ ভোগ করছি আমাদেরই 
দোয়ে। 


গোবরডাঙ্গ। বিজ্ঞান ক্লাবের সাম্প্রতিক কাজকর্ম 


গোঁবরডা্গ| রেনেসাস ইনটিটি উটের শাখা, গৌবরডাজ। 
বিজ্ঞান ক্লাব সাম্প্রতিককালে অনেকগুলি কর্মপ্োগে 
নিযুক্ত রয়েছে । এই ক্লাবের পৃষ্টপোৌঁধকতায় বিগত 
15-2-80 ভারিখ বসিরহাঁট মহকুমার কাটিয়াহাট 
সাধারণ পাঠাগারের উদ্চোগে “কাটিয়াহাট বিজ্ঞান 
পরিষদ” গুতিষিত হয়, --এই অঞ্চলে এই প্রথম 
একটি বিজ্ঞান ক্লাব প্রতিষ্ঠিত হল। এই উপলক্ষ্যে 
গোবরভাঙা! বিজ্ঞান রব টেলিস্কোপ ও ল্লাইড 
প্রোজেকটার নিয়ে যায়। টেলিস্বোপে সুর্য পর্যবেক্ষণ 
করে প্রায় 300 ছাত্র-ছাত্রী | সন্ধ্যায় ল্লাইড প্রোঞ্ষেক- 
টর-এর মাঁধামে গগ্রামীণ কৃষি ব্যবস্থার উন্নতিতে 


বৈজ্ঞানিক প্রয়াস'শীর্ষক ছবি বক্তৃতা সহকারে ! 


দেখানে। হয়। এরপরে আলিপুর চিড়িঘ্াধানার 
জীব-জন্তদের সম্পর্কে মনোজ স্গাইডও দেখানে। হয়। 
ধিকাল 4্টায় কাটিয়াহাট বিজ্ঞান পরিষদের উদ্ঠোগে 
“বিজ্ঞান ক্লাব কি ও কেন'? এই বিষয়ে আলোচনা- 
চক্র অন্ুঠিত হয়। এই অনুষ্ঠানে সংস্থার পক্ষে 
দীপক দী। বিস্তৃতভাবে বিজ্ঞান ক্লাবের উদ্দেশ্য, গুরুত্ব ও 
কর্ণপদ্ধতি নিবে আলোঁচন। করেন। 

গ্লোবরভাঙ্গ! বিজ্ঞান ক্লাব 'জহর শিশুতবন' 
গায়োজিত ষ্ঠ রাজ্য বিজ্ঞান মেলায় বিজ্ঞান 
ক্লাষগুলির মধ্যে "শ্রেষ্ঠ মডেল প্রস্ততকারক' 
হিসাবে ছিভীঘ পুরম্বার লাভ কয়েছে। সংস্থা এই 
প্রতিযোগিতায় স্বপন চক্রবর্তীর 'মৌম।ছি পালন ও 
সনীক্ষাণ। কল্যাণ মঞ্লীকের “আধুনিক উদ্ুন* এবং 
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কষেম্দু পালের 109016 11756629105 1810) মডেল 
ও গুজে কাঁজ পাঠিয়েছিল। 

সংস্থার নিজন্ব ঘরে গত 17,2.80, রবিবার, 
4-টায় এক বিজ্ঞান আলোচন।-চক্রে দেবগ্রসাদ ঘোষ 
দস্তিদার “মাটি পরীক্ষার পদছতি ও আবশ্যকতা 
সম্পর্কে আলোচন1 করেন। নূংস্থা। “মাটি পরীক্ষা 
করার একটি প্রজেক্ট হাতে নেওয়ার চেষ্টা 
করছে। 

গোঁবরডাঙ্গ! বিজ্ঞান ক্লাব সম্প্রতি 15পঃ মূল্যে 


, “জগদীশচন্দ্র বস্থ-ম্মারক টিকিট প্রকাশ ককে। 
গ্রামীণ বিজ্ঞান প্রজেক্ট' কাজের জন্ত অর্থ সংগ্রহ 


করছে। এবছর সংস্থা দু-যাদের “মৌমাছি পালনে 
প্রশিক্ষণ ক্যাম্প করেছে৷ 15 জন এই ট্রেণিং নিয়ে 
মৌমাছি পালন করছে। সংস্থার প্রায় 100 সমস্য 
বর্তমানে মৌমাছি প্রকল্পের কাজে যুদ্ধ আছে। 
1979 সালে এদের মধু উৎপাদনের পরিমাণ প্রায় 
4 কুইণ্টাল হয়েছিল। এবছর উৎপাদন পরিমাণ 
দিগ্তণ হবে বলে আশা কর! যাচ্ছে । 

সংস্থার আরে! কতকগুলি শাখা কেন্ত্র আছে। 
প্রতিষ্ঠান পরিচালিত “এলেন রায় আদিবাসী 
বিষ্ভাজয়ে' 40টি ছাত্র-ছাত্রী বিনা বেতনে পড়ে। 
এদের জন্য সাহান্য টিফিন ও ষধ দেওয়] হয়। 
সংস্থার নিজন্ব 15 কাঠা জমিতে এই কর্যোোগ গত 
আড়াই বছর ধরে চলেছে । এছাড়া! শিশুদেয় উপ 
'শারীর-মামলিক"-বুদ্ধি পর্যবেক্ষণ করায় জন্ম লংস্থ 
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জাল ও বিজ্ঞান 


.[ 23ভম বধ, ওয় সখ্য 


একটি নার্শীরী বিভালয় পরিচালন করছে। বর্তমানে লগুনের কৃইন্‌স্‌ মেরী কলেজের অধ্যাপক দীপস্বর 
য়ায় ভারত, আমেরিকা! ও বৃটেনের শিক্ষাব্যবস্থার 


এট বিদ্যালয়ে ছাত্র-ছাত্রী সংখ্যা! 55 জনব। 


তাশে।কনগর বিজ্ঞান সংস্থা 
উত্তয় চব্বিশ পরগণার অশেকনগর বিজাম 
সংস্থার উদ্যোগে গত 20শে জানুয়ারী, 1990 ধাশীপীঠ 
বিদ্যালয়ে “ভারতবর্ধ ও অন্তান্য দেশে শিক্ষাব্যবস্থা, 
মম্পার্ একটি আলোচনাচক্রের আয়োজন হয়। 
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বিভাগের প্রধান অধ্যাপিকা! বেলা দৃপ্ত চীন, 
রাশিয়া ও বৃটেনের শিক্ষাব্যবস্থার উপর জালোকপাড 
করেন। "গ্রামীণ উনয়নে প্রযুক্ধিবিষ্ঠা' মম্পর্কে 
লাইভ সহযোগে ভাষণ দান করেন ভ্ীদীপক দা। 


61১50 ৪1019 


জানবার কথা 


ডিমে রক্তবিম্দু দেখা ঘায় কেন ? 

পাখীর জরামু থেকে ধখন ডিষের ইয়োক' 
বেরিয়ে আসে তখন কোন রক্তবাহ শিরা ফেটে 
যেয়ে রক্ত-বিন্দু দেখা দেষ ভিটামিন-'এ'র অভারও 
এর কারণ হতে পারে 


ডিমের আকার কিসের ওপর নির্ভর করে ? 

দিয়শিথিত কারণগুপির ওপর ডিমের আকার 
বড় হবে কি ছোট হবে শির করে খাগ্যে প্রোটিন ব 
আমিষেন্র পরিমাণ, আমিনো আসিড এব পরিনাঁণ, 
লিনোনিক আযসিডের পরিমাণের ওপর । এছাড়া! 
বংশগত গুণ, জননের জন্য পরিণতির অবস্থান, বয়স 
এবং কিহ পরিমাণে কোন্‌ কোন্‌ €ষুর্ধের প্রভাবের 
ওপর ডিমের আকার নির্ভর করে । 


বাদামী এবং সাদ! ডিমের মধ্যে পার্থক্য কি? 


বাদামী বর্ণের ডিমের থেকে সা। ডিমের গুণগত 
উতৎ্কধ একটু বেশী । সাদ। ডিমে খান্চপ্রাণ 93 ও 85 
( থিয়ামিন ও রাইভোফেলামিন :-এর পরিমাণ বেশী 
থাকে, প্রায় 001% বেশী। সাদ] ডিমে কোলেষ্টেরল 
এবং রক্তবিম্ুও কম্ম থাকে । বাদামী ডিমের সঙ্গে 
এগুজিই এর গুরুত্বপূর্ণ পার্থক্য । বাদামী ডিমের 
খোঁষা আপাতদৃষ্টিতে শক্ত মনে হলেও খাঁচায় 
ভাঙ্গে বেশী এই ভিয়। 


ডিমের সঙ্গে ভিটামিন-"জি থাকা চাই 


হরিয়ানা কৃষি মহাঁবিগ্ঠালয়ে গৃহ বিজ্ঞান 
কলেজেন্ব খান্ঠ ও পুষ্টি বিভাগের অধ্যক্ষা ড1: মিদেন 
ভাঁট বগেন যে ডিমের সঙ্গে খানে অবশ্থই ভিটাখিন- 
“সি? থাকা চাই কারণ ভিমে ভিটািন-ণস' থাকে ন।। 


তিন্নি বেন ডিমের সঙ্গে লেবু , টম্যাটো, আমল! ব1 
কমলালেবু খাওয়া উচিত । ভিটামিন-“সি' ডিমের 
মধ্যে যে লোহা! থাকে তা হজম করার জন্যে 
প্রয়োজন | হরিয়ানা কৃষি মহাবিগ্য।লয়ে পরীক্ষার 
পর এই সিদ্ধান্ত কর] হুয়। 


খাসা হিঙেবে শৈব!ল 


মিষ্টি জলে যে সব শৈধাঁল জন্মায় তারা! ক্ষুদ্র সবুজ 
রুঙের এবং খুব তাড়াতাড়ি বৃদ্ধ পায়। অপুনা 
এই শৈবাঁলের ওপর লোকের দৃষ্টি পড়েছে কারণ থাদ্ছা, 
পশু-পাখীর খাছ, জৈব সার এবং জৈব শক্তির উৎস 
হিসেবে শৈবাল নতুন পরিচিতি লাভ করেছে। 

এই শৈবাল নিয়ে 6 বছর যাবত অনুসন্ধান চলেছে 
কেন্দ্র খাদ্য প্রযুক্তি অনুসন্ধান সংস্থায় । এই 
অনুসন্ধানের ফলে বেশী পরিমাণে শৈবাল উত্পাদন ও 
তা থেকে অন্তান্ত ক্িনিস ভৈগির পদ্ধতি উদ্ভাখিত 
হয়েছে। 

ইট, পিডি, লি, প্লাঁসটিক গিট, ম্বরটার বা] এ 
ধরণের জিনিস দিয়ে তৈরী চৌবাচ্চার মধ্যে শৈবাল 
হতে পারে। এদের জন্য বাণিজ্যিক সরে তৈরী 
সারের প্রয়োজন হয়। কার্ধনের ভাল হয় কার্ধন 
ডাই-অক্মাইড রূপে ) প্রয়োজন হয় এই শৈবাল তৈরি 
করতে । এছাড়াও জল্প পরিমাণে আখের গুড়, 
রক্ত এবং মূত্র সংযোজনে চৌবাঁচ্চার শৈবাল হতে 
মাহাঁধ্য করে। 

“পিনেডেস্মান' নামে *বোলি তৈরি কর! গুড় 
«থেকে কার্বন মংগ্রহ কর] হয়। গ্রামে এই শৈবাল 
তৈরির জন্ত “স্পাইবুলিনা' নামক শৈবাল বেশী 
উপযোগী বলে জানা গেছ। এই শৈবাল খংড়র 
ঢাঁকনাওয়াল। চৌবাচ্চায় তৈরি করা যায়। কাপড়ে 
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ছেকে রোছে গুকিন্ধে গুড়ে! করে এট শৈবাল পশুধান্যে 
ধাবহার কযা বায়। 

এডাবে হেক্টরে 60-70 টন শৈবাল পাওয়া 
ঘায় বাতে 45-55% আমিষ পদার্থ আছে বা অন্য 
যে কোন মজীরর আমিষ পরিমাণের চেয়ে বেশী। 
এই পাউডায়ে ডিটামিন-“বি' কমগেক্স ও অন্ানত 
খনিজ লধণ থাকে । এতে প্রচুর কোরাটিন থাকে 
থাকে ঘ! পাঁধীকে খাওয়ালে পা্ধীর ডিমে হলুদ 
অংশ হতে নাঁছায্য করে। 


জার ও বিজ্ঞান : 


. [উউজীয বধ, ওর লংখ)। 

মিটিজলেক্স শৈবাল খাদ্য হিসাবে ব্যবহারের 
খবর পাওয়! যায় মেক্সিকো! এবং আঁফ্রিক! থেকে 
কেলাবেলা৷ নাষে শৈষাঁল থেকে তৈরী বড়ি জাপানে 
পুটির জ্ ব্যবহার হয়। 


[ ভারভীয় কৃষি অনুদৎ্ণান পরিষদ, কৃষি ভবন, 
নতুন দিল্লী (13০. 45 (5) 80 4.5? ফেব্রুয়ারী, 
180]-র সৌজন্তে। 7 


চৌম্বক বালার রোগ নিরাময় ক্ষমতার বৈজ্ঞানিক কোন ভিত্তি নেই 


বাংলাদেশ উচ্চতর 'চাঁকংসা বিজ্ঞান সমাত উচ্চ রন্তচাপ ও বাত নিরাময়ের আশায় জনগণকে 
আর্মব্যান্ড (বালা ) ববহারে বিরত থাকার জন্য সতক' করে দিয়েছে । গত 26শে নভেম্বর সমাতির 
এক প্রেস বিজ্ঞাপ্তিতে বলা হয় যে, পাঁরিকায় বালা ব্যবহার সব্রান্ত বিজ্ঞাপনের 'দকে তাদের দৃষ্টি 
আকৃষ্ট হয়েছে এবং এনারা নিরীহ রুগীরা বিভ্রান্ত হতে পারেন। কারণ, উচ্চ রন্তচাপ ও বাতের 
চৌদ্বক নিরাময়ের কোন বৈজ্ঞানিক প্রমাণ নেই । এতে বলা হয় যে, বিজ্ঞাপনের ভূয়া আশ্বাসে যেন 
তারা প্রতারিত হয়ে কষ্টার্জত টাকা এই বালার জন্য বায় না করেন। 


প্রেস বিজ্ঞাপ্ততে আরও বলা হয়েছে যে, যাঁদ বালার পক্ষে বৈজ্ঞানিক প্রমাণ উপদ্থাপন করা যায় তবে 


সাঁমাত তা মেনে নেবে। 


[ বিজ্ঞান পারক্রমা, বেতাগা, খুলনা, বাংলাদেশ ] 


একটি বৈজ্ঞানিক অভিযানের প্রস্তাবন। 


শন্দরবনে বৈজ্ঞানিক তথ্যান্সন্ধান 


[ অভিযান কর, কিন্ত কেন এবং কোথায়? এ. 


প্রশ্ন থেকেই যায়। অঙ্ঞানাকে জানার চেষ্টা, 
বীধা ধন্ধ|! জীবনের বাইরে যে বিরাট জগত রয়েছে 
তাঁকে জানা ও চেনার নেশায় মানুষ অভিযানে 
বেরিয়ে পড়ে । 

“হথন্ধরধনে বৈজ্ঞানিক তথ্যাহসন্ধানে গোবরডজ। 
রেনেমাস ইনপ্টিউটের বিজ্ঞান ক্লাবের সভ্যরা এই 
প্রস্তুতি নিয়েছে-কেন নিয়েছে তার বর্ণনা নীচে 
উপস্থাপন কর! হল ] 

গ্রারৃতিক সম্পদ ও রহস্যে ঘেরা সন্দরবন। 
সেখানে পথে পথে রোমাঞ্চ । পদে পদে অজানার 
হাতছানি। ভার বর্ণষয় বৈচিত্র্য, আরণ্য বৈভব, 
ঢুরস্ত নদী, ভরঙ্কর ও নিপীহ পণ্ড, উচ্চূলিত পক্ষীকুম, 
উদার তৃপ্রকৃতি, অফুরভ কৃষিজ সম্পদ এবং গ্রাণচঞ্চল 
অধিবাসীদের জীবন ও জীবিকার সংবাদ জন- 
সাধারণের কাছে পৌছে দেবার সংকল্প হাতে নিয়েছেন 
গোবরডাঙ্গ! রেনেঈী। ইনস্টিটিউট । ভাবতে অবাক 
লাগে অর্থ নৈতিক ও প্রাকৃতিক বৈচিত্র্যের লীলাভূমি 
হুদ্দরবন অধলে সামগ্রিকভাবে নমুন! সংগ্রহের অস্ত 
এধাবং কোন পংগঠিত বেসরকারী উদ্যোগ দেখা 
যা নি। 

ন্দরবনে শুধু নয়বাভিয়াম দৃষ্তাবলীই নয়, 
সেখানে গ্ররতির মত মানুষও বিচিত্র। বিচিত্র 
ভাদের জীবন ও জীবিক1| কেউ বঞ্চিত রুষক, কেউ 
মত্ত শিকামী। কেউ মধু সংগ্রাহক» কেউ মাঝি, কেউ 
ওবা।, কেউ দালাল, কেউবা জোত্দার। সেখানকার 
মানের ধর্ম-বিশ্বাসও যাধারণ অঞ্চলের মত নয়। 
হিন্ুর! বিশ্বাস করে বনবিবিক্ষে, মুগলষাষের। পূ! 
(য় দক্ষিণ রায়ের মন্দিরে । খু ন্‌--গীর্জায় কীর্তনের 


স্থরে যীশুর ভজন! করে । এমন করে একাকার হয়ে 
যাঁর বিভিন্ন ধর্মমত _হুন্দ্বনের উদার পটভূমিতে । 
মম বিজ্ঞানীদের গবেধণার জন্ত এধরণের বিশ্ব 
ক্ষেত্র বোধ করি আর দুটি নাই। 

্ষুত্র-বৃহৎ নান! পরিচিত ও বিলীয়মান জীবজস্তর 
বাসভৃষি স্থন্দরবনে তথ্যান্থসন্ধানীর জন্য অজ 
উপাদান ছড়ানে। রয়েছে । এ যেন চ্যালেঞ্জ । কীভাবে 
গনেক প্রজাতি বংশ লোপ পেয়ে যাচ্ছে, তার 
চমকপ্রদ তথ্য আবিড্ৃত হতে পারে সুষম পর্যবেক্ষণের 
মাধ্যমে । 

পক্দীআনয়ের নিরপদ আ£এয়ে পাখীর ডানায় 
কখন কত রং ফোটে, গলায় কত স্থর ঝরে তার 
হিসাব রাখা! যেতে পায়ে তরিষ্ট পর্যবেক্ষণের মধ্য 
দিয়ে। জবার জানা-অজ্ঞান। অজত্র কীটপতঙ্গের 
মংবাদ সংগ্রহ করতে গিয়ে বিন্ময়ে হয়ত অবঃক হতে 
হুবে। ভারসাম্য বজায় রাখতে এ সব তুচ্ছ পতঙ্গরাও 
কীভাবে সাহায্য করে তা সন্ধানের বিষম 
জীববি্ঞানীর। স্থন্দরবনের বৃক্ষের কোন সম্পূর্ণ 
নির্দেশিকা আজও প্রস্তত হয় নি। এবিষয়ে একটি 
বিস্তারিজ তালিকা] তরি করা যেতে পারে। কোন 
উত্তিিধিজানীর সংগ্রহশালার সমৃদ্ধ হতে পানে 
হুদদরবনের পুশ্পরাজির সমাবেশ। 

ভূবিজ্ঞানী ও কৃষিবিজঞানীদের কাছে আকর্ষণীয় 
এখানকার জমি যার অধিকাংশই এক ফপূলী এবং 
একমাত্র ধানই নেই ফমল। অথচ কার্পাস, গম) 
ূ্মূখী ফুল ইত্যাদি নানা রকমের অর্থকন্তী ফললের 
উৎপাদন য্ভাবনা উজ্জল করে তুলতে তাদের মতর্ক 
দৃষ্টি ও হ্থপারিশসমূহ সহায়ক হবে। এছাড়া 
পর্যটনের দ্বার নিরাচন নিয়ে তথ্য পাওয়। দরকার । 
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এমনকি ডিজনীল্যা্ডের মত করন শ্রহী যাত্রীদের 
দর্শনীয় প্রকল্প গড়ে তোলা যেতে পারে। 

এমন একটি দৃষ্টিভ্দী যূলধন্ন করে গোঁবরডাজা 
রেনেসাস ইনস্টিটিউট নুন্দরবনে বৈজ্ঞানিক 
তথ্যাঃসন্ধানের উদোত্ডে তরুণদের নিয়ে একটি 
অভিযানের পরিকল্পনা গ্রহণ করেছেন। স্থূল, 
বিশ্ববিষ্ভাপয় ও বিজ্ঞান ক.বের কষ্টসহিষু, উৎদাহী, 
নাহমী, অনুসদ্ধিংস্থ অভিষাঁত্রীদের নিয়ে একটি দল 
গঠন করা হবে । প্রাথমিক পর্যায়ে দেড় মাসাধিক- 


1, 1185615 0 7/0760 1081] 
2. (৪) 0196 চি. &৯, দযা9০10102 


(5) ১৫৪ 00065 0: 10015755510 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


1 33তম বর্ষ) 38 পা 


কালের জন্ত জলে, স্থলে এই অভিযান পরিচালিত 
হবে। গৃহীত তথ্যাদি ও .অভিজতাঁর ভিত্তিতে 
নির্ধারিত হবে পরবর্তী কর্জম। 

নকল শ্রেণীর দুর্দী মানুষের আধিক লাহে 
উপর এই অভিযানের সীর্থক রূপায়ন নির্ভর করছে। 

অণ্ভযান সম্পর্কে কিছু বই-এর তালিকা 
অনুসন্ধিৎন্থ পাঁঠক-পাঠিকার জন্তে দেওয়া হল । এসব 
বই পড়লে অভিযানের একট। মানসিক প্রশ্থতি 
হবে। 
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) নন্দকান্ত নন্দাঘুটী:: | 
(১) হর্গ যদি কোথাও থাকে | 


9. ভৃপর্যটক যাঁমনাথ বিশ্বাসের বিভিন্ন বই 
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সমুদ্র থেকে আকাশ অভিযান--হিলাপী 


গৌরকিশোর ঘোষ 


মণি দাশাগুগু 
গোঁবরডাজ। রেনেসাস ইনস্টিটিউট 
পো; খাটুরা, জিলা--24পরগণ! 
চ]1৭--743273 





লোবাচেভস্কি-_এক অভিনব জ্ামিতির অষ্টী 


নন্দলাল মাইভি" 


ভাব ও চিন্তাজগতে 'িপ্লব সূচমা করে যাঁরা মানব সভ্যতার অগ্রগাত সাধন করেছেন, 
জীবদ্দশায় তাঁদের বেশীর ভাগের ভাগো দঃখ-কত্ট জূটেছে। এমন কি চরম শান্তি মৃত্যুদশ্ডও যে 
কেউ কেউ পেয়েছেন, এমন দম্টাস্তের অভাব নেই। সক্রোটসকে বিষপানে মৃতাবরণ করতে হয়োছল, 
শার গ্যালিলিও অঞ্্কার কারাগৃহে লাঞ্থনাময় জখবন কাটিয়ে অন্ধ হয়ে গিয়োছেলেন। এমনাঁক 
আধুনিক যৃগে আইনস্টাইনকে তাঁর দেশ ছেড়ে চলে যেতে হয়েছিল । ঠিক এমানভাবে লোবাচেভাঁস্কও 
এক আভিনব জ্যামিতি আবিজ্কার়ের যথাযোগ্য সম্মান ও স্বীকৃতি তাঁর জীবদ্দশায় পান নি। শেষ 
জাঁবনে এই তত সম্বাঁলত পাণ্ডাঁলাঁপাটি যখন তান কাজান বিশ্বাবদ্যালয়ে জমা দেন, তথন তান 
ছিলেন অন্ধ । অথচ ওই কাজান 'বিশ্বাবদ্যালয় উন্নাতকঞ্গপে [তিনি কাই না করেছেন ! 

. নিকোলাই আইভ্যানোভিচি লোবাচেভাঞ্ক 1793 খখস্টাব্দের 2রা. নভেম্বর রাশিয়ার 
৪ জেলায় জঙ্মগ্রহণ করেন। আাঁধকাংশ গণিতাবদের মত ছোটবেলা থেকেই তাঁর প্রাতভার 
পারচয় পাওয়া যায় ॥ ' তাঁর পিতা ছিলেন সামান্য মাইনের সরকারী কর্মচারী । নিকোলাই মায় 
সাত বছর বলপসেই গার পিতাকে হারান। [তিনি ছিলেন তাঁর তার তায় সন্তান । কিজ্তু 
তাঁর মা প্রাস্ষছিয়া আইড্যানোভনা ছিলেন প্রথক্স বুদ্ধিমতশ মাহলা। ছোট ছোট তিনাট সন্তান 


*পো:-_-ঠাকুরাণিচক) জেলা_হুগগী 


128 | জ্ঞান ও বিজ্ঞাঙ্. [ইউজ বর্ধ। ও লংখ্যা 
নিযে তান দারিযের কিরে সপরাম করতে থাকেন । টি হরর রি নল? 
প্রাতিভাবান। 

সন্তানদের ঠিকমত মানৃষ করার জগ্য বিধবা পস্কতিনা তাইিভামোভনা কাজান শহরে চলে 
এলেন । তিনি তাদের 'ঞিমন্যাসয়ামে ভার্ত করে দিলেন এবং তাঁরা সবাই একের পর এক ব্শন্ত 
পেয়ে উচ্চতর শ্রেণীতে উঠতে লাগল । নিকোলাই মাঘ আট বছর বয়সে চ্কুলে ভাত হয়। 
গাঁণত ও প্রাচীন সাহত্য-_দয়েতেই ছিল তার অসাধারণ অন্যরা । 

লোবাচেভাঁস্ক মাত চৌন্দ বছর বয়সে বিশ্বাবদ্যালয়ে ভাত হওয়ার যোগ্যতা অজণন করেন 
এবং 1807 খাস্টাব্দে সদ্য প্রাতাণ্তিত কাজান বিশ্ববিদ্যালয়ে প্রবেশ কয়েন। মান ভাঠারো 
বছর বয়সে 1811 খটস্টাহ্দে তিনি কাঁতত্বের সঙ্গে ঘাতকোত্তর পরণক্ষায় উত্তীশ' হন। একুশ বছর 
বয়সে তিনি ওই বিষ্বাবদ্যালর সহকারী অধ্যাপফের পদে যোগ দেন। সহকারণ অধ্যাপক, 
অধ্যাপক ও রেউর হিসাবে প্রথানেই তাঁর জীবনের চীল্পশ বছর কেটেছে । মাত তেইশ বছর বয়সে 
তধ্যাপকপদে উন্নত হবার পর তাঁকে অনেক কাজের গ্‌রুদািত্ষ বহন করতে হয়। গাঁণতের 
পঠন-পাঠন তো ছিলই, তার উপর আবার কখনো কোন সহকমণ ছুটিতে থাকলে তাঁকে পদার্থাবদ্যা 
ও" জ্যোতীর্বজ্ঞান পড়াতে হত। তাঁকে বি*বাবদ্যালয়ের লাইব্রেরিয়ান ও িউরেটারের দায়িত্বও 
“বছন করতে হয়েছে । 1827 খনীম্টাব্দে গিনি ওই ববিশ্বাবদ্যালয়ের রেকটারের পদলাভ করেন । 
আমাদের আশ:ভোষের় মত বিশ্বাধদ্যালয়ের উল্বাতিই ছিল তাঁর ধ্যান, জ্ঞান। ৰ 

বিশবাবদ্যালয়ের সর্েচ্চ পদমর্যাদা লাভ করেও তিনি শারধীরক শ্রমকে অমধণাদাফর বলে 
মনে করতেন না.। লাইব্রেরী ও মিউাঁজয়ামের উন্নতির প্রয়োজনে কোর্ট-সাট খুলে পারিশ্রম করতে 
তাঁর বিদ্দ,মাঘ দ্বিধা ছিল না। একবার এক 'বিদেশণি পর্যটক কোটশীবছীন রেকটরকে দারোয়ান বা 
সাধারণ একজন কমা ভেবে লাইব্রেরী ও মিউাঁজয়াম দেখানোয় সাহায্য করার জন্য বলোঁছলেন। 
এই জ্ঞানতপস্বী গাঁণতাঁবর্দ অবশ্য পর্যটকের মনোভাব বৃঝতে পেরেছিলেন । কিচ্তু নিজের পরিচয় 
না দিয়ে বিদেশশী ভদ্ুলোকের পছন্দ মত সংগ্রহ ও লাইব্রেরী দৌঁথয়ে তান এমন চমহকৃত করেছিলেন 
যে, ভদ্রলোক যাবারু সময় তকে লোভনীয় বখ্াঁশস দিতে চেয়েছিলেন । অবশ্য, লোবাচেভাচ্ক 
সাঁকায়ে তা প্রত্যাখ্যান করেছিলেন । কিন্তু সৌদনই সগ্ধ্যায় গভর্ণরের ডিনার-টোঁবলে মহান এই 
গাথিতাঁবদের পাঁরচয় পেয়ে & বিদেশী পর্যটকের ধে ক অবস্থা হয়োছল, তা জার বার অপেক্ষা 
প্লাখেনা। | ৰ 
গ্রাপতে যে বিষয্লাটির তিনি শ্রষ্টা তার নাম অশ্ইউক্লিভীয় জ্যামাত। এই আভিনব বিষয়টির 
উপর কাজানের 'ফাঁজক্যাল ম্যাথামোটক্যাল সোসাইটিতে (717/51081 11801)610801081 90০1915) 
1826 খুণস্টান্দে প্রথম বন্তৃতা করেন, |কল্তু তাঁর বতুতা কেউ বুঝতে পারল 'না। বলা হয় 'তিনাট, 
প্রকঙ্পের উপর 'তিন ধরনের জ্যামিতি সৃষ্ট হয়েছে ।: প্রথমি, সমকোণ সম্পর্কিত প্রকঙ্পের উপর ভিতি 
কয়ে ইউরিডবয় জ্যামিতি, দিতীয়াট, সংক্ষরকোণ সপপাঁকত প্রকর্গের উপর লোবাচেদ্কিয় জামাত ও 


মার্চ 1980] 
ততাক্াট হ্ালকোণ সম্পাকত প্রকল্পের উপর রম্যানীয় জ্যামাতি। 'দ্বিতর ও তৃতণয় প্রকারের 
জ্যার্মীতকে একললে অ-ইউক্রিজীয় জ্যাঁমাঁত বলা হয়। . | 

অ-ইউীরুডখয় জ্যাঁমাত বিষজ্পে বিস্তত আলোচনার অবকাশ এথানে নাই। তাই, 
লোবাচেভদ্কীর় জ্যামিতির অবাক হওয়ার মত দু-একটি উপপাদ্যর উল্লেখ করা হল : 

(1) প্রিভুজ্ধের তিনাট কোণের সমাত্ট দৃই সমকোণ অপেক্ষা ক্ষদ্রতর | 

(2) চতুর্ভুজের কোণসমান্ট চার সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রুতর ৷ 

(3) দুটি অপসারী সরলরেখার একাঁটমাগ্ত সাধারণ লদ্ব আছে । 

যুগান্তকারী এ-সব কাজ সত্বেও িশ্বাবদ্যালয় বরৃতপক্ষের সাথে বাঁনবনা না হওয়ায় 
বাঁকে অধ্যাপক ও রেকটায়ের পদ থেকে 1846 খুস্টাব্দে অপসাঁরত করা হয়। শুধু 
ি*্বাবদ্যালয় পড়াশুনা করা ছাড়া তার আর ফোন সুযোগই রইল না। 

এরপর তাঁর দ্বষ্টশান্ত ক্ষীণ থেকে ক্ষীণতর হয়। 1855 খ:শস্টান্দে কাজান বিশ্বাবদ্যালয় 
পণ্তাশ বর্ষ পূতি উৎসব উদ্যাপন করে। এই উৎসবে তিনি তাঁর সমগ্র জ্যামাতক 'গবেষণা সমছ্ধ 
পুম্তকাঁট উপহার দেন । অবশেষে 1856 খঃ 24শে ফেব্রুয়ারী তাঁর মৃত্যু হয়। 


জোনাকী 
অশোক বিজলী" 


1বজ্ঞানণরা বলেন পথবীতে প্রায় দেড় হাজার রকমের জোনাকী আাছে। এদের আলোর রং 
আলাদা আলাদা, আলো বিকিরণের সময়ও আলাদা । কারও গা থেকে দৃ-সেকেপ্ড অন্তর আলো 
বের হয় । আবার এমন জোনাকী আছে যারা আট থেকে দশ 'মাঁনট অস্তর আলো দেয় । 

জোনাকণীর সময়জ্ঞানও খুব বেশী, এদের আলো দেবার 'নাদষ্ট সময় হচ্ছে সম্ধ্যার অম্ধকার 
ঘাঁনয়ে আসার ঠিক পরে। সময়ের ব্যাপারে জোনাকণরা ঘাঁড়র কাঁটার মত নিভু্ল। গবেষণাগারে 
নকল অম্ধকার স্ষ্ট করেও বিজ্ঞানীর দেখেছেন, জোনাকীদের কখনও ভুল হয় নি। দন ও 
রাতির পাথ-কফ্য বুঝতে পারার এক অন্ভুত ক্ষমতা তাদের আছে । ৃ 

বজ্ঞানীরা বলেন, জোনাকণর দেহে লুীসফৌরন ' নামে রাসায়নিক পদাথের সঙ্গে আঁক্মজেনের 
সংমশ্রণের ফলেই সৃষ্ট হয় এই আলো । জোনাকীর আলোর বৌঁশম্ট্য হচ্ছে এতে আলো আছে 
কল্ছু তাপ নেই, তাই বিজ্রানীরা এর নাম দিয়েছে ঠান্ডা আলো । দেখা গেছে একটি 
মোমবাতি থেকে যতটহক্‌ আলো পাওয়া যায়, সেই পরিমাণ আলো সর্ট করতে চল্লিশা জোনাকণর 
দরকার । দ্বিতীয় মহাষ:দ্ধের সময় জাপান সৈনিকরা এই ধরণের ঠাণ্ডা আলো চুর পাঁরমাণে 
ক্্াম__বনগোপালপুর, পো:-_স্বতা হাট) জেলা-_ মেদিনীপুর 
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টার আজ সা 


[33 বর্ষ, ওর ল্য 


কাজে লাগিয়োছিল, তারা মৃত জোনাকীর দেহ গো করে সঙ্গে রাখত। দরকারমত সেই 
গ'ড়ো কিছুটা হাতের চেটোয় নিয়ে তাতে জল িশিয়ে আলো জনলাত।. এই আলোয় হাতও 
পড়ত না, অথচ বনের মধ্যে অঞ্ধকারে ম্যাপ দেখা ইত্যাঁদর মত ছোট-খাট কাজ সহজেই 
করতে পারত। 

পাৃথবীর নানা দেশে সৌন্দর্য বাড়ানোর জন্য প্রসাধন ছিসাবে ব্যাপকভাবে জোনাকী 
ব্যবহার দেখা যায়, 'ফাঁলাঁপন দ্বীপপুঞ্জের কোন কোন অঞ্চলের মেয়েরা শরশরের শোভা বাড়াবার জন্য 
মাথার চুল ও দেহের নানা অংশে জোনাকী গেথে রাখে । জাপানে ছোট ছোট নানা পারিবাঁরক 
অনুষ্ঠানে বাড়ির দরজা জানালা ও লতাপাতার মধ্যে রািবেলা জোনাক আটকে রেখে দেয়, 
মধ্য আফ্রিকায় গভীর অরণ্যে যেসব মানুষ বাস করে তারা রায়ে জঙ্গলের মধ্য দিয়ে চলার সময় 
জ;তোতে কিংবা পায়ের পাতায় কয়েকটি জোনাকণ বাঁসয়ে নেয়, ফলে তাদের পথচলার সুবিধে হয় । 

জোনাকীর খাদ্য হল পূৃকুরের ছোট খাট শামুক, গনগাল ও অন্যান্য পোকামাকড়, রাতে এদের 
শাঁসটুকু খেয়ে জোনাকিরা খোলাগ্দাল ফেলে দেয় । 





- "৬০ 


ওজোনকে বাঁচানে! দরকার 
শিশির বন্দেযে।পাধ্যাস্ত' 


[ শব্দের চেয়ে দ্রুতগাসাী, বিমানের বাঁঞ্জত গ্যাস স্ট্রাটোস্ফিয়ারে 'ওজোনের 
পারমাণ কামিয়ে দচ্ছে। তার ফলে আরও বেশী পাঁরমাণ আঁতিবেগুনণ 
রম পাঁথবীতে এসে পেীছাবে যাতে মানুষের সমূহ ক্ষতি হবার সম্ভাবনা | ] 


পাথবণর উপরে আছে বায়ু । আমরা বায়-সমদ্রে ডুবে আঁছ। এই বায়ু কতকগুগ্ 
গ্যাসের িশ্রণ ছাড়া আর কিছু নয় । মাটির উপরে বারুর প্রথম অংশটাফে বলা হয় 
ট্রোপোস্ষয়ার । 'িবষুবরেথা থেকে প্রায় 232০ উত্তর ও দক্ষিণ অক্ষাংশের অঞ্চলগীলতে বায়ূর 
এই অংশের গড়-উচ্চতা প্রার 16 কিলোমিটার হয়'। মেরু ও মেরুর নিকটবতী অঞ্চলগুলিতে 
এই উচ্চতা প্রায় & থেকে 10 কিলোমিটার হয়। ্রোপোঁস্িয়ারে উচ্চতা যতই বাড়তে থাকে, 
বায়ুর তীপমাঘা, চাপ এবং ঘনত্ব ততই কমতে থাকে । একদম উপরের তলের তাপমান্া 210” 
হয়। ট্রোপোস্ষয়ার ভরেই মেঘ, ঝড়, বাষ্ট, বজ্রবিদযাং প্রভাতি সীমাবদ্ধ থাকে এবং এসবের 
ফলে এ অংশের দাঁষত পদার্থগলি অনেকাংশে দুর হয়। ভ্রোপোস্ফিয়ায়ের উপরের প্রান্ততলকে 
বলা হয় ট্রোপোপজ । এই প্রেপোপজের উপরে বায়ুর আর একটা বিরাট অংশ রয়েছে । এর ন।ম 
প্রাটোস্ফিয়ার । এর উচ্চতা প্রায় 50 কিলোমিটার হয়। এখানকার ফাজ হয় খরপোক্ফিয়ারের 


কপোঃ+ গ্রাম--মল্লিকপুর) জেলা__24 পরগণ। ॥ 
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ঠিক বিপরীত । এখানে উচ্চতা বাড়ার সঙ্গে তাপমায়া, বাড়ে । মেরু অগ্চলে প্রথমে গিছুদ্‌র 
তাপমাঘ়া "স্থির থাকে এবং পরে উচ্চতা বাড়ার সঙ্চে তাপমাপ্না বাড়ে। স্টাটোস্িয়ারে ঠাণ্ডা 
বা ভারী বাতাস নীচে থাকে এবং গরম হালকা বাতাস উপর থাকে। ফলে এই অংশে বাতাসের 
চলাচল খদব কম হয় এবং 'াশ্রত অপদ্ুব্যের দূরীকরণ প্রায় হয় না বললেই চলে। একটা 
নার্দষ্ট উচ্চতার দষত গ্যাসীয় পদার্থগীল বছরের পর বছর থেকেই যায়। শব্দের চেয়ে 
দ্রুতগামী বিমানগনাল (501961501910 181751001 81:01905) এই দাষত গ্যাসণয় পদার্থের 
জন্য দায়ী। স্ট্রাটোল্ফিয়ারের নীচের অংশ দিয়ে উড়ে যাবার সমর এ বিমানগযীল যেপব গ্যাস 
ছাড়ে তার মধ্যে নাইট্রেজেন অক্সাইড, কার্বন ডাই-অক্সাইড, সালফার ডাই-অক্সাইড এবং জলখয় বাষ্পই 
প্রধান । এখানে এই সব গ্যাস তিন চার বছর থাকে এবং আন্তে আত্তে সমপ্ত বায়ুমণ্ডলে ছাঁড়য়ে 
পড়ে । বায়ুমণ্ডলের এই অংশে অর্থাৎ স্ট্রাটোস্ফয়ারে ওজোন (053) গ্যাস থাকে । ওজোন 
গ্যাসের কাজ হলো সূর্ঘ থেকে নিঃসৃত যেপব অদশা রশ্মি আীব ও উীদ্ভদের পক্ষে 
ক্ষীতকর, সেই সব রঠ্মগূলিকে শোষণ করা । ছোট তরঙ্গ-দৈঘেণর গামা রাম থেকে আরম্ভ করে 
খুব বড় তরঙ্গের নিঃসরণ সূর্থ থেকে হয়। 32008 (10 ১ 07] 1/8)-এর চেয়ে ছোট 
তরঙ্গের রশ্গগুলিই ক্ষাতকর । এইসব রাঁ*ম খুব কমই পাঁথবীতে আসে। ওজোন 
3200%৯ থেকে শোষণ করতে আরম্ভ করে। 2950-এর চেয়ে ছোট তরঙ্গের ফোন রি্মকে এই 
গ্যাস পৃথবাঁতে আগতে দেয় না। বায়ুতে ওজোনের পারমাণ কমে গেলে আঁতবেগুনণী রশ্মি 
(108-519161) পাঁথবীতে চলে আসে এবং জীব ও টাদ্ভদের উপর ক্ষাঁতকর প্রভাব বিস্তার করে। 
এই রা*্ম খালি চোখে দেখা যায় না। যেসব রাঁ*ম দেখা যায় তাদের তরঙ্গ-দৈর্ঘয 4000/১০- 
এর উপরে ৷ দীর্ঘ দিন ধরে এই আঁতবেগুনধ রশ্মি (4৬ --73) শরীরের উপর এসে পড়লে ককণ্ট 
রোগ (০917061) হওয়ার লম্ভাবনা খুব বেশী। অনুমান করা হচ্ছে যে ওজোন 19% কমলে 
আঁতবেগুনী রাঁ*ম 2% বাড়ে এবং এর ফলে প্রাত বছরে প্রায় 10,000 লোক কক্ট রোগে 
আরান্ত হতে পারে। উদ্ভিদের বাদ্ধও রোধ হতে ' পারে এবং উদ্ভিদ অকালে মারা 
যেতে পারে। এসব ছাড়া আতবেগ্নী রম্মস্রোত বাড়লে বায়ুমণ্ডলের তাপমান্রার পারবর্তন 
অবশ্যম্ভাবী । তাপমান্রার পারবর্তন আবহাওয়ার পাঁরবর্তন ঘটায় । তার ফলে কেবলমাত্র আমাদের 


স্বাচ্থ্যের ক্ষাত হতে পারে তাই নয়, আবহাওয়া ও জলবায়ুর পারব্তনের জন্য কাঁষি উৎপাদন 
হাস পাবার সম্ভাবনা | 


যতদূর জানা যার, সূর্য থেকে নিগ্গত ফোটন কণা কোন অনুঘটকের উপ্পাশ্থীততে যখন 
আঁ্জজেনের উপর পড়ে তখন ওজোন (08) উৎপল হয় । 
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152 জাদও বিজাঙ॥ |... [ই$ভম বর্ধ। রে লংখা 
আগেই বুলা হয়েছে শব্দের চেয়ে দুত্গামী বমানগর্ল উড়ে বাধার সময় নাইট্রোজেন 
অঙ্সাইড (30) ছাড়ে। এই ০ গ্যাস 05-এর সঙ্গে বারয়া করে 2305 তোর বরে। 
| 0১+10-৯০2+ 102 . 
এই [095 আবার ফোটন কণা ও 0-র দ্বারা [0 গ্যাস পাঁরণত হয়| 
| () ₹05+ ফোটন কশা-২০+০ 
(1) [0১+০-0+0১ 
এই ভাবে 10 গ্যাস ওজোনকে ধ্বংস করে । 


বত'মান 'ধিজ্ঞানরা মনে করেন যে বাদ এই ওজোন গ্র্যাসকে ধরে না রাখা যায় তাহলে 
ক্ষাঁতয় মানা দিনের পর দিন বাড়বে এবং শেয়ে এর প্রভাব মানুষকে একটা বিরাট বিপদের মুখে 
ঠৈলে দেবে । 


পাঁথবাঁর সর্বাপেক্ষা বৃহদাকীতির মাংসভোজা প্রাণী হলো এক জাতের বাদামী রঙের ভালুক । 
এই ভালুক অবশ্য পাঁথবীর সর্ধত দেখা যায় না, একমার য্ব্তরাম্ট্রের আলাস্কা রাজ্যেই এদের বাস। 
এরা কাটমাই ভালুক নামে পাঁরাঁচিত। সাধারণতঃ একটা পূর্ণবয়স্ক পুরুষ কাটগাই ভালুকের 
ওজন 1500 পাউন্ডের মত এবং সাধারণতঃ এরা নয় ফুট লম্বা হয় । একটা পর্ণবয়স্ক বাঘ বা সিংহের 
তুলনায় এরা তিনগুণ বড় হয়ে থাকে । বিশাল দেহ এবং প্রচণ্ড শীন্তর অধিকারা হলেও এদের স্বভাব 
মোটেই উগ্র নয় । খুব কাছাকাঁছ না গেলে বিপদের বড় একটা আশৎকা থাকে না। গ্রীষ্মকালে 
এদের প্রিয় খাদ্য হলো স্যামন মাছ । খরল্রোতা নদী থেকে এরা স্যামন মাছ শিকার করে উদরসাং 
করে। বিশাল শরারের ভারে এদের গাঁত মন্থর হলেও কাজের সময় কিন্তু খুব ক্ষিপ্রতার পারচয় 
দেয় । সব সয় এরা পারক্কার-পারচ্থন্ন থাকতে ভালবাসে । গা চুলকালে বা শরীরের ময়লা 
পরিষ্কার করবার জন্য এরা প্রথমে নরম মাটি বাধার উপর একটা নির্দিন্ স্থানে বসে পড়ে এবং 
সেই অবস্থায় চারাদকে ঘুরতে থাকে। এর ফলে দ:-এক সাঁনটের মধ্যে এক ফুট বা ভারও বশী 
গাভীর একটা বৃত্তাকার গর্ত তোর হয়ে যায় । 


সুগন্ধের উৎস 


হেন্েজ্রনাথ মুখোপাধ্যায়* 


আমরা. অনেকেই, শেষ করে মাহলারা, নমম্তণ-আমন্তরণে যাবার সমগ় সাজপোষাকের পর 
একটু সেন্ট (90611) বাবহার কার । কৃত্নিম রাসায়নিক পদার্থ দ্বারা বেশীর ভাগ লগা দ্রব্য তৈরী 
হলেও উীণ্ভদ-জরগং এবং প্রাণী-জগং থেকেও মূল্যবান মনমাতানো সুগন্ধ প্রস্তুত করা হয়। 
আশ্চর্ষের কথা, উ্ভিজ্জ বা প্রাগ্জ মূল পদার্থগাল প্রথমাবস্থায় সূগণ্ধ-যান্ততো নয়ই বরং গঞ্ধহান বা 
দূর্গম্ধযযন্তই বটে। নিয়ে দু-একটি উদাহরণ দেওয়া হল। 


গন্ধগোকুল (01%61)--গ্রামের লোক গন্ধগোকুলকে ভালোভাবেই জানেন। ধারেকাছে 
গমন্ধগোকুল এলেই নাকে চাপা 'দিতে ইচ্ছে করে। এ গঞ্ধগোকুলের লাঙ্গুলের মূলের নীচের দিকে 
দুটি গ্রা্ছর নিঃসৃত রস থেকে অতুৎকৃষ্ট সুগন্ধি তৌর হয়। | কিঃ গ্রাঃ পারম্ংত এ রস থেকে 
36000--40'000 টাকার সূগাঞ্ধ তৈরি হয়। 


অঠামবারগ্রিস (/১1091219)-_এই কক্তুটি গ্রীক্মমণ্ডলের সম্‌দ্রে ভাসতে দেখা যায়। 
অনুমান করা হয় এগুলি পুরুষ তিমির বাঁম। সংরাসারে বিগালত এ বস্তু পারশ্রুত হয়ে কিঃ গ্রাম 
প্রীত 2,00)000 টাকা পযন্ত দমে 'বন্তীত ছয় । 


কন্তুরি_ কস্হারমূগের কথা অনেকেরই শোনা আছে। এই জাতীয় মৃগ এঁশয়ায় বিশেষ 
করে হিমালয়ের উপরভাগে বাস করে। এর নাঁভর কাছে একটি 'পপ্ডাকার অংশ গন্ধযন্ত। এই 
অংশগুলি সংগ্রহ করার জন্য প্রাণীটিকে হত্যা করা হয়। পিণ্ডাট বের করে নিয়ে প্রাণাটিকে ফেলে 
দেওয়া হয়। এক কিঃ গ্রাঃ কস্তুরর মূল্য এক লাখ পণচাশী হাজার থেকে আড়াইলাখ টাকা । 


ক্যাারিয়াম (085001500]_ বাঁবর নামক প্রাণীর গ্রন্থির রস। বাবর (389৩1) 
একটি খরগোশের মত চতুষ্পদ প্রাণী । ক্যানাডা শবং রাশিয়ায় পাওয়া যায় 


লাবডেন]ম 0-8৫901)_ এক প্রকার উদ্ভিদের আঠালো রস। মা গণ্য সগান্ধ 
তৈর হ়। ৰ ্‌ 


_ নাথজ। (1ব211019)- এঁটও সামা্রক প্রাণী থেকে পাওয়া যায়। শুকনো অবস্থায় 
মাছের আঁশের মত দেখায় এবং এ অবস্থায় কোন গঞ্ধ থাকে না। 


সবুজ বানর থেকে সাবধান 
[কমল চক্রবস্তা, 

বানর দেখতে কেমন সকলেই জানি। কিন্তু সবৃজ বানর ক তা হয়ত অনেকেরই জানা নেই । 
আসলে সবুজ বানর কিন্তু বানরই নয়, এটা একটা অসুখের নাম । 1975-এর ফে্রুয়ারাঁ মাসে দাক্ষিণ 
আফ্রিকার লোকেরা: হঠাৎ এক রোগের সম্বন্ধে ভীত হয়ে উঠোঁছলেন । সেই রোগের বৈজ্ঞানিক লাম 
'মারবাগ্গন্ভাইরাস' (11810016 ৬185) | এরই চলতি নাম “সবুজ বানর । 

জার্মানীতে 1967 সালের এক সরকারা রিপোর্টে বলা হয়েছে যে, 31 জন লোক এই রোগে 
আক্রান্ত হয়েছে এবং মৃত্যু হয়েছে সাত জনের । আঁক্রুকায় এক ধরনের বানরের থেকে এই ক্বোগের 
বন্তারলাভ হয়েছে । এই রোগের বাঁজাপ্‌ রন্তে প্রবেশ করলে তা সারা দেহে ছড়িয় পড়ে । এই 
রোগ বেশ ছোঁয়াচে । যার জন্য এই রোগের সংস্পশে' অন্যকে অসুস্থ করে তোলে । হাসপাতালের 
নার্স ও ভান্তাররাও এই রোগের 'চাঁকংসায় নিজেরাই রুগী বনে যান। একজন অদ্ট্রৌলয়াবাস্ণ, যখন 
রোডেশিয়া হয়ে বাঁড় ফিরাছলেন, তখন তানি এই রোগে আক্রান্ত হন। তাঁকে জোহানসবাগ" 
হাসপাতালে ভাঁতি করা ছয় 'ফিচ্তু তাঁকে বাঁচান সম্ভব হয় ন। এই অক্টোলয়াবাসীর সঙ্গে একাঁট 
মেয়ে ছিল, সেও কিছাদন পর এই রোগে আক্রান্ত হয় । উপযংন্ত চাকৎসার মেয়েট রক্ষা পেল বটে, 
কিন্তু তার শরখর ভেঙ্গে পড়ল । | 

1967 সাল থেকে এই রোগ বিভিন্ন দেশে ছাড়িয়ে পড়ার জন্য পা্থবীর বহু মানুষই বেশ 
চান্তত হয়ে পড়ৌছল। ,1975 সালে জার্মান এবং হুগ্রোস্নাভ "সরকারকে বেশ ভাবিয়ে তুলল এই 
রোগ। এরপর 1976 সালের শেষাঁদকে এই রোগ মহামারা হয়ে দেখা দিল সমদান ও জাইরেতে। 

যে ভাইরাস এই রোগের কারণ তার নাম 'মারবার্গ ভাইরাস' | এই রোগের প্রথমে বেশ জবর 
হয় এবং পরে রন্ত বমি শুর; হয়। বেশী রন্ত-বাঁম হলে জাঁবন সংশয় হয়ে ওঠে। সুতরাং ডাক্তারদের 
কাছে এক নতুন সমস্যা দেখা দিল, কারণ এই ধরণের রোগের মোকাবিলা তাঁদের আগে করতে হয় নি। 
এই রোগ ব্যাপক হারে ছাঁড়য়ে গড়ার ফলে বহণলোক প্রাণ হারাতে লাগল। তাই প্রাতরোধের ব্যবস্থাও 
চলতে লাগল ব্যাপকভাবে । এখন পর্যন্ত ডান্তাররা এর ভাল ওষুধের সম্ধান পান নি। প্রথম 
আক্রান্ত 'ব্যান্তর দেহে এই বাঁজাণহ আট থেকে নয় মাস পযন্ত থাকতে পারে । রোগাক্রান্ত ব্যান্তর চোখ 
থেকে এই রোগের ভাইরাস বের করে ডান্তাররা অনেক পরাক্ষাণনরাক্ষা করেছেন৷ অনেক ক্ষেত্র 
ডাঙ্কাররা এই অস্দখের নিরাময় করতে পেরেছেন কিন্তু এখনও তারা এই ব্যপারে সম্পূর্ণ সফল ছতে 
পারেন নি। আমাদের দেশে এই রোগ এখনও আসে নি, তাই আমরা এরাঁবষয়ে খুব বেশনী ভীত 
নই। কিন্তু পর্রথবাঁর সব মানুষই আমাদের আপন আমরা চাই এই গোগ থেকে সবলেই 
যেন ম্যা্ত পান । 


ক্সুরেজবাথ কলেজ, কলিকাতা: 


মৌমাছির বিষ 
আমিনুল ইসলাম* 
[ মৌমাছির 'বিষ-এর গঠন, প্রয়োগ, রাসায়নিক ও ভেষজ গণাবলশ আলোচিত হয়েছে । ] 


মৌমাছির গুন গুন শব্দ কাবত্বের উনেন্ষ যতই ঘটাক না কেন, খুব কম লোকই আছেন িনি 
এই গৃন গুন শব্দে ভর পান না। সাঁত্য হয়তো এতে ভয়ের িছু থাকে না কারণ মৌমাছি সাধারণতঃ 
হুল ফোটায় না যাঁদ না ওদের জ্বাভাঁবক কাজকর্মে ব্যাঘাত ঘটান হয়। যাই হোক এই বিষ, বিগত 
কয়েক দশক ধরে বিজ্ঞানীদের গবেষণার 'বিষয় হয়ে দাঁড়িয়েছে । 


এই 'িবষ একাঁট গ্রাঞ্ঘর নিঃসৃত পদার্থ । রূপান্তারত সহকারী জনন অঙ্গসমূহ, সাধারণতঃ 
' একজোড়া অয়গ্রা্ঘ (8010 61910), একাঁটি 'বিষাঁল, (91501) 16501 011) একটি ক্ষার গ্র্থ 
(811991109 81870) এবং একটি সাঁম্মালত নালী নিয়ে বিষগ্রন্থি গঠিত এবং এই সাধারণ নালা টি 
হূল-এর সঙ্গে যুত্ত । হুল ফোটানোর সময় শিকারের দেহে হূলটি ফুটে গেলে ইনজেকশনের ন্যায় 
এ চ্যান বিষ নাক্ষপ্ত হয় । কি্তু সুখের বা দুঃখের কথা এই যে, মৌমাছি এ ব্যবহৃত হূলাট আর 
[শিকারের দেহ থেকে বের করে আনতে পারে না ফলে এ. হুল নামক ব্রহ্ধাস্রাট মৌমাঁছ সারা জগবনে 
একবারই ব্যবহার করতে পারে, তারপর এ বিষের আর কোন মূল্যই থাকে না। কারণ একবার খসে 
গেলে হাল আর নৃতন করে তোর হয় না। 


মৌমাছির বিষ গ্যচ্ছ, উগ্ন গম্ধযুন্ত ও তিন্ত দ্বাদযন্ত, এটি অযনজাতীয় তরল, এতে ফগ়ামক 
আাঁসড, হাইড্রোরোরিক আযসড, অরথোফসফোরক আসড পাওয়া গেছে । এছাড়া পাওয়া গেছে 
হস্টামিন, ্রিপটোফ্যান, সালফার, তামা এবং ক্যালাসয়াম । মৌলাটন নামক এক প্রকার পদার্থ এর 
“জালা এবং ক্ষতের জন্য দায়ধ। মৌমাঁছর [বিষে দুটি উৎসেচকও পাওয়া গেছে_ হায়ালিউরোনিডেজ 
এবং ফসফোলাইপে্ | 


হল ফোটানোর সময় একটা মৌমাছি প্রথমবারে যে 'বিষটুকু ঢালে সেটা বিষাস্ত নয়। 
সেই মাতার দশ গুণ হলে সেটি হয় বিষান্ত এবং মারাত্মকভাবে 'বষান্ত হতে গেলে দরকার এক-শ' 
গৃণ। সাধারণতঃ 200-300 হুল ফোটানো একজন মানুষের সংজ্ঞা লোপের পক্ষে বথেছ্ট এবং 900 
বা ততোঁধক হল মানুষের মুত্যু ঘটায় ॥ মৌমাছির বিষ নার্ভতচ্মের উপর কাজ করে, প্রবং 
প্রাথথামকভাবে *বাসঅঙ্গ ও হধাঁপণ্ডের কাজ বাহত হয় । 


এই ধিষকে কোন 'চিঁকধসার কাজে ব্যধহার করা যায় কিনা এনিয়ে বিজ্ঞানীমহল বহৃকাল ধরে 
ভেষে আসছেন । প্রাচীনকাল থেকেই মৌমাছির বিষ বিভিন্ন রোগের 'চাষৎসায় ব্যবহৃত ছয়ে আসছে। 


 থলবায়ন”, নিউ হমপিটাল রোড) চু চূড়া, হুগলী (712 101) 
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মৌমাঁছর বিষের দ্বারা যে রোগাঁটর 'চাঁবৎসা সর্ধজনাবাঁদত সোঁট হল 'ধাত' । সবপ্র্থম ভিয়েনা 
একজন চাঁবংসক এফ: ঞ্রেটউস্‌ ( চ. [95010 ) এই বিষ দ্বাক্া বাতের চিকিৎসার সফল লাভ বর়েন। 
ভান দেখান যে কেন্দ্র নার্ভ'তদ্মের কোন এফাটি বিশেষ অংশ এই রোগে তাক্রান্ত হয়, এই 'বিষের 
প্রভাবে সোঁট তার স্বাভাবিক গুণাগুণ 'ফিরে পায় । | 


' বাতের পরেই উল্লেখবোগ্য পোগ হল নিউরাইটিস (106011015 ) এবং উনারা 
(17690181814 )। বিষদ্বারা এই রোগের চিকিৎসা সব্্রথম করেন একজন রাঁশয়ান চিকিৎসক 
ইরুসালঘাঁচক (11:158117101)10), 1938 সালে । 


এই বিষ দ্বারা কিছ চোখের রোগেরও 'চাঁবংসা হয়ে থাকে যেমন--ফেরাটো-কনজাধটভাইাটিস 
(151210-0010117001165 ) ; আইক্লিটিস (11101) এবং আইরিভোসাইক্রাটিস (01100905011015)। 
এছাড়াও মৌমাঁছর বিষ রন্তঢাপ কমানোর উদ্দেশ্যে, বিভিন্ন চামড়ার রোগের বিরুদ্ধে, এমনাক বিভিন্ন 
স্ীরোগ এবং শিশুদের রোগের চিকৎসাতেও ব্যবহৃত হয়ে থাকে । 


মৌমাছির বিষন্বারা চাকংসা সরকারণভাবে স্বারুতিলাভ করেছে রাশিয়ায়, আমোরকায়, চীনে 
এবং রৃমানিয়ার । এখন মৌমাঁছর বিষ থেকে ভাইরাঁপন ( ৬178111) ) এবং এঁপসারথুন (2031581- 
(1011 ) নামে দটি ওষও প্রস্তুত করা হয়েছে । মৌমাছির বিষ "দিয়ে চাঁকৎসা করতে, গেলে 
সবসমরই ফোনো না কোনো 'বিশেষজ্ঞ দিয়ে করানো উচিত ; বিশেষত যখন শিশু এবং বৃষ্ধদের চিঁকৎসা 
করা হবে। 


যাঁরা মৌমাছির চাষ করেন তাঁরা খালি মধু এবং মৌমাছির মোমের কথাই ভাবেন কিন্তু এখন 
দেখা যাচ্ছে বিষও দরকারণ এবং দামশ, এবং হয়তো অদূর ভাঁবধ্যতে সাপের 'বষের মতো মৌমাছির 
[বিষও অর্থনোতক দিক থেকে মূল্যবান হয়ে দাঁড়াবে । অতএব দেখা যাচ্ছে বিষ খালি বিষই নয় 
ওষদধও, অবশ] দুটোই মান্াভেদে । | 


মধু উৎপাদনের কথা 


তরুণকুমার দেবনাথ, 


[লেখক নিজে ঞকজন মৌমাছি পাজক। 
কিভাবে মধ; উৎপাদন করা যায় তা লেখকের আভিজ্তা 
থেকে এই নিবন্ধে বিবৃত করা হয়েছে । ] 


মধু সর্বকালে সর্বদেশে সর্বোৎকৃষ্ট খাদ্য ও ওঁষধ হিসাবে গণ্য । মধুর শান্ত উৎপাদন ক্ষমতা 
যথেষ্ট । এক পাউণ্ড মধুতে প্রার 1600 কিলো ক্যালার তাপশান্ত উৎপন্ন হয়, (1 গ্রাম জলের 1০ 
সৌঁণ্টগ্রেড তাপমান্রা বৃদ্ধি কারতে যে গারমাণ তাপের প্রয়োজন হয় তাকে ! ক্যালোরি বলে) যা 
কনা দুধের তাপশান্ত উত্পাদন ক্ষমতার চেয়ে প্রায় 6 গুণ বেশী । মধুতে আছে গ্লুকোজ, লেভূলোজ, 
অর্গানিক আ্যাসিড, 'ভটামন ও 'বাভন্ন খান দ্রব্য যা শরীর গঠনের পক্ষে অত্যন্ত প্রয়োজনীয় । মধু 
সহজপাচ্য কারণ ,মীমাছির শরীরেই এর পাচন ক্রিয়া সম্পূর্ণ হয়ে থাকে। মাতৃদুগ্ধে যে সমস্ত 
উপাদান থাকে না তাও মধুতে বর্তমান । মাছ, মাংস ও শাকসব্জী তপেক্ষা মধুর ক্যালোর উৎপাদন 
ক্ষমতা আঁথক । কলোরাডো কাঁষ মহাবিদ্যালয়ের জীবাণীবদ ডাঃ ডাব্রউ বি. স্যাকেট (101. ৬, 
3. 90019) বািভল্ল পরধক্ষার পর মধুর জীবাপুনাশক 'বাভন্ন তথ্য আবিতকার করেছেন । মধু 
নিয়ীলখত জীবাণূনাশক হিসাবে কাজ করে, (1) টাইফাস্‌, (3) প্যারাটাইফাস্‌, (3) এনটারাভস, 
(4) ডিসোন্ট্ি, (5) সুইফেসাঁটফার ইত্যাঁদ। এ ছাড়াও রুশ বিজ্ঞানী আঁবচ্কার করেছেন যে 
মৌমাছি মধু) পরাগ ও জল িশিয়ে যে 'বী ব্রেড' শৃককাঁটকে খাওয়ায় তার ব্যবহারে ক্যান্সারের 
জশবাণ£ও নত্ট হয়ে যায় । এছাড়া মধু ফুসফুসের রোগ, হৃদরোগ, লভার বা যকৃতের রোগ সারাতে 
ব্যবহৃত হয় । মধু প্রসাধনসামগ্রী হিসেবে খুব ভাল । মধুর ব্যবহারে যৌবন ও লাবণ্য 
দশর্ঘস্থায়ী হয় । একজন পূর্ণবয়স্ক ব্যান্ত দৈনিক 100 গ্রাম থেকে 20 গ্রাম এবং প্রত্যেক শিশু 
দৌনক 30-60 গ্রাম মধু না্কঘে খেতে পারে । কোন রোগের উপশমের জন্য মধু অন্তত দেড় থেকে 
দৃ-মাস খাওয়া উাঁচত। 


এত সময় ধরে যে মধুর ব্যবহার ও খাওয়ার 'নয়ম বলা হল এতেই কিচ্তু সব শেষহয়ে 
যায় না। এই মধ কিভাবে উৎপাদন করা যায় তা আমাদের জানা দরকার । আমাদের দেশে 
সাধারণত চার ধরণের মৌমাছি দেখা যায়, যেমন-_(1) পাহাড়ীয়া মৌমাছি (4১713 10013812), 
(2) ভারতাঁয় মৌমাঁছ (4১15 [10109), (3) ক্ষদে মৌমাছি (4119 [101108), (4) ডামার 
মৌমাছি (08171 1366)। ভারতীয় মৌমাছি বাক্সে রেখে নিজেদের তত্বাবধানে পালন করা 
ধায় কারণ এই জাতীয় মৌমাছি অঞ্ধকারে থাকতে ভালবাসে এবং এদের চাক থেকে ভাল মধ্য 
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738 জ্ঞান ওবিজান [33 বর্ষ, ওর লংখ্য। 





গাওয়া যায়। ভারতীয় মৌমাছি পালন করার জন্যে নিম্ালীখত ঘল্পাঁতির প্রশ্লোজন হয়। 
যেমন (1) এ টাইপ মৌমাছি বাজ (/৯ (909 0০৫ 17155), (2) ধোয়াদানী (5100161), (3) মধু 
নিৎ্কাশন যল্ত (1)01719% 0%080101) ইত্যাদি । 


£ 15192 মৌমাছি বাক্সের 5টি ভাগ আছে (1) বটম বোর্ড (9০01) 0021), (2) ব্রড 
চেম্বার (0100৫ 011271061), (3) ল্‌পার চেম্বার (9161 0117111001), (4) ক্লাউন বোড' 
(010৬/]7 0০9014), (5) টপ (0]))। | ্‌ 


এখন প্রশ্ন, ভারতণয় মৌমাছির চাক দেখতে পেলে সেই হ্থানে বান্স রেখে দিঞ্লেই ক মৌমাছি 
বাক্সে ঢুকবে? যা, তা নয় । প্রকৃতির থেকে চাক ধরে কিভাবে বাক্সে আনা বায় তা এখানে 
বলা হল। প্রাশক্ষণ না নেওয়া থাকলে মৌমাছিরা চাক ধরার কালে হুল ফোটাতে পারে। 
কয়েকট হুল খাওয়ার পর যাঁদ কেউ এই মৌগাছ পালন করা ছেড়ে দেন তাহলে তান মস্ত বড় 
ভুল করবেন। কারণ মৌমাছর হলে যে বিষ থাকে সেই বিষে ফরামক আসড, অর্থ- 
ফসফোরক আযাপিড, হাইদ্রোক্লোরিক আ্যাসড থাকে । অন্যান্য পদার্থের মধ্যে থাকে হিসটামিন 
(1115691011), সালফার ইত্যাঁদ। চাক ধরতে হলে যে সমন্ত 'জানয সঙ্গে নিতে হয় তা হল 
হাইভ (কুইনগেট সহ) ধোয়াদানী, নারকেলের ছোবড়া, হাতুঁড়, বাটাঁল, ছনার, কলার সুতা 
ইত্যাদি । চাক ধরা কাজ গরমের দিনে সকাল ০টার পূবে এবং শীতের দিনে সকাল 9টা 
থেকে বিকেল এ টার মধ্যে সেরে নিতে হয়। মনে করা যাক একটি গাছের কোটরে 
একাঁট চাক আছে। এ চাকাটকে বাক্সে আনে হলে কোটরের মুখ ছোট থাকলে ব্ড় 
করে কেটে নিতে হবে। এখন ধোয়াদানীর সাহায্যে ধোয়া দিলে মাছ কিছু বোরয়ে 
আসবে এবং কিছু কোটরের মধ্যে জমা হবে । এখন চাকাঁটর যে অংশ কোটরে জোড়া 'ছিল এ 
অংশে কেটে 'দতে হবে । চাক বের করবার পর যাঁদ দেখা যায় চাকে মধ জমা আছে তাহলে এ মধু 
জমা অংশাটকে কেটে বাদ 'দিতে হবে। বাকী যে অংশে টিম, শৃককীট, মুককণট রয়েছে 
এ অংশকে রূড ফ্রেমে (10109090 ি216) কলার সুতার সাহায্যে বেধে গদিতে হবে। মধু 
অংশকে সুপার ফ্রেমে (5010 [110) বাঁধা যেতে পারে । ফ্রেমে চাক ধাঁধা শেষ হলে কুইন 
গেট (00601) 8৫1) তালপাতা দিয়ে বন্ধ করে 'দতে হবে । এখন যে সমস্ত মাঁছ কোটরে বসে 
ছিল ওদের হাত দিয়ে 'নিয়ে এসে রুমাল তুলে সামান্য ঝাঁকুনি 'দিয়ে বাক্সে দিতে হবে। এসময় 
রাণী 'যাঁ্দ বাক্সে প্রবেশ করে তাহলে অন্যান্য মৌমাছিরা বাক্সে ঢোকার জন্য ভশড় করতে থাঁকবে। 
তখন তালপাতা সারয়ে নিলে সমস্ত মাছ ভিতরে প্রবেশ করবে৷ এই অবস্থায় বাঝ্সকে এ স্থানে 
একাঁদন রেখে দেওয়া উাঁচত। কুইন গেট লাগানোর ফলে রাণী বাইরে বেরোতে পারবে না কিনতু শ্রামকরা 
তখন তাদের কাজ শহর কনে দেবে । যে সমস্ত জায়গায় ফুল বেশী তার কাছে বাঝস রেখে দিলে 
মধু বেশী পাওয়া বাবে । চাক পর্যবেক্ষণ কালে যদ দেখা যায় সুপার চেম্বারের ফ্লেমর চাকগযালির 
মুখ মোম দিয়ে এ'টে দেওয়া এবং সোনালগ রও হয়েছে তা হলে বুঝতে হরে চাকে মধ্য রয়েছে। এই 
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অবস্থায় মধু নিষ্কাশন না করলে তারা আর মধু জমানোর জায়গা পাবে না । মধু জমা হলে সামান্য 
ধোয়া দিয়ে সুপার ফ্লেমাটি তুলে আনতে হবে । তখন যাঁদ তাতে কছ্‌ মৌমাছি থাকে তাদের ব্রাশের 
সাহায্যে বা লামান্য ঝাঁকীন দিলে তারা উড়ে যাবে । এখন ছার সামান্য গরম করে মোমের উপর 
ধরলে মোম গলে যাবে । তারপর এঁ চাকাঁটকে মধু নিন্কাশন যন্তে বাঁসয়ে দিতে হবে। আমরা যে 
যন্ত্র ব্যবহার কাঁর তার নাম 'টেনজেনাশয়াল একসট্রাকটর? । এই যল্তে একবারে চারটি ফ্রেমের মধ্য বের 
করা যান । চাকগনীলকে ষন্তের মধ্যে লদ্বভাবে বাঁসয়ে যাঁদ যন্নের হাতল ঘোরা'না হয় তাহলে মধু 
বেরিয়ে আসবে কন্তু ঢাকের কোন ক্ষাত হবে না, এই চাক আবার মৌগাছিরা বাবহার করতে পারবে। 
এই যে মধু পাওয়া গেল এই মধকে তখন না খেয়ে বিশুদ্ধ করে খাওয়া ভাল । মধুকে বিশুদ্ধ করতে 
হলে মধু ছেকে নিয়ে মধু পান্নাটিকে একাঁটি জলগাহের মধ্যে রেখে 140"-1 ১0০ 'ডাগ্র ফারেনহাইট তাপ 
দলে মধু বশংদ্ধ হবে এবং এই মধু অনেকাঁদন ভাল থাকে এবং এই মধু স্বাস্ধোর পক্ষেও উপকারশ । 


প্রশ্ন ও উত্তর 


1* প্রন্ম (ক) সম্প্রীতি আমাদের অঞ্চলে কয়েকটি আল গাছে ফুল ধরতে দেখা যায়। ক্রমশ 
সেগুলি গোলাকৃতি সবুজ বর্ণের ফলে রূপান্তরিত হয় । এর কারণটা ক? এই 
ফল থেকে ক বীজ হয়। যা দিয়ে আবার আল.র চাষ হতে পারে ? 


(খ) ঢোলাভশনের পদণায় যে ছাঁব দেখ সেগনীল কি ক্যামেরায় তোলা যাবে ? 


পরত আহা (বয়ল 16) 
কামদেবপুর, হগলা 


উত্তরঃ (ক) সব আল গাছেই স্বাভাঁবকভাবে ফূল ও তাথেকে ফল হওয়ার কথা । কারণ 
আল: হচ্ছে স-পুজ্পক গোষ্ঠীর 'দ্ব-বজপন্ীয় গোত্রের সোলেনেসী পাঁরবারের উদ্ভিদ 
যার বোটানি-নাম হচ্ছে সোলেনাম 'টিউবারোসাম (20910101]) (0)0016৭010 )1 
বেগুন, লঙ্কা, টমাটোও এই সোলেনেসী গারবারভন্ত । কন্তু আলু গাছের মাটির 
তলায় অরাস্থত কাণ্ডের কিছ: শাখা তাদের প্রান্তভাগে প্রচুর খাদ্যসদ্ভার সন করে 
স্ফীত (00091) হয়ে ওগে । এ স্ফীভ অংশের উপারভাগে অনেকগ্ীল গর্ত সৃতি 
হয় যাকে বলে 'চোখ” সেই চোখ থেকে আবার সহজেই নতুন কাণ্ড বা গাছ গাঁজয়ে 
আলংর বংশবিস্তার ঘটায় । তাই এদের ফল থেকে বীজ সংগ্রহ না করে এচ্ফীত 
কাণ্ডকেই বাঁজ 'হসাবে ব্যবহার করে সহজেই আলুর চাষ করা হয়। আর ফলের 
বজ থেকে গাছ তোর করা বেশ ধণ্টকর । সব গাঁরবেশে তা হয়ও না। সেই বীজ 
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থেকে ভাল আল: হয় না, গ্রাছও ভাল হয় লা, আর. ফল থেকে বাজ সংগ্রহ করতে 
গেলে ততাঁদনে নীচের আলদগাঁল নষ্ট হয়ে যাবে । 


নিশ্চয়ই, তবে ভাল ক্যামেরা ও আভিজ্ঞতা চাই । 


এক হাঁড়ি ফুটন্ত জলের মধ্যে কিছ চাল 'দয়ে সঙ্গে সঙ্গে হাঁড়র মুখ তাল করে বন্ধ করে 
চাল্ল থেকে নামিয়ে একাঁট কাঠের বাক্সের মধ্যে এমনভাবে বন্ধ করা হল যাতে হাঁড়র 
তাপ কোন মতে বাইরে বেরোতে না পারে. তাতে চাল ফুটে ভাত'হবে কি? 
আমাদের দেছে 'বাভন্ন গ্রাণ্ছ থেকে যেসব হমেণান নিঃসৃত হয় সেই সব হরমোন কি 
ক মৌল ( যেমন কার্ধন, হাইড্রোজেন, লোহা, সালফার ইত্যাদি ) দিয়ে তৈরী ? 
হরমোন কি রন্ত থেকে পৃথক করা যায়? 


টেস্টোস্টেরন হরমোন ও শংক্রাণ, কি একই 'জানষ ? 

আমার্দের দেছে হরমোন ও উৎসেচকের মধ্যে কোনটর গুরুত্ব বেশণ ? 
গোবিন্দ পাল 
শ্রীপল্লী, বর্ধমান 


সবটা নির্ভর করছে কতথাঁন চাল, কতটা জল এবং কতক্ষণ কাঠের বাক রাখা হবে তার 
উপর | চালগ্যাল 'সম্ধ হওয়ার জন্য যে পাঁরমাণ তাপ দরকার, এ ফুটন্ত জলের 
সামাগ্রক তাপ সেই অনুপাতে থাকলে চালগলি অবশ্যই সিদ্ধ ছয়ে যাবে । তবে 
হাঁড়িকে যেভাবেই বন্ধ করা হোক না কেন তা থেকে কিছ তাপ স্বাভাবিকভাবে 
বাঁকারত হয়ে যাযেই ৷ সেইজন্য সময়ের গুরুত্ব অর্থাৎ 'বাকারত হয়ে যেতে যেতে 
যে পাঁরমাণ তাপ জলে থাকবে তা কতথানি চালকে 'সপ্ধ করতে পারবে সেটাই 
[বিবেচ্য । জবশ্য চাল ফুটে কথাটা ঠিক নয়, ফুটন্ত বা গরম জলে চাল সিদ্ধ হয় মান 
ফুটে না। | 

হরমোনের রাসায়নিক গঠনে সবক্ষেত্রেই কার্বন, হাইড্রোজেন, আঁ্সজেন, এই তিন মৌল 
বাভন্ন ধরণের 'রং যাকে বলে হাইীদ্ররোকার্বন 'রং বা চেন ফর্মে আছে । সম 
স্টেরয়েড হরমোনই এই তিন মৌল দিয়ে তৈরী । নন:স্টেরয়েড বৃহত্তর হরমোনগ্াল 
মূলত প্রোটন বা তার অংশ বিশেষ পাঁলপেপটাইডস ও আ্যামাইনো আ্যাসড-_ 
[দিয়ে গাঠত। আর নাইট্রোজেন না হলে কোন প্রোটিন বা আমাইনো আসড হয় 
না। আবার কোন কোন আযামাইনো আযাঁসডে সালফার মৌল থাকে । তাই এঁসব 
হরমোনে কার্বন, হাইড্রোজেন, আক্সিজেনের সঙ্গে নাইট্রোজেন অরশ্যই আছে, তার 
সঙ্গে সালফার মৌলও থাকতে পারে । শ্রছাড়া থাইরয়েড হরমোনে আছে আইওডিন-্ 
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যেটা দিয়েই এই হরমোনের গুর-ত্ব । তবে 'বাভল্ন মৌলের সংযোজনই বড় কথা নয়, 


গঠন কাঠামোয় এসব মৌলের পারস্পারক অবাস্থীতি ও তাদের সামাগ্রক বিন্যাস- 


বৈচিন্রাই (509০019] হার102000017) তাদের 'ভন্নতর শান্তশালী ভৌতরাসায়ানক 
ক্রিয়া-বক্রিয়া ঘটায় । 


(গ) অবশ্যই । আঁধকাংশ হরমোনই সম্চালিত রন্তে কমবেশী বিদামান । তা থেকে তাদের 
পৃথক করে সংগ্রহ করা যায়। তবে অনেক ক্ষেত্রে রন্তে এদের পারমাণ এত কম ষে 
প্রমাণযোগ্য হরমোন সংগ্রহ করতে হলে শরীরের বেশীর ভাগ রন্তই বের করে নিতে হবে । 


(ঘ) মোটেই না। হরমোন হচ্ছে রাসায়নিক দ্রবণ, আর শুকাণ? হচ্ছে শরীরের 'বাশষ্ট 
কোষ (০611) যাকে বলে জননকোষ, প্রথমাটর প্রভাবে দ্বিতীয়াট তোর হয় । 


(ঙ) যে যার ক্ষেত্রে উভয়েই সমান গুরুত্বপূর্ণ । তবে অনেক উৎসেচকের উৎপাত্ত ও 
তাদের কর্মধারা 'বাঁভন বা 'নাঁদস্ট হরমোন কতৃক নিম্মন্তিত হয় । 


প্রশ্ন ঃ যে সব পদার্থে তাঁড়ং-আধান সহজেই এক হ্থান থেকে অন্য হ্থানে যেতে পারে তাকেই 
পাঁরবাহী বলে। ধাতু এবং আযসিড উভয়েই সেইমতো পরিবাহী। তবে, ধাতুর 
_ পাঁরবাহতা ইলেকষ্রনের জনা, .কম্তু আযঁসডের পাঁরবাহতা আয়নের জন্য কেন? 
আয়ন এবং ইলেকন্রনের মধ্যে সম্পক বা পার্থক্যটা কি? 
স্বপন দাস 
শান্তপুর, নদীয়া । 


উত্তরঃ 'ষে পদার্থে তাঁড়ং-আধান সহজেই একস্থান থেকে অন্যন্থানে যেতে পারে তাকেই 
পাঁরবাহণ পদার্থ বলে'__ঠিকই, তবে এ-তাঁড়িং আধানাটি হচ্ছে ইলেকট্রন, অন্য কিছ নয় | প্রচণ্ড গাঁততে 
নরবাঁচ্ছ্ভাবে ধাবমান ইলেকষ্রনই হচ্ছে 'বদহ্ৎপ্রবাহ । অবশ্য এই ধাবমান কথাটিও প্রকৃত অর্থে 
যান্তবুত্ত নয়। ইলেকস্রনগঁল তখন আতদ্রুতঙালে প্রায় আলোর গাঁতিতে-_স্থান পারবঙ'ন করে মান । 
একই ইলেকট্রন পাঁরবাহীর এক প্রান্ত থেকে অনপ্রান্তে যার না।' পাঁরবাহী পদার্থের পরমাণ:দের 
বাহঃকক্ষে অসম্পন্ত ইলেকদ্রন থাকে-__তাদের অন্পায়াসে উত্তৌজত করে চ্ছানচ্যুত করা যায় । সেই 
বিচ্যুত ইলেকট্রনগল সা্াহত পরমাণুর অনুরূপ ইলেকদ্রনে আধাত করে তাদের গাঁতশীল করে দেয়, 
তারা আবার পর্যায়ক্রমে একই কাজ করে চলে। এক পরমাণুর ইলেকট্রন পাঞ্ববিতী পরমাণুর 
ইলেক্রনকে স্থানচ্যত করে তার জায়গাটা দখল করে নেয় । আঁতদ্রুত ধারাবাহফভাবে এই কাজ চলে । 
ফলে সেই পদার্থের সমন্ত পরমাণন্র বাইরের ইলেকট্রনগণাল ক্রমান্বয়ে প্রচণ্ড গাতপ্রাপ্ত হয়, তার পাঁরমাণ 
নির্ভর করে বৈদহ্যাতক বিভব-প্রভেদের মাপার উপর । ধাতুর পরমাণনতে এই অবস্থা সহজে হয় বলেই 
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তারা সংপরিবাহণ, আর যেসব পদার্থের পরমাণৃতে সহজে বাচ্ছা করার মত ছলেকট্রন থাকে না তারা 
সেই অনুপাতে অপরিবাহণী । 


এখন আঁসডে পারবাহভা ঘটে কিছুটা অন্যভাবে । দ্রুবীন্ুত অবস্থায় অগ্প ( আযসিড')। 
ক্ষার ( আযালক্যালী ), ও লবণ (সম্ট ) জাতীয় পদার্থের অণুগাল বা মূলকগীল (18.010815) 
সেই দ্রবণের মধ্যে দদ-ভাগে ভাগ হয়ে যায় এবং ওদের একভাগ্গে ধনতাঁড়ত ও অন্যভাগে ধণতাঁড়তের 
সমাবেশ ঘটে তাদের স্বাভাবিক ধর্ম অন[সারে । দ্রষণের মধ্যে এইভাবে এ অণু বা মূলকগলির 
দু-্ভাগে দুই বিপরীত তাঁড়ং-অধানে 'বিভাজত হয়ে যাওয়াকে বলে আয়নাইজেশন । আর ওদের 
প্রত্যেক অংশকেই বলে আরন-_-একাঁট ধনায়ন, অপরাঁট ঝণায়ন। সমগ্র দ্রবণে এ ধনারন ও খণায়ন 
সমমান্রায় থাকায় দুবণাঁটকে তাঁড়ং-য্ত বলে মনে হয় না। কিন্তু তার মধ্যে তাঁড়ংপ্প্রবাহ প্ররোগ করলে 
এঁ দুবণে 'বাক্ষপ্তভাবে ভাসমান আয়নগুলি তাদের 'বিদাত্ধর্ম অনুসারে পাঁরপূর্ণরূপে দু-ভাগে পৃথক 
হয়ে যায়, একাঁদকে পাঁজাঁটভ চার্জ বা ধনায়ন, অন্যদিকে নেগোঁটভ চা" বা খণায়ন । ীবদয্যুতপ্রবাছের 
গাঁতশঈল ইলেকট্রনগীল.এদের কাছে পৌঁছলে ধনায়নগ-ল এ ইলেকট্রনদের ধরে নিয়ে অপরপ্রান্তে ধণায়ণে 
পৌছেদেয় । আসলে ধনায়ন যার অপর নাম ক্যাটায়ন--তার মধ্যে রয়েছে ইলেকট্রনের অভাব । 
সেইজনাই তাদের পাঁজাটভ-চার্জ, তাই নেগোঁটিভ ইল্লেকট্রনদের তারা স্বাভাবিকভাবেই ধরে নেয় । আর 
ধণায়ন বা আনায়ন-এ ইলেকট্রনের আঁধকাই রয়েছে! এই ইলেকট্রনের কমবেশীর় জন্যই তাদের 
বৈদ্যাতিক চার্জের তফাৎ । আর সেইজন্ই আয়ানত মাধ্যমে ইলেকট্রনের গাঁও ধাতুর থেকে টন 
ধরণের । একইভাবে যে পাঁরাস্থিতিতে পদাথের পরমাণ.গীল ইলেকট্রন ও প্রোটন 'বশেষ শীল্তর প্রভাবে 
পরস্পর থেকে 'বাচ্ছ্ন হয়ে যার ( যেমন প্লাজ্‌্মা অবন্থায় বা আয়নমণ্ডলে ) সেই অবস্থাকে আয়ানত 
অবস্থা বলে। সেখানে ইলেকট্রনও প্রোটন প্রত্যেকেই তথন এক একাঁট আয়ন এবং তাদের মধ্যে প্রচণ্ড 
বদ্যৎপাঁরবাছিতা শান্ত । এবারে নিশ্ক্ই আয়ন ও ইলেক্রনের মধ্যে সম্পর্ক বং পার্থক্যটা বোঝা গেছে 
ইলেকট্রন হচ্ছে পরমাণুর মৌল কণা-সবসময়ই নেগোঁটভ চার্জ, আর আয়ন হচ্ছে তাঁড়তযুস্ত পরমাণু বা 
পরমাণুর অংশ অথবা তাঁড়ত্যুন্ত মুলক । এরা অবস্থা অনুসারে পজিটিভ বা নেগোটভ চাজ"- 


যুস্ত হয়। 


| এই সংখ্যায় প্রশ্নগ্ুলির উ 5 দিষেছেন প্রিষদ্দের “হাতে-কগষে কেন্দ্র 
অত্যন্থনার নর্মন | 





নদী সংক্ষার ও বন্যা নিয়রণ 

“জ্ঞান ও বিজ্ঞান”, ফেব্রুয়ারী, মার্চ, এপ্রিল ও 
অক্টোবর, 1979 সংখাঁগুলিতে প্রকাখিত আমার 
কয়েকটি নিবন্ধের উপর শ্রীদেবেশ মুখাঁজি মহাশয়ের 
যে সমালোচনাটি ডিসেম্বর, 1979 সংখ্যায় গ্রকীশিত 
ছয়েছেঃ তার জন্য তাঁকে অজন্ম ধন্তবাদ। এ সম্বন্ধে 
আমার বক্তব্য নিগ্নরূপ £-- 

ভিনি লিখেছেন, প্বন্যাঁয় প্রাবিত অঞ্চল সর্বোচ্চ 
গ্রষাহ্মাত্রার চেয়ে প্রবাহিত জলের আয়তনের উপর 
অধিক নির্ভর করে” কথাটি ঠিক। তাহলে 1978 
সালে 1). ৬ ০.র জলাঁধারগুলিতে আসা সর্বোচ্চ 
85 লক্ষ কিউসেক প্রবাহকে 16 লক্ষ কিউসেকে 


কমিয়ে ও দুর্গাপুরে দামোদরের অনুমিত সর্বোচ্চ, 


1] লক্ষ কিটলেক প্রবাঁচকে 38 লক্ষ কিউসেকে 
নামিয়ে প্লাবন-নিয়ন্ত্রণের যে দাবী করা হয় তাকি 
ঠিক? কিংবা যদি বলা হত ঘে, 1978 লালে যখন 
প্রায় 55 লক্ষ একরফুট জল নিম্ব-দাঁমোদর উপত্যকাঁকে 
ধ্বংস করেছে, তন মাত্র 10 লক্ষ একরফুট জল 
জলাধারগুলিতে রাখা সম্ভব হয়েছে, € পৃ :136 ও 
পৃঃ 520) তাহলে 10.৬.০-র বক্তব্য ও প্রাবিত 
অঞ্চলের মমুষের অভিজ্ঞতার মধ্যে এই বিরাট 
ব্যবধান হুটি হত কি? এছাড়া প্রাবন রোধে 
জলাধারগুলির সীষিত ক্ষমতার কথা মনে রেখে নদী 
ংস্বারকে অগ্রাধিকার দেওয়া প্রয়োজন নয় কি? 

দুর্গাপুর ব্যায়াজের জন্য কিভাবে 1978 লালে 
ব্ধমান জেলার শিল্পাঞ্চল ও কয়লাথনি অঞ্চল প্লাবিত 
হথ্ছেছে এবং ভবিষ্যতে হয়তো! হতে পারে তা 46 
পৃষ্ঠার আলোচিত হয়েছে । 


শ্রমুখাজি দাযোঁদরকে বাকুড়া জেলার সোমসার 
থেকে সোঁজাপথে বইয়ে দেওয়ার বক্তব্য গেনে নিয়ে 
বঞ্ছেন যে, পরিকল্পনাটির রূপায়ণ অবান্তর । আমরা 
জানি, উনবিংশ শল্তাবদীতে হুগলী জ্ষেলায় মুণ্ডেশ্বরী 
নামে কোন নদী চিল না. শুধু ছিল কয়েকটি খাল-- 
মু্ডেশ্বরী খাল, বেশোর খাল ও ভুড়হাড খাল। 
বিংশ শতাঁকীর প্রথমে বেগোর হানাপথ দিয়ে 
ধাঁগগ্ুলির সঙে সংযোগ ঘটে দীমোদরের । এ 
খালগুলির পথ শক্কিগড় থেকে বেগোঁর হানা পর্বস্ত 
দাঁমাদরের পথের সঙ্গে সরল হওয়ায় দ্রামোদরের 
জলে পৃবলব্ধ তীব্র গতি খালগুলির পথে সধ্ারিত 
তয়। ফলে ধীদে ধীরে দামোদর তাঁর পূর্ব পথকে 
পরিহার করে চঙ্গেছে এবং অ।মাঁদের শত বাঁধা সতুও 
এই বিংশ শতাঁকীতে গড়ে উঠছে একটি নদী - নাঁম 
তার মৃত্ডেশ্বরী । নিয় দাক্গোদর মজে গেছে, কিন্ত 
মুণ্ডেশ্বরী সম্পর্ণ গে ওাঠ নি,-এ কারণেই দীমোদর 
আজও ত্রতাথর নদ । 

প্রীসঙ্গত বল! দরকার, পশ্চিমবঙ্গে প্রথম যুক্তফ্রণ্ট 
সরকারের আমলে “কেলেঘাই-এর বীককে কেটে 
অনেক জায়গায় সৌজা কর! হযেস্ধে, খাতকে 
গভীরজর করা হয়েছে । ফলে কেলেঘাই-এর বন্যার 
প্রকোপ লক্ষণীয়ভাবে হাস পেয়েছে ।” [তরষ্টব্য 
বারোমাস, নভেম্বর, 1978 সংখ্যার 106 পৃষ্ঠায় লিখিত 
প্রাক্তণ সেমমন্্রী শীবিশ্বনাথ মুখাঁজির বক্তব্য ]। এছাঁড়া 
ইউরোপে রাইন নদী ও আমেরিকায় মিসিসিপি 
মদীর পথকে অরলায়িত ও খাতকে গভীর করায় শুধু 
বন্তার প্রকোপ কমেনি, শত শত মাইল নাব্য 
জলপথও গড়ে উঠেছে । অতএব নদীখাত সরল 


শা 


শ্রধুৰ জু. 


কর]! কোন অসভব কাঁজ নয়। শ্িমুখাজি যহাঁশয়ের 
মন্ডে কখনও নতুন ভথ্য উপস্থিত . হলে 
পরিকল্পনা গুলির হেরফের করা! উচিত। -াঁহলে 
1978 সালের লব্ধ তথ্যের ভিত্তিতে ালো চন্াগুলি 
অন্গচিত কেন? 

ফরাক্কা ব্যারাজ সব্বন্দে আমার বক্তব্য ছিল যে, 
ব্যারাজটি ছগলী নদীকে পুনরুজ্জীবিত করতে পারবে 
না, পরস্ত গঙ্গার খাত পরিবতিত হতে পারে, বার 
ফলে একটা মহাপ্রাবন ঘটে যেতে পারে। এ 
বক্তব্যের বিরুদ্দে তিনি কোন যুদ্কিসম্মত আলোচন। 
রাখেন নি, পরিবর্তে কয়েকটি অবান্তর মন্তব্য 
করেছেন। : 


সুরমা সাধারণত প্রসাধনী সামগ্রী হিসেবে ব্যবহৃত হয় । 
দৃচ্টিশীন্ত বাড়াতে, জবালাষল্মনা কমাতেও চোখে সুরমা লাগান । 


আ্যশ্টিমনি সালফাইড । 


উজ” [ 335ম হর্ধঃ 3র লংখ্যা 


পৃথিবীর পবর্দেশে ব্যারাজ হয়েছে জলাধারের 
জলু বিতরণের জন্য । ব্যারাঁজের সাহায্যে নদীর 
পুনরুজ্পীবনের নজীঘ্ষ আছে ফি?. য়া 
বারাজের চেয়ে গজার তথা নিজেদের অন্তিত্ব 
আমাদের অধিকতর কাম্য। আন্ব সেই 
দ্িতলীতে লেখ নিবন্ধটি নেতিবাচক কেন? 

সবশেষে নদমদী-পরিকল্পন। ও বন্যানিফন্তর সম্পর্কে 
আলোঁচনাগুলি প্রকাশ করার জন্ত “জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
কর্তৃপক্ষকে অশেষ ধন্তবাদ জানাচ্ছি। 


শিন়্াম বেরা 
পদার্থবি্যা বিভাগ, বিদ্যাসাগর কলেজ, কলিকাতা 


কেউ কেউ আবার চোখের 
সুরমার প্রধান উপকরণ 


এর অভাবে এখন লেড সালফাইড সুরমা প্রস্তুতে ব্যবহার হচ্ছে। 
লেড বা সাঁসার 'বষাক্য়ার জন্য সুরমা ব্যবহারে এখন সতক হতে বলা হচ্ছে। 


লেড ছাড়াও 


কোন কোন সুরমায় মেনথল বা এ জাতশয্ন কিছ থাকলেও চোখের ক্ষাতি হয় । 


লম্পান। পচিব--বতনজোহন খব। 
বজায় শিঞান পরিতগের পক্ষে জীমিহ্িরকমার ৯৮০০ কক পি-23, রাক্যাঃঘান্ধরুক বট, কপিকান্তা-5 হইছে প্রকাশিত 
এবং গুপতপ্রেশ 9717 বেবিষ্বাটটোলা লেন, কলিকান্তা হইতে প্রকাশক কর্তৃক সবি । 


ডা, ্ 
স্তন নাঞুনে 


(জার সবকাতণব একটি সংস্থা) 


০৪5 শি). 91264 





সত্যেজনাধ বগু রচনা সঙ্করন ৫ ম্যান্রবার্ট আইনস্টাইন গুন্তকের 


গ্রাহক হইবার জন্য ম্াবেদন 
সত্য্দ্রনাথ বসু রচনা সঙ্কলন 


আচার্য সত্যে্রনাথ বসুর বাংল! ভাষায় প্রকাশিত রচনাবলী এবং বিভিগ্ন অনুষ্ঠানে প্রদত্ত ভাষণেন্র 
স্থবৃহৎ সঙ্কলন গ্রন্থ শীত্রই প্রকাশিত হইবে । 
মূল্য ৫ 50 টাকা 
[ 15ই এপ্রিল, 1980 সালের মধ্যে 20 টাকা জম। দিয়! ধাহার। গ্রাহক হইবেন, তাহার 25 টাকায় 
পুদ্তকটি পাইবেন। পুস্তকটি সংগ্রহ করিবার সময় বাকী টাকা দিতে হইবে | এ 


আলবার্ট আইনস্টাইন 
লেখক -ছিজেশচক্দ্র রায় ৃ 
আলবার্ট জাইনস্টাইল পুল্তকের দ্বিতীয় সংস্করণ, পরিবতিত ও সংশোধিত জাকারে শীগ্রই প্রকাশিত 
হইবে । এই পুস্তকে আযালবার্ট আইনস্টাইনের পূর্ণ-জীবনী এবং “মালিক পাবেষণাগুলির বিবরণ 
আছে। 
মূল্য £ 25 টাকা 
[ 158 এপ্রিল, 1980 সালেক্স মধ্যে 15 টাকা জঙ্গ দিয়] মাহারা গ্রাহক হইবেন, ভ্াঙ্ছগর] 20 টাকায় 
পুস্তকটি পাইবেল। পুস্তকটি সংগ্রহ করিবার সময় বাকী টাকা দিতে হইবে । ] 
€ সাক মাশুল জ্বতন্ম ) 


প্রকাশক ৫ 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
সতোজ্জ্র ভবন 
পি-23 রাজা রাজকৃষ্ প্রট, কলিনাত1-_700006, 
ফোন 55-06০90 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকার নিয়মাবন্ী 


1. বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত "জান ও বিজ্ঞান" পত্রিকার বাষিক সভাক গ্রাহক-চীদ। 1800 
টাকা ; ষাল্মাসিক গ্রাহক-ঠাদা 9:00 টাকা । সাধারণত ভিঃ পিঃ যোশে পত্রিক। পাঠানে! হয় না । 
2, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সভ্যগণকে প্রতি মাসে জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিক! প্রেরণ কর] হয় । বিজ্ঞান 
পরিষদের সদস্য টাদা বাষিক 1900 টাকা । আজীবন সদয্য চাদ 200 টাকা । যদি কেউ পরপর 
পাঁচ বংসর সাধারণ সদস্য থাকেল তবে তিনি 150 টাকা দিলে আজীবন সদস্য হতে পারবেন । 
3, প্রতি মাসের পত্রিক! সাধারণত মাসের প্রথমভাগে গ্রাহক এবং পরিষদের সদস্যগণকে যথারীতি 
“আগার সার্টিফিকেট অব পোস্টিং"-এ “ডাকযোগে পাঠানো হয় ; মাসের মধ্যে পত্রিক। ন। পেলে 
স্থানীয় পোষ্ট অফিসের মস্তব্যসহ পরিষদ কার্যালয়ে পত্রদ্ধার! জানাতে হবে । এর পর জানালে 
প্রতিকার সম্ভব নয় ; উদ্বৃত্ত থাকলে পরে উপযৃক্ত মূল্যে ডুপ্লিকেট কপি পাওয়! ষেতে পারে । 
টাক, চিঠিপত্র, বিজ্মাপনের কপি ও রক প্রভৃতি কর্মপচিব, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, পি 23, রাজ? 
রাজকৃক স্ত্রী, কলিকাতা1-700006 (ফোন-55-0660) ঠিকানায় প্রেরিতব্য । টাকা, চেক ইত্যাদি 
কোন ব্যক্তি বিশেষের নামে পাঠাবেন না । ব্যক্তিগতভাবে কোন অনুসন্ধানের প্রয়োজন হলে 
10-30ট1 থেকে 5 টার- ( শনিবার 2ট1 পর্যন্ত ) মধ্যে উক্ত ঠিকানায় অফিস তত্বাবধায়কের সঙ্গে 
সাক্ষাৎ করা ষায়। 
চিঠিপত্র সর্বদাই গ্রাহক ও সভ্যসংখ্যা উল্লেখ করিবেল। 
€. কলিকাভার বাইরের কোন ঠেক প্রেরণ করলে গ্রহণ কর। হবে না । 
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মার্চ, 1980 


বিদ্তরা ন 


তীয় মখ্যা 


বিজ্ঞান আন্দোলন প্রসঙ্গে 
ভুত্রত পাল 


আন্দোলন কথাটার সাথে পরিচিত নন বর্তমানে 
এমন কেউ আছেন কিন] সন্দেহে । গণ আন্দোলন, 
লাংস্কৃতিক জান্দোলন, শিক্ষা! আন্দোলন - এসব কথা 
আমাদের প্রায় সকলেই জান।। এর সাথে নবতম 
সংযোজন- বিজ্ঞান আন্দোলন । 


আন্দোলন শবট। শুনলে একসমর অনেকে, 


অ।তকে উঠতেন, অনেকে বিরক্ত বোধ করঙেন। 
এয কারণ বোধ করি যত.না শবটার প্রকৃত অর্থ তার 
চেনে বেশী একটা৷ ভ্রান্ত ধারণা । যাই হোক আজকাল 
অবশ্ত আমানের সেই অনীহ। অনেকট] কেটে গেছে। 
বরং কোন কোন ক্ষেত্রে শবটাপ ব্যবহার একট] হাল 
ফ্যাশানে ধুটড়িয়ে গেছে। 

ইংরেজীতে যাকে বলে "মু্তমেণ্ট' সেই আন্দোলন 
শবের আভিধানিক অর্থ আলোড়ন। দ্বিতীয় শবটা 
প্রয়োগে অবশ্ত অর্থের অন্পষ্টতা আরে বেড়ে যায়। 


আগলে আন্দোজন শক্টার গ্রচলন ও পরিচিতি এতই 
ব্যাপক যে এর আভিধানিক অর্থ সন্ধান অথবা বাৎপত্তি 
নিতান্তই অগ্রয়োজনীর । 

ফিরে আসা বাঁক মুল জায়গায় বিজ্ঞান 
আন্দোলন ব্যাপারটা কি? নাট) আন্দোলন বা 
শিক্ষা! আন্দোলনের তুলনায় বিজ্ঞান আন্দোলন 
কথাটার ব্যাপ্তি অবশ্ যথেষ্ট দীমিত। আর লীষিত 
বলেই বোধ হয় এ সম্বন্ধে নানারকম ধারণা জনষানসে 
চাঁলু আছে। তার মানে আদৌ এই নয় যে নাট্য 
আন্দোলন ব] শিক্ষ' আন্দোলন সম্বদ্ধেত আমাদের 
ধায়ণ। পুরোপুরি স্বচ্ছ । 

- কেউ কেউ বিজ্ঞান আন্দোলন বলতে বোঝেন 
নিছক বিজ্ঞানের জনপ্রিয়করণ ব। ইংরেজীতে যাকে 
বলে 'পপুলারাইজেশন অফ লায়েন্৷'। কারে ঝাঁরো 
মন্তে বিজ্ঞান আন্দোলনের মূল লক্ষ্য হওয়া উচিত 


98 - জ্ঞান গু বিজ্ঞাজ . 


ব্যাপক জনলাধারণের মধ্যে বৈজ্ঞাবিক দৃটিভী ও 
চেতদার প্রসায় ঘটানো । আবার একদল পছন্দ 
করেন প্রযুক্তিগত সমস্যা নিয়ে মাথা! ঘামাঁতে-_ 
স্থানীয় প্রাকৃতিক ও জনসম্পকে কিভাবে বিজ্ঞান ও 
প্রযুক্তিবিভ্ভার লাখে যুক্ত কর] যায় সেটাই ভাষের 
চিন্তাভাবনার বিষয়বন্ত। এ লকল কা্কর্ের সাথে 
অনেকে যুক্ত আন্তরিকতার সাথে, কেউ কেউ আবার 
নিছক ফ্যাশানে । এরই হধ্যে দেশজুড়ে গড়ে উঠেছে 
বেশ কিছু ছোট বড় নংস্থা বা:গ্র,প যাদের কর্মন্ছচী 
হচিত হয়েছে বিজ্ঞান আন্দোলনের এক বা একাধিক 
দ্বিকের ওপর ভিত্তি কমে এসংস্বাগুলোর লদশ্যদের 
অনেকেরই কাঞ্জের মধ্যে লক্ষ্য কর! বায় বথেষ্ 
লচেতনতা এবং ্টভঙ্গীর পর্যাধ হ্চ্ছতা-_বদদিও 
অধিকাংশই গড়ে উঠেছে এবং টিকে আছে কিছু 
আবেগ পরিচালিত কর্মীর স্বত-স্চুর্ত কার্ধকলাপের 
মধ্য দিয়ে । 

সচেতন হোক বা ম্বতংস্ফর্ত হোক? কার্ধপদ্ধতির 
বই ভিন্নতা হোঁক একট! জিনিস বোধ হয় এয়। 
সকলেই উপলব্ধি করতে পেরেছেন বা অন্তত: 
পেরেছেন বলে দাধী করেন যে বিজ্ঞান পরিচালিত 
হওয়া উচিত প্রকৃতভাবে জনসাধারণের জন্ত, জন- 
সাধারণের দ্বারা ও জনসাধারণের প্রতি'। এই 
প্রতিশ্রুতি নিম্সেই তো! জন্ম হয়েছিল আধুনিক 
বিজ্ঞানের । কিন্তু বিংশ শতাবীর প্রাস্তভাগে পৌঁছে 
আমরা আবিষার করছি যে বিজ্ঞান পরিষ্টালিভ হচ্ছে 
কিছু স্বার্থান্বেষী ব্যকির জন্ত, জনসাধারণ থেকে 
বিচ্ছিন্নভাবে এবং প্রায়শঃই জনসাধারণের বিপক্ষে। 
মনে পড়ে যায় বের্টোন্ট ব্রেখ টের “গ্যালিলিগর জীবন' 
নাটকে বিজ্ঞানীদের উদ্দেন্ডে গ্যালিলিওর স্র্কবাণী-- 
যদি ক্ষমভায় আসীন ন্থার্থাম্বেবী ব্যক্তিদের ভয়ে 


বিজ্ঞানীরা নিছক জ্ঞানের জন্তই জান সঞ্চয়ে সন্ধ্ট . 


থাকেনঃ ভবে বিজ্ঞান পঙ্গু হয়ে যেতে পারে এবং 
তোমাদের নতুন বন্্ আর কিছু নয় শোষণের নতুন 
হাতিয়্ারে পরিণত হবে। লঙ্গয়ের সাথে লাথে যা 
আবিষ্কার করায় কথ! তা অবনত তোময়! আবিাঁর 


[33তম বর্ধ, 3র লংখ্যা 


কল্সবে কিন্ত ভোমাদের প্রগতি . যানব জাতি থেকে 
দুরে সরে যাবে । তোমাদের ও ভাদের মাবাখানে 
একদিৰ এত্ত যেন ব্যবধান হনে যাবে যেকোন নতুন 
কীতির ওপর ভোমাধের উদ্নাল এক দার্জনীন 
আতঙ্কের চীৎকারে গ্রতিধ্বনিত হবে? । ১ 

এই লার্বজনীন আর্ডনাহে লাড়া দিয়েছিলেন 
ভিরিশ ও চক্পিশের দশকে বেশ কিছু ব্রিটিশ বিজ্ঞান্ী। 
দূলে দলে তাঁর! বেরিয়ে এসেছিলেন তাদের গজনত্ত 
মিনার' ছেড়ে, গড়ে তুলেছিলেন এক আন্দোলন ব! 
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বা “বিজ্ঞানের লামাঁজিক সম্পর্ক আন্দোলন” নামে 
বিখ্যাত । এ আন্দোলনের লাখে প্রত্যক্ষভাবে ঘুক্ত 
ছিলেন জে ডি, বার্নাল, পি, এষ, এন, ব্ল্যাকেট, 
জে, বি, এস, হ্ালডেন, জুলিয়ান হাঁজলে, প্রমূখ 
বিশ্ববিশ্রুত বিজ্ঞানী । 

দ্বেরীতে হলেও আনন্দের কথা ঘে আমাদের 
দেশের বিজ্ঞানীদের একাংশের মধ্যেও উপলব্ধি ও 
আত্মউপলব্ধির এক প্রক্রিয়া শুরু হয়ে গেছে। 
জনজীবন থেকে দূরে নিভৃত বিজান মন্দিয়ের চায় 
দ্বেযালের মধ্যে বষে দিজ্ঞান আরাধনা! আজ আর 
সম্ভব হচ্ছে না। গোটা সমাজটার সাথে দাথে 
গবেষণা! মন্দিরও উঠছে কেঁপে কেঁপে _ পুজানীর ধ্যান 
ভঙ্গ হচ্ছে বারবার ) লে বেস্িযে এসে দ্বেখছে বে 
মহাকালের রখের দড়ি যাদবের টানবার কথ! ভার 
কেউই জার ভার কাছাকাছি নেই। থাকবেই বা 
কেন? কি ছ্বিয়েছে তানের বিজ্ঞান? বিটিরেছে 
কি ভার অবঃ বস্ত্র, বাসস্থান, শিক্ষা ও চিকিংলার 
সমস্যা? ভাই বিজ্ঞানেন্র প্রতি লাখারণ মাহষের 
আগ্রহ আশংকাঁজনকভাবে সীষিত । বরং যুগ যুগ্ন 
ধরে বয়ে আনা কুসংস্কার ও বিজ্ঞাম-বিরোধী অবক্ষরী 
আচার-আচরণ ও ধ্যানধায়ণ। জাতির প্রগতির পথে. 
পদ্দে-পদে বাধ। হয়ে দী়িয়েছে। কিন্তু কথায় আছে 
একেবারে ন। হওয়ার চাইতে দেরীতে হওয়াও ভাল। 
ভাই এগিয়ে এসেছেন বেশ কিছু হুখ্যাত, অঙ্পখ্যাত 
এবং খ্যান্ডিবধিত বিজানী। তাঁদের পাশাপাশি 
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এসে দাঁড়িয়েছেন রহ স্বেচ্ছাকর। মানুষ ও বিজ্ঞান-_ 
এ দুয়ের, মধ্যে সেতুবন্ধনের জন্য শুরু হয়েছে এক 
কর্ণযজ যার নাঁম বিজ্ঞান আন্দোলন । যদিও এখন 
ভার শৈশবাবন্থা তবে প্রতিশ্রুতি বিরাট । 

বিজ্ঞান আন্দোলন সন্ষদ্ধে এখনও কোন সু্পষ্ট 
ও সুনির্দিষ্ট সংজ। নিরূপিত হয় নি। অবশ্য নিছক 
একটা ছকবাধা সংজ্ঞার কতটা প্রয়োজন নেট! নিযে 
বিদ্র্কে গিয়ে লাভ নেই। বরং এর বিভিন্ন দিক ও 
লভাবনায় ওপর সংক্ষিপ্ত আলোকপাত বোধ হয় 
অনেক বেশী ফলগ্রহ্থ হবে। বিজ্ঞান আন্দোলনকে 
মুগতঃ তিনটে দিকে ভাগ করা যায়__বিজ্ঞানের 
'জনগ্রিয়করণ', জাতীয় বিজ্ঞান নীতি সংক্রান্ত 
ব্যাপারে চাঁপ শঙি এবং বিজ্ঞান কর্মীদের গণতাস্ত্রিক 
অধিকারগুলোর সংরক্ষণ ও গ্রসার । 

গ্রথমে ধরা যাক বিজ্ঞানের 'জনপ্রিযকরণ' । 
কথাটা এখানে অবশ্ত ব্যাপক অর্থে ব্যবহার করা 
হয়েছে বিজ্ঞানের তথ্য ও তত্গুলোকে সহজ ভাষায় 
গ্রচার করার মধে)ই এর অর্থ নিঃশোযত হয়ে বায় 
ম1। মূল কথ! হচ্ছে সাধারণ মাস্ধষ ও বিজ্ঞানের 
মধ্যে এক নিবিড় সম্পর্ক স্থাপন করা এবং বিজ্ঞান ও 
প্রযুক্তিবিভ্াগত কর্মকাণ্ডে দেশের ব্যাপক জনসমগ্টিকে 
জড়িত কর। বিজান আন্দোলনের নিঃদন্দেছে 
এটাই সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ দিক। নিয়ে যেতে হবে 
আপামর জনসাধারণের কাছে বিজ্ঞানের আলোক- 
ব্তিকা, দুর করড়ে হবে তাদের অশিক্ষা1! ও কুসংস্কার । 
বিজ্ঞানকে যুক্ত করতে হবে ভাদের দেনন্দিন কাজ- 
কর্মের সাথে । কেবল বিজ্ঞানের তথ্য বিতরণ নয়, 
বিজ্ঞানকে করে তুলতে হবে তাদের জীবনের 
অপরিহার্য অঙ্-_জীবনধারণের পদ্ধতি একথা 
আঞ্জ অনত্বীকার্ধ যে ব্যাপক জনসাধারণের সচেতন ও 
লক্রি্ন সহযোগিত। এবং উদ্ধোগ ছাড় বিজ্ঞানের পক্ষে 
'এক পাও এগোন সম্ভব নয়। 

বিজান ও জনসাধারণের বধ্যে ব্যবধান 
ঘোচানোর প্রাথমিক শর্ত হচ্ছে বিজ্ঞানের প্রতি 
'াধারণ মানুষের সন্দেহের পরিবর্তে আগ্রহ লঞ্চার 
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করা। এব্যাপারে বিভিন্ন গবেষণ! প্রতিষ্ঠানে নিষুক্ত 
বিজ্ঞানকমীদের এক বিশেষ দাকিত্ব রয়েছে। বিজ্ঞান 
গবেষণাকে করে তুলতে হবে জনমুখী। স্থানীয় 


চাহিদার সাথে সংহতি রেখে, স্থানীর সম্পদের পুর্ণ 
সদ্ব্যবহার করে এবং গ্রা্ শহরের অপংখ্য চাষী-মনুর 
কারিগরদের অভিজ্ঞতা ও উদ্ভাবনী ক্ষমতার ওপয় 
ভিত্তি করে এবং তাদের সমৃদ্ধ করে বিকশিত হতে 
পারে গবেষণাগারের বিজান। এর অর্থ আদৌ 
প্রতিষ্ঠানগত গবেষণার মান নামিয়ে আন! নয় বরং 
তার ভিত্তি দৃঢ় ও প্রশস্ত কর1। ভিত্তি মজবুত ন! 
হলে ইষারতের উচ্চতাঁও কি ধাড়ানো সম্ভব ? 
দ্বিতীয়তঃ বিজ্ঞান নীতির প্রশ্ন । বিজ্ঞানী বা 
স্েচ্ছাকর্মীদের উদ্দেশ্য যতই মহত হোক বা. প্রচেষ্টা 
তই আন্তরিক হোক না কেন বিজান শিক্ষা ও 
গবেষণাকে অভীষ্ট লক্ষ্যে পরিচালিত কর যাবে ন। 
বদি নাজাতীয় স্তরে বিজ্ঞান নীতির ওপর প্রভাব 
বিস্তার কর! বযায়। দুর্ভাগ্য যে আমাদের দেশে 
এধনও একট! স্থমংবদ্ধ ও সুপরিকল্পিত বিজ্ঞান নীতির 
প্রণয়ন হয়নি। ক্ষেত্রভিত্তিক ষে সকল আংশিক 
নীতি ও কর্মহুচীগুলে। গৃহীত হয় সেগুলোও নির্ধারিত 
হয় উচ্চত্তম স্তয়ের মুঠিমের কয়েকজন কতাব্যক্তির 
ছার । বিজ্ঞানের জাতীয় ও আঞ্চলিক নী! 
নির্ধারণে সাধারণ মানুষ তো দূরের কথ। এমনি 
ব্যাপক বিজ্ঞাশী সমাজের কোন ভূমিক। থাকে ন।। 
বিজ্ঞান গব্ষণ। প্রতিষ্ঠানগুলোর অভ্যস্তরেও 
একই অবস্থা। সেখানে কি প্রশাসনিক, কি 
আাকাডেমিক-_ সমণ্ত ব্যাপারেই অধিকাংশ বিজান 
কমাদের মতামত সম্পূর্ণ উপেক্ষিত। জনাকয়েক 
ব্যক্তিই এসকল প্রতিষ্ঠানের সর্যষয় কমগ্কার 
অধিকারী । অনেক বিজান প্রতিষ্ঠান আছে যেখানে 
নিয়োগকণ্া ও কর্মীর ( সর্বোচ্চ স্তরের কর্মী ব! বিজানী 
পর্বস্ত) মধ্যে কার্ধতঃ এক প্রত্ব-ভূত) সম্পক 
বিরাজমান । হ্বভাবত;ই “ভৃত্যের, পক্ষে গবেষণার 
নীতি নির্ধারণে নাক গলানে। প্রায় অকল্পনীয় 
ব্যাপার । কঠাব্যভিদেয় রে1যানলে পড়লে চাকরীটাও 


টো: 
যেতে পায়ে এবং লেক্ষেত্রে তার আইনেন্স আশ্রয় 
নেবারও অধিকার নেই। 

পাঠক নিশ্চই ইতিষধ্যেই উপল করেছেন থে 
' বিজ্ঞান আন্দোল্নেয় এতিনটে দিকই একে অপরের 
ওপর নির্ভরশীল। ব্যাপক বিজ্ঞান্কর্মীদের নানতম 
গণতান্ত্রিক অধিকার যদি সথরক্ষিত ন! হয় ভবে তারা 
কোন্‌ পাঁছদে এক জনন্থার্থবাদী বিজ্ঞাননীতির 
দাবীতে আন্দোলন গড়ে তুলবেন বা! বিজ্ঞান 
১ গবেষণাকে জনমূখী রূপ দেবার জন্ত এগিয়ে আববেন? 
আবার বিজ্ঞানকর্মীদ্বের গণড়াসত্রিক অধিকার বা 
জনমূখী বিজ্ঞান নীতির আন্দোলন লক্ষ লক্ষ সাধারণ 
মাস্ষের সমর্থন ও সহযোগিত। ছাড়া সাফল্য লাভ 
করতে পারে না। এবং সাধারণ মানুষের সমর্থন 
পাঞ্জয়। যেতে পারে যদি তাদের জীবনে বিজ্ঞানের 
অপরিহ্থাধত। দম্বন্ধে তাদের সচেতন করে ভোলা বায়। 
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সোনামুখী পাতা হইতে প্রস্তুত । 
কোষ্ঠকাঠিন্যের মহৌষধ। 

রাত্রে একমারা খাইলে পরাদন সকালে ২/১ বার 
সহজ সরল দান্ত হইয়া যায় । শরীর ও মন নরল 
ও প্রফুলপ রাখে । আহারে প্রবৃত্ত বাড়ায়, কখনও 
পাত্লা দান্ত করায় না। বেশ কিছাঁদন নিয়ামত 


ব্যবহারে পুরাতন কোম্ঠকাঠিন্য রোগ নিরামন্ন 
হইতে পারে। 


্যাণ্ডার্ড ফারম। রেমেডিজ 
৪৪৫, রবীজ্জ সরণী, কলিকাড।-৫ 
(ফোন ; ৫৫-৪৫৮৩ ) 


ভাল গু বিজ্ঞান 


1 33ভ তব, 3 লংখ্যা 
অন্তদিকে বিজ্ঞান আন্দোলনকে এক অখও 
লাধাজিক আনোলনের অংশ হিনেবে ন বেখাটা 
হবে এক মারাত্মক ক্রটি। লাঁমীজিক আন্দোলনের 
অন্তান্ত ধারায় সাথে যুক্ত না করতে পারলে বিজ্ঞা 
আন্দোলনের সাফল্যের সম্ভাবনা অনিবার্ধভাবেই' 
যাবে কষে--এ-শিক্ষাতে আমর! বিজ্ঞানের ইতিহাস 
থেকেই পেয়েছি। আবার বিজান আন্দোলনের 
মাধাম্নে জনগণের মধ্যে বৈজ্ঞানিক চেস্কনার গ্রসায় 
সাধিক সামাজিক আন্দোলনকে পরিপুষ্ট করবে। 
ভারতবর্ধে বিজ্ঞান আন্দোলনের অগ্রদৃত্ত কেরলার 


. শান্তর লাহিত্য পরিষদের একটি স্লোগান--'সামাজিক 


বিপ্লবের জন্য বিজঞান' । আমরা আপাততঃ বিপ্লবের 
পর্িবর্তে আন্দোলন শবট! ব্যবহার রুরে বলতে 
পারি-“লামাজিক আন্দোলনের জন্ক বিজ্ঞান __ 


বিজ্ঞানের জন্য সামাজিক আন্দোলন ।' 
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বিশেষ নিবন্ধ 


মেঘনাদ সাহ! ও সোভিয়েত বিজ্ঞান* 
আলেকপান্দর খার কভ-স্ষি 


সোভিয়েত ইউনিয়নের বিখ্যাত “জ্যোতিহিজ্ঞান 
ও নভশ্চারণবিদ্যা'। আকর গ্রন্থে মেঘনাদ লাহা 
(1893-956] সম্পর্কে বলা হয়েছে, ভারতীয় 
জ্যোভিপ্দীর্ঘবিজ্ঞানী যিনি উচ্চ তাপসাত্রায় গ্যাল 
আয়নীভবনের এক নতুন তত্ব উদ্ভাবন করেন এবং 
এই তত্টিকে নক্ষত্রের আবহ্মণ্ডল প্ধবেক্ষণের জন্য 
প্রয়োগ করেন। মাহ] তত্ব-.হয়ে উঠেছে জ্যোতি- 
প্দীর্ঘবিস্তার আধুনিক পদ্ধতির প্রধান নির্ভর ।” 

মেঘনাদ লা! নোভয়েড বিজ্ঞানীদের সঙ্গে 
ঘনিষ্ঠ যোগাযোগ .. রাখতেন, প্রায়ই আসতেন 
মোভিয়েড ইউনিয়নে এবং মোভিয়েত সহযেশীদের 
সলে ফলপ্রন্থ পন্্র-বিনিষয় করতেন। সম্প্রতি তার 
অনুগাদী লোভিয়েত জেযোতিবিজ্ঞানী এদভাদ 
কোনোনোভিচের রচনায় তার রচনার প্রতফলন 
ঘটেছে। 

সোভিয়েত ইউনিদনের বিজ্ঞান আঁকাদেমির 
ক্রিযিয়ার মানমনিরে তাঁর সৌর পধবেক্ষণের ফলাফল 
সম্পর্কে বিবরণ দিতে গিয়ে আঁকাদোমনিয়ান আলশ্্রেই 
সেভেরনি একটি কৌতুহলোদ্দীপক আবিষ্কারের কথা 
বলেনঃ আমাদের এই নক্ষত্রের (অর্থাৎ, ুর্ের ) 


উপর্িতল সামান্ স্ফীত হয়, তারপরে অবনমিত হয়) 


এবং প্রতি 160 মিনিটে এমনি স্পন্দিত হয়ে চলে। 
শিরীক্ষণ করে দেখা গিয়েছে, স্পদনমানত1 হচ্ছে 
অপেক্ষাকৃত লীতল বস্তর বৈশিষ্ট্য, যে-সব বস্তর গভ'র 
দেশে চাপ অতি-প্রচণ্ড নয় যেমনটি আগে আশা 
কর! গিয়েছিল 


এই আবিষ্কারের অর্থ দাড়া এই যে হাইডোজেন 
বোমার শিখার মতো কোনো তাপ-নিউক্রিয়ার শিখা 
সর্ধের গভীর অভান্তরে গ্রজ্লিত হয়ে নেই। 
বিজ্ঞানীরা হতভঘ্ব হবে গেলেন। এই অর্থ যদ্দি 
ধরতে হয় তাহাল একথা ঠিক যে বিজ্ঞানের সবচেয়ে 
নিওরযোগ্য স্যস্তগুলে! ভেঙে পড়ে । এবিষয়ে মন্তব্য 
করতে গিরে জেটা তধিজ্ঞানের বিশ্বখ্যাত বিশেষজ্ঞ 
আকাদেমিসিয়ান ভিকতর আম .বাওস্ষিয়ান বলেন, 
“এখন তাহলে বলতে পারি, সূর্ধ কেন আলে। দেয় তা 
আমর] জানি ন।” 

এই আবিষ্কারের ফলে যে প্রচণ্ড আঘাত তৈরি 
হল তা কয়েক বছরেও কাটানে। গেল ন1। ব্যাঁপাঁরট। 
বোঝ| যাঁর়। কেনন।, হর কেন কিরণ দেয় তাই 
যদি অজান| থাকে তাহলে ভে! বিশ্বের গড়ন সম্পর্কে 
কোন ধারণাই কর! চলে না। হৃূর্ধকে পর্যবেক্ষণ 
করলে জানা যায় নিয়ত ভাপ-পিউকিয়র ক্রিমার 
রহন্য। আর এই রহশ্ত জানা হয়ে গেলে সাধারণ 
হাইড্রোজেনের পরমাণু একীভূত করে শক্তি লাভ 
করার ব্যাপারে সহায়তা হতে পারে। 

সোভিষেত ইউনিয়নে মেঘনাদ সাহার ছাত্রর] 
এই সমস্ত। নিয়ে কাজে লাগলেন। নক্ষত্রের 
আবহমগুল সম্পকিত মেঘনাদ সাহার তত্ব গ্রয়োগ 
কয়ে মস্কোর জেযোতিপন্দীর্থবিজ্ঞানী এন্ভার্দ 
কোনোনোভিচ প্রমাণ করেছেন, স্বীত হচ্ছে হুর্ধ নয়, 
তার আবহমগুল। ভার মানে, সূর্যের গভীরে তাপ" 
নিউক্লিয়ার ক্রি অবশ্তই ছুটতে পারে। দহনের 
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192 
লমন্ত নিবে নতুন এই বিচার বন বিজ্ঞানীর মনোলোগ 


আকর্ষণ করেছে এবং শীর্বস্থানীয় ভারতীয় বিজ্ঞানী, 


যেছনাদ সাহার নাম বিশ্বের বৈজ্ঞানিক পত্রপত্রিকায় 
প্রথম পৃষ্ঠায় স্থান পেয়েছে । 

রুশদেশের বিজযষণ্তিত মহান অক্টোবর সবাজ- 
তাঙ্জিক বিপ্লবের ফলে সে-দেশের মাছষ হ্বদ্েশী 
বিদেশী নিধিশেষে নকল শোকের হাত থেকে এবং 
কুসংস্কারের হাত থেকে নিজেদের মুক্ত করেছিল__ 
এই দেশ সম্পর্কে তরুণ বিজ্ঞানী যেঘনাদ সাহা আগ্রহী 
হয়েছিলেন। সে-সময়ে তার সঙ্গে প্রখ্যাত সোভিয়েত 
বিজ্ঞানী এ ইওফ-এর লাক্ষাৎ হয়েছিল এবং পরে 
এ ইণ্তফ -এর কাছে ভিনি চিঠি লিখতেন। পরবর্তী 
কালে এ ইওফ, ছিলেন সৌভিযেস ইউনিয়নের 
বিজ্ঞান আকাদেমির লহ-লভাপতি এবং ভারতীয় 
বিজ্ঞান আকাছেমির বিদেশী সদন্য | 

ইওফ. তার "আমার দেখ। পদার্থবিজানীর]' বইয়ে 
লিখেছেন, “আমার সঙ্জে সাহার প্রথম দেখ! হয় 
যাগিনে (1922 সালে )। তিনি তখন অভি তরুণ 
ও প্রতিভাবান পদার্থবিজ্ঞানী | সেটা এমন এক 
সময় হখন ভাকতের ওপরে পৃণণ আধিপত্য ছিল 
ত্রিটিশদের | প্লাহ। ছিলেন একাগ্র দেশতক্ত। সাহা 
আমাকে বলেছিলেন, যখন তিনি মাধ্যমিক ইচ্কুলে 
পড়তেন সেই সময়েই ভিনি ও তার দশ বারোজন 
লৃহপাঠী অন্দীকার নিয়েছিলেন যে শ্বদেশের মুক্তির 
জন্য বথাসাধ্য করবেন। তারা দিদ্ধান্ত করেছিলেন, 
ঠারা। লেখাপড়া করবেন এবং উচ্চশিক্ষার এমন এক 
মান অর্জন করবেন যে খরবর্জাকালে উচ্চ হিষ্ঠালয়- 
গুলিতে ও বিজ্ঞানে ব্রিটিশদের “স্থান তার] নিতে 
পারবেম। সেই বয়সে নির্ধারিত এই লক্ষ্যে নিবদ্ধ 
- থাঁক। ছাড়া তাদের সামনে জার কোনে। পথ ছিল 
না। ই লক্ষ্য অর্জনে মেঘন্নাদ লাছা সবচেয়ে 
চমৎকারভাবে উত্তীর্ণ হয়েছেন নক্ষত্রের বিকিরণ নিয়ে 
জনুসন্ধানে এবং লক্ষত্রের ভাপগভিবিষ্তা নিষ্বে বিশদী- 
করণের কৃতিত্থে তিনি বিশ্বব্যাপী খ্যাতি. অর্জন 
করেছেন । 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 33স্কম বধ, ওর সংখ্য। 


লোভিরবেত . ইউনিরনের বিজান আকাষেমির 
200তম জুবিলী উৎসবে ঘোগ দেবায় জন্ত 1925 
সালে মেঘনাদ লাছা সোভিয়েত ইউনিয়নে 
এসেছিলেন। ভারজ্ঞ থেকে আরও ধায়া এলেছিলেন 
তার্দের হধ্যে ছিলেন গ্রখ্যাত সংস্কৃতজ্ঞ অধ্যাপক 
যোদি ও ভাষী নোবেল পুরস্কার বিজয়ী সি. ভি, 
রামষন। তরুণ বিজ্ঞানী অবাক হয়ে দেখেছিলেন, 
যে-দেশ তখনে। দু-দুটি যুদ্ধের আখাত (প্রেথম বিশ্বযুদ্ধ 
ও গৃহযুদ্ধ ) কাটিয়ে উঠতে পায়েনি সেই দেশে 
বিজ্ঞানের প্রতি কী প্রচুর আগ্রহ । লেনিনগ্রাদের 
কাছে পুলকোভে! মানমন্দির তিনি পরিদর্শন করেন' 
এবং সেখানে অধ্যাপক এ. মিখাইবভের সঙ্গে তার 
বন্ধুত্ব হয়। 

লেনিনগ্রাদে মেঘনাদ সাহার সজে আহও 
একজন বিজানীর আলাপ হয়েছিল। তিনি হচ্ছেন 
মহান রুশ বিজ্ঞানী পি. লেবোদেভের ছাত্র, ধিনি 
পরীক্ষাকাঁধ চালিয়ে প্রমাণ করেছিলেন বস্তর ওপরে 
আলো চাপ হৃষ্টি করে। রুশ পদার্থবিজ্ঞানীর এই 
তত্বকে ভিত্তি করে 1918 সালে মেঘনাদ সাহা 
আলোর চাপ বিষয়ক একটি গ্রবন্ধ গ্রকাশ করেন। 
এই প্রবন্ধ লিখে গ্রমাণ দিয়েছেন যে যুক্তিসঙ্গতভাবেই 
তিনি লেবেদেভের অন্গমী হিসেবে গণ্য হতে 
পাতেন। 

কিন্তু মেঘনাদ সাহার সঙ্গে সবচেয়ে ঘনিষ্ঠ 
যোগাযোগ ছিল নতুন সোভিয়েত পদার্থবিজ্ঞানের 
স্থপতি এবং লেনিনগ্রার্দের পদার্থবিদ্তা-কারিগরী 
ইনস্টিটিউটের প্রতিষ্ঠা] “পিতা ইওফ.”-এর সঙ্গে। 
ভারতীয় বিজ্ঞানী এই ঘটন। দেখে মুগ্ধ হয়েছিলেন যে 
একই গবেধণা-প্রতি্ঠান থেকে ভত্বযূলক লমন্তা! নিয়ে 
কাজ হচ্ছে' এবং লক ফল বাস্তব ক্ষেত্রে গ্রয়োগ 
কর! হচ্ছে। 

এ ইওফ. ছিলেন তৎকালের একজন লর্বাগ্রগণ্য 
বিজ্ঞাবী। তার প্রতিষ্ঠান থেকেই সোঁভিদ়েত 
প্রমাণু-বিজ্ঞানের উত্তব ও রিকাশ। এ ইওফ ও 
তার অন্গামীদর লঙ্গে মেঘনাদ লাছ! দীর্ঘকাল ধরে 
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যুক্ত ছিলেন এবং ভার ফলেই উপলব্ধি করেন যে 
নিউক্লিয়াস 'নিষ্বে গবেষণার গুরুত্ব কতখানি এবং 
শান্তিপূর্ণ উদ্দেস্টে পারমাণবিক শক্তি প্রয়োগের 
প্রয়োজনীয়তা! কতখান্ি। 1951 লালে কলকাতায় 
ইনটিটিউট অব নিউপ্রিয়র় ফিজিক্স্‌ স্থাপন করার 
সঙ্গয়ে মেঘনাদ সাহা বলেছিলেন, ভারতের মাটিতে 
ভিন্নি সোভিয়েত সহযোগীদের ধ্যানধারণ। স্থাপন 
করছেন। 

1945 লালে, দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধ শেষ হবার অল্প 
কিছুকাল পরে» সোভিয়েত ইউনিয়নের বিজ্ঞান 
আকাদেমির 220তম প্রতিষ্ঠা! বাঁধিকীর অনুষ্ঠানে 
যোগ দেবার জন্য একটি ভারতীয় প্রতিনিধি-দলের 
নেত। হয়ে যেঘনাদ সাহা মন্কোতভে এসেছিলেন । 
মধ্যবর্তী সময়কালে বহু পরিবত্তন ঘটে গিয়েছিল। 

মেঘনা লাছ1 হয়ে উঠলেন বিশ্ববিখ্যাত বিজ্ঞানী, 
লাভ করলেন ব্রিটিশ রয়)াল সোলাইটির সান পদ, 
গ্রহণ কছলেন কলকাতা ও এলাহাবাদ বিশ্ববিদ্যালয়ের 
অধ্যাপনা, 195] সালে নির্বাচিত হলেন ভায়তীয় 
লংসদে। ৃ 

মন্কোভে পুনরায় তায় সঙ্গে এইওফ. এর দেখ! 
হল। ভিনি তাকে বললেন পরমাণু-শক্তি বিষয়ে 
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৬/এ, রাজ সুবোধ মল্লিক স্কোয়ার 
কলিকাতা-৭০০ * ১৩. 





মেঘনাদ পান্থ! ও সোভিয়েত বিজ্ঞান 


পর্ষদের কয়েকটি গ্রন্থ 
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তার গবেষণা ও অন্রাগেয় কখা। তখনো তাদের 
স্বততে অম্লান হয়েছিল জাপানের হিরোশিষা ও 
নাগাসাকি শহরের ওপরে আমেক্সিকান বোমা 
বিস্ফোরণের ঘটনা । অধ্যাপক আই. কুরচাত্তভ এই 
সষয়ে তার্দের আলাপ-আলোচনায় যোগ দ্রিয়ে বললেন 
পরমাণুকে পূরণ করতে হবে শাস্তির স্বার্থ এবং 
তিনি শান্তিপূর্ণ পারমাণবিক বৈছ্যতিক পাওয়ার 
ষ্েশনের শ্বপ্র দেখেন। যেঘনাদ লাহা বললেন, 
স্বাধীন ভারতের পক্ষে পারমাণবিক শক্তির মূল্য 
হবে বিরাট এবং এই শক্তির সাহাষ্য নিয়ে ভারত, 
বৈজ্ঞানিক ও শিল্পগত উন্নতির পথে অগ্রপর 
হয়ে চলবে । 

কয়েক বছর পরে কলকাতায় ইনট্রিটিউট অব 
নিউক্লিয়র ফিজিক্স স্থাপিত হল। মেঘনাদ সাহা 
হলেন ভার অবৈতনিক অধ্যক্ষ। ৰ€মানে এই 
ইনস্টিটিউটের নামের সঙ্গে মেঘনাদ সাহার নাম যুক্ত । 
আর মক্কোতে রয়েছে আই ভি কুরচাতভ প্রতিষ্ঠিত 
ও তার নামাংকিভ ইনটিটিউট অব আ্যাটমিক 
এনাদি। ব্মানে ভারতীয় ও সোভিয়েত 
বিজ্ঞানীর! তাদের জনলাধারণের কল্যাণ ও উন্নতির 
জন্ত ঘনিষ্ঠ সহযোগিত। করে চলেছেন। 


৬পবর্্_ 


দধীচির হাড় 


 ছরুপকুজ।র ঘোব" 


[ বন্দ্রপাত “দেবতার রোষ' নয়, বিরাট আকারের বিদ্যংমোক্ষণ মানত । 
মেঘে বিদ্যুতের উদ্ভব কাঁভাবে হয়, বন্তরপাতের বিভিন্ন পর্যায় কী, বজপাতের 
হাত থেকে আত্মরক্ষার সাধারণ সতকতাগুলি কাঁ ও বদ্রপাতেরও কেন প্রয়োজন, 
আছে ত্বিষয়ে আলোচনা করা হয়েছে এই প্রবন্ধে । ] 


_ পৌরাপিক গল্পে জাছে, বৃত্রাস্থরেরর অত্যাচারে 
অভি দেবকুল দধীচি মুনির কাছে প্রার্থনা করলেন, 
তিনি বদি ঘেছট! দান করেন, তবে. তার তপশ্যারিষ্ট 
দেহের হাড় থেকে বনজ নামে এক মারণান্ধ তৈরি 
করে বুত্রের বিনাশ কর] যায় । দরধীচি মানব তথ] 
দেবকুলের কল্যাণের জন্য আত্মোৎ্সর্গ করলপেন। 
তা হাড় থেকে বিশ্বকর্মা ধজ নামক অন্ব তৈরি 
করলেশ এবং তারপর যা হবার তা হল। 

গ্রীঘদেশের পুরাণেও এইরকম এফট। গল্প আছে। 
হেফায়েস্টাপ নাষে তাদের এক ক্ষ্তাশালী দেবতা 
নিজের কামারশালায়' বজাঞ্্ তৈরি করেন। পরে 
দেবরাজ জিউস এই অস্ত্রে তার শক্রদেন বিনাশ 
করেন। 

শুধু ভারতীয় ও গ্রীক পুরাণে নয়, পোমান, 
মিশরীয় জাপানী, চীন|, ভিব্বভীয় প্রভৃতি নাঁন। পুরাণে 
এই ধরণের গল্প আছে। ব্জপাত ব্যাপারট। অনেকদিন 
ধরে অনেক দেশেই “দ্ববতার রোষ' বলে পরিগণিত 
হয়ে এমেছে। অবশ বজ্রপাতের সঘয় যেরকম 


চোখধ ধানে! আলে! ও কানফাটানে শব্দের উৎপত্তি 
হয়, তাতে প্রাচীন মাঙ্যের এরকম একট] ধারণ! 
হওষ] বিচিত্র কিছু নয়। আর প্রাটীন যাহুষের 
কথাই বা বলি কেন, এখনও শিক্ষার আলোক 
যেখানে পড়ে নি সেইসব মানুষের জগতে এই ধরণেক 
বিশ্বাসেক্স সাক্ষাৎ মেলে । অথচ, প্রায় ছু-হাজার 
বছর আগে থেকেই মানুষ 'দেবভার রোষ' নাক 
ব্যাপারট1 সন্দেহের চোখে দেখতে শুরু করেছে। 
লুক্রেটিয়াম কাব্য করে যে-সব মজার মজার কথা 
বলেছিলেন, তাতে এই মানসিকতার সন্ধান পাওয়া 
যায়। তিনি বলেছেন, দেধতার] বদি শক্রই বধ 
করতে চাইবেন, ভবে অধিকাংশ সময়েই এই মারণাস্ত্র 
জনমানবশূন্ত মর্ভূতিতে, লাগরেয় জলে বা উচু 
পাহাড়ের চড়োয় ছুঁড়ে মারবেন কেন? আকাশে 
ঘেঘ করলেই কি দেবতাদের বড রোষের গ্রকোপ 
হয়? আর তার! কি এতই বোকা! বে ম়্াগের মাথায় 
নিজেদের মন্দিরে বজ ছুড়ে মাররেদ ?. 

মাঙ্গ্ষ যেদিন থেকে বিদ্যুতের ব্যবহার জেনেছে 


* নেছর' বিজান কেন; ই. মোজেস রোড, ওরলি, বন্ধে 400 018 


আর্চ। 1980] 
প্রায় সেদিন থেকেই জানে রজ্পতন বিরাট আকারের 
বিছ্যাৎ-মোক্ষণ ছাড়া অন্ত কিছু নয়। অনেকদিন 
আগে, পলাশীর যুদ্ধেরগ পাচ বছর আগে, বেগ্রামিন 
জ্রাঙ্ছলিধ নামে এক মাকিন বিজ্ঞানী এক বিপজ্জনর 


পরীক্ষা করে প্রমাণ করেছিলেন যে পরীক্ষাগারে যে 
বিদ্যুৎ উৎপাদন কর! ধায়, বজ সেই জিনিসই। 


গম হাহা আরা গত ও পজঞঞ ও গজ, 


স্ব লি লা চি এল পতি 5 তত 83 
দখ চির চি ০৫8০ তি 


৫ রি ॥ 
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হন নি। পরবর্তীকালে ইয়োর়োপে রিচম্যান 
এই পরীক্ষা করতে গিয়ে পরীক্ষার ফলাফল বলার 
জন্প আর বেচে থাকেননি। 

ফ্রাঙ্কলিনের পরীক্ষায় প্রমাণিত হল বদ্তপাত 
বিরাট আকারের বিদ্যুৎমোক্ষণ। কিন্তু প্রশ্ন, মেঘে 
বিদ্যুৎ এল কোথা থেকে? এই প্রশ্ন নিরে বিজ্ঞানী 


শো শিস এস জে ও এ রর পর 
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চিত্র-] £ হাওয়ার উর্ধ্গমন ও নিম্াবধতরণ-_-বজমেঘের হ্টি , 


এক প্রচণ্ড বজপাতের দিনে তিনি রেশমি কাপড়ে 
তৈরী একট! ঘুড়ি ওড়ালেন। ঘুড়িতে বাধ একট! 
ভার-ভারের প্রান্তে বাধ সাধারণ স্থতে]। এই 
স্থতে। যেখানে মাটির কাছে শেষ হয়েছে, সেখানে 
একট লোহার চাবি বাঁধা । চাবির ফুটোর অন্রপ্রান্তে 
রেশমি ফিতে বাধা । উদ্দেন্ট, বিদ্যুৎ ভার থেকে 
জলে-তেজ! সাধারণ স্থৃত্তে! বেয়ে চাবি পর্যস্ত নেমে 
আলবে এবং চাবিট। 'লীভেন জারের চাঁকৃতিতে 
ঠেকিয়ে ফ্রাঙ্ছলিন বিছ্যুৎ জম! করে রাখবেন । তিনি 
রেশষি ফিতে ধরে থাকবেন। রেশম বিদ্যুতের 
কুপরিবাহী, সুতরাং ভিনি বিদ্যুৎস্পৃষ্ট হবেন ন1। 
সৌভাগ্যক্রমে, ফ্রাঙ্ষলিন চালার নিচে ছিলেন, তাই 
রেশমি ফিতেটা ভিজে যায় নি এবং তিনি বিদ্যুৎস্পৃষ্ট 
£ 


কূল বিস্তর মাথ! ঘামিয়েছেন ও ঘামাচ্ছেন। বহু 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা হয়েছে। কিন্ত সহৃত্বর এখনও 
ষেলে নি। 

একদল বিজ্ঞানী--অবশ্তঠ তারাই দলে ভারি-_ 
মনে করেন, মেঘে যে বিদ্যুতের উত্ভব হয় ভার মৃল 
কারণ হল ষ্বেঘের মধ্যে শিলাখণ্ড ও শিলাকণার 
সংঘর্ধ। শিলা বলতে আমর! বরফ বোঝাচ্ছি। 

সূর্যের তাপে পৃথিবীপৃষ্ঠের কোনও অংশ 
অতিরিক্ত গরম হলে সেখানকার গরম হাঁওয়! ওপরে 
উঠতে থাকে । গরম হাওয়ার সঙ্গে যেই জলীয় 
বাম্প ওপরে ওঠে। অনেক উচুতে উঠলে--সেখানে 
তাপমাত্রা কম বলেও বটে, আবার হঠাৎ ছড়িসে 
পড়ায় জন্যও বটে- গর্ব হাওয়। ঠা হতে থাকে। 


চে জান াবজান. --- -াতওভব নধর নব্টা 


হাওয়া যত ঠাও। হয়। তত ভার জলীয় বাষ্প ধারণের 
ক্ষমত। কষে যায়। ফলে ক্ষুদ্র ত্র জলকণার.উৎপত্তি 
হয়। এইলব জলকণ] দজ বেঁধে মেঘের চেহার! নেয়। 

সাধারণ অবস্থায় 0০ সে. ভাপমাজায় জল জঙগে 
বরফ হয়। কিন্ত কোষও কোনও স্ষবস্থায় - 40 লে. 
ভাঁপমাত্রা পর্যন্ত জল জলই থাকে। এটাকে বলে 
জলেয় “অতি লীভঙ” (50192100016) অবস্থ]। 

হাওয়ায় সঙ্গে জলকণা অনেক ওপরে উঠতে 
উঠতে এমন উচ্চতায় পৌঁছয় যেখানে তাপস্থাত্রা 
--40 সে. বা ভার নিচে। তখন অলকণ। 
শিলাকণায় রূপাস্করিত হতে থাকে (চিত্র-1 )। -ক্রমে 
কয়েকট। শিলাঁকণ! জুড়ে এক একট। শিলাখণ্ড হয়। 
শিলাখণ্ড ওজনে ভারি। ভাই সেগুলি মিচের দিকে 
মাষধতে থাকে। 
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চিত্র-2 : মেঘে বিদ্যুৎ সঞ্চারের তাঁপবিদ্যুতীয় তদ্ব। 


এরপর কীভাবে বিদ্যুৎং-উৎপাদন হয়, সে ব্যাপারে 
দুটি মত আছে। প্রথম মতানলারে। নিষ্বগামী 


শিলাঁখগুগলি অভি-নীতল জলকণ। নংস্পর্শে 
আসে (চিত্র-2)। আতিগীচল জলকণ! শিলাৎণেয 
গুপর মা হুয় এবং ক্রমে বরফে রূপান্তরিত হতে 
থাকে। এই সময় তারা যে লীনভাপউ]াগ কনে 
ভার ফলে শিলাথণ্ডের উপরিভলের তাপমাতর 
পামান্ত বেড়ে যায়। এই নিষ্গামী কবোষ 
শিলাধণ্ডের সঙ্গে উর্ধ্বগামী লীতল শিলাকণার 
সংস্পর্শেই লম্তবতঃ বিদ্যুৎ উৎপন্ন হয়। 

কোনও কোনও ধাতুর বিভিমন অংশ বিভিন্ন 
তাপমাত্রায় রখে দিলে এ ধাতুর মধ্যে বিদ্যুতপ্রবাহের 
স্থটি ছয়। ব্যাপারটাকে বলে তাপবিদ্যুৎ ব1 থার্মো- 
ইলেকট্রুসিটি (0670০ ল তাপমাত্রা, 616০6101057 
বিদ্যুৎ বা তড়িৎ), বস্তটাকে বলে থার্মোইলেকট্রীক হস্ত। 
বরফও থার্নোইলেকট্রিক বস্ত। তাই কবোষ শিলাথও 
ও শীতল শিলাকণার সংস্পর্শে তড়িতের উন্তব সম্ভব । 





চিত্র3 £ খোলা জায়গায় দাড়ানে! মান্গষের 
চারপাশে বৈদযাতিক পমবিভব ' 
তলের আরুতি। 
দ্বিস্তীয় মতানুসারে। ভাপবিদ্যুৎ নয়, আবিষ্ট 
বিছ্যুংই মূল কারণ। পৃথিবীপৃষ্ঠের কাছাকাছি প্রতি 
মিটার উচ্চতায় গড়ে প্রায় 100 তোণ্ট বিভবভো 
আছে। গ্রশ্ন উঠতে পারে, এই বিভবভেদ ছেতু 
আমরা অহরহ শক খাই না কেন? তাম্ব কারণ 
চি্-3-এ দেখানে! হয়েছে । হিভীয় প্রশ্ন এই 
বিভবভেদের কারণ কী? এত বিদ্যুৎ কোথা থেকে 
আঙলছে? উত্তর হল, এই বিছ্যাৎবলক্ষেত্রের উৎপত্তির 
কয, বজ্রবিছ্যুৎই ববঞ্জা। দিন লারা পৃর্িবীত 
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প্রায় 40,000 বজ্ত্রবিদ্যতৎসহ ঝড় হয়, প্রতি সেফেণ্ডে বাত এগারোটা! তখন এই বিছ্যুতেয় সংখ্যা সবচেয়ে 


প্রায় 100 বিদুৎ চমকাম্ম। আমাদের দেশে যখন 


রঃ 
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চিত্র-4 £ ষ্েছে বিছ্যুৎ-সঞ্চারের আবিষ্ট-বিছ্যুতীয় ভত্ব। 
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বেশি হয়। 

এই বিদ্যুৎ-বলক্ষেত্রেয় প্রভাবে শিলাকণায় 
ধনতড়ি, ও শিলাথণ্ডে ধণভড়িতের সধার কীভাবে 
হতে পারে চিত্র-4এ তা দেখানো হরেছে। 


 সংস্পর্শের আগে শিরাখণ্ড ও শিলাফণায় আবিষ 


ভড়িতের উত্তব হয়। সংস্পর্শের সময় শিলাথণ্ডের 
ধনভড়িৎ ও শিলাকণার খণতড়িতে কাটাকুটি হয়ে 
পড়ে থাকে শিলাখণ্ডে খণতড়ি২ ও শিলাকণায 
ধনতড়িৎ। 

ঝণতড়িৎ্-যুক্ত শিলাথগগুলি আরও নিচে নেমে 
এলে গলে আবার জলকণায় রূপাস্তপ্রিভ হয়, আর 
ধলতড়িৎ-যুক্ত শিলাকপাগুলি ওপর দিকে জম হতে 
থাকে । এই ধরণেয় একটা ব্যাপার প্রায় ঘণ্টাধানেক 
ধরে চলেই থেঘে প্রয়োজনীয় বিদ্যুতের সঞ্চার হওয়। 


দেখা গেছে, এই সয় মেঘের একেবারে নিচের 
স্তরে কিছু ধনভড়িতের উৎপতি হয় ( চিত্র-5ক )। 
এই ধনতড়িত্ের উৎপত্তি যে ঠিক কীভাবে হয় তার 
কোনও সঙ্গত ব্যাখ্যা এখনও মেলে নি। সেযাই 
ছোঁক, এই ধনতড়িৎ অঞ্চল থেকে ওপরের খণভড়িৎ 
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চিত্র 5: ক--মেঘে ভড়িভের সজ্জ।, ধ-_দিশানী মোক্ষণ, গ_চ- চালকের 


ধাপে ধাপে অবস্তরণ। 


108 
অঞ্চলে একটা ক্ষীণ বিছ্যুৎ-মোক্ষণ-_দিশানী-যোক্ষণ 
(61096 0150191£০)--হলেই বন্ত্রপাত ব্যাপারটা 
শুরু হয়ে যায় (চিত্র £খ)। ওপরের খণভড়িৎ এট 
বিছ্যুৎ-মোক্ষণেয় পথে নিচে নামতে থাকে (চিত্র 
5গ ) এবং নিচের মত্ত ধনতড়িৎকে নিস্তেজ করেই 
ক্ষান্ত হয় না, আহিভ বিপরীত তড়িতে আক হয়ে 


ধাপে ধাপে গৃথিবীপৃষ্ঠে নেমে আসে (চিত্ত 5ঘ--চ)। 


জন.ও বিজ্ঞান 


[33ভথ ধর্ধ, 38 লংখ্যা 


হয়। ফলে পৃথিবীপৃষ্ঠে আহিত-বিছ্যুতের উত্তর হয় 
তড়িৎ-সম্পন্ন বস্তর শৃচালে অংশে তড়িতের ঘনদ্ব বেশি। 
চাঁলকের কাছে গাছপালা, ল্। উশ্চু বাড়ি, কারখানার 
চিম্নি অথব! খোলামাঠে দাড়ান! লোক হচালো 
ঘন্তর মত। এইসব হুচালো বস্ত থেকে আবিষ্ 
ধনতড়িতের প্রবাহ ওপরছ্িকে উঠে চালককে পথ 
দেখিয়ে পৃথিবীপৃষ্ঠে ডেকে আমে ( চিত্র 6ধ )। 
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চিদ্র-6: ক- চাঁলকের শেষ পাদ, খ---আবিষ্ট ধনভড়িতের উর্্বপ্রযাহের শুরু। 
গ--৩--বিপন্বীত প্রবাহ ও শবা-সথটি | 


ঘন্র একেবারে সোজা! নেমে আলে না! । পৃথিবী- 
পৃষ্ঠে বিদ্যুৎ-বলক্ষেত্ের ছার] গ্রভাবিত হয়ে যেন 
পথ খু'জে খুঁজে নামে । ভাই ভার রাস্তা আকাবাফা, 
কুটিল, সলিল। 

দ্বিশারী মোক্ষণ বেশ ক্ীণ। সাধারণত এর 
ব্যাস প্রায় 5 মিটার। গতি সেকেওডে প্রায় 150 
কিলোহিটায়। প্রায় 30 মিটায় নিচে নেষে এলে 
ছঠাৎ এক উজ্জলভ। বেড়ে যার । এই লময়ে খণ- 
ভড়িৎকণান় যে নিয়মূধী প্রবাহ হয় স্ভাকে বলে চালক 
(162061)। চালক প্রায় 1/100 সেকেণ্ডের মধ্যে 
ধাপে ধাপে মাটির কাছাকাছি এলে পৌঁছর (চিত্র 
6ক)। তখন পৃথিবীপৃষ্ঠের নিকটভম ভল ও চাঁলকের 
1 মধ্যে কন্বেক লক্ষ ভোণ্ট বিদ্যৎপ্রতব্ভেদের হি 


ঠিক তারপরই এই বিছ্যুৎ-যোক্ষণের পথ ধরে পৃথিবী- 
পৃষ্ঠ থেকে একট। প্রচণ্ড শক্তিশালী বিদ্যুৎকণার গ্রবাছ 
আলোর প্রায় ; গতিতে মেঘের দিকে উঠে যায় (চিত্র- 
6 গ--উ)। এর নাম বিপরীত্ত প্রবাহ ব। গ্রত্যাবৃত-ঘা 
(1600) 50016 )। এই লময় প্রায় একলক্ষ 
আযাম্পিয়ার বিছ্যুৎ-্প্রবাহছ হয়। বিপরীত-প্রবাঁহ 


: ভীষণ উজ্জল । এটাই মর! বজ্রপাত ছিলাবে দেখে 
থাকি । মেঘের যে-অংশ থেকে প্রথম খণতড়িৎ- 


প্রবাহ শুরু হয়েছিল, সেই অংশের সমস্ত বিদ্যুৎ 
নিঃশেষ না হওয়া পূর্যস্ত বিপরীত-্প্রধাঘ চলতে 
থাকে। 
প্রায় ৪ সেকেণ্ড পরে এই ঘটনার পুনরাবৃতি 
হতে পারে। হয়ত এবার ঘটনার শুরু হয় ষেঘের 


ধার, 199)] 
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আরও ওপরের স্তর থেকে। আবার প্রথমে ক্ষীণ মেঘ ইত্যাদিতে শব্দ প্রতিফলিত হয় এইমব বিভিন্ন 
দিশান্ধী-মোক্ষণ। তারপর চালক, তারপর ধিপরীত- কারণে একট। গডাঁনে! শবের স্ষ্টি হয় | 


প্রবাহ। মেঘের বিভিন্ন স্তর থেকে খুব অল্প সময়ের 


বিরভিতে এই রকম কয়েকবার বদ্রপাত হতে পারে ।. 


বিভিন্ন মোক্ষণ এত কম দময়েন্স মধ্যে হয় যে খালি- 
চোখে সেগুলো 


পৃথক করে দেখ! সম্ভব নয়। 







চিতর-7 ঃ 


ক্রতগতি ফটোগ্রাফির সাহায্যে এগ্ডলে। পৃথক কর! 
যায়। একটা বজ্রপাতে 3 থেকে 30টা বা বেশি 
বিছ্যুৎ-মোক্ষণের ঘটন। ঘটতে পায়ে । 

লব লময়েই যে যেঘ থেকে পৃথিবীতে বন্্রপাত 
হয়ঃ তা নয়। এক মেঘ থেকে অন্ত মেঘে বা একই 
মেঘের খিভিষ্ন অংশের মধ্যেও হতে পারে। 

বজ্রপাতে আওয়াজ হয় কেন?--এই সময় 
বামুষগুলেন্স যে পথে বিছ্যু্প্রবাহ হয় সে-পথের 
হাওয়। নিমেষের মধ্যে দারুণ গরম হয়ে সহসা 
প্রসারিত হয়। তার ফলে যে ধাক্কা ব শক-ওয়েংভর 
(90001-৮18%০) উৎপত্তি হয় ভাতেই শবের উদ্ভব 
হয়। বিছ্বাৎ-প্রবাহের রাস্তাটা আকাবাকা। ভাই 
শবতরজের উত্পতিও নানা জাগা! ও নানাদিক 
থেকে হয়। তাছাড়া বাড়িঘর, গাছপালা, পাহাড়, 


২০ রি 


আগেই বলেছি, প্রতি সেকেণ্ডে সাঁর। পৃথিবীতে 
প্রায় শ'খানেক বিদ্যত্চমক হয়। পৃথিবীর শব 
জায়গায় ভা বলে সমানভাবে বজ্রপাত বা বিছ্যুত্চম্নক 
হয় না (চিত্র-7)। নিরক্ষীয় অঞ্চলে বজপ্ছ্যুতের 


এ. রঙ তেকেনিত লু 28০ 
ঃ ৮ ৮০৪ 
১ 
৭ পহিশীশািসি, 4 নি 
(5৭ 2 -] ২১২ 
811 ইট 
৬ ০, 
71 ্ ॥17র 
! পৃ খ 
২//11 কী বু ও, 
চি ৬ ন্‌ রি 
২ চিজ মি টি রেখা 
এ 255 এজ লু 









পৃথিবীর কোথায় বছরে কতবার বজবিহ্যৎ্সহ ঝাড় হয় 


গ্রকোপ একটু বেশি। কারণ সহঞ্জেই অনুমেয় । 
নিরক্ষীর অঞ্চল শ্বভাবতঃই গরম-আর গম 
হাওয়ার উর্বগমনই বজভর] মেঘের জনক | পাহাড়- 
পর্বত এলাকাতেও অনেক সময় বজ্রপাত বেশি হয়-_ 
পাহাড়-পর্বতে ধাক্কা! লেগে হাওয়া] ওপরে উঠে যায় 
কিংবা পাহাড়-পর্বত বায়ুমণ্ডলের উ'চুত্তরকে গরম 
করেদেয়। মাটির রং বা তাপশোধণের ক্ষমতাও 
হাওয়াকে উত্তপ্ত করার আর একটা কারণ। প্রায় 
এগারো! বছর অস্তর সৌরকলক্কের লংখ্য। বৃদ্ধি হয়। 
সৌরকলঙ্কের সংখ্যাঁবৃদির সঙ্গে বজ্রপাতের সংখ্যাবৃদ্ধির 
যোগাযোগ ও পরিলক্ষিত হয়েছে ( চিত্র-৪ )। 

প্রতিবছর বজ্রপাতে প্রচুর গ্রাপহানি হয় কিন্ত 
কতকগুলি সাধারণ বিধিদিষেধ মেনে চললে এই সংখ্যা 
অনেক কষে যেতে পারে। 
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ফাঁকা মাঠে থাকা অবস্থার হঠাৎ বন্তরপা্ত শুরু 
ছলে মাটিতে শুয়ে পড়াই ভাল। কাঁছেপিঠে 


বনজঙ্গল থাকলে সেখানে আশ্রয় নেওয়া আরও 
ভাল। কিন্তু, নিঃসঙ্গ একটা ছুটি গাছের তঙ্গায়. 
129 
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চিত্র৪: মোটা দাগ আপেক্ষিক সৌরকলঙ্ক 


সংখ্যার হচক। এই লেখচিত্র ইংল্যাণ্ডে 
প্রাপ্ত তথ্যের ভিত্তিতে অস্ধিত | 


কখনও দ্দাড়ানে। উচিত্ত নয়। অলে থাক একদম 
সমীচীন নয়। নদী বা খালবিলের কোনও অংশে 


জান ও বিজ্ঞান 


[33তম বর্ষ, ওয় লংখ্য। 


বন্ধপাত হলে জল সেই বিদ্যুতের প্রবাহ বয়ে 
আনতে পারে। ফলে সানরুত ব্যভির ওপয় 
বন্্রপাভ ন! হলেও এই বিদ্যুৎ প্রবাহে সংজ্ঞালোপ 
হয়ে তার সলিল সমাধি হওয়! কিছু' বিচিত্র নয়। 
উচু বাড়ি খুব নিরাপদ । এসব বাড়িতে সাধারণত 
লোহার কাঠামো থাকে। এই কাঠামো বজ্জের 
বিছ্যৎকে মাটিতে যাবার সহজ রাম্তা করে দেয়। 
বাড়ির মাথায় লাগানো বজ্রনিরোধক দণ্ডও 
আহ্ষঙক মোট তারের রাঁন্ত। বজবিদ্যুৎকে মাটিতে 
যাবার সহজ পথ বাৎলে দেয়। 

বজ্রপাত অবশ্যই ভগ্লাবহ ও বিপজ্জনক । কিন্তু 
ভার একটা প্রয়োজনও আছে। বভ্রভয়া মেঘ 
প্রকৃতির সার-কাঁরখানা। বজের বিছ্যত্গ্রবাহ 
বাতাসের অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের যিলন ঘটিয়ে 
নাইট্রে-সার তৈরি করে। প্রকস্তর কারখানাক়্ 
তৈন্ী এই সারের পরিষাণ সার। পৃথিবীর মানুষের 
তৈরী নাইট্রেট উত্পাদনের পরিমাণ থেকে অনেক 
বেশি। নাইট্রেট-সারে গাছপালার বাড়বাড়ন্ত হয়। 
আর গাছপালার বাড়বাড়স্ত মানেই পৃথিবীর তাবৎ 
গ্রাণিকুলের় মহোৎসব 


তিনটি প্রয়োজনীয় উপাদান 
পরমেশচন্দ্র ভট্টাচার্য 


আমাদের দেশে কত জিনিসই যে কত ভাবে 
অপচয় হচ্ছে ভার হিসেব নেই।' যেমন গুড় একটি। 
নারকেলের ছোবড়1! আরেকটি । আবার ধান, গম 
ইত্যাদি শম্বের অবশিষ্টাংশ ইড্যার্দি। গুড়কে কেবল 
আযালকোহল তৈরির কাজেই লাগানে। হয় কিন্তু এর 
থেকে বিবিধ রাসায়নিক পদার্থও যে তৈরি সম্ভব তাঁর 
বিষয়ে তত গুরুত্ব আরোপ করা হচ্ছে না1। নার" 
কফেলের ছোবড়াও এপ্দিক-সেদিকে নানাভাবে ছড়িয়ে 
আছে। এদেরকে পুড়িয়েই নষ্ট করা হয়। এগুলি 
আবর্জন। বিশেষ। কিন্তু এও যে একটি অর্থকরী 
উপাদান ত1 সবিশেষ লক্ষ্য কর! হচ্ছে না । আমাদের 
এখানে দেখ! যায় এর! শহরকে বা শহর়াঞ্লকে অথবা 
গ্রামের রাস্তাঘাটকে অপরিস্কীর করে রাখে । ধৃপধৃনার 
কাজে অথবা! রাল্লার কাজেই এদেরকে লাগিয়েই 
আমাদের সব কাজ শেষ হয়। ঠিক তেমনি ধানের 
তুষ। এটিও যে প্রয়োজনীয় ঘালায়নিক উপাদান 
ত1 সকলে লক্ষ্যও করতে পারছেন না। আমাদের 
দ্বেশের গ্রামাঞ্চলে দেখ! যায় তুষকেও বেশী পময় 
জাজানি হিসেবেই ব্যবহার করা হয়। আজকাল 
এই তিনটি কৃষিজাত্ত অবশিষ্টাংশ নানা রাসায়নিক 
পদার্থের উপাদান হয়ে দাড়িয়েছে। এদের সহ্যবহার 
করলে দেশও অনায়াসে আত্মনির্ভরশীল হয়ে উঠতে 
পাঝে। 


গুড় থেকে অক্মালিক জ্যাসিড 


গুড় সগায় ইণ্ডাস্্রীর একটি উপজাত পদীর্ঘ। গুড় 
বিভিন্ন রাপায়নিক পদীর্থের উপাদান । ভিটামিন-বি 
কথগ্রেক্স যেমন একটি, অক্ঞালিক আযদিডও 
আরেকটি। সাধারণতঃ চিনিকে জারিত করেই 


* পোঃ আগরপাড়া, নর্থ স্টেশন রোড, 24 পরগণ। 


( নাইট্রক আ্যাদিডের সাহায্যে ) অক্সালিক আযাদিড 
বাণিজ্যিক আকারে তৈরি করা হয়। এখন দেখা 
যায় গুড় ইত্যাদি উপজাত পদার্থগুলিও অক্কাঙ্গিক 
আযাসিডের একটি মূল্যবান উপাদাঁন। এখন চিনির 
বদলে গুড়কে ব্যবহার করার প্রচেষ্টাও চলছে। 
গুড়ের মধ্যে চিনি বা অন্থান্ত শর্করা যা আছে 
এদেপ্কেই আযাসিড ক্যাটালিষ্টের উপস্থিতিতে জা!রিত 
করে নেওয়া হয়। চিনিকে সরাসরি জারিভ করলে 
যত পরিমাণ অক্মালিক আসি হয়, পরীক্ষায় দেখ! 
গিয়েছে গুড়ের মধ্যেও চিনিজাভীয় শর্য়াও সেই 
অনুপাতেই অক্যালিক আ্যাপিডে রূপান্তরিত হয়ে 
থাকে। স্থতরাং গুড়ের অপচয় অক্মালিক আযালিড 
করেও বন্ধ করা যেতে পারে। আর উৎপাদৰ বুদ্ধি 
করে গুড়ের দামও অনেক নামিয়ে আনা সম্ভব । 

অক্সালিক আযাপিডেক়্ ব্যবহায় নানা বিষয়েতেই 
আছে। যেষন একে একটি মরডেণ্ট হিসেবেও ব্যরহার 
করা হয়। অক্মালিক আযমিডের লবণও নান! কাজে 
লাগে। পটাশিয়াম ফেরা অক্মালেট একটি 
ফটোগ্রাফিক ডেডেলপার। প্টান্য়াম কুয়াডরক্সালেট 
কাপড়ের, কাগজের কালির দাগ তুলতে সাহাষ্য 
করে। অক্মালিক আসি নিজেও লোহার উপর 
মনীচা দূর করতে সাহায্য করে। অটোমোবাইল 
রেডিযেটরের লোহার পাইপের মরীচা অক্সালিক 
আযমিড দিয়ে দ্রবীভূত কর। হয়। 

লাধারপতঃ বিক্রিয়াপত পাত্রে গুড় নিয়ে ভাতে 
সালফিউঠিক আযাগিড আর নাইট্রিক আ্যাসিডের 
(উন ক্ষেত্রেই ঘন) মিশ্রণ ঢালা হয়। কোন্ট। 
কত ত। [নির্ভর করে গুড়ের উপাদানের উপর। মত্ত 
ডিগ্রী (73) তাপান্ধে ঘণ্ট। চাঁর়েকের মৃত উত্তপ্ত 
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করে নিলেই বিক্রিয়া সম্পূর্ণ হয়। বর্তমানে আাদিভ 
ক্যাটালিষ্টের সঙ্গে মেটাল ক্যাটালিষ্টের ব্যবহারও 
চগছে1 এই মেটাল ক্যাটালিষ্টের সাহায্যে জারণ 
ক্রিয়াকেও দ্রুতগামী কয়ে তোল হয়। ফলে এই 
পদ্ধতিতে অক্যাঙ্গিক আযমিডের উৎপাদন সম্ভোষজনক 
হচ্ছে। প্রতিটি কারখানায় এখন আযাদিভ ক্যাটা- 
শিষ্টকে পুনরায় কাঁজে লাগাবার জন্তে একটি ইউনিটও 
আছে। মেই জন্যে নির্গত আযাপিডের বাম্প থেকেও 
বাদু দুষিভও হতে পারছে না । 

গুড় থেকে অক্মালিক আযাপিড বাদেও টারটারিক 
আঁসিড৪ মিলছে। আরও অনেক রাসায়নিক 
পদ্ধার্থও সম্ভবতঃ গুড় থেকেই মিলবে। 
বিজ্ঞানীর! তাই মনে করছের্ম। 


নারকেলের ছোবড়। থেকে রাঁপায়নিক পদার্থ 

নারকেলের ছোঁড়া থেকে সাম্প্রতিককালে শেল 
চারকোলের উৎপাদন সম্ভব হচ্ছে। এই শেল 
চারকোল 0৮61] ০৮2:০০০1) আযাকটিভ কার্নের 
প্রধান উপাদান । শেল চারকোল সহজ প্রণালীতেই 
পাওয়া ধায়। নারকেলের ছোঁবড়াকে নিয়ন্ত্রিত 
অক্সিজেনে পুড়িয়েই ত! তৈরি করা হয়। এতে 
ইন্ড (51510) প্রায় শতকর। 'ত্রিশ ভাঁগের মত। 


শেল চারকোলে থাকছে দুই শতাংশ ছাই, পনেরো . 


শতাংশ উদ্ধায়ী পদার্থ, দশ শতাংশ জলীয় পদার্থ 
আর এক শতাংশের দশ ভাগের মত ক্লোরাইড | 
লগ্ডশতেঃ সোনার দোকানে এর ব্যবহার চলছে। 
আর এই শেল চারকোল থেকে যে আ্যাকটিভ 
কার্বন মিলছে তাঁর ব্যবহারও প্রচুর। 
তু্গন্ধনাশক পদার্থ ছিসেবে আযাঁকটিভ চারকোলকে 
রাবহার কর! হন়। এটির শোষণ ক্ষমতাও 
অত্যধিক। 

আযকটিভ চারকোলের ব্যবহার আরও অনেক। 
বিভেয়েজ ই্গ্াস্রীতে (82৮618£6 1000505) 
ফারমানিউটিকাল ইগ্াত্রীতে (91780008060002] 
50305), পেইন্ট 05100), ল্যাকার (15০1951) 


জান ও বিজ্ঞান 


[33তম বর্ঘঃ 3য় লংখ্য। 


ইপ্ডাস্ীতেঃ এবং আ্।চারেল গ্যাস ইগ্ডাত্রীতে এর, 
বাবহার প্রচুর। গুড়, ডেজিটেবল ছয়েল, ফলের 
রস, মিদারিন ইত্যার্দি বিশুদ্ধিকরণে হামেশাই 
চারকোলকে ব্যবহাত্র কয়া হুয়। 
গ্যাসোলিন সংরক্ষণের জন্তেও ন্যাচারেল গ্যান 
ইপ্তাত্বীতে আযকটিভ চারকোঁল ব্যবহার হচ্ছে। 
গ্যাসোলিনকে শোধণ করিয়ে নিয়ে এইভাবে ফিরিয়ে 
পাওয়া যায়। গ্যাসোধিনের অপচয় যাতে না 
ঘটে সেই উদ্দেশ্যেই এই ব্যবস্থা । 
নায়কোলের ছোবড়া থেকে ফুরফুরাল (£010381) 
নামক একটি বিশেষ জৈব পদার্থ মিলছে। এটি 
নাইলন উৎপাদবেরও একটি উপাদান। নারকেলের 
ছোলাকে অস্ভধূম পাতনের সাহাযে পায়রোলিগ- 
নিয়াস আযাসিজ, টার আর চারকোঁলে রূপান্তরিত 
করা হয়। প্রতিটিই প্রয়োজনীয় । পাইরোলিগ- 
নিয়া আমিড (0510118179095 ৪০16) থেকে 
আযামিটোন, মিথাইল আযালকোহল আর আ্যাসিটিক 
আমি পাওয়! যায়। আর টারকে পাতিত করে 
কিনল (01)61501) এবং ফিনলজাতী স্ব যাবতীয় 
পদার্থ মিলছে । অবশিষ্টাংশ পিচও (91500) উড 
প্রিজারভেটিভ হিসেবে কাজে লাগছে। 


কষিজাত দ্রব্য ও বেগেজ থেকে চিনি 


আখ থেকে চিনি শোণ করার পর অবশিষ্টাংশ 
যা পড়ে থাকে তার বৈজ্ঞানিক নাম বেগে 
(6988556)। বেগেজ একটি অর্থকরী উপজাত 
উপাদান । বেগেজ থেকে মিলছে আরও চিনি 
আর যেহেতু চিনি থেকে আযালকোহল আর 
অযালকোহল থেকে নান। রাসায়নিক পদাথ, 
বেগেজও নানা! রাসায়নিক পদার্থের উপাদান । 
অন্ত কৃষিজাত অবশিষ্টাংশও 7; বেঙ্গন কর্ণ-কবল 
(০017.00985)১ আলফালফ] (8119119) | আগেও 
এদেরকে চিনতে রূপান্তরিত কর] হতে! । তবে 
বিক্রিয়্াটিকে ভালভাবে ঘটানে। সম্ভব হতে! না? 
পরিষাণের দিক দিয়েও বিক্রিযালন্ব পদ্ধার্থ আশাহরূপ 


মার্চঃ 1980 ] 


ভাবে লম্পা্দিত হর মি। চিনি ছাড়া অন্ত উপজাত 
পদ্ধার্থই বেশী জুট্টতে। (যেখানে আ্যালিড দ্দিয়ে এই 
বিক্রি চালানে। হয়েছিল )। 

যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানীরা একটি নতুন পদ্ধতি 
আবিষ্কার করলেন। এতে সহজে বেগেজ এবং 
অস্্রান্ত কৃষিজাত পদার্থ চিনিতে রূপান্তরিত হতে 
পারছে আর পরিমাণও অত।ধিক। বিক্রিয়াটি আর 
অন্ত কিছুই নয়। আযাসিডের বদলে এনজাইষের 
বাবহার। যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানীর! দেখেছেন এব- 
জাঁইম দিয়ে উপজাঁত পদার্থ বেশী হয় না। চিনিই 
প্রধান বিক্রিয়ালন্ধ পদার্থ । 

সেলিউলোজ (০561101056) দু-রকমের । একটির 
নাম আল্ফা সেলিউলোঁজ, অপরটির নাম বিট- 
সেলিউলোজ। যেরেরম (25০2) বাজারে মিলে 
সেটি আঁলফা-সেলিউলোজ থেকেই (211129- 
০61101596)1। এই আলফা-সেলিউলোজকেই এন- 
জাইম দিয়ে ভাঙা হয়। তবে যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানীয়। 
দেখেছেন যদি পূর্বে কোন দ্রাবকের লাহায্য নেওয়1 হয় 
তবে গ্ুশ্চোজের পরিমাণ অত্যধিক বাড়ে। 
তাই এখন এনজাইষ দিয়ে আর্রবিশ্লেষণ ঘটাবার 
পূর্বে সেলিউলোঁজ জাতীয় পদার্থসমূছকে ভ্রাবক দিয়ে 
মেশানো হয়। এই দ্রাবকটির নাষ কেডক্সেন 
(০৪8003977) । এটি পাঁচ শতাংশ (5%) ক্যাডমিয়াম 
অন্মাইডকে (68৪01001000 05106 আঠাশ শতাংশ 
(28) ইথিলিনডাইআযাযিন (605161)6- 
1120711০) জলীয় দ্রবণে গুলে নিয়ে ততরি কর! 
হয়। এই দ্রাবকের বিশেষত্ব হলো- একে 
পুনরুদ্ধার করা লম্ভব। প্রথমতঃ দ্রাবক দিয়ে ধুয়ে 
নিয়ে মিধাইল আযালকোহুল আর পরে জল দিয়ে 
ধুয়ে নিলে ক্যাডমিয়াম, ক্যাভমিয়াম হাঁইড্রোক্মাইড 
আর পরে তাঁর থেকে ক্যাডমিয়াম অক্মাইড (উত্তাপ 
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দিয়ে) মিলছে । আর বাঁড়ভি জলীয় দ্রবণকে 
(ধোঁত্ত করার পর ) বান্পীভূত করে আঠাশ শতাংশ 
(28%) ইথিলিনভাইআযামিনও মিলছে । এই নতুন 
পদ্ধতিতে শুধু যে চিনি যিলছে (এখানে প্কোজ ) 
তাই নয়, গুকোঁজকেও পরে আযালকোহল আয় নানা 
ক্ানায়নিক পদার্থে পরিবতিভত করা যায়। এখন 
পেট্রোলের বদলে আাঁলকো হলের ব্যবহার নিয়েই চর্চা 
চলছে। 
মন্তব্য 

দেশের দ্রব্যসাঁমগ্রীর অপব্যবহার এখনই 
বন্ধ করার প্রয়োজন । উপজাত : দ্রব্যগুলির 
সদ্ধ্বহার থেকে বহু মূল্যবান জিনিস মিলেছে। 
জালানির অভাব মিটছে, রাসাঁরনিক দ্রব্যের চাহিদাও 
মিটছে। অথচ এই উপজাত পদার্থের সহ্বাবহার 
জম্তব হয় নি বলে বিদেশ থেকে বছ জিনিস আমদানী 
কনে নিতে হচ্ছে । এই বাবদ খরচাট্টাও মন্দ নয়। 
বৈদেশিক মৃদ্রাভাগ্ডারও প্রায় নিঃশেষ হতে চলছে। 
আর দিনে দিনে আষদীনী খরচও লাফিয়ে লাফিয়ে 
উঠছে। 

দেশের অর্থ নৈতিক কাঠামে। সদ করতে হলে 
আঁমাদের উপজা'ত সকল পদার্থের সহ্যবহীক্ের জন্যে 
উপযুক্ত টেকনোলজি দরকার । বৈদেশিক সাহাঁষোই 
হউক বা অন্ত যে কোনভাবেই হউক সর্বাগ্রে প্রযুক্তি- 
বিষ্ভার জ্ঞান আহরণ একাস্ত গ্রয়োজন। 

বেগেঞ্জ এখন যুক্তরাষ্ট্রে সবরকম কাগজের 
উৎপাদনের যোগান দিচ্ছে। আমাদের দেশে 
জালানি হিসেবেই তাঁর অধিকাংশট। খরচা হয়ে 
যাচ্ছে। অথচ কাগজের দাম রুখতে বেগসেজকে 
কাজে লাগাতে পারলে একট! সুরাহা হচ্ছো!। তাই 
সেই সব টেকনোলজির প্রয়োগের দরকারও আবাদের 
দেশে আছে। 


কারারুদ্ধ আলোক 


চঙগন দাশওগ্* 


[ সূর্যালোকেন্স শাঁন্তকে কিভাবে আবম্ধ করে 
য়েখে কাজে লাগানো. যায়, এই প্রবছ্ধে তাই 


আলোচনা করা হয়েছে ।] 


'বর্তদান পৃথিবীর যে সমস্যাটি বিজ্ঞানীদের খুব 
বেলী ভাবিয়ে তুলেছে, তা৷ হল ক্রমাগত, ব্যবহাকের 
ফলে পৃথিবীর বুকে সঞ্চিত শক্তি-সম্প্দগুলির ( কয়লা, 
খনিজ তৈল প্রভৃতি ) ক্রমহাসপ্রাপ্তি। এমতাবস্থায় 
বহিঃপৃথিবী থেকে আগত শক্তির ব্যবহারিক প্রয়োগ 
অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ । 

যহিধিশ্ব থেকে যে পরিমাণ শক্তি পৃথিবীতে আসে, 
লৌরশডিই হল ভা সিংহভাগ | উত্তিদবিজ্ঞানীদের 
মতে, পৃথিবীতে আগত সৌরশক্তির 1%-এয়গু কম 
সবুজ উদ্ভিদ ধরে রাখতে সক্ষম হয় এবং সেই সঞ্চিত 
শক্তির এক ক্ষুদ্র ভগ্রাশ আহরণ করেই পৃথিবীর 
প্রাণীকৃল বেঁচে রয়েছে । আবার একথাও সত্য যে, 
অন্ততঃ আরও 1% শুর্ধরশ্মিকেও যদি ঘধাযখভাবে 
কাজে, লাগানো! যায়, তা হলে প্রজ্্যেক পৃথিবীবাশী 
জীবনকালে ] কোটি টাকা মালিক হতে পালে। 

সৌরশক্তি সকয়েন্র পদ্ধতি বুঝতে হলে আলোর 
প্রকৃতি সম্বন্ধে হুস্পষ্ট ধারণা থাকা দরকার। 
নিউটনের 'কণিক। ভব? (00200500181 10116075) 
এধং হাইজেনের “ভর়জবাদ” (৬/৪৬০ 70605) 
উরে কয়েকটি ক্রুটি আবিদ্ৃত হবার বেশ কিছু দিন 
পয় 1873 খৃষ্টাবে ম্যাক্সওয়েল জম্পূর্ণ গাঁণিতিক 
পদ্ধতিতে প্রহ্গাণ. করেন যে, আলোক হল “তড়িচ্চ,ম্বকীয় 
ভরঙ্গ' (61600:077807660 স৪০)। পরবর্তী- 
কালে ন্যাঝ প্র্যা্ছ। আলবার্ট আইনস্টাইন প্রমুখ 
“ফোর়াপ্টাম” ভববান্সারে আলোক শক্তিকে ব্যাধ্যা 
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কযেন। এই তবাহ্থসারে আলে হল কতকগুলি 
শক্তি কণিকার প্রবাহু-_যাদের বলে “'ফোটন”। 
প্রমাণিত হয়েছে আলোর সাথে আলোর পরম্পরিক 
ক্রিয়ার ব্যাখ্যার ক্ষেত্রে তরঙ্গবাদ প্রয়োগ করতে হবে। 
কিন্তু যেখানে পদার্থ এবং বিকিরণের পারস্পন্ধিক ক্রিয়! 
জড়িত, সেখানে যথার্থ ব্যাথ্যাদানে সক্ষম কোয়াণ্টাম 
তত্ব। অর্থাৎ, আলোকের প্রকৃতি কখনও তির্ধক 
তরঙ্গের যত, আবার কখনও বা কোরা'টার মত। 
অবশ্ত 1926 থৃষ্ঠাকে ডি ব্রগলী (0০ 8108116) 
দেখিয়েছেন যে, একটি ফোটনকে এক মৃহূর্তের জন্যে 
একটি নির্দিষ্ট কম্পান্কের তরঙ্গ এবং ঠিক পরমূহুর্তেই 
তাকে ক্রুতগাঁমী ফোটনন কণিকা বলে ধর] যেতে পারে। 

আমর! জানি, তাপ ও আলোকরশ্মির পারম্পরিক 
রূপাস্তর সভব। প্রকৃতপক্ষে, বিকীর্ণ তাপ এবং 
আলোকরশ্মি - উভয়ের প্রকৃতিতে অনেক সাদৃশ্য 
রয়েছে । উভয়েই তড়িচ্চস্বকীয় তরজ হলেও এদের 
মূল পার্থক্য দুটি । আলে! চোখে সাড়া জাগায়, তাপ 
সাঁড়। দেয় ত্বকে । তরজ-দৈর্ঘ্য 8১10-5 সে.মি. 
থেকে 4১:10-% সে. মি. হলে সেটি বিকীর্ণ ভাঁপরশ্ি। 
কিন্ত আলোঁকরশ্মির তরঙ্গ-দৈর্ঘয অতি ক্ষুত্র$ ৪ ৯10-5 
সে. মি. থেকে 4১10-5 সে মি.। 

এখন বিকীর্ণ ভাপের পরিবাহিত। (7: একক 
দৈর্ঘ্য বাহুবিশিষ্ট ঘনকের ছুই বিপরীত তল একক 
উষ্ণতার পার্থক্যে থাকাকালীন একক সময়ে লম্বভাবে 
এ পৃষ্ঠদবের মধ্যে দিয়ে বাহিত তাপ) পদার্থের 


মার্চ, 1980] কারারুন্ধ 


উপাদানের ওপর নির্ভরদীল | যেসব পদার্থ কয়েকটি 
বিশেষ তরঙ্গ-দৈথ্যযুক্ত যিকীর্ণ ভাপকে নিজের 
ভিভয় দিয়ে যেতে দেয়) তাদেরকে সেই বিশেষ তর্জ- 
দৈথ্যগুলির় সাপেক্ষে ভাপ-ন্বচ্ছ (1176:7790098) 
বলে। আবার যেসব পদার্থ কয়েকটি বিশেষ তরঙজগ- 
ধৈরধ্যযুক্ত বিকীর্ণ ভাঁপকে নিজেয় ভিতর দিয়ে যেতে 
দে না, ভান্েরকে সেই সেই বিশেষ ভরজজ-দৈর্ঘ্য 
সাপেক্ষে ভতাপরোধী (8006110791008) বলে। 
অধিকাংশ পদীর্থই কয়েকটি বিশেষ ভরজ-দৈর্ঘয 
লাপেক্ষে ভাপন্বচ্ছ হতে পারে, আবার অন্ত তরঙজ- 
দৈর্ঘ্য সাপেক্ষে ভাপরোধী হতে পারে। হুর্যালোক 
ধরবার জন্য বিজ্ঞানীর! নির্বাচন করেছেন কাচকে। 
কাচেন্র একটি বিশেষ গুণ হল, এর মধ্যে দিয়ে অভি 
ক্ষুদ্র ওয়ল-দৈর্ঘ)সম্পন্ন রশ্মি সহজেই যেতে পারে, 
কিন্ত অপেক্ষাকৃত দীর্ঘ তরজ-দৈর্ধ্যের রশ্মি যেতে পায়ে 
না। কাচের এই বিশেষ ধর্মটিরই ব্যবহারিক প্রয়োগ 
ঘটানে। হয়ে “দবুজ বাড়ীতে” (০67 10056 )। 
এই ব্যবস্থায়, কাচনিমিভ ঘরের ভিতরে মাটি, ও 
গাছপাল] রাখ! হয়। ুর্ধালোকের তরজ-দৈর্ঘ্য 





আলোক 115 


অত্যন্ত স্কু্র বলে সহজেই ঘরের ভিভর ঢোঁকে এবং 
এতে ভিত্তরের জিনিসগুলি গরম হয়ে গওঠে। পরে 
রাত্রিবেলা সুর্যের অনুপস্থিত পরিবেশের উষ্ণতা যখন 
কমে আসতে থাকে, তখন কাচের ঘরের ভিতরের 
জিনিসগুলিও নিজন্ব স্বাভাবিক উষ্ণত1 ফিরে পেতে 
চায়। ফলে প্রেভষ্টের “ভাপ বিনিময়” সৃত্রা্সারে 
(016595৮5 00601:5 0£ 10680 6301)81786 ) 
ভার! অপেক্ষাকৃত দীর্ঘ-তরূদদৈর্ঘযসম্পয় ভাপরশ্রির 
বিকিরণ সরু করে। লবুজ বাড়ীর কাঁচের দেয়াল 
এ রশ্মিকে নির্গত হতে বাধ। দেঁয়। ফলে ঘয়ের 
ভিতরটা নব লঙ্গয়েই ঈষহুষ্ণ হয়ে থাকে । 

শীতপ্রধান দেশগুলিতে সবুজ বাড়ীর প্রচলন 
আছে। গাছপালা সংরক্ষণে এর উপযোগিতা 
অনন্বীকার্ধ। পারমাণবিক শক্তি আজকাল অনেক 
দেশই ব্যাপকভাবে ব্যবহার করছে-_ সৌরশক্তি 
সংগ্রহেরও নান। পদ্ধতি আবিষ্কৃত হচ্ছে। কিন্ত উভয় 
ক্ষেত্রেই যথেষ্ট জটিল যান্ত্রিক গ্রগুতির দত্রকাঁর। তাই 
অতি সাধারণ ব্যবস্থার সুর্ধালোককে কার়ারন্ধ করতে 
হলে সবুজ বাড়ীয় সাহায্য আমাদের একাত্ত প্রয়োজন | 


টনি016/465 180৮0. 
60111 থাবা 91600. 


৭ সি 


11670/1 
চদা 8111 


৯4101885181 086. 59 
£ ২. টিটি (001 0৮4৮) শীত, জিদ 
হে (বত াঞ 70001 7 7. 

রা ও ও 5 মু 


বাবহারিক বিজ্ঞান 


মতস্য-চাষে বীজ সমস্যা] 
প্রেমতোষ ঘোব* 


জলের ফসল মাছ, মনুষ্য সমাজকে দেহপুষ্টির পক্ষে 
অতি প্রয়োজনীয় জান্তব প্রোটিন জোগান দেয়। 
তার মধ্যে দেশের অভ্যন্তরের তেয়া জলাশয়গুলি 
সবল্পপরিসরের মধ্যেই অধিক উৎপাদন ক্ষমতাসম্পন্ন 
'এবং তা চাষীদের পক্ষে নহজ নিয়্রপলাধয। সে 
কারণে সব দেশেই বন্ধ জলাশয়ে মাছের চাঁষে 
উৎপাদন বৃদ্ধিয় দিকে নজর পড়েছে বহদিন। এক্ষেত্রে 
সবচেয়ে বড় সমস্যা! ভ্রুতবর্ধনশীল ব। উচ্চফলনমীল 
জাতের চাষযোগ্য মাছের বীজের জন্ত চাঁধী্দের 
পরনির্ভরতা। বিষ্টি জলের আবাদী জলকরের পক্ষে 
সবচেয়ে উপযুক্ত চাঁষযোগ্য মাছ রুই, কাত.লা, মৃগেল, 
সিলভার কার্প, গ্রাস কার্প, গ্রভৃতি এদেশী ও বিদেশী 
পোন। মাছ। মতস্ত জগতে ওর! সবাই “দাইপ্রিনিডি, 
বা] কার্প” পরিবারতুক্ত। পুকুরের জলে ওর] কেউই 
প্রজনন করে না, প্রজনন করে মিঠি জলের নদীতে । 
মাছচাষীন্বের ফান ব আবাদী জলাশয় থেকে বহু দুরে 
নদী থেকে এসব মাছের ডিমপোন। সংগৃহীত হয় এক 
শ্রেণীর জেলেদের জালে। তারপর ত। ধিক্রী হয় 
ডিমপোনার পাইকায়ী বাজারে । সেখান থেকে 
ড়! চালান যার নাশাধী পালকদের নার্শাী পুকুরে 
বড় আকারের “চার! পোন।, (ফ্রাই, ফিংগারলিং ) 
রূপে গড়ে ওঠার উদ্দেস্তে। আর চারা! পোনাদের 
বীজ ছিসাবে কেনে মাছচাবীর। তাদের জলাশয়ে 
চাষের জন্ত মংম্তভোজীদের ভোগ্য ফসল হিমাবে 
উৎপাদনের উদ্দেশে । কাজেই নদী থেকে সংগৃহীত 
মাছের ডিমপোনা শেষ পর্যন্ত আবাদী জলাশয়ে এপে 
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পৌছায় 3-4 শ্রেণীর হাভ ঘুরে। প্রকৃত মাছচাষী 
চার তাদের জলাশয়ে মাছের ফসলের পরিমাণ বাড়িয়ে 
এবং চাষের খরচ কমিয়ে লাভের পরিমাণ বাড়াতে। 
এক্ষেত্রে মত্স্তবীজেয় উৎকর্ধের গুরুত্ব সবচেয়ে 
বেশী। কোন কোন পোন! মাছের চার পোনায় 
ভাদের দেহের ওজন বুদ্ধি ভ্রুত তালে বাড়ে, আবার 
কোন কোন পোনা মাছের চারাপোনায় গ্রোথ 
রেট? যথেষ্ট কম, এই সব ব্যাপার চারা পোন। কেনার 
পময় বোঝা যায় না--চাষ করতে করতে পরে বোঝ 
যায় কেনন! ওনব ব্যাপার “ফলেন পরিচয়তে”। 

অন্ধ দিকে হয়তে কোন মাঁছচাষীর জলাশয়ে 
কাতলা মাছের ফসল পর্বাধিক হারে মেলে, কারে 
জলাশয়ে সর্বাধিক £গ্রোথ” রুই মাঁছে, কারো বা 
মুগেল' মাছের ক্ষেত্রে। এসব ক্ষেত্রে মাছচাষীর 
চাইবে যে “চারা পোনা” অথবা 'খানী পোনা 
কিনবো তাদের 100 শতাংশই শুধু মাত্র কাতলা, 
100 শতাংশই শুধু মাত্র রুই ব1 100 শতাংশই মৃগেল। 
কিন্তু সেভাবে “পিওর? মত্স্য বীজ (ধানী পোনা, 
চারা পোন1) পাওয়া শক্ত। কেননা নদীতে 
সংগৃহীত ভিমপোঁনার ক্ষেত্রে অধিকাংশ সময়ে রুই, 
কাত্‌লা ও ম্গগেল-এর সংমিশ্রণ থাকে । আর সেই 


সঙ্গে থাকে ভূমসি, বাটা, পুটি প্রভৃতি নিকট জাতের 


মাছের ডিমপোনা! । মোট কথা উৎকৃষ্ট মত্ম্তবীজের 
ক্ষেতে দেশের . মাছচাবিগ্্ণ অস্হায়ভাবে 
পরমৃখাপেক্ষী। 

মাঁছচাষীদের এই পরনির্ভরত] দূর করার ভন 


মার্চ, 1980 ] 


অত্প্বিজানী সমাজ বহুদিদ ধরেই লচেভন | কেননা 

এ ব্যাপারে মাঁছচাষীদের লাহাষ্য করলে ঘতশ্যধীজের 
উৎকর্ধ বৃদ্ধি পাবে। .ভার ফলে দেশের আবাদী 
জলাশয়ে মাছের ফসল উৎপাদনের হার ও পতরিষ্বাণ 
বাড়ৰে। তাতে শ্যে পর্যন্ত দেশের মতশ্তভোজীদেরই 
উপকার হবে । সেঞ্গন্ত পৃথিবীর বিভিন্ন দেশের মৎস্য 
বিজ্ঞানিগণ নদীতে প্রজননকারী এ সকপ চাষযোগ্য 
উৎকৃষ্ট জীতের মাছ যাতে পুকুরের বদ্ধ জলেই প্রজনন 
করে সে বিষন্কে গবেষণা চালাতে থাকেন। 

এ বিষয়ে পৃথিবীর মধ্যে সর্বপ্রথম সফল মত্ত- 
বিজ্ঞানী আর্জেন্টিনার ডঃ বি. এ হাঁউলে। 1930 
সালে এই সাঁফল্যলাভ ঘাট। প্রজনন ক্ষমতাসম্পন্ন 
মাছকে পিটুটারী হর্মোন ইনজেকশান দিয়ে পুকুরের 
জলে তাঁদের প্রজনন করানোর পদ্ধতিই ম্বাছের কৃত্রিম 
প্রজনন পদ্ঘতি ব1 প্ররোচিত গ্রজনন বা প্রণোর্দিত 
প্রজনন পদ্ধতি নামে পরিচিত। পরে 1934 সালে 
ব্রেঞঙ্জিল, 1937 সালে রাশিয়া, 1940 সালে মাঁকিম 
যুক্তরাস্ট, 1955 লালে লাল চীন, 1957 সালে ভারত, 
1958 সালে. জাপান প্রভৃতি রা্ট্রপমূহে এ গবেষণা 
সফল হয়। ভারত সরকারের খাগ্য ও কৃষি মন্ত্রণা- 
লয়েক্স অধীন কেন্দ্রীয় অন্ভর্দেশীয় মত্ম্ত গব্ষেণ। 
সংস্থার মংশ্যবিজ্ঞানী ভঃ হীরালাল চৌধুরী রুই, 
কাতলা, মুগেল গ্রভৃতি এদেশী পোনা মাছের 
প্রণোদিত প্রজননে সফল হন 1957 সালে । 

ডঃ চৌধুরী উদ্ভাবিত পোনা মাছের কৃত্রিম 
প্রজনন পদ্ধতির কলাকৌশলের মধ্যে কোন গুধ 
রহশ্ত লুকানো নেই। পুকুরের বন্ধ জলে পূর্ণ বয়স্ক 
পোনা মাছের দেছাভ্য/স্তরের জননেন্দ্রিয়গ্তলির পুর্ণ 
বিকাঁশ ঘটে না। তাই পুকুরে পুষে রাখা 3 বছর ও 
তদূরধ্ব বয়মের বড় স্ত্রী ও পুরুষ পোন। মাছগুলির 
জীবনে প্রতি বছর মে, জুন, জুলাই হালে প্রজননের 
মরশুম এলেও তারা গ্র্ননের আকধণ অনুভব করে 
না ব প্রকৃতির সেই আহ্বানে সাড়। দিতে পারে না 
অর্থাৎ পূর্ণবয়স্ক মাছগুলি পুকুরে প্রজনন করে ন!। 
এ মকল মাছের দেছে ইনজেকশনের মাধ্যষে 


মতন্-চাবে বীজ সমন্য। 
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লিটুটারী হর্মোন প্রয়োগ কল্প] হলে মাছগুলির 
দেহাভ্যন্তরের অপুষ জননেন্দ্িযগুলি গ্ররোচিত হওয়ায় 
ভাঁদের সঠিক পুষ্টিবিধান ঘটতে থাকায় শেষে পর্বস্ত 
সেগুলির পরিপূর্ণ বিকাঁশলাভ ঘটে। ফলে পুকুরে 
পুষে রাখা পূর্ণবয়স্ক পোন। যাঁছগুলি প্রজননের 
ক্ষষতা অর্জন করে। পোনা মাছের কৃত্রিম 
প্রজনন ব৷ প্রণোদিত প্রজনন পদ্দতির মূল কথা 
এটাই । 

প্রজনন করানোর জন্য 3 বছর ও তদুধ্ব বয়সের 
বড় মাছগুলির মধ্যে সুস্থ, হষ্টপু্ মাছদের বেছে 
নিতে হয় প্রজনন মরশুম শুরু হওয়ার 2-3 মাস আগে। 
স্ত্রী ও পুরুষ মাছদের পৃথক করে পৃথক পৃথক পুকুরে 
রেখে যত্র-পর্িচর্যা করে লালন-পালন করতে হয়। 
পর্যাপ্ধ খাছ জোগান দিতে হবে, নিয়মিত পছ্িশ্রম 
করাতে হবে যাতে তাদের. দেহে চবি জমতে ন। 
পারে। এই সময়ের যধ্যে 4-5 সথ্থাহ অস্তর ওদের 
প্রত্যেকের দেছে প্রাথমিক মাত্রায় হঞ্জোন ইনজেকশন 
প্রয়োগ করতে হবে। | 

প্রজননের মরগুমে প্রজনন পুকুরের জলের 
পি-এইচ-ভ্যালু 65 থেকে 7 0-এর মাত্রায় থাক।, 
জলের উষ্ণতা 25-3] ডিগ্রী সেটিগ্রেড-এর সীমার 
মধ্যে থাক ও ভিথি-নক্ষত্র ত্রয়োদশী থেকে দ্বিতীয় 
পর্যপ্ত (কৃষ্ণ ও শুরু পক্ষ )-এর মধ্যে থাকা। এই ভিন 
নির্ধারক (ফ্যাকটর )-এর সামগ্রন্ত ঘটলে প্রজনন 
পুকুরে পোন। মাছের প্রজননের অনুকূল পরিবেশ হরি 
হয়। লে লময় পৃথক পৃথক পুকুরে বিশেষ যত 
পরিচর্ধার মধ্যে পুষে রাখা স্ত্রী ও পুরুষ মাছগুলিকে 
ধরে ভাদ্দের মধ্যে সবচেয়ে উপযুক্ত মাছদের বেছে 
নিয়ে পুনরায় তাদের দেহে পিটুটারী হর্ধেরন উপযুক্ত 
ষবাত্রায় গ্রয়োগ করে সেই ইনজেকশন-দেওয়া স্ত্রী ও 
পুরুষ মাছদের একসঙ্গে প্রজনন পুকুরে সঠিক অনুপাতে 
(স্ত্রী ও পুরুষ মাছের সংখ্যার অনুপাত ) ছেড়ে দিতে 
হবে। সব কিছু ঠিক হলে উপযুক্ত সময়ে প্রজননের 
উদ্দেশ্তে প্ররোচিত মাঁছগুলি সেই প্রজনন পুকুরে 
প্রজনন করে। | 
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হর্যোন প্রয়োগের মাত্রা হল যে মাছের উপরে 
তা প্রয্োগ হবে তার দেছিক ওজন যত কিলোগ্রাম, 
তত গ্রাম ওজনের (মাছটির দৈহিক' ওজনের 


1 হাজার ভাগের 1 ভাগ মাত্র) পিটুটারী ম্যা-এর ' 


নির্ধাস। আর প্রজননের  উদ্দেন্তে প্রজনন পুকুরে 
স্ত্রী ও 'পুরুঘ যাছ একপজ্ে ছাড়ার উপযুক্ত 
আহুপাতিক হার হবে স্ত্রী মাছগুলির মোট ওজন 
যত ছুবে, পুরুষ মাছগুপির মোট ওজনও ভার সমান 
রাখতে হবে । এভে যদি 5টি স্ত্রী মাছের মোট 
ওজন 10 কিলোগ্রাম হয় তবে পুরুষ মাছগুলির মোট 
ওজন 10 কিলোগ্রাম করতে 7টি পুরুষ মাছের সংখ্য 
দাড়ায় সে ক্ষেত্রে এ পেট-এর আমুপাতিক হার হবে 
স্ত্রী পুরুষ-5:7। 

গ্রজনন পুকুরে মাছের প্রণোর্দিত প্রজননের 
ক্ষেত্রে পুকুপ্নের জলের দ্রবীভূত অক্সিজেন ও 
“টারাবিডিটি'র মাত্রারও যথেষ্ট প্রভাব আছে। যে 
বছরে পোনা মাছের শুজনন মরশুমে ভাল 
বৃষ্টিপাত হয় মে বছরে মাছের প্রণোদিত প্রজনন 
বেশী সফল হয়। যে বছরে এ সময়ে খর। চলে 
সে বছর একা্ে ব্যর্থত| ঞোটে বেশী। আর 
প্রজননের উদ্দেশ্টে নিবাচিত মাছদের প্রজনন 
পুকুরে ছাড়ার সময়ে তাদের দেছে সবশেষ বার 
ইনজেকশন কর! হর্ধোনের মা্র। নির্ধারণ নির্ভর 
করে সেই মাছের দেহাভ্যস্তরের জননেঙ্্িয়গুলির 
বিকাশ-এর সঠিক অবস্থার ওপর | এক্ষেত্রে দীর্ঘ 
অভিজ্ঞতাই দক্ষত1 এনে দেয় । 

মোট কথ মাছের কৃথ্রিম প্রনন পদ্ধতির সাহায্যে 
সঞ্চল 'মাছচাধীই যদি ভার্দের আবাদী জলাশমের 
জন্য প্রয়োজনীয় উতকষ্ই চারা পোন।| উৎপাদনের 
উদ্দেশে নিজ নিজ জলাশয়ের উৎকৃষ্ট বড় শাছদের 
হমোন ইনজেকসান প্রয়োগের মাধ্যমে নিগ্গেধের 
ফার্মে প্রজনন করিয়ে উত্কষ্ট জাতের ডিমপোনা 
উত্পার্দন করিয়ে নেঞ্খ তবে রাজ্যে মত্স্যবীজের 
কণামাত্র ঘাটৃতি থাকে শ।। তাছাড়া মত্ভ্যবীজের 


উত্কধের জবনতি ঘটতে পারে না। আর্জেটিন।, 


জান ও বিজ্ঞান 


[33তম বর্ধ, 3 লংখ্য। 


এই ভাবেই তান্গের লমস্ত। মিটিয়েছে। 

1957 লালে এদেশের মত্ম্ুবিজ্ঞানী বন্ধ জলাশয়ে 
পোন। মাছের প্রজনন করানোর উপায় আধিষফার 
করলে 6০-এর দশকে সরকার গ্রচার করতে থাকেন 
অদূর ভবিষ্বুতে সারা দেশ জুড়ে মতস্তবীজের প্রাবন 
আসর । রুই, কাত ল1, মুগেল, ভেটুকী, ভাঙ্গন, 
পার্শে, ইলিশ, বাগদা, গল্দা, কৈ, শিক্ষি, মাগুর 
প্রভৃতি লকল উতর জাঁতের কোটি কোটি সংখ্যক 
মাছকে ভাদের প্রজননের মরশুমে মাছেরই পিটুটারী 
গ্রন্থির নির্যাপ ইনজেকশন দিয়ে গ্রণোদিত প্রজনন 
পদ্ধতির মাধ্যমে ব্যাপকভাবে প্রজশন করানে। হবে। 
তার ফলে প্রতি ধছর এ সকল মাছের এত্ত সীমাহীন 
সংখ্যক ডিম পোনা উৎপার্দিত হবে যাতে সার! 
রাজ্যের ভৌগোলিক আম্গতনকে (2:19 কোটি একর) 
10 ফুট পুরু আত্তরণে (মাছের ডি পোনার আস্তরণ) 
ঢেকে ফেলা যায়। মাছের কৃত্রিম প্রজনন পদ্ধতির 
যুগান্তকারী আবিষ্কাগের 22 বছর পদ্মেও সেই 
“আযাকোয়াপ্রোশান' দুরের কথা! পশ্চিমবজে মত্ন্যধীজের 
ঘাটতি বেড়েই চলেছে। 

পশ্চিমবঙ্গে পোন! মাছের ডিমপোন। সংগ্রহের 
পরিষাঁণ 1958 পালে ছিল বাঁধিক 18 হাজার 'কুনকা' 
(450 কোটি সংখ্যক ভিমপোন।)। আর 1978 
সালে ত। হয়েছে বাধিক 12 হাজার 'কুনক]' (300 
কোটি সংখ্যক ডিমপোন1)। অথচ উপরিউক্ত 24 
বছরের ব্যবধানের মধ্যে ( 1958-1978 ) 2] বছর 
আগে এদেশের মৎ্গ্যবিজ্ঞানে সেই যুগ্ীস্তকারী 
আবিষ্কায্সটি সম্পৃণণ হরেছে যা “আাকোয় ললোশান' "এর 
স্বপ্ন দেখিয়েছে এদশের মতন্তবিজ্ঞানীদের, আর সেই 
আবিষ্কারের পরবর্তা 20 বছরের মধ্যে সংশিষ্ট মংশ্া- 
বিজ্ঞানিগণ শুধু পশ্চিমবঙ্গের অন্তত 500 জন মৎস 
বিজ্ঞানী, ঝত্য্য দঙ্চর ও বেনরকারী মহলের কর্মীদের 
এ বিশেষ পঞ্ধতিয় কলাকৌশল শিথিষ্কে দিয়েছেন । 

কিন্তু এ অদ্ভুতকর্ণ হাতিয়ারটির সাহায্যে সার! 
দেশ জুড়ে 'অ)াকোয়াপ্লোশান' বা “অলজের প্রাণী 


মার্চ 1980] 


কুলের লংখ্যা বিস্ফোরণ” বা সংক্ষেপে 'মত্ম্যাবীজ 
প্লাবন'কে কার্ধকরী করার উপযোগী হু পরিকর্পন। 
এবং ভার ধাম্তবাযৰ-এর অভাবে পচ্চিমবজে সেই 
স্বপ্ন মিলিয়ে গেছে । অতন্যবীজের প্লাবন-এর বর্দলে 
মত্শ্বীজের উৎপাদন 24 বছর আগেকার তুলনায় 
33 শতাংশ হাঁস পেয়েছে । আমাদের মংস্যাধীজ- 
এর সংকট আরও বেড়েছে। 

তবে এ আবিষ্কারের শ্থফল পোনা মাছ 
প্রজননের কয়েকটি ছোট উৎস যেদিনীপুর, বীকুড। ও 
পুরুলিয়। জেলায় “বাধ নামে পরিচিত বিশেষ ধরনের 
ছোট ছোট জলাঁধ।র-এর ভিমপোন] উৎপাদক ও 
ব্যবগায়ীগ্রোঠী ভাল ভাবেই ভোগ করতে সক্ষ্ব 
হয়েছে । ভিমপোনা উৎপাদনের এ মরা গাঙে 
এখন বান ডেকেছে । আর সংশ্লিষ্ট ডিমপোন! ও 
ব্যবসায়ীদের উপার্জন বেড়েছে 26 গুণ, এ উত্স- 
গুলিভে ডিম পোনার উৎপাদন 4 গুণ হয়েছে। 

এ বাধগুজিতে পোনা মাছের ডিমপোনার 
উৎপাদন ছিল 1954 সালে বাঁধিক 500 কুনফা 
(125 কোটি মুংখ্যক ) যা রাজ্যের মোট জোগানের 
(18 হাজার কুনক! ) না মাত্র (27 শতাংশ )। 
উৎপাদিত ডিমপোনাঁর মোট দম 150 লক্ষ টাকা 
(কুনকা প্রতি দর গড়ে 300 টাক1)। বর্তমানে 
(1978 ) সেধানে উৎপাদিত হয় বাধষিক 2 হাজার 
কুনকা (50 কোটি সংখ্যক ) ডিমপোনা যা! রাজ্যের 
এখনকার মোট জোগানের (12 হাজার কুনক। ) 
166 শতাংশের সযান। আর এ 2হাজার কুনক! 
ডিমপোনা বিক্রী করে ডিমপোন! ব্যবসায়ী ও 
ডিমপোঁনা উৎপাঁদকগণের উপার্জন বাধিক 40 লক্ষ 
টাকা । . (কুমক। প্রতি দর গড়ে 2000 টাঁক1)। 

'বীধগুলির এই শ্রীবৃদ্ধি এসেছে পোনা মাছের 
ক্রিম প্রজনন পদ্ধতির কল্যাণে । এখন মে, জুল, 
জুলাই মাদে একদল শিক্ষিত কর্মী বাধগুলিতে ভীড় 
কয়ে ইনজেকশনের সিরিঙ ও সংঙ্গিঃ যন্ত্রপাতি, সাজ- 
অরঞাঁষ এবং পোঁনা মাছের নাথ! কেটে সংগ্রহ কর! 
পিটুটান্বী গ্রন্থি ইত্যাদি নিয়ে। ওখানকার পুকুরে 


অগ্স্ট-চাষে বীজ সমত্যা 
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পুষে রাধা পূর্ণবযন্ধ পোঁমা মাছ 10-15 টাক! কিলো 
দয়ে প্রজনন মরশুমের জন্য নেষ এবং উপযুক্ত 


' পরিবেশে তাদের দেহে হর্মোন ইনজেকশন প্রয়োগ 


করে এক লঙ্গে বু সংখ্যক দ্বী ও পুরুষ মাছদের 
“বাধ নায়ে পরিচিত জলাঁধারে ছেড়ে দেক্স। সব 
ষাছের দেহে ইন্জেক*ন দিতে হয় না মাত্র গুটি কয়েক- 
এর দেচে ভা প্রয়োগ করে! কিন্ত গ্রজনন করে সব 
কটি স্াছই- বৈজ্ঞানিক পত্তিভাষায় 'সিমপ্যাথেটিক ব্রী- 
ভিং, আর গ্রায্য পরিভাষায় বলে “হলে পাল খাওয়া । 
3-4 জনের কর্ষী গোঠী এই স্বল্প মেয়াদী মরশুমে 3 4 
হাজার টাক] লগ্রী করে 10.15 এমন কি 20 হাজার 
টাকাও উপার্জন করছে, উৎপাদিত ডিমপোঁন! সেই 
উৎপাদন কেন্দ্রেই ডিমপোন। ব্যবসায়ীর্দের কাছে বিক্রী 
করে। ইন্দ্েকশনের কাঁজে নেমেছে স্বানীয় ক্কুলের 
শিক্ষক, তহুমশীলদার, গ্রামসেবক গ্রভৃতি সরকান্ধী 
কর্নচারী, স্কুলের ছাত্র আর শিক্ষিত ও অর্ধ শিক্ষিত 
বেকার যুবক । ॥ 

বাঁধাগুলির ক্ষেত্রে শুধু মাত্র হর্ধোন ইনজেকশন 
ও «সিমপ্যাথেটিক ব্রীডিং-এরই সাহায্য নেওয়া 
হয়েছে তা *য়--এঁ সাহাযা ছাড়া অন্ত ভাঁবেও 
বিজ্ঞানের গাধা নেওয়া হয়েছে । এ এলাকার 
মাটি “ল্যাটেরাইট-সয়েল? শুণীতুক্ত, যার রং লাল। 
তৃপৃষ্টে “ঢাল? বা “লোপ, রয়েছে সর্বর। ঢাঁলের 
নীচের অংশকে অর্চজাকারে বাধ দিয়ে ঘেরা হয়, 
উপ্চুর দিকের তিনদিক বাধ দেওয়া হয় না। তাই 
বর্ঠাকালে এ বাধ শুম্ত উচু দিক দিয়ে ভূপৃষ্ঠ 
ধোয়া বুঠির জল গড়িয়ে এসে ভষে বাধবনদী 
অংশে । আর এই ভাবে বাধবন্দী জবিতে জল 
জমলে এ অগভীর জলাধারে মাটি ও জলের গুণে 
এবং মাছের প্রজননের উপযুক্ত ভাঁপমাত্রায় সেখানৈ 
পোঁন! মাছের দ্বাভাবিক প্রজননের পরিবেশ সৃষ্টি 
হয়। তাছাড়া ওধানকার পুকুরের জল ও স্বাটির 
গুণে পুকুরে পুষে রাখা পূর্ণ বয়স্ক স্ত্রী ও পুরুষ 
মাছের দেহাভ্যত্তরের জননেক্জিয়গুলির পুর্ণ বিকাশ- 
লাভ খটে ধলেই বর্ধাকালে পোনা মাছে 
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প্রজননের শ্নরতষে বাছ প্রজননেষ অলাধারগুলিত্ে 
(বাধ )' উপযুক্ক সময়ে পৃকুয় থেকে মাছ ধরে স্ত্রী 
ও পুরুষ মাছগুলিকে বীধণ্তলিতে এক সঙ্গে ছেড়ে 
দিলে ভার! যথাসময়ে স্বাভাবিক প্রজনন করে। 
তবে অতীতে বাধে পোষা মাছের গ্রজমনের অন্ত 
বর্ধাকালীন বৃট্টির জলধাযার ওপর নির্ভর করতে 
হত। বর্তমানে লে নির্ভরতা আর নেই। এখন 
মযুস্বাক্ষী প্রকল্পের জলাধারে সঞ্চিত জলপ্পাশি থেকে 
সে-খাঁল-বাহিস্ত জল ম্বাছের প্রজননের খর্ভুমের 
গোড়ার দিকেই ''বীধগ্ুলিতে ইচ্ছামত ব! প্রয়োজন 
মাফি চ তৃলে বাঁধগুলিতে পোনা! যাছের প্রজননের 
পরিবেশ গড়ে তোলা হয়। এটাও বিজ্ঞানের সাহায্য 
নেওয়া । এই সাহায্য ওখানে পাওয়া গেছে বলে 
ওখ'মে পোনা মাছের প্রজনন ব্যাপক' কপ নিতে 
পেরেছে । ফলে উৎপাদিত ডিমপোঁনার পরিমাণ 
বৃদ্ধি পেয়েছে। ূ 

কিন্তু এক্ষেত্রে বিজ্ঞানের আশীর্বাদ-ধন্য মাছের 
ভিমপোনা উৎপাদন কেন্দ্রটি রাঁজোর মাছচাষ 
ব্যবস্থাকে সুফল দিতে পারে নি। কেনন! 
বাধগুলিতে ডিষপোঁনার জ্ুত বর্ধনশীলতা বীজ 
হিসাবে উৎকর্ধের মান যথেষ্ট অবনবিত 'হয়েছে। 
এ সকল ডিমপোনা থেকে তৈরী চারা পোনা ও 
চাল! ফ্লাছেয় 'গ্রোথ-কেটা বা ত্যাড়' খুবই কম। 
কারণ ওয়া তে। সব অপুষ্ট ও অপরিণত পিসাষাতার 
সম্তান (ডিম.)। 
জলাশয়ে 15 বছর আগে পোনা মাছের দেছের 
ওজন বৃদ্ধি যে হারে হত এখন সে হাঁর তুলনামূলক 
ভাবে যথেষ্ট কম। 

বর্তমানে এ বাধগুলিতে যে রকম অবৈজাদিক 
ভাষে. প্রজনন ক্ষমতাসম্পন্ন পৌঁন1 মাছের লাঁলন- 
পালন চলে ভাতে গ্রজননকারী পিভাষাতা 
মাছগুলির “জেনেটিকাল ডিজেনায়েশন' 
অনিবার্ধ। ্‌ 


অতীতে গুঙজনদের কাজে ধাহহারের জন্ 


জাজ ও বিজ্ঞীজ 


' বৈশিষ্ট্য (এক্ষেত্রে 


তাই মাঁছচাষের আবাদী 


[ 33তম বর্ষ, 3 লংখ্য! 


পোনা মাছ (5 থেকে 10 কেজি ওজন)। 
5 কিলোগ্রামের কম ওজনের মাছকে একফাজে 
ব্যবহার করা ছত 'না। বর্তমানে পুকুরগুলিতে 
ঠাসাঠালি করে পুষে স্বাখা হয় বহু সংখ্যক পোনা 
যাঁছ। স্থান ও খান্তের কঅভীবে ওর! *ট্রান্টেড গ্রোথ? ' 
বিশিষ্ট বেটে আকাম়েম হয়ে ওঠে। বয়সে 
3 বছর ও তরৃধ্ব বয়সের হলেও এসব মাছ 
250 গ্রাম থেকে 15 কিলোগ্রা্ ওজনের হয়ে 
থাঁকে। এই ভাষে গত 10--15 বছর ধরে ছোট, 
খর্বারৃতি, বামনত্সম্পর পিভামাত1 মাছদেয়ই 
প্রজনন করানে। হচ্ছে । 

পর়িেশজন্গিত কারণে সাময়িকভাবে অপ্রিত 
'বামনত্ব+) সন্ভান-সন্ভতিতে 
বর্তায় না__একখা ঠিক। কিন্তু এ পরিবেশ বছরের 
পর ধছর ধরে (10--15 বছরব্যাপী) চললে 
এবং সেই পরিষেশের মধ্যে গ্রজননকারী পিতা- 
মাতাদের 3-4 প্রজন্ম অতিবাহিত হলে সেই 
পরিবেশজনিত সাম'্পক বৈশিষ্ট্যটি (এ বামনত্ব) 
পরবর্তী প্রঞ্জশ্মের দেহকফোষের 'ক্রোমোসোম'এর 
'জিন'-এ লঞ্চারিত হয় (ল্যামার্ক এর “অজিত 
বৈশিষ্ট্যের উত্তরাধিকার ত্র )। এরূপ পরিস্থিতিতে 
বেঁটে পিতাাঁতা মাছেদের উৎপাদিত মতশ্যবীজের 
ভ্রুভবর্ধনশীল বৈশিষ্ট্য লোপ পাওয়ায় এসব মৎস্যষীজ 
থেকে তৈরী চারা পোনাদের প্রচুর খাছ জোগান 
দিলেও তারা বেটেই হয়। তাদের দেঠের ওজন 
বৃদ্ধির ছার কিছুতেই পুরাঁতন স্বাভাবিক স্তরে 
পৌছায় ন!। 

এই ছুর্টেবের কারণে পশ্চিমবঙ্গে আবাদী 
জলাশয়ে মাছের ফসল উৎপাদনের পরিমাণ কমেছে, 
আর চাষের জয্ভ বেলী সংখ্যক হারে চার। পোন। 
ধ্যাঘহায় করতে হচ্ছে বলে বীজের ঘাটতি বেড়েছে। 
মনত ঘীজের উৎকর্ষ বৃদ্ধির ছাঁতিয়ার পেয়েও 
আমর! ভা অবনতি হটিয়্েছি, . বিজন 
আদির্বাদের বদলে অভিশাপ ভোগ করছি ব্বামাদেছ 


ওধালক্ষাধ পুবুরে পুষ রাখা চত হড় আকার দোয়ে। 


গোবরডাঙ্গ। বিজ্ঞান ক্লাবের সাম্প্রতিক কাজকর্ম 


গোঁবরডাজ। রেনেসাস ইনটিটি উটের শাখা, গোঁবরডাজ . 


বিজ্ঞান ক্লাব সাশ্রতিককালে অনেকগুলি কর্মহ্যোগে 
নিযুক্ত রয়েছে । এই ক্লাবের পৃষ্টপোধকতায় বিগত 
15-2-80 তারিখ বসিরহাট মহকুমার কারিয়াহাট 
লাধারণ পাঠাগারের উদ্লোঁগে 'কাটিয়াহাট বিজ্ঞান 
পরিষদ' প্রতিষিত হয়, _এই অঞ্চলে এই প্রথম 
একটি বিজ্ঞান ক্লাব প্রতিষ্ঠিত হছল। এই উপলক্ষ্যে 
গোবরডাঙ্গ! বিজ্ঞান ক্লাব টেলিস্কোপ ও ল্লাইড 
প্লোজেকটার নিয়ে যাঁয়। টেৰিক্ষোপে সর্ব পর্যবেক্ষণ 
করে প্রায় 300 ছাত্র-ছাত্রী | সঞ্ধ্যায় সাইড প্রোন্দেক- 
টর-এর মাধামে গগ্রামীণ কৃষি ব্যবস্থার উন্নতিতে 
বৈজ্ঞানিক প্রয়াস'-শীর্ক ছবি বক্তৃতা সহকারে 
দেখানে! হয়। এক্লপরে আলিপুক্ চিড়িয়াখানার 
জীব-জন্তদের লম্পর্কে মনোজ ল্লাইডও দেখানো হয়। 
ধিকাল 4-টায় কাটিয়াছাট বিজান পরিষদের উদ্োগে 
“বিজান ক্লাব কি ও কেন? এই বিষয়ে আলোচনা- 
চক্র অন্থ্িত হয়। এই অনুষ্ঠানে সংস্থার পক্ষে 
দীপক ॥| বিস্তৃতডাবে বিজ্ঞাব ক্লাবের উদ, গুরুত্ব ও 
কর্ণপহ্ধতি নিদে আলোচন] করেন। 

গোবয়ভাজ। বিজান ক্লাব 'অহর শিশুতবন, 
আয়োজিত যঠঠ রাজ্য বিজ্ঞান মেলায় বিজ্ঞান 
ক্লাবগ্জলির মধ্যে শ্রেষ্ঠ মডেল গ্রস্ততকাঁরক' 
হিসাষে দ্বিতীয় পুর্কার লাভ করেছে। সংস্থা এই 
গ্রতিযোগ্িতায় স্বপন চক্রবর্তীর “মৌয'ছি পালন ও 
মদীক্ষাণ। কল্যাণ ম্পীকের “আধুনিক উন্নুন' এবং 


কষেন্দু পালের 100016 [115017510 1810) মডেল 
ও €জেউ্ট কাজ পাঠিয়েছিল। 

সংস্থার নিজন্ব ঘরে গত 17.2.80, রবিবার, 
4টায় এক বিজ্ঞান আলোঁচনা-চক্কে দেবগ্রসাদ ঘোঁষ 
দত্তিদার “মাটি পরীক্ষার পদ্ধতি ও আবশ্যকতা 
সম্পর্কে আলোচনা করেন। অমংস্থা 'মাঁটি পরীক্ষা, 
করার একটি প্রঞ্জেক হাতে নেওয়ার চেষ্টা 
করছে। 

গোবডাঙ্গা বিজ্ঞান ক্লাব সম্প্রতি 15পঃ মূল্যে 
ধজগদীশচঞ্্র বন্থ-ম্মারক টিকিট প্রকাশ করে। 
গ্রামীণ বিজ্ঞান প্রজেক্ট কাজের জন্ত অর্থ সংগ্রহ 
করছে। এবছর সংস্থা দু-মা'দের “মৌমাছি পালনের' 
প্রশিক্ষণ ক্যাম্প করেছে । 15 জন এই ট্রেণিং লিয়ে 
মৌমাছি পালন করছে। সাস্থার প্রায় 100 সমন 
বর্তমানে মৌমাছি প্রকল্পের কাজে যুক্ত আছে। 
1979 সালে এদের মধু উৎপাদনের পরিমাণ প্রায় 
4কুইণ্টাল হয়েছিল। এবছর উৎপাদন পরিমাণ 
দিগুণ হবে বলে আশা করা যাচ্ছে। 

সংস্থার আরে! কতকগুলি শাখ! কেন্দ্র আছে। 
প্রতিষ্ঠান পরিচালিত “এলেন রায় আদ্দিধাশী 
বিস্ভালয়ে? 40টি ছাত্র-ছাত্রী বিনা বেতনে পড়ে। 
এদের জন্য সামান্য টিফিন ও ওষধ দেওয়! হয়। 
সংস্থার নিজন্ব 15 কাঠা জমিতে এই কর্মোভোগ গত 
আড়াই বছর ধরে চলেছে । এছাড়। শিশুদের উপক্ন 
'শাখীর-মানসিক'বৃদ্ধি পর্যবেক্ষণ কমার জন্য যাস্থা 


122 


'এই্‌ বিস্তালয়ে ছাত্র-ছাত্রী পংখ্য। 55 জন। 


জঅশোকনগর বিজ্ঞান সংগম] 
উত্তর চব্বিশ পরগণার অশোকনগর বিজ্ঞান 
সংস্থার উদ্োগে গত 20শে জানুয়ারী, 1990 বাণিপীঠ 
বিষ্ভালয়ে 'ভারতবর্ব ও আস্তান্য দেশে শিক্ষাব্যবন্থ]' 
দম্পর্কে একটি আলোচনাচকের ঙ্গায়োজন হয়। 
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বিভাগের প্রধান অধ্যাপিক! বেল! দতগ্প্া চীন, 
রাশিয়া ও বুটেনের শিক্ষাব্যবস্থার উপর আলোকপাত 
করেন। “গ্রামীণ উন্নয়নে গ্রযুজিবিগা" সম্পর্কে 
মাইড সহযোগে ভাষণ দান করেন শ্রীদীপক দা 


15503 ৬৪1৪ 


জানবার কথা 


(৬০ন সক্তবন্দু দেখা ঘ'য় কেন? 

পাখীর জরায়ু থেকে যখন ডিঙ্বের ইয়ৌক' 
বেরিয়ে আসে তখন কোন রক্তবাহী শিরা ফেটে 
যেয়ে রক্ত-বিন্দু দেখা দের়। ভিটামিন-*এ'র অভাবও 
এর কারণ হতে পারে । 


ডিমের আকার কিসের ওপর নির্ভর করে ? 

নিযনণিখিত কারণগ্ুঙগ্গির ওপর ডিমের আকার 
বড় হবে কি ছোট হবে নির্ভর করে খাদ্যে প্রোটিন বা 
আমিষের পরিমাণ, আযাষিনে। আসিছ-এর পরিমাণ, 
লিনোনিক আ্যাসিডের পরিমাণের ওপর । এছাড়া 
বংশগত গুণ, জননের জন্য পরিণতির অবস্থান, বয়স 
এবং কিছু পরেম'ণে কোন্‌ কোন্‌ ওষুধের প্রভাবের 
পর ডিমের আকার নির্ভর করে। 


বাদামী এবং জাদ1 ভিমের মধ্যে পার্থকা কি ? 


বাদামী বর্ণেপ্ন ডিমের থেকে দাদ। ডিমের গ্রণগত 
উৎকর্ষ একটু বেশী । সাদ! ডিযে খা্প্রাণ 8) ও 85 
( থিয়ামিন ও রাইভোফেলামিন )-এর পরিমাঁণ বেশী 
থাকে, প্রায় 001% বেশী। লাদা ডিমে কৌলেষ্টেরল 
এবং রক্তবিন্দুও কম থাকে। বাদামী ডিমের সঙ্গে 
এগুলিই এর গুরুত্বপূর্ণ পার্থক্য। বাদাণী ডিমের 
খোঁদা আপাতদৃষ্টিতে শক্ত মনে হলেও থাচায় 
ভাঞ্জে বেশী এই ডিম। 


ডিমের সঙে ভিটামিন.'লি' থাকা চাই 
ইরিয়ান] কৃষি যহাবিগ্বালয়ের গৃহ বিজ্ঞান 
কগেদ্ধের থাগ্য ও পুষ্টি বিভাগের অধ্যক্ষা ডঃ মিসেন 
ভাট বলেন যে ডিমের সন্ধে খাগ্চে অবশ্যই ভিটামিন- 
“সি? থাকা চাই কারণ ভিষে ভিটামিন-গসি' থাকে ন|। 


তিশি বলেন ডিমের সঙ্গে লেবু, টম্যাটো, আমলা বা 
কমলালেবু খাওয়া উচিত । ভিটামিন-“সি ডিমের 
মধ্যে ষে লোহা থাকে তা হজম করার জন্থে 
প্রয়োজন | হরিয়ানা কৃষি মহাধিগ্ভালয়ে পরীক্ষার 
পর এই সিদ্বাস্ত কর! হয়। 


থা হিসেবে শৈবাল 


মিষ্টি জবে যে সব শৈবাল জন্মায় তাঁরা ক্ষত্র সবুজ 
রঙের এবং খুব তাড়াতাড়ি বৃদ্ধ পার়। অধুন! 
এই শৈবালের ওপর লোকের দৃষ্টি পড়েছে কারণ খাছা, 
পশু-পাঁখীর খাছ, জৈব সার এবং জব শক্তির উৎস 
হমেবে শৈবাল নতুন পরিচিতি লাভ করেছে। 

এই &এবাল নিয়ে 6 বছর যাঁবত অনুন্ধান চলেছে 
।কঙ্ীয় খাদ্য প্রযুক্তি অনুসন্ধান সংস্থায় । এই 
মন্গসন্ধানের ফলে বেশী পরিমাণে শৈবাল উৎপাদন ও 


'হা থেকে অন্তান্ত প্রিনিল €তহ্ির পদ্ধতি উদ্ভাবিত 
[য়েছে। 


ইট, পিডি, পি, প্রাসটিক পিট, ষরটার বা এ 
'রণের জিনিস দিবে তৈরী চৌবাচ্চার মধ্যে শৈবাল 
তে পারে। এদের ছন্য বাণিজ্যিক স্তরে তৈরী 
বের প্রয্মো্ন হয়। কার্ধনের : ভাল হয় কার্বন 
৭ই.অক্মাইড বধপে ) প্রয়োজন হয় এই শৈবাল তৈরি 
বারতে। এছাড়াও অল্প পরিমাণে আখের গুড়, 
ক্র এবং মূত্র সংযোজনে চৌবাচ্চায় শৈষাঁল হতে 
সাহাষ্য করে। | 

“দিনেডেসমাস' নাষে শৈবাল তৈরি করতে গুড় 
«কে কারন সংগ্রহ করা হয়। গ্রামে এই শৈবাল 
ঠচরির জন্ত “স্পাইবুলিনা' নামক শৈবাল বেশী 
উপযোগী বলে জানা গেছে। এই শৈবাল খড়ের 
ঢকনাওয়াল! চৌবাচ্চার তৈদ্ি কর] যায়। কাপড়ে 


124. সা প্রান ও বিজ্ঞান [3ম বর, 3 লাখ), 


ছেকে রোদে শুকিরে গুড়ো, করে এই শৈধাল পণুধাদ্যে 
বাবহার কয়। যায়। 

. এভাবে হেক্টরে 60-10 টন শৈবাল পাওয়। 
যায় যাতে 45-55% আমিব পদার্থ আছে যা অন্য 
যে কোন নজীর আমিষ পরিমাণের চেয়ে বেশী। 
এই পাউডায়ে ভিটামিন-“বি' কমপ্নেক্স ও অন্থান্ত 
খনিজ লবণ থাকে । এতে প্রচুর কোরাটিন থাকে 
থাকে য| পাঁধীকে খাওয়ালে পারধীর ডিমে হলুদ 
অংশ হতে সাহায্য করে। 


মিটিজলের. শৈবাল খাদ হিষাবে ব্যবহারের 
খবর পাওয়। যায় মস্মিকো এবং আকফ্রিক! থেকে । 
কেলাযেল! না শৈবাল থেকে তৈরী বড়ি জুপানে 
গুঠির জন্ব ব্যবহার হয়। 


[ ভারভীয় কৃষি অনুমান পরিষা, কৃষি ভবন, 
নতুন দিনপী (2০. 45 (5)  4.19, ফেব্রুয়ারী, 
180)-র সৌজন্তে। ] 


চৌম্বক বালার রোগ নিরাময় ক্ষমতার বৈজ্ঞানিক কোন ভিত্তি নেই 


বাংলাদেশ উচ্চতর চঁকংসা বিজ্ঞান সামাত উচ্চ রক্তচাপ ও বাত 'নরাময়ের আশায় জনগণকে 
আর্মব্যাপ্ড (বালা ) ব্যবহারে বিরত থাকার জন্য সত করে দিয়েছে । গত 26শে নভেম্বর সমিতির 
এক প্রেস বিজ্ঞপ্তিতে বলা হয় যে, পাঁরিকায় বালা ব্যবহার সংক্রান্ত বিজ্ঞাপনের দিকে তাদের দঁছট 
আকৃষ্ট হয়েছে এবং এঘ্বারা নিরীহ রঃগীরা বদ্রান্ত হতে পারেন। কারণ, উচ্চ রন্তচাপ ও বাতের 
চৌম্বক নিরাময়ের কোন বৈজ্ঞানিক প্রমাণ নেই। এতে বলা হয় যে, বিজ্ঞাপনের ভূয়া আশ্বাসে যেন 
তারা প্রতারত হয়ে কষ্টার্জিত টাকা এই বালার জন্য বায় না করেন। 


প্রেস বিজ্রধিতে আরও বলা হয়েছে যে, মাঁদ বালার পক্ষে বৈজ্ঞানিক প্রমাণ উপস্থাপন করা যায় তবে 


সাঁমাতি তা মেনে নেবে । 


[ বিজ্ঞান পারক্রমা, বেতাগা, খুলনা, বাংলাদেশ ] 


একটি বৈজ্ঞানিক অভিযানের প্রস্তাৰন| 


স্বল্দরবনে বৈজ্ঞানিক তথ্যানুসন্ধান 


[ অভিধান করব, কিন্ত কেন এবং কোথায়? এ 
প্রশ্ন থেকেই যানস। অজানাকে জানার চেষ্ট।, 
বাঁধা ধন্ধ|ী জীবনের বাইরে যে বিরাট জগৎ রয়েছে 
তাঁকে জানা ও চেনার নেশায় যাঁুষ অভিযানে 
বেরিয়ে পড়ে । 

সুন্দরবনে বৈজ্ঞানিক তথ্যানুসন্ধানে গোবরডাজ। 
হেনেলগাল ইনস্টিউটের বিজ্ঞান ক্লাবের সভ্যর। এই 
প্রস্তুতি নিয়েছে_কেন নিয়েছে তার বর্ণন। নীচে 
উপস্থাপন কর! হল ] 

প্রাকৃতিক সম্পদ ও রহন্যে ধেরা সুন্দরবন। 
সেখানে পথে পথে রোমাঞ্চ । পদে পদে অজানার 
হাতছানি । ত'র বর্ণময় বৈচিত্র্য, আরণ্য বৈভব, 
দুরস্ত নদী, ভয়ঙ্কর ও নিপীহ পঞ্জ, উচ্ছৃলিত পক্ষীকুস, 
উদ্দার তূ প্রকৃতি, অফুরম্ত কৃষিজ সম্পদ এবং প্রাপচঞ্চল 
অধিবাসীদের জীবন ও জীবিকার সংবাদ জন- 
সাধারণের কাছে পৌছে দেবার সংকল্প হাতে নিছেছেন 
গোবরভাঙ্গা রেনেসী ইনস্টিটিউট । ভাবতে অবাক 
লাগে অর্থ নৈতিক ও প্রান্তিক বৈচিত্র্যের লীলাভূমি 
হন্বরবনন অঞ্চলে সামগ্রিকভাবে নমুনা সংগ্রছের জন্য 
এযাবধ কোন সংগঠিত বেসরকারী উদ্যোগ দেখা 
যায় নি। 

হুন্দরবনে শুধু নয়নাভিরাম দৃশ্তাবলীই নয়, 
সেখানে প্রকৃতির মত মাছষও বিচিত্র । বিচিত্র 
তাদের জীবন ও জীবিক1| কেউ বঞ্চিত কৃষক, কেউ 
মত্ত শিকাগী, কেউ মধু সংগ্রাহক, কেউ মাঝি, কেউ 
ওঝ1, কেউ দালাল, কেউবা! জোতদার । সেখানকার 
মাহ্ষের ধর্ম-বিশ্বাসও সাধারণ অঞ্চলের মত নয়। 
হিন্দুর! বিশ্বাস করে বনবিবিকে, মুসলমানেরা পৃজো 
দেয় হক্ষিণ রায়ের মন্দিরে | থুষ্ান--গীর্জাঁর কীতনের 


সরে যীশুর ভজনা করে । এমন করে একাকার হয়ে 
যায় বিভিপ্র ধর্মমত -ন্ুন্দএবনের উর্দার পটভূমিতে । 
সমাপ্ত বিজ্ঞানীদের গবেষণার জন্য এধরণের বিস্ত'রণ 
ক্ষেত্র বোধ করি আর ছুটি নাই। 

ক্ুদ-বৃহৎ নানা পরিচিত ও বিলীয়মান জীবজন্তর 
বাঁসভূমি স্থন্দরবনে তথ্যান্ুসন্ধানীর জন্য অজন্র 
উপাদান ছড়ানে। রয়েছে । এ যেন চ্যালেঞ্জ । কীভাবে 
জনেক প্রজাতি বংশ লোপ পেয়ে যাচ্ছে, তার 
চমকপ্রদ তথ্য আবিফৃত হতে পারে সুক্ষ পর্যবেক্ষণের 
মাধ্যমে । 

পক্ষীআলয়েদ নিরপদ আহয়ে পাখার ডাশায় 
কখন কত রং ফোটে, গলায় কত সুর ঝরে তার 
ছিসাব রাখা যেতে পাপে তত্িষ্ট পর্যবেক্ষণের মধ্য ” 
দিষ্ে। *াবার জানা-অঞ্জান] অজন্র কাটপতঙ্গের 
সংবাদ সংগ্রহ করতে গিয়ে বিস্ময়ে হয়ত অব+ক হতে 
হবে। ভারসাম্য বজায় ধাখতে এ সব তুচ্ছ পত্জরাও 
কীভাবে সাহাধ্য করে তা সম্ধানের বিষয় 
জীববিজ্ঞানীর। শ্যন্দগ্বনের বৃক্ষের কোন সম্পূর্ণ 
নির্দেশিকা আছও প্রস্তত হয় নি। এবিষয়ে একটি 
বিস্তারিত তালিকা তৈরি করা যেতে পারে। কোন 
উত্তিদ্ববিজ্ঞানীর সংগ্রহশালা সমৃদ্ধ হতে পারে 
স্থনরবনের পুষ্পরাজির সমাবেশ । 

ভূবিজ্ঞানী ও কৃষিবিজ্ঞানীদের কাছে আকর্ষণীয় 
এখানকার জমি যার অধিকাংশই এক ফসলী এবং 
একমাত্র ধানই সেই ফসপ। অথচ কার্পাস, গম, 
ুর্যমূখী ফুল ইত্যাদি নানা রকমের অর্থকরী ফললের 
উৎ্প!দন সম্ভাবনা! উজ্জল করে তুলতে তাদের সত্তর্ক 
দৃঙি ও স্থুপারিশসমূহ সহায়ক হবে। এছাঁড়। 
পর্যটনের স্বান নিবাচন নিরে তথ্য পাওয়া! দরকার 
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দর্শনীয় প্রকল্প গড়ে তোলা! যেতে পারে। 

এঘন একটি দৃিভঙ্জী মূলধন করে খোঁবরডাঙা 
রেনেসীদ ইনস্টিটিউট হন্দরবনে বৈজ্ঞান্নিক 
তথ্যা£সন্ধানের উদ্দে্টে তরুণদের নিয়ে একটি 
অভিযানের পরিকল্পনা গ্রহণ করেছেন। খল, 
বিশ্ববিদ্তালয ও বিজ্ঞান ক্রবের কষ্টসহিষু, উৎমাহী, 
সাহমী, অনুসন্ধিংম্ব অভিযাত্রীদনের নিয়ে একটি দগ 
গঠন করা হবে। প্রাথমিক পর্যায়ে দেড় মাঁসাধিক- 
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এমনকি তিজনীল্যাণ্ডের হত কল্পনাশ্রয়ী ধারীযের 


কালের জন্ত জলে, স্থলে এই অভিযান পরিচালিত 
হবে। গৃহীভ ছখ্যাদি ও অভিজতাঁর ভিত্তিতে 
নির্ধারিত হবে পরব! কার্যক্রম 

সকল শ্রেণীর দরদী যাচ্যের আধিক ল্লাহায্যের 
উপর এই অভিযানের সার্থক রূপায়ন নির্ভর করছে। 

অন্যান সম্পর্কে কিছু বই-এর তালিকা 
অনুমন্ধিৎম্থ পাঠক-পাঠিকার জন্তে দেওয়া হল। এলব 
বই পড়লে অভিযানের একটা মানসিক প্রস্থৃতি 
হবে। 
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সমূত্র থেকে আকাশ অভিযান-_হিলাম্গী 


গৌরকিশোর ঘোর 


9. ' ভূপর্যটক স্বামনাথ বিশ্বাসের বিভিন্ন বই 


মণি দাশগুগ্ 
গোবরডাজা রেদেসাস ইননিটিউট 
পোঃ_খাটুরা, জিলা__-24পরগণ! 
চ]]ব-743273 





লোবাচেভক্কি-এক অভিনব জ্যামিতির আ্ঠা 


নন্দলাল মাইতি* 


ভাব ও চিন্তাজগতে বিপ্লব সূচনা করে যাঁরা মানব সভ্যতার অগ্রগতি সাধন করেছেন, 
জীবদ্দশার তাঁদের বেশীর ভাগের ভাগ্যে দুঃখ-কম্ট জুটেছে। এমন কি চরম শান্তি মৃত্যুদশ্ডও ঘে 
কেউ কেউ পেয়েছেন, এমন দৃষ্টাস্তের অভাব নেই। সক্লেটিসকে 'বষপানে মত্যুবরণ করতে হয়েছিল, 
আর গ্যাঁললও অন্ধকার কারাগৃহে লাঞ্ছনাময় জীবন কাটিয়ে অন্ধ হয়ে গিয়োছলেন । এমনাঁক 
আধুনিক যুগে আইনস্টাইনকে তাঁর দেশ ছেড়ে চলে যেতে হয়েছিল । ঠিক এমনিভাবে লোবাচেভাঁম্কও 
এক আভনব জ্যামাত আঁবভ্কারের যথাযোগ্য সম্মান ও স্বীকীত তাঁর জীবদ্দশায় পান নি। শেষ 
জাঁবনে এই ততৃ সম্বাঁলত পাণ্ড্যা্লাপাটি যখন তিনি কাজান ধিশ্বাবদ্যালয়ে জমা দেন, তখন 'তাঁন 
ছিলেন অন্ধ । অথচ ওই কাজান 'বশ্বাবদ্যালয় উন্নাতিকঙ্গেপ তিনি কই না করেছেন ! 

দিকোলাই আইভ্যানোভিচি লোবাচেভাদ্ক 1793 খধস্টাব্দের 2রা নভেম্বর রাশিয়ার 
ম্যাকারিয়েফ জেলায় জন্মগ্রহণ করেন । আধকাংশ গাঁণতাবদের মত ছোটবেলা থেকেই তাঁর প্রাতভার 
পাঁরচয় পাওয়া যায় । তাঁর পিতা ছিলেন সামান্য মাইনের সরকারী কমচারশ। িকোলাই মান 
সাত বছর বল্পসেই তর পিতাকে হারান। তান ছিলেন তাঁর পিতার 'দ্বতাঁয় সন্তান। কিচ্তু 
তাঁর মা প্রাস্কাভয়া আইভ্যানোভনা 'ছিলেন প্রথক্স বাঁদ্ধমতণ মাঁহলা । ছোট ছোট তিনাট সন্তান 
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নিয়ে তান দারিদ্রের বিরদ্ধে সংগ্রাম করতে থাকেন । চির দার রান? 
প্রাতভাবান । 

সন্তানদের ঠিকমত মানুষ করার জন্য বিধবা প্রাস্কভিয়া আইভ্যানোনা কাজান শহমপ চলে 
এলেন! তিনি তাদের জিমন্যাসিয়ামে ভার্ত করে [দিলেন এবং তাঁরা সবাই একের পর এক বৃত্তি 
পেয়ে উচ্চতর শ্রেণীতে উঠতে লাগল । নিকোলাই মাঘ আট বছর বয়সে স্কুলে ভাঁত' হয়। 
গাঁণত ও প্রাচীন সাহিত্য-_দুয়েতেই ছিল তার অসাধারণ অনুরাগ । : 


লোবাচেভাঁগক মান চৌদ্দ বছর বয়সে বিশ্ববিদ্যালয়ে ভাত হওয়ার যোগ্যতা অর্জন কয়েন 
এবং 1807 খহীস্টাব্দে সদ্য প্রতিষ্ঠিত কাজজান বিশ্বাবদ্যালয়ে প্রবেশ ক্পেন। মাত্র আঠারো 
বছর বয়সে 1811 খ্াাষ্টাব্দে তিনি কাতিত্বের সঙ্গে প্লাতকোত্তর পরাক্ষায় উত্তীণ হন। একুশ বছর 
বয়সে তান এই 'বিশ্বাবদ্যালয়ে সহকারী অধ্যাপকের পদে যোগ দেন। নহকারণ অধ্যাপক, 
অধ্যাপক ও রেনর 'হসাবে এখানেই তাঁর জীবনের চল্লিশ বছর কেটেছে । মান তেইশ বছর বয়সে 
তধ্যাপকপদে উন্নগত হবার পর তাঁকে অনেক কাজের গুর্দায়িতয বহন করতে হয়। গাঁণতের 
পঠন-পাঠন তো ছিলই; তার উপর আবার কখনো কোন সহকমর্ণ ছুটিতে থাকলে তাঁকে পদার্থীবদ্যা 
ও জ্যোতীর্বজ্ঞান পড়াতে হত। তাঁকে বিশ্বাবদ্যালয়ের লাইব্রোরয়ান ও িউরেটারের দায়িত্বও 
বহন করতে হয়েছে । 1827 খ্ীস্টাব্দে ভান ওই বিশ্বাবদ্যালয়ের যেকটারের প্দলাভ করেন । 
আমাদের আশমতোষের মত বিশ্বাবদ্যালয়ের উন্নাতই ছিল তাঁর ধ্যান, জ্ঞান । 

িগ্বাঁবদ্যালয়ের সরোচ্চ পদমর্যাদা লাভ করেও তান শারশীরক শ্রমকে অমধণদাকর বলে 
মনে করতেন না। লাইব্রেরী ও মিউাঁজম্ামের উন্নতির প্রয়োজনে 'কোটসাট খুলে পারশ্রম করতে 
তাঁর বিন্দুমার দ্বিধা ছিল না। একবার এক বিদেশী পর্যটক কোটশবহীীন রেকটরকে দারোয়ান বা 
সাধারণ একজন কম্ণ ভেবে লাইব্রেরী ও 'মউীয়াম দেখানোয় সাহায্য করার জন্য বলোছলেন। 
এই জ্ঞানতপস্বধ গাঁণতাঁবদ অবশ্য পর্যটকের মনোভাব বুঝতে পেরোছলেন। বিন্তু নিজের পরিচয় 
না দিয়ে বিদেশী ভদুলোকের পছন্দ মত সংগ্রহ ও লাইত্রেরঁ দৌঁথয়ে তিনি এমন চমংকৃত করেছিলেন 
যৈ, ভদ্রঞ্পোক যাবার সময তশকে লোভনীয় বখশিস দিতে চেয়োছলেন । অরণ্য, লোবাচেভাঁষ্ক 
সবনয়ে তা প্রত্যাখ্যান করেছিলেন । কিন্তু সোঁদনই সধ্ধ্যায় গ্রভর্ণরের ডিনার-টোবলে মহান এই 
গাঁণতাঁবদের পরিচয় পেয়ে এ বিদেশী পর্যটকের যে কি অবস্থা হয়েছিল, তা আর বলার অপেক্ষা 
রাখে না। 

গাঁণতে যে বিষয়টির তান ন্টা তার নাম অ-ইউক্রিডধয় জ্যামাত। এই আঁভনব বিষয়টির 
উপর কাজানের 'ফাঁজক্যাল ম্যাথামেটিক্যাল সোসাইটিতে (711/51081 1/19.011617811021 90016(9) 
1836 খস্টাব্দে প্রথম বন্তূতা করেন, 'কিচ্তু তাঁর বন্তুতা কেউ বুঝতে পারল না। বলা হয় 'তনাট 
প্রকল্পের উপর তিন ধরনের জ্যামতি সষ্টি হয়েছে । প্রথমটি, সমকফোণ সম্পা্চত প্রকল্পের উপর: ভা 
: করে ইউারিডায় জ্যামিতি, দ্বিতীয়টি, সুক্ষমকোণ সম্পাঁকিত প্রকজ্গের উপর লোবাচেভাঁম্কয় জ্যামাঁতি ও 


স্বার্চ 1980] লোবাচেন্তক্ষি--এক অভিনব জ্যামিতির আটা 129 


ততীয়টি স্ুলকোণ সম্পাঁকত প্রকল্পের উপর হঈগম্যানীয় জ্যাঁমাত। দ্বিততয় ও তৃতায় . প্রকারের 
জ্যার্মীতকে একল্লে অ-ইউীক্লডাঁয় জ্যাঁমতি বলা হয় । 

অস্ইউীরুডায় জ্যামিতি বিষয়ে বিগত আলোচনার অবকাশ এখানে নাই। তাই, 
লোবাচেভস্কীয় জ্যামাতর অবাক হওয়ার মত দু-একটি উপপাদ্যর উল্লেখ করা হল : 

(1) '্রিভুজের 'তিনাট কোণের সমাষ্ট দুই সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্ূতর | 

(2) চতুভূজের কোণসমান্ট চার সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রুতর | 

(3) দুটি অপসারী সরলরেখার একাঁটমাপ্ন সাধারণ লঙ্ব আছে । 

যুগান্তকারী এ-সব কাজ সত্তেও বিশ্বাবিদালয় কতৃপক্ষের সাথে বাঁনবনা না হওয়ায় 
তাঁকে অধ্যাপক ও রেকটায়ের পদ থেকে 1846 খস্টাব্দে অপসারিত করা হয়। শুধ্‌ 
বি*বাধিদ্যালয়ে পড়াশনা করা ছাড়া তাঁর আর কোন সুযোগই রইল না। 

এরপর তাঁর দষ্টশন্তি ক্ষীণ থেকে ক্ষীণতর হয়। 1855 খত্রস্টাব্দে কাজান বণ্বাঁবদ্যালয় 
পঞ্চাশ বর্ষ পূি উৎসব উদ্যাপন করে । এই উৎসবে 'তাঁন তাঁর সমগ্র জ্যামাঁতক গবেষণা সমন্গ 
পুস্তকটি উপহার দেন । অবশেষে 1856 খ্‌ঃ 24শে ফেব্রুযল্লারী তাঁর মৃতু হয়। 


জোনাকী 
অশোক বিজলী* 


বজ্ঞানশরা বলেন ৮থবাীতে প্রান দেড় হাজার রকমের জোনাকী আছে । এদের আলোর রং 
আলাদা আলাদা, আর্লোঁ বিকরণের সময়ও আলাদা । কারও গা থেকে দৃ-সেকেপ্ড অন্তর আলো 
বের হয়। আবার এমন জোনাকী আছে যারা আট থেকে দশ 'মানট অন্তর আলো দেয় । 

জোনাকীর সময়জ্ঞানও খুব বেশী, এদের আলো দেবার 'নাঁদষ্টি সময় হচ্ছে সন্ধ্যার অন্ধকার 
ঘাঁনয়ে আসার ঠিক পরে। সময়ের ব্যাপারে জোনাকীরা ঘাঁড়র কাঁটার মত নিভুলি । গবেষণাগারে 
নকল অন্ধকার সধষ্ট কয়েও 'বজ্ঞানণর (দেখেছেন, জোনাকীদের কখনও ভুল হয় নি। দন ও 
রানির পার্থক্য বুঝতে পারার এক অদ্ভূত ক্ষমতা তাদের আছে। 

বিজ্ঞানীরা বলেন, জোনাকীর দেহে লীসফেরিন নামে রাসায়নিক পদাথের সঙ্গে আক্সিজেনের 
সধমশ্রণের ফলেই স্যাত্ট হয় এই আলো । জোনাকর আলোর বৌশম্ট্য হচ্ছে এতে আলা আছে 
িল্তু তাপ নেই, তাই বিজ্ঞানীরা এর নাম 'দয়েছে ঠাণ্ডা আলো। দেখা গেছে একাঁট 
মোমবাতি থেকে যতট:ক্‌ আলো পাওয়া যায়, সেই গারমাণ আলো স্া্ট করতে চাল্লিশাট জোনার্কীর 
দরকার । ন্বিতণয মহাষুধ্ধের সময় জাপানী সৈনিকরা এই ধরণের ঠাণ্ডা আলো গুচুর পাঁরমাণে 


চগ্রাম__বনগোপালপুর, পো:__স্থতাহাটা। জেলা__মেদিনীপুর। 
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কাজে লাঁগিয়োছল, তারা শত জোনাকীর দেহ গুড়ো করে সঙ্গে রাখত । দরকারমত সেই 
গঁড়ো কিছুটা হাতের চেটোয় নিয়ে তাতে জল মমাঁশয়ে আলো জবালাত। এই আলোক হাতও 
পড়ত না, অথচ বনের মধ্যে অন্ধকারে ম্যাপ দেখা ইত্যাদির মত ছোটখাট কাজ সহজেই 
করতে পারত । . ০ 

পাঁথবায় নানা দেশে সৌন্দর্য বাড়ানোর জন্য প্রসাধন হিসাবে ব্যাপকভাবে জোনাকণর 
ব্যবহার দেখা যায়, 'ফাঁলাপন দ্বীপপুঞ্জের কোন কোন, অঞ্চলের মেয়েরা শরীরের শোভা বাড়াবার জন্য 
মাথার চুল ও দেহের নানা অংশে জোনাকী গেঁথে রাখে । জাপানে ছোট ছোট নানা প্যারবারক 
অনুষ্ঠানে বাঁড়র দরজা জানালা ও লতাপাতার মধ্যে রাতিবেলা জোনাক আটকে রেখে দেয়, 
মধ্য আঁফুকায় গভীর অরণ্যে যেসব মানুষ বাস করে তারা রাতে জঙ্গলের মধ্য 'দিয়ে চলার সময় 
জুতোতে কিংবা পায়ের পাতায় কয়েকটি জোনাক বাঁসিয়ে নেয়, ফলে তাদের পথচলার সুবিধে হয় । 

জোনাকীর খাদ্য হল পুকুরের ছোট খাট শামুক, গুগল ও অন্যান্য পোকামাকড়, রাঘে এদের 
শাঁসটুকু খেয়ে জোনাকরা খোলাগাাল ফেলে দেয় । 


ওজোনকে-বাচানে। দরকার 
শিশির বন্দ্যেপাধ্যাস্র* 
[ শব্দের চেয়ে দ্ুতগামশ, বিমানের বার্ধত গ্যাস স্ট্রাটোস্ফয়ারে ওজোনের 
পারমাণ কমিয়ে দিচ্ছে । তার ফলে আরও বেশশ পাঁরমাণ আঁতবেগুনণ 
রিম পাঁথবীতে এসে পেছাবে যাতে মানুষের সমূহ ক্ষতি হবার সম্ভাবনা । ] 


পৃথিবীর উপয়ে আছে বায় . আমরা বারু-সমুদ্রে ডুবে আঁছ। এই যায় কতকগৃণ্ল 
গ্যাসের মিশ্রণ ছাড়া" আর কিছ নয়। মাটির উপরে বায়ুর প্রথম অংশটাকে বলা হয় 
ট্রোপোস্ফয়ার । বিষুবরেখা থেকে প্রায় 233 উত্তর ও দাঁক্ষণ অক্ষাংশের অগলগযাঁলতে বায়ুর 
এই অংশের গড়-উচ্চতা প্রায় 16 'কিলোমটার হয়। মেরু ও মেরুর নিকটবতাঁ অগ্চলগযাগতে 
এট উচ্চতা প্রায় ৪ থেকে 10 কিলোমিটার হয়। ট্রোপোঁস্ফিয়ারে উচ্চতা যতই বাড়তে গ্াকে, 
বায়ুর তাপমাঘা, চাপ এবং ঘনত্ব ততই কমতে থাকে । একদম উপরের তলের তাপমাঘা 210 
হয়। আ্রোপোস্ফয়ার ভরেই মেঘ, থড়, বৃ্ট, বজ্জ্রবিদহাৎ প্রভাতি সীমাবদ্ধ থাকে এবং এসবের 
ফলে এ অংশের দূষিত পদার্থগ্রল অনেকাংশে দূর হয়। ট্রোপোস্ফিয়ায়ের উপরের প্রান্ততলকে 
, বলা হয় ফ্রোপোপজ । এই ট্রোপোপজের উপরে বায়ুর আর একটা বিরাট অংশ রয়েছে। এর ন।ম 
স্টাঠ্টো স্কয়ার |. এর উচ্চতা প্রায় 50 কিলোমিটার হয়। এখানকার ফাজ হয় ঘোপোঁষ্য়ারের 


কপেটিব-গ্রাম- মলিকপুর, গেল1--24 প্রগণ। 
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ঠিক বিপরীত । এখানে উচ্চতা বাড়ার সঙ্গে তাপমান্রা বাড়ে । মেরু অঞ্চলে প্রথমে কিছুদূর 
তাপমাঘা শ্থির গাকে এবং পরে উচ্চতা বাড়ার সঙ্গে তাপমাঘ্া, বাড়ে । স্ট্রাটো্ফিয়ারে ঠান্ডা 
বা ভারণ বাতাস নধচে থাকে এবং গরম হালকা বাতাস উপরে থাকে । ফলে এই অংশে বাতাসের 
চলাচল খুব কম হয় এবং গাশ্রত অপদ্রব্যের দূরীকরণ ঘর্রায় হয় না বললেই চলে। একটা 
নাট উচ্চতায় দূষিত গ্যাসীয় পদার্ধগঁল বছরের পর বছর থেকেই যায়। শব্দের চেয়ে 
দ্রুতগামী 'বিমানগ্ীল (50197501010 11811519010 21101805) এই দিত গ্যাসীয় পদার্থের 
জন্য দায়ী। স্ট্রাটোস্ফয়ারের নীচের অংশ দিয়ে উড়ে যাবার সময় এ বিমানগুীল যেসব গ্যাস 
ছাড়ে তার মধ্যে নাইট্রেজেন অক্সাইড, কার্বন ভাই-অক্সাইড, সালফার ডাই-অক্সাইড এবং জলায় বাম্পই 
প্রধান । এখানে এই সব গ্যাস তন চার বছর থাকে এবং আস্তে আপ্তে সমন্ত বায়মণ্ডলে ছাড়িয়ে 
পড়ে । বায়ুম্ডলের এই অংশে অর্থাৎ স্ট্রাটোস্ফয়ারে ওজোন (093) গ্যাস থাকে । ওজোন 
গ্যাসের কাজ হলো সূর্ধ থেকে নিঃসৃত যেসব অদূশ্য রাঠম জীব ও উীদ্ভদের পক্ষে 
ক্ষাতকর, সেই সব রশ্মগালকে শোষণ করা । ছোট তরঙ্গদৈঘের গামা রাঁশ্ম থেকে আরম্ভ করে 
থুব বড় তরঙ্গের, নিঃসরণ পুর্য থেকে হয়। 32004 (107 01: 1/)-এর চেয়ে ছোট 
তরঙ্গের রাঁ*মগলই ক্ষাতকর। এইসব রাম খুব কমই পাঁথবীতে আসে। ওজোন 
3200 থেকে শোষণ করতে আরম্ভ করে । 29504-এর চেয়ে ছোট তরঙ্গের ফোন রশ্মিকে এই 
গ্যাস পাঁথবীতে আসতে দেয় না। বায়ুতে ওজোনের পারমাণ কমে গেলে আঁতবেগুনী রাশ্ম 
(0108-৮1916) পাঁথবীতে চলে আসে এবং জীব ও উদ্ভিদের উপর ক্ষাঁতকর প্রভাব বিস্তার করে। 
এই রা খাঁল চোখে দেখা যায় না। যেসব রাঁশ্ম দেখা যায় তাদের তরঙ্গদৈর্ঘ্য 4000/৯০- 
এর উপরে । দশর্ঘ দিন ধরে এই আঁতবেগুনী রশ্মি (0৬-13) শরীরের উপর এসে পড়লে কর্কট 
রোগ (০811061) হওয়ার সম্ভাবনা খুব বেশী । অনুমান করা হচ্ছে যে ওজোন 1% কমলে 
আঁতবেগুন রশ্মি 2% বাড়ে এবং এর ফলে প্রাতি বছরে প্রায় 10,090 লোক ককট রোগে 
আক্লান্ত হতে পারে। টীদ্ভদের বৃদ্ধিও রোধ হতে পারে এবং ডী্ভদ অকালে মারা 
যেতে পারে। এসব ছাড়া আতিবেগুনী রাঁণমম্রোত বাড়লে বায়ুমণ্ডলের তাপমান্ার পারবর্তন 
অবশ্যম্ভাবী । তাপমান্লার পাঁরবর্তন আবহাওয়ার পাঁরবর্তন ঘটায় । তার ফলে কেবলমান আমাদের 
স্বান্ছোর ক্ষতি হতে পারে তাই নয়, আবহাওয়া ও জলবায়ুর পাঁরবতণনের জন্য কাঁষ উৎপাদন 
হাস পাবার সম্ভাবনা । 


যতদৃর জানা যায়, সূর্য থেকে নিগ্গত ফোটন কণা কোন অনুঘটকের উপগান্থীতিতে বখন 
আক্সজেনের উপর পড়ে তখন ওজোন (095) উৎপন্ন হয় । 
002 +ফোটন ঝকণা৮০+০) 
০0+০-93 


192 ৃ জান & বিজ্ঞাজ [ 935৭ বর্ধ, 3 সংখ্যা 


আগেই বলা হয়েছে শব্দের চেক়্ে দ্রুতগাম বিমানগ্যাঁন উড়ে যাবার লময় নাইভ্রোজেন 
অক্সাইড (0) ছাড়ে । এই [২0 গ্যাস 03-এর-লঙ্গে 'বারিয়া বরে 1০05 তোর করে। 
|... ০৯+8০9৯০95+05 
এই 104 আবার ফোটন কণা ও 0এএর দ্বারা 0 গ্যাস পারণত হয় । 
() 1302+ফোটন কণা-১২0+০ 
(0 ২০৪+০-ব0+০, 
এই ভাবে [৭0 গ্যাস ওজোনকে ধ্বংস করে । 


বর্তমান বিজ্ঞানীরা মনে করেন যে যাঁদ এই ওজোন গ্যাসকে ধরে না রাখা যায় তাহলে 
ক্ষাতর মান্রা দিনের পর দিন বাড়বে এবং শেষে এর প্রভাব মানৃষকে একটা বিরাট বিপদের মুখে 


ঠেলে দেবে । 


পাঁথবার সর্বাপেক্ষা বৃহদাকীতির মাংসভোক্জী প্রাণী হলো এক জাতের বাদামী রঙের ভাল্‌ক | 
এই ভালুক অবশ্য পাথবীর সব দেখা যায় না, একমান যুন্তরাগ্টের আলাস্কা রাজোই এদের বাস। 
এরা কাটগাই ভালুক নামে পাঁরচিত। সাধারণতঃ একটা পূর্ণবয়স্ক পূরূষ কাটমাই ভালদুকের 
ওজন 1500 পাউন্ডের মত এবং সাধারণতঃ এরা নয় ফুট লম্বা হয়৷ একটা পূর্ণবয়স্ক বাঘ বা সিংহের 
তুলনায় এরা তিনগৃণ বড় হয়ে থাকে । বিশাল দেহ এবং প্রচণ্ড শান্তর আঁধকারা হলেও এদের স্বভাব 
মোটেই উগ্ন নয় । খুব কাছাকাছি না গেলে বিপদের বড় একটা আশঙ্কা থাকে না। গ্রীষ্মকালে 
এদের প্রিয় খাদ্য হলো স্যামন মাছ । থরম্তরোতা নদী থেকে এরা স্যামন মাছ শিকার করে উদরসাৎ 
কয়ে। বিশাল শরীরের ভারে এদের গাঁত মন্থর হলেও কাজের সমম্ন িস্তু খুব ক্ষিপ্রতার পারচন় 
দেয় । সব সময় এরা পরিজ্কার-পারচ্ছম থাজতে ভালবাসে । গা চুলকালে বা শরখরের ময়লা 
পারচ্কার করবার জন্য এরা প্রথমে নরম মাটি বা বালির উপর একটা নীরদন্ট গানে বসে গড়ে এবং 
সেই অবস্থায় চারাঁদকে ঘুরতে থাকে । এর ফলে দ:*এক মানটের মধ্যে এক কুট বা তারও বেশী 
গভীর একটা বৃত্তাকার গর্ত তোর হয়ে যায় । 


সুগন্ধের উৎস 


হেজেজালাখ মুখোপাধ্যায়" 


আমরা অনেকেই, বিশেষ করে মাঁহলারা, নিমন্ছণ-আমন্ণে যাবার সময় সাজপোষাকের পর 
একটু সেন্ট (5০018) ব্যবহার কার । কৃ্িম রাসাররনিক পদার্থ দ্বারা বেশশর ভাগ সুগান্ধি দ্রব্য তৈর? 
হলেও ডী্ভদ-জগৎ এবং প্রাণী-জগৎ থেকেও মূল্যবান মনমাতানো সংগন্ধি প্রস্তুত করা হয়। 
আশ্চষেরি কথা, উদ্ভিজ্জ বা প্রাণীজ মূল পদার্থগুলি প্রথমাবস্থায় সুগন্ধ-যুস্ততা নয়ই বরং গন্ধহণীন বা 
দুগান্ধিযযন্তই বটে। নিয়ে দু-একটি উদাহরণ দেওয়া হল। | 


গন্ধগোকুল (01৮০0) গ্রামের লোক গম্ধগোকুলকে "ভালোভাবেই জানেন । ধারেকাছে , 
গন্ধগোকুল এলেই নাকে চাপা দিতে ইচ্ছে করে। এ গন্থগোকুলের লাঙ্গলের মূলের নশচের দিকে 
দুটি গ্রা্ছর নিঃসৃত রস থেকে অত্যুৎকৃষ্ট সুগন্ধি তোর হয়। ] কঃ গ্রাঃ পরিদ্রুত এ রস থেকে 
36000--40:000 টাকার সংগান্ধ তর হয় । 


আমবারগ্রিস (/১7912115)-__এই বস্তুটি গ্রীব্মমণ্ডলের সমুদ্রে ভাসতে দেখা যায়। 
অনুমান করা হয় এগুলি পুরুষ তিমির বাম । সরাসারে বিগ্ালত এ বস্তু পাঁরম্রুত হয়ে কিঃ গ্রাম 
প্রাত 2,00,000 টকা পরত দামে বক্রাত হয় । 


কন্তরি- কস্তুরমৃগ্ণের কথা অনেকেরই শোনা আছে। এই জাতধয় মৃগ এশয়ায় বিশেষ 
করে হিমালয়ের উপরভাগে বাস করে । এর নার কাছে একটি পিপ্ডাকার অংশ গন্ধযুন্ত । এই 
অংশগদালি সংগ্রহ করার জন্য প্রাণ্ণীটিকে হত্যা করা হয়। 'পিন্ডাট বের করে নিয়ে প্রাণীটিকে ফেলে 
দেওয়া হয় । এক কিঃ গ্রাঃ কস্তুরির মূল্য এক লাখ পচাশী হাজার থেকে আড়াইলাখ টাকা । 


ক্যাঞ্টোবিয়াম (08569168.01)-_বাঁবর নামক প্রাণীর গ্রচ্ছির রস। বীবর (99861) 
একাঁট খরগোশের মত চতুষ্পদ প্রাণী । ক্যানাডা এবং রাশিয়ায় পাওয়া যায় । 


লাবডেনাম (1,40081111)__এক প্রকার উীন্ভদের আঠালো রস। মিষ্টি গন্ধ্যন্ত সংগান্ধ 
তোর হয়৷ 


নাথল। (811)12)__এাঁটও সাম্যাদুক প্রাণী থেকে পাওয়া যায়। শুকনো অবস্থায় 
মাছের আঁশের মত দেখায় এবং এ অবস্থায় কোন গঞ্ধ থাকে না। 


*:54১, নিমতলাঘাট স্্রীট, কলিকাতা1-700006 


সবুজ বানর থেকে সাবধান 
কমল চক্ররস্তা*৯ 
ধানর দেখতে কেমন সকলেই জান । কিন্তু সবৃজ বানর ?ক তা হয়ত অনেকেরই জানা নেই । 
,আসলে সবুজ বানর কিন্তু বানরই নয়, এটা একটা অলুখের নাম । 1975-এর ফেব্রুয়ারী মাসে দাক্ষণ 
আকার লোকেরা হঠাৎ এক রোগের সম্বহ্ধে ভীত হয়ে উঠোঁছলেন । সেই রোগের বৈজ্ঞানিক নাম 
'মারবার্গভাইকাস (1979815 ৬1105) এরই চলতি নাম “সবুজ বানর/। 

জার্মানীতে 1967 সালের এক সরকারী রিপোটে বলা হয়েছে যে, 31 জন লোক এই রোগে 
আক্রান্ত হয়েছে এবং মৃত্যু হয়েছে সাত জনের । আফ্রিকায় এক ধরনের বানয়ের থেকে এই ক্লোগের 
বশ্তারলাভ হয়েছে । এই রোগের বাঁজাণু রন্তে প্রবেশ করলে তা সারা দেহে ছাঁড়য়ে পড়ে। এই 
. বোগ বেশ ছোঁয়াচে । যার জন্য এই রোগের সংস্পশে* অন্যকে অস্স্থ করে তোলে । হাসপাতালের 
নার্স ও ডান্তাররাও এই রোগের চাঁকৎসায় নিজেরাই রুগী বনে যান। একজন অস্ট্রোলয়াবাসণ, যখন 
গোডেঁশিয়া হয়ে বাঁড় ফিরাছলেন, তখন তিনি এই রোগে আক্রান্ত হন। তাঁকে জোহানসংবাগ' 
হাসপাতালে ভাঁত করা হয় 'কচ্তু তকে বাঁচান সম্ভব হয়ন। এই অস্ট্রোলয়াবাসণর সঙ্গে একটি 
মেয়ে ছিল, সেও কিছ্বাদন পর এই রোগে আক্লান্ত হয় । উপধ্যস্ত চাঁকৎসায় মেয়োট রক্ষা পেল বটে, 
কচ্তু তার শরার ভেঙ্গে পড়ল । 

1961 সাল থেকে এই রোগ 'বাভন্ন দেশে ছাড়িয়ে পড়ার জন্য পণথবধীর বহু মানুষই বেশ 
চাপ্তত হয়ে পড়েছিল । 1975 সালে জামান এবং যুগোল্নাভ সরকারকে বেশ ভাবিয়ে তুলল এই 
রোগ । এরপর 1976 সালের শেষাঁদকে এই রোগ মহামারধ হয়ে দেখা দিল সংদান ও জাইকেতে । 

যে-ভাইরাস এই রোগের কারণ তার নাম 'মারবার্গ ভাইরাস' । এই রোগের প্রথমে বেশ জবর 
হয় এবং পরে রন্ত বাম শুর, হয় । বেশী রন্ত-বাম হন্যে জীবন সংশয় হয়ে ওঠে । সুতরাং ডান্তায়দের 
কাছে এক নতুন সমস্যা দেখা দিল, কারণ এই ধরণের রোগের মোকাবিলা তাঁদের আগে করতে হম্ন নি। 
এই রোগ ব্যাপক হারে ছাড়িয়ে পড়ার ফলে বহ্‌লোক প্রাণ হারাতে লাগল । তাই প্রাতরোধের ব্যবস্থাও 
চলতে লাগল ব্যাপকভাবে । এখন পরব্ত ডান্তাররা এর ভাল ওষুধের সন্ধান পান ানি। প্রথম 
আক্লকান্ত ধ্যান্তর দেহে এই বাঁজাণ আট থেকে নয় মাস পযন্ত থাকতে পারে । রোগাক্রান্ত বযান্তর চোখ 
থেকে এই রোগের ভাইরাস বের করে ডান্জাররা অনেক পরণক্ষা-নিরপক্ষা করেছেন । অনেক ক্ষেগ্র 
ডান্তাররা এই অনৃখের নিরাময় করতে পেরেছেন কিন্তু এখনও তারা এই ব্যাপারে সম্পূর্ণ সফল হতে 
পাল্পেন নি। আমাদের দেশে এই রোগ এখনও আসে নি, তাই আমরা এ্রঁধষয়ে খুব বেশ ভশত 
নই। কিচ্তু পাঁথবীর সব মানুষই আমাদের আপন আমরা চাই এই রোগ থেকে সকলেই 
“যেন মহন্ত পান। 


*হরেম্রনীখ কলেজ, কলিক151 


মৌমাছির বিষ 


জামিনুল ইসলাম" 
[ মৌমাছির বিষ-্এর গঠন, প্রয়োগ, রাসায়নিক ও ভেষজ গ্‌ণাবলী আলোচিত হয়েছে । ] 


মৌমাছির দির নজীর ই উন্মেষ যতই ঘটাক না কেন, খুব কম লোকই আছেন যিনি 
এই গূন গুন শব্দে ভন্ন পান না। সীত্য হয়তো এতে ভয়ের কিছ; থাকে না কারণ মৌমাছি সাধারণ: 
হুল ফোটার না যাঁদ না ওদের স্বাভাবিক কাজকর্মে ব্যাঘাত ঘটান হয়। যাই হোক এই বিষ, বিগত 
কয়েক দশক ধরে 'বিজ্ঞানণদের গবেষণার বিষয় হয়ে দাঁড়য়েছে । 


এই বিষ একি গ্রীজ্ঘর নিঃস্‌ত পদার্থ । রূপান্তারত সহকারী জনন অঙ্গসমূহ, সাধারণতঃ 
একজোড়া অয়গ্রা্থ (8010 ৪1100), একাঁটি বিষধাল, (01501 1561%017) একটি ক্ষার গ্রচ্থি 
(811911779 2197) এবং একটি সাঁম্মালত নাল নিয়ে বিষগ্রন্থি গঠিত এবং এই সাধারণ নালাঁট 
হৃল-এর সঙ্গে যুন্ত। হূল ফোটানোর সময় শিকারের দেহে হলাঁট ফুটে গেলে ইনজেকশনের ন্যায় 
এ চ্ছানে বিষ নিক্ষিপ্ত হয় । কিম্তু সুখের বা দুঃখের কথা এই যে, মৌমাছি এ ব্যবহৃত ছুলাটি আর 
শকায়ের দেহ থেকে বের করে আনতে পারে না ফলে এ হুল নামক বর্াপ্মরটি মৌমাছি সারা জীবনে 
একবারই ব্যবহার করতে পারে, তারপর এ 'বষের আর কোন মূল্যই থাকে না। কারণ একবার খসে 
গেলে হৃল আর নৃতন করে তোর হয না। 


মৌমাছির বিষ গ্বচ্ছ, উগ্র গণ্ধযুন্ত ও' তিন্ত স্বাদযুত্ত, এটি অগ্নজাতীয় তরল, এতে ফরাঁমক 
আসড, হাইড্রোক্রোরক আযসড, অরধোফসফোরক আযসিড পাওয়া গেছে। এছাড়া পাওয়া গেছে 
হস্টাঁমিন, ট্রিপটোফ্যান, সালফার, তামা এবং ক্যালাসয়াম । মৌলাঁটন নামক এক প্রকার পদাথ এর 
জালা এবং ক্ষতের জন্য দায়ী । মৌগাছির বিষে দুটি উৎসেচকও পাওয়া গেছে- হায়ালিউরো নিডেজ 
এবং ফসফোলাইপেজ । 


হুল ফোটানোর সময় একটা মৌনাছ প্রথমবারে যে বিষটুকু ঢালে সেটা বিষাস্ত নম্প। 
সেই মাঘার দশ গুণ হলে সেটি হয় বিষান্ত এবং মারাত্মকভাবে বষান্ত হতে গেলে দরকার এক-শ' 
গুণ। সাধারণতঃ 200-300 হুল ফোটানো একজন মানুষের সংজ্ঞা লোপের পঙ্গে যথেম্ট এবং 500 
বা ততোঁধক হুল মানুষের মৃত্যু ঘটার়। মৌমাছির বিষ নাভতম্মের উপর কাজ করে, এবং 
্ার্থমকভাবে *বাসঅঙ্গ ও হধাঁপন্ডের কাজ ব্যহত হয়। ] 


এই িষকে কোন 'চাকংসার কাজে ব্যবহার করা যায় কনা এনিয়ে বিজ্ঞানীমহল বহ্‌কাল ধরে 
ভেবে আসছেন । প্রাচীনকাল থেকেই মৌমাছির বিষ বিভা রোগের চিকিৎসায় বাবহত হয়ে আসছে। 


 “সেবাম্বন', নিউ হসপিটাল রোড, চু চূড়া, ছগলী (712 101) 
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মৌমাছির বিষের দ্বারা যে রোগাঁটির 'চাকখসা সবনারবাপত সোঁট হল 'বাত' | সর্ধপ্রথম ভিয়েনার, 
একজন চাকংসক এফ: ক্রস: ( চি. 16901) ) এই বিষ দ্বারা বাতের চাকংসায় লূফল লাভ ফরেন। 
জন দেখান যে কেন্দ্র নার্ভতম্মের কোন একা শেষ অংশ এই রোগে আৰান্ত হয়, নী বিষের 
প্রভাবে সোঁট তার প্াভাবিক গণাগণ রে পায়। ্ 


বাতের পরেই উচল্লথযোগা, রোগ. ছল নিউরাইটিস (116911015 ) এবং নিউরালাজয়া 
(17198181518 )। বিষদ্বারা এই রোগের 'চাঁকৎসা সর্বপ্রথম করেন একজন রাশিয়ান 'চাঁকংসক-_ 
ইরুসালিমাঁচক (21158111011), 1938 সালে । 


এই বিষ দ্বারা কিছু চোখের রোগেরও চাঁবৎসা হয়ে থাকে যেমন- কেরাটো-কনজাংটভাইটিস 
(191806-0011010%169 ); আইীরাটস (0105) এবং আইরিডোসাইক্লাটিস (11000901109) 
এছাড়াও মৌমাছির বিষ রন্তচাপ কমানোর উদ্দেশ্যে, বান্ন চামড়ার রোগের বিরুদ্ধে, এমনাক বিভব 
দ্লীরোগ এবং শিশুদের রোগের চাকংসাতেও ব্যবহৃত হয়ে থাকে । 


মৌমাছির বিষন্ারা 'চাঁবংসা সরকারাঁভাবে জ্বাকৃতিলাভ করেছে রাশিয়ায়, আমৌরকার, চাঁনে 
এবং রুমানিয়ার । এখন মৌমাছির বিষ থেকে ভাইরপিন ( ৬1:81 ) এবং এঁপসারথুন (800181- 
0101) ) নামে দুটি ওষুধও প্রস্তুত করা হয়েছে। মৌমাছির বিষ 'দয়ে চিকৎসা করতে গেলে 


সবসময়ই কোনো না কোনো বিশেষজ্ঞ দিয়ে করানো উাঁচত ; বিশেষত যখন শিশদ এবং বৃদ্ধদের 'চাঁকৎসা 
করা হবে। 


যাঁরা মৌমাছির চাষ করেন তাঁরা খাল মধ এবং মৌমাছির মোমের কথাই ভাবেন কম্তু এখন 
দেখা যাচ্ছে বিষও দরকার এবং দামণ, এবং হয়তো অদূর ভাঁবষাতে সাপের বিষের মতো মৌমাছির 
বিষও অর্থনোতিক [দক থেকে মূল্যবান হয়ে দাঁড়াবে । অতঞব দেখা যাচ্ছে বধ খালি বিষই নয 
ওষুধও, অবশ্য দুটোই মান্াভেদে । | 


মধু উৎপাদনের কথ! 


 তরুণকুদার দেবমাথ* 


[ লেখক নিদ্ষে একজন মৌমাছি পালক। 
1কভাবে মধু উৎপাদন করা যায় তা লেখকের আভিজ্ঞতা 
থেকে এই নিবন্ধে বিবৃত করা হয়েছে ] 


মধ; পর্বকালে লর্বদেশে সর্বোৎকৃষ্ট খাদ্য ও ওষধ [হসাবে গণ্য । মধুর শান্ত উৎপাদন ক্ষমতা 
যথেষ্ট । এক পাউণ্ড মধুতে প্রায় 1600 কিলো ক্যালার তাপশান্ত উৎপন্ন হয়, (1 গ্রাম জলেন্ন 1০ 
সোণ্টগ্রেড তাপমান্রা বৃদ্ধি কারতে যে গারমাণ তাপের প্রয়োজন হয় তাকে 1 ক্যালোরি বলে) ধা 
কনা দুধের তাপশান্ত উত্পাদন ক্ষমতার চেয়ে-প্রায় 6 গুণ বেশী । মধুতে আছে গ্লুকোজ, লেভূলোজ, 
অর্থানিক আযসিড, ভিটামন ও বাভন্ন খনিজ দ্রব্য যা শরীর গঠনের পক্ষে অত্যন্ত প্রয়োজনীয় । মধু 
সহজপাচ্য কারণ মৌমাছির শরীরেই এর পাচন ক্রিয়া সম্পূর্ণ হয়ে থাকে । মাতৃদুগ্ধ যে সমস্ত 
উপাদান থাকে না তাও মধুতে বতণমান । মাছ, মাংস ও শাকসব্জী অপেক্ষা মধুর ক্যালোরি উৎপাদন 
ক্ষমতা আঁথক । কলোরাডো কাঁষ মহাঁবদ্যালয়ের জীবাণীবদ ডাঃ ডব্রিউ. বব, স্যাকেট (701. 
73. 9801০) 'বাভ্র পরণক্ষার পর মধুর জীবাণ্নাশক বিভিন্ন তথ্য আঁবকার করেছেন । মধু 
নিয়ালাখত জীবাণুনাশক হিসাবে কাজ করে, (1) টাইফাস্‌, (2) প্যারাটাইফাসু, (3) এনাটারাডস, 
(4) 'ডিসোন্। (5) সুইফেসাঁটফার ইত্যাঁদ। এ ছাড়াও রুশ বিজ্ঞানী আঁবদ্কার করেছেন যে 
মৌমাছি মধু, পরাগ ও জল 'মাঁশয়ে ষে 'বী ব্রেড শৃককাঁটকে খাওয়ায় তার ব্যবহারে ক্যাম্সারের 
জীবাণহও নষ্ট হয়ে যায় । এছাড়া মধু ফুসফুসের রোগ, হৃদরোগ, লিভার বা যকৃতের রোগ সারাতে 
ব্যবহৃত হয় । মধু প্রসাধনসামগ্রী গহসেবে খুব ভাল । মধুর ব্যবহারে যৌবন ও লাবণ্য 
দশর্ঘস্থায়শ হয় । একজন পূর্ণবয়স্ক ব্যান্ত দৌনক 100 গ্রাম থেকে 200 গ্রাম এবং প্রত্যেক শিশু 
দৌনক 30-60 গ্রাম মধ; নীর্বয়ে খেতে পারে । কোন রোগের উপশমের জন্য মধ অন্তত দেড় থেকে 
দৃ-মাস খাওয়া উঁচত। 


এত সমর ধরে যে মধুর ব্যবহার ও খাওয়ার নিয়ম বলা হল এতেই কিন্তু সব শেষ হয়ে 
যার না। এই মধ কিভাবে উত্পাদন করা যার তা আমাদের জানা দরকার । আমাদের দেশে 
সাধারণত চার ধরণের মৌমাছি দেখা যায় যেমন--(1) পাহাড়ীয়া মৌমাছি (4015 101:9819), 
(3) ভারতশর মৌগাছি (4১015 [101০2), (3) ক্ষুদে মৌমাছি (4119 1101158), (4) ভামার 
মৌমাছি (708,091 7396) | ভারতীয় মৌমাছি বাক্সে রেখে নিজেদের তত্বাবধানে পালন করা 
যায় কারণ এই জাতখর মৌমাছি অম্ধকারে থাকতে ভালবাসে এবং এদের চাক থেকে ভাল মধদ 





* প্রাষম-_বেতপুল, ভাকঘয়-_মছলন্দপুর, জেলা--24 পরগণ। 
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পাওয়া যায়। ভারতীয় মৌমাছি পালন কয়ার জন্যে নিয়ালাধত যল্মপাতির প্রয়োজন হয়। 
যেমন (1) এ টাইপ মৌমাছি বাক্স (৫১ 15196 056 1156), (2) ধোর়াদানী (5070161), (3) মধু 
পিজ্কাশন যন্ধ (00176 ০19,010) ইত্যাদি । | 


£ (9 মৌমাঁছ বাক্সের 5ট ভাগ আছে (1) বটম যো (00101) 00810), (2) ব্রড 
চেম্বার (010০৫ ০1197171001), (3) লঃপার চেম্বার (90100 01917091), (4) ক্লাউন বোড 
(০07০7 ০০৪1৫), (5) টপ (601) 


এখন প্রশ্ন, ভারতায় মৌমাছির চাক দেখতে গেলে সেই স্থানে বাক্জ রেখে দিলেই ক মৌমাছি 
বাজে ঢুকবে? যা, তা নয়। প্রকৃতির থেকে চাক ধরে িভাবে বাক্সে আনা যায় তা এখানে 
বলা হল। প্রশিক্ষণ না নেওয়া থাকলে মৌমাঁছরা চাক ধরার ,কালে হুল ফোটাতে পারে। 
কয়েকটি হুল খাওয়ার পর যাঁদ কেউ এই মৌমাছি পালন করা ছেড়ে দেন তাহলে 'তাঁন মন্ত বড় 
ভুল করবেন। কারণ মৌমাছির হলে যে বিষ থাকে সেই ধিষে ফরমিক আস, অর্থ- 
ফসফো'রিক আ্যাঁসড, হাইড্রোক্লোরক আাঁসড থাকে । অন্যান্য পদার্থের মধ্যে থাকে ছিসটামিন 
(10150200110), সালফার ইত্যাঁদ। চাক ধরতে হলে যে সমস্ত জানষ গঙ্গে নিতে হয় তা হল 
হাইভ ( কুইনগ্ণেট সহ) ধোয়াদানখ, নারকেলের ছোবড়া, হাতুঁড়, বাটাল, ছনর, কলার সুতা 
ইত্যাদ। চাক ধরা কাজ গরমের দিনে সকাল 9টার প্‌বে এবং শীতের দিনে সকাল ০টা 
থেকে বিকেল 4 টার মধ্যে সেরে নিতে হয়! মনে করা যাক একটি গ্রাছের কোটরে 
একাঁট চাক আছে। এ চাকাঁটকে বাক্সে আনতে হলে কোটরের মুখ ছোট থাকলে বড় 
করে কেটে 'নিতে হবে। এখন ধোয়াদানীর সাহায্যে ধোয়া দিলে মাছ [কছু বোরয়ে 
আসবে এবং কিছ? কোটরের মধ্যে জমা হবে । এখন চাকটির যে অংশ কোটরে জোড়া ছিল এ 
অংশে ফেটে দিতে হবে । চাক বের করবার পর যাঁদ দেখা যায় চাকে মধু জমা আছে তাহলে এ মধু 
জমা অংশাটকে কেটে বাদ 'দিতে হবে। বাকী যে অংশে ডিম, শৃককীট, মূককগট রয়েছে 
এ অংশকে ব্রড ফ্রেমে (010909৫ টি910)০) কলার সুতার সাহায্যে বেধে দিতে হবে। মধু 
অংশকে সংপার ফ্রেমে (501061 [81006) বাঁধা যেতে পারে । ফ্রেমে চাক বাঁধা শেষ হলে কুইন 
গেট (09961) 5710) তালপাতা দিয়ে বন্ধ করে দিতে হবে । এখন যে সমস্ত মাঁছ কোটরে বসে 
ছিল ওদের হাত 'দিয়ে নিয়ে এসে র:মাল তুলে সামান্য ঝাঁকুনি দিয়ে বাক্সে “দিতে হবে। এসময় 
রাণী যাঁদ বাক্সে প্রবেশ করে তাহলে অন্যান্য মৌমাছরা বাক্সে টোকার জন্য ভশড় করতে থাকবে। 
তখন তালপাতা সাঁরয়ে নিলে সমন্ভ মাছি ভিতরে প্রবেশ করবে । এই অবস্থায় বাক্সকে. এঁ স্থানে 
একাঁদন রেখে দেওয়া উঁচত । কুইন গেট লাগানোর ফলে রাণধ বাইরে বেরোতে পারবে না কিছ্তু শ্রামকরা 
তখন তাদের কাজ শর; করে দেবে । যে সমস্ত জায়গায় ফুল বেশী তার কাছে বাজ রেখে দিলে 
মধু বেশী পাওয়া যাবে । চাক পর্যবেক্ষণ কালে যাঁদ দেখা যায় সুপার চেগ্বারের ফ্রেমের চাবগুলির 
মৃখ মোম দিয়ে এটে দেওয়া এবং সোনালপ রঙ হয়েছে তা হলে বুঝতে হবে চাফে মধ রয়েছে। এই 
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অবস্থায় মধু নিষ্কাশন না.করলে তারা আর মধু জমানোর জায়গা পাবে না। মধ্‌ জমা হলে সামান্য 
ধোয়া দিয়ে সুপার ফ্রেমাটি তুলে আনতে হবে । তখন যাঁদদ তাতে ?িছু মৌমাছি থাকে তাদের ব্রাশের 
সাহায্যে বা সামান্য ঝাঁকুনি দিলে তারা উড়ে যাবে । এখন ছ-রি সামান্য গরম করে মোমের উপর 
ধরলে মোম গলে যাবে । তারপর এ চাকাঁটিকে মধু নিষ্কাশন যন্তে বসিয়ে দিতে হবে । আমরা যে 
যন্ত্র ব্যবহার কাঁর তার নাম 'টেনজেনাশয়াল এক্সক্রাকটর' । এই যল্রে একবারে চারটি ফ্রেমের মধু বের 
করা যায় । চাকগনীলকে বন্দর মধ্যে লদ্বভাবে বাঁসয়ে যাঁদ যম্তের হাতল ঘোরানো হয় তাহলে মধ 
বোরয়ে আসবে 'কিল্তু গাকের কোন ক্ষাত হবে না, এই চাক আবার মৌমাঁছরা ব্যবহার করতে পারবে । 
এই যে মধু পাওয়া গেল এই মধহকে তখন না খেয়ে বিশুদ্ধ করে খাওয়া ভাল। মধূকে [শুদ্ধ করতে 
হলে মধু ছেকে নিয়ে মধু পান্রাটকে একাঁট জলগাহের মধ্য রেখে 1401 50 'ভাগ্র ফারেনহাইট তাপ 
দলে মধু বিশুদ্ধ হবে এবং এই মধু অনেকাঁদন ভাল থাকে এবং এই মধু স্বাস্থ্যের পক্ষেও উপকারশ । 


প্রশ্ন ও উত্তর 


1, প্রষ্ী ই (ক) সম্প্রীতি আমাদের অঞ্চলে করেকাঁট আল গাছে ফ্‌ল ধরতে দেখা যায়। ক্রমশ 
সেগ্াল গোলাকাঁতি সবুজ বর্ণের ফলে রূপান্তরিত হয় । এর কারণটা কি? এই 
ফল থেকে ক বাজ হয়, যা দিয়ে আবার আল.র চাষ হতে পারে ? 


(খ) টোলাভশনের পর্দায় যে ছবি দৌখ সেগুীল কি ক্যামেরায় তোল। যাবে 


০বিুডাষ আহা (বয়ণ 16) 
কামদেবপঃর, হুগলণ 


উত্তরঃ (ক) সব আলু গাছেই স্বাভাঁবকভাবে ফূল ও তাথেকে ফল হওয়ার কথা । কারণ 
আলু হচ্ছে দ-পুদ্পক গোম্ঠীর 'দ্ব-বশজপনীয় গোঘের সোলেনেসী পরিবারের উদ্ভিদ 
যার বোটান-না হচ্ছে সোলেনাম টিউবারোসাম (39)2170010) (00010501100 )। 
বেগুন, লঙ্কা, টমাটোও এই সোলেনেসণ পাঁরবার্ভদন্ত । কিন্তু আল: গাছের মাটির 
তলায় অবস্থিত কাণ্ডের িকছ শাখা তাদের প্রান্তভাগে প্রঃুর খাদ্যসম্ভার সঞ্চয় করে 
ল্ফগত (0061) হয়ে ওঠে । এ স্ফীত অংশের উপারভাগে অনেকগ্দীল গত সৃষ্ট 
হয় যাকে বলে 'চোখ', সেই চোখ থেকে আবার সহজেই নতুন কাণ্ড বাগাছ গাঁজয়ে 
আল:র বংশাঁবন্তার ঘটায় । তাই এদের ফল থেকে বাঁজ সংগ্রহ না কর এষ্ফীত 
কাণ্ডকেই বীর্জ 'হসাবে ব্যবহার করে সহজেই আলুর চাষ করা হয । আর ফলের 
বীজ থেকে গাছ তোঁর করা বেশ কণ্টকর | - সব পাঁরবেশে তা হয়ও না। স্টে বীজ 
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থেকে ভাল আল: হয় না, গাছও ভাল হয় না, আর ফল থেকে বাঁজ সংগ্রহ করতে 
গেলে ততাঁদনে নীচের আলুগাঁল ন্ট হয়ে যাবে । 
ধনশচই তবে ভাল ক্যামেরা ও আভজ্ঞতা চাই'। 


| 


এক হাড় ফুটন্ত জলের মধ্যে কিছু চাল দিয়ে সঙ্গে সঙ্গে হাঁড়ির মূখ ভাল করে বন্ধ করে 
চাঁল্প থেকে নাময়ে একাঁট কাঠের বাক্সের মধ্যে এমনভাবে বন্ধ করা হল যাতে হাঁড়র 
তাপ কোন মতে বাইরে বেরোতে না পারে । তাতে চাল ফুটে ভাত হবে ক? 


আমাদের দেছে 'বাভন্ন গ্রাচ্হি থেকে যেসব হম্ণেন নিঃসৃত হয় সেই সব হরমোন কি 
[কি মৌল ( যেমন কার্বন, হাইড্রোজেন, লোহা, লালফার ইত্যাঁদ ) দিয়ে তৈরী ? 


হরমোন কি রন্ত থেকে পৃথক করা যায়? 
টেস্টোস্টেরন হরমোন ও শুক্লাণ্‌ কি একই জনিষ ? 
আমাদের দেহে হরমোন ও উতসেচকের মধ্যে কোনটর গুরুত্ব বেশী £ 


গোবিলা পাল 
শ্রীপল্লা, বর্ধমান 


সবটা নিভর করছে কতথান চাল, কতটা জল এবং কতক্ষণ কাঠের বাক্সে রাখা হবে তার 
উপর | চালগ্াঁল "সিদ্ধ হওয়ার জন্য যে গাঁরমাণ তাপ দরকার, এ ফুটন্ত জলের 
সামীগ্রক তাপ সেই অনুপাতে থাকলে চালগীল অবশ্যই 'সম্ধ হয়ে যাবে । তবে 
হড়কে যেভাবেই বন্ধ করা হোক না ফেন তা থেকে কিছু তাপ স্বাভাবকভাবে 
বাঁকারত হয়ে যাবেই । সেইজন্য সময়ের গুরতত্ব অথাৎ 'বাকারত হয়ে যেতে যেতে 
যে পারমাণ তাপ জলে থাকবে তা কতথানি চালকে 'ঁসদ্ঘ করতে পারবে সেটাই 
বিবেচ্য । অবশ্য চাল ফুটে কথাটা ঠিক নয়, ফুটন্ত বা গরম জলে চাল 'সম্ধ হয় মা, 
ফুটে না। 

হরমোনের রাসায়নিক গঠনে সবক্ষেন্রেই কার্বন, হাইদ্রোজেন, আঁক্সজেন, এই তিন মৌল 
বিভিন্ন ধরণের রিং যাকে বলে হাইড্রোকাবন রং বা চেন ফমে আছে । সমন্ত 
স্টেরয়েড হরমোনই এই 'তিন মৌল দিয়ে তৈরী । নন-স্টেরয়েড বৃহত্তর হরমোনগুলি 
মূলত প্রোটিন বা তার অংশ বিশেষ পলিপেপটাইড-স- ও আমাইনো আসিড-- 
দিয়ে গঠিত। আর নাইঘ্রোজেন না হলে কোন প্রোটিন বা আমাইনো আযিভ হয় 
না। আবার কোন কোন আামাইনো আযসিডে সালফার মৌল থাকে । তাই এসব 
হরমোনে কার্বন, হাইড্রোজেন, আঁক্সজেনের সঙ্গে নাইট্রোজেন অবশ্যই আছে, তার 
সঙ্গে সালফার মৌলও থাকতে পারে । এছাড়া থাইরয়েড হরমোনে আছে আইওডন-- 
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যেটা দিয়েই এই হরমোনের গুত্ব। তবে বিভিন্ন মৌলের সংযোজনই বড় কথা নয়, 
গঠন কাঠামোয় এসব মৌলের পারস্পাঁরক অবাস্থীতি ও তাদের সার্মীগ্রক বিন্যাস- 


বৈচিত্রাই (500000191 21181061700) তাদের 'ভিন্নতর শান্তশালী ভোৌতরাসায়নিক 
ক্রিয়াণবারিয়া ঘটায় । 


(গ) অবশ্যই । আঁধফাংশ হরমোনই সন্তালিত রক্তে কমবেশী বিদ্যমান । তা থেকে তাদের 
পৃথক করে সংগ্রহ করা যায়। তবে অনেক ক্ষেত্রে রন্তে এদের পারমাণ এত কম যে 
প্রমাণষোগ্য হরমোন সংগ্রহ করতে হলে শরীরের বেশীর ভাগ রন্তই বের করে নিতে হবে । 


(ঘ) মোটেই না। হরমোন হচ্ছে রাসায়নিক দ্রবণ, আর শক্রাণু হচ্ছে শরীরের বিশিষ্ট 
কোষ (০611)--যাকে বলে জননকোষ, প্রথমাঁটর প্রভাবে দ্বিতীয়াট তোর হয়। 


(৬) যে যার ক্ষেত্রে উভয়েই সমান গুরুত্বপূর্ণ । তবে অনেক উৎসেচকের উৎপান্ত ও 
তাদের কমণ্ধরা বাতিল বা নিদিষ্ট হরমোন কতৃক নিয়ন্িত হয় । 


যে সব পদাথে" তাঁড়ৎ-আধান সহজেই এক স্থান থেকে অন্য স্থানে যেতে পারে তাকেই 
পাঁরবাহশী বলে । ধাতু এবং জ্যাঁসড উভয়েই সেইমতো পাঁরবাহী। তবে, ধাতুর 
পারবাহতা ইলেকষ্রনের জনা, কিন্তু আঁসডের পাঁরবাহিতা আয়নের জন্য কেন? 
আয়ন এবং ইলেকষ্রনের মধ সম্পক' বা পার্থকাটা কি 2 
স্বপন দাস 
শান্তপ্র, নদ"য়া । 


উত্তর 2 যে পদার্থে তাঁড়ং-আধান সহজেই একস্থান থেকে অন্যস্থানে যেতে পারে তাকেই 
পারবাহণ পদার্থ বলে'__ঠিকই, তবে এ-তাঁড়ং আধানাটি হচ্ছে ইলেকট্রন, অন্য কিছ; নয় । প্রচণ্ড গাঁততে 
নরবাচ্ছিঘভাবে ধাবমান ইলেক্রনই হচ্ছে বিদ্যাতপ্রবাহ । অবশ্য এই ধাবমান কথাটও প্রকৃত অর্থে 
যাতযন্ত নয় । ইলেকট্রনগল তখন আতদ্রুততালে- প্রায় আলোর গাঁততে-_-স্থান গারবর্তন করে মানত । 
একই ইল্লেকগ্রন পাঁরবাহীর এক প্রান্ত থেকে অন্যপ্রান্তে যায় না। পাঁরবাহী পদার্থের পরমাণদের 
বাহঃকক্ষে অসম্পন্ত ইলেকট্রন থাকে__তাদের অরপায়াসে উত্তোজত করে ন্ছানচ্যুত করা যায়। সেই 
বিচ্যুত ইলেকনগাঁল সারাহত পরমাণুর অনুরূপ ইলেকট্রনে আঘাত করে তার্দের গতিশীল করে দেয়, 
তারা আবার পর্যায়ক্রমে একই কাজ করে চলে। এক পরমাণুর ইলেকট্রন পা্ববতাঁ পরমাণুর 
ইলেকট্রনকে চ্ছানচ্ত করে তার জায়গাটা দখল করে নের । আঁতদ্রুত ধারাবাঁহফভাবে এই কাজ চলে। 
ফলে সেই পদার্ধের সমস্ত পরমাণুর বাইরের ইলেকটটনগল রুমান্বয়ে প্রচণ্ড গাঁতপ্রাপ্ত হয়, তার পাঁরমাণ 
ণীর্ভর করে বৈদযাতক বিভব-প্রভেদের মান্নার উপর. ধাতুর পরমাণ্‌তে এই জবস্থঘ সহজে হয় বলেই 
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তারা সংপাঁরবাহণ, আর যেসব পদার্থের পরমাণ্‌তে সহজে 'বাচ্ছিম করার মত ইলেকট্রন থাকে না তারা 
সেই অন্পাতে অপারিবাহী । 


এখন আযাঁসডে পাঁরবাহিতা ঘটে কছুটা অন্যভাবে |. দ্ুবাভূত' অবস্থা অল্প. ( আযসিড ), 
ক্ষার (আ্যালক্যালী), ও লবণ (সঙ্ট) জাতীর পদার্থের অণুগীল বা মুলকঙ্গীল (72010219) 
সেই দ্ুবণের মধ্যে দু-ভাগে ভাগ হয়ে যায় এবং ওদের একভাগে ধনতাড়ত ও অন্যভাগে ধণতাঁড়তের 
সমাবেশ ঘটে তাদের স্বাভাবিক ধম: অনুসারে । দ্বণের মধ্যে এইভাবে এ অণু বা মৃূলকগালর 
দু-ভাগে দুই বিপরীত তাঁড়ং-অধানে 'বিভাজত হয়ে বাওয়াকে বলে আয়নাইজেশন । আর ওদের 
প্রত্যেক অংশকেই বলে আয়ন-_একাঁট ধনায়ন, অপরাট ধণায়ন। সমগ্র দ্রবণে এ ধনাম্নন ও ঝণায়ন 
সমমান থাকায় দ্ুবণাটকে তাঁড়ৎ-যুস্ত বলে মনে হয় না। 'কিচ্তু তাঁর মধ্যে তাঁড়ত-প্রবাহ প্রশ্নোগ করলে 
এ দুবণে 'বাঁক্ষপ্তভাবে ভাসমান আয়নগাল তাদের 'বিদদ্যতধর্ম অনুসারে পাঁরপূর্ণরূপে দু-ভাগে পৃথক 
হয়ে বার, একাদকে পাঁজাটভ চার্জ বা ধনায়ন, অন্যদিকে নেগোঁটভ চার্জ বা ধণায়ন । 'বিদ-যত্প্রবাহের 
গাঁতশশল ইলেকট্রনগযীল এদের কাছে পৌঁছলে ধনারনগাল এ ইলেকন্রুনদের ধরে নিয়ে অপরপ্রান্তে ঝণায়ণে 
পেশিছে দেয় । আসলে ধনাম়ন যার অপর নাম ক্যাটায়ন--তার মধ্যে রয়েছে ইলেকদ্রনের অভাব । 
সেইজন্যই তাদের পাঁজাটভ-চার্জ, তাই নেগেটিভ ইলেকদ্রনদের তারা স্বাভাঁবকভাবেই ধরে নেয়। আর 
ধণায়ন বা আযানায়ননএ ইলেক্রনের আঁধকাই রয়েছে! এই ইলেকষ্রনের কমবেশীর জন্যই তাদের 
বৈদহ্যাতিক চার্জের তফাৎ । আর সৈইজন)ই আয়নিত মাধ্যমে ইলেকট্রনের গাঁত ধাতুর থেকে ভিন্ন 
ধরণের । একইভাবে যে পারাস্থাততে পদার্থের পরমাণ্‌গ্ীল ইলেকষ্রন ও প্রোটন বিশেষ শান্তর প্রভাবে 
পরস্পর থেকে 'বাচ্ছ্ন হয়ে বায় ( যেমন প্লাজা অবস্থায় বা আয়নমণ্ডলে ) সেই অবস্থাকেও আরানত 
অবস্থা বলে। সেখানে ইলেকট্রনও প্রোটন প্রত্যেকেই তখন এ্রক একটি আয়ন এবং তাদের মধ্য প্রচণ্ড 
বদযৎপাঁরবাঁহতা শান্ত । এবারে নিষ্্ই আয়ন ও ইলেকস্রনের মধ্যে সম্পর্ক বং পার্থক্যটা বোঝা গেছে 
ইলেকট্রন হচ্ছে পরমাণূর মৌল কণা-সবসময়ই নেগোঁটভ চার্জ, আর আয়ন হচ্ছে তাঁড়তযুস্ত পরমাণ: বা 
পরমাণুর অংশ অথবা তাঁড়ত্যুন্ত মূলক । এরা অবস্থা অনুসারে পাঁজাটিভ বা নেগ্োটভ চার্জ- 


যদস্ত হয়। 


সত্যনুন্দর বর্মন] 





নদী সংক্ষ।র ও বন্যা নিয়ন্ত্রণ 

জ্ঞান ও বিজ্ঞান”, ফেব্রুয়ারী, মার্চ, এপ্রিল ও 
অক্টোবর, 1979 সংখ্যাগুলিতে শ্রকাণিত আমার 
কয়েকটি নিবন্ধের উপর ভ্ীদেবেশ মুখাজি মহাশয়ের 
যে সমালোচনাটি ডিসেম্বর, 1979 সংখ্যায় প্রকাশিত 
হয়েছে, তার জন্য তাঁকে অজ ধন্তবাদ। এ সম্বন্ধে 
আমার বক্তব্য নিয়রূপ £-- 

ভিনি লিখেছেন, প্বন্যাঁয় প্লাবিত অঞ্চল সর্বোচ্চ 
প্রধাহমাত্রার চেয়ে গ্রবাহিত জলের আরতনেষ উপঘ 
অধিক নির্ভক করে” কথাটি ঠিক। তাহলে 1978 
পালে 1). ৬. ০-র জলাধারগুলিতে আসা সর্বোচ্চ 
85 লক্ষ কিউসেক প্রবাহকে 16 লক্ষ কিউসেকে 
কমিয়ে ও দুর্গাপুরে দাঁমোদরের অভযিত্ত অর্বোচ্চ 


11 লক্ষ কিউসেক গ্রবাছকে 38 লক্ষ কিউসেকে 
নামিয়ে প্রাবন-নিয়গ্ণের যে দাবী কর] হয় ত]কি 
ঠিক? কিংবা যদি বলা হত যে, 1978 লালে যখন 
প্রায় 55 লক্ষ একরফুট জল িম-দামো?র উপভ্যকাঁকে 
ধ্বংস করেছে, তখন মাত্র 10 লক্ষ একরফুট জল 
জলাধারগুলিতে রাখ! সম্ভব হয়েছে, (পৃ £136 ও 
পৃঃ 520) ভালে 10.৬.0-র বক্তব্য ও প্লাবিত 
অঞ্চলের মাঁহুষের অভিজ্ঞতার মধ্যে এই যিরাট 
ব্যবধান হুটি হত কি? এছাড়া প্রাবন রোধে 
জলাধারগুলির লীহিত ক্ষমতার কথ! মনে রেখে মদী 
মংস্কারকে অগ্রাধিকার দেওয়। গ্রয়োজন নয় কি? 

দুর্গাপুর ব্যারাঁজের জন্য কিভাষে 1978 লালে 
ব্ধঘান জেলার শিল্পাঞ্চল ও কয়লাখনি অঞ্চল প্রাবিত 
হবেছে এবং ভবিস্ততে হতো! হতে গাঁরে ভা 426 
পৃষ্ঠার আলোচিত হয়েছে। 


শ্মুখাজি দাধোদরকে বীকুড়া জেলার সোমপার 
থেকে সোঙ্জাপথে বইয়ে দেওয়ার বক্তব্য ষেনে নিযে 
বক্েছেন যে, পরিকল্পনাটির বূপাঁয়ণ অবাস্তব । আঙ্বর। 
জানি, উনবিংশ শতাব্দীতে হুগলী জেলায় মুগ্েশ্থরী 
নামে কোঁন নদী চিল না, শুধু ছিল কয়েকটি খাল_- 
মুণ্ডেশ্বরী খাল, বেশোর খাল ও ভডভ্্ড খাঁল। 
নিংশ শতাবীর প্রথমে বেগোর হানাপথ দিয়ে 
খাঁপগুলির সঙ্গে সংযোগ ঘটে দামেদরের । এ 
থালগুলির পথ শক্তিগড় থেকে বেগোর হানা পর্যন্ত 
দামোদয়ের পথের সঙ্গে মহল হওয়ায় দামোদরের 
জলের পূর্ধলন্ধ তীব্র গতি খালগুলির পথে সঞ্চারিত 
য় । ফলে দ্ীরে ধীযে দামোদর তার পূর্ব পথকে 
পরিহার করে চলেছে এবং আমাদের শত বাঁধ! সতেও 
এই বিংশ শতাঁবীতে গড়ে উঠছে একটি নদী - নাম 
তার মুগ্রেশ্বরী ৷ নিয় দাষোদর মজে গেছে, কিন্ত 
মৃণ্ডেশ্বরী সম্পূর্ণ গডে ওঠে নি”-এ কারণেই দামে'দর 
আজও দুঃখের না । 

প্রসঙ্গত বল! দয়কার, পশ্চিমবঙ্গে গ্রথম যুক্তত্রণ্ট 
সরকারের আমলে “কেলেঘাই-এর বাককে কেটে 
অনেক জায়গায় সোজা করা হয়েছে, খাতকে 
গভীর্ভর কব! হয়েছে । ফলে কেলেঘাই-এর বন্যার 
প্রকোপ লক্ষণীয়ভাবে হ্রাস পেয়েছে ।” [দ্রষ্টব্য 
বারোমাঁস, নভেম্বর, 1978 সংখ্যার 106 পৃষ্ঠায় লিখিত 
প্রাণ দেচমন্্রী ভ্ীবিশ্বনাথ মুখাঁছির বক্তব্য ]| এছাড়া 
ইউরোপে রাইন নাী ও আমেরিকায় মিনিসিপি 
মদীর পথকে সরলায়িত ও খাতকে গভীর করায় শুধু 
বন্যার গ্রকৌপ কমেনি, *ত শত ম'ইল নাব্য 
জলপথও গড়ে উঠেছে। অতএব নর্দীখাত নবুল 
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করা কোন অসম্ভব কাজ নয়। উ/মুখাজি মহাশরেন 
মতে কধনও নতুন ভ্খ্য উপস্থিত . ভুলে 
পরিকল্পঙা গুলির হেরফের করা উচিভ। তাহলে 
1978 সালের লঙ্চ তথ্যের ভিত্তিতে আলোচমাগুলি 
অঙ্ছচিত কেন? 

ফরাকা ব্যাঙ্জাজ সম্বন্ধে আমার বক্তব্য ছিল যে, 
ব্যাপাজটি হুগলী নী পুনরুজ্জীবিত করতে পারবে 
না, পরন্ত গজার থাঁত পরিবতিত হতে পারে, ধার 
ফলে একটা মহাপ্রাবন ঘটে যেতে পায়ে। এ 
বন্তধ্যের বিরুদ্ধে তিনি কোন যুক্তিসম্মভত আলোচন। 
রাখেন নি, পর্বতে কয়েকটি অবান্তর মন্তব্য 
রুবেছেৰ। 


সুরমা সাধারণত প্রসাধনণ সামগ্রী হিসেবে ব্যবহৃত হয় । 


দৃষ্টিশাল্ত বাড়াতে, জবালাবল্ত্রনা কমাতেও চোখে সংরমা লাগান । 


আযাপ্টিমন সালফাইড | 


চান ও বিছা 


আমাদের 


[ 33সম বর্ধ। ওর লাখ্যা। 


পৃথিবীর লবদেশে হ্যারাঁজ হয়েছে জলাধাবের 
জল বিতরণের জন্ত। ব্যারাক্জের লাহছায্যে নদীর 
পুনরুজ্জীবনের নঘ্ীপ্ঘ আছে.কি? কয়াক্ধ! 
বাকাঁজের চেয়ে গঙ্ষা্য তথা! নিজেদের খতিব, 
অর্থিকতয় কাঁমা। ঝ্আম্স . লেই 
দৃষ্টিভজীত্ে লেখ নিবন্ধটি নেতিবাচক কেন ? 

সবখেষে নদনদী-পরিকল্পন] ও বন্যা নিফগ্রণ সম্পকে 
আলোচনাগুলি প্রকাশ করার জন্ 'জাৰ ও বিজ্ঞান, 
কর্তৃপক্ষকে অশেষ ধন্তবাদ আনাচ্ছি। 


শিবরাম বেরা 
পদার্থবিভ। বিভাঁগ, বিদ্ালাগর কলেজ, কলিকাত। 


কেউ কেউ আবার চোখের 
সুরমার প্রধান উপকরণ 


এর অভাবে এখন লেড সালফাইড সুরমা প্রস্তুতে ব্যবহার হচ্ছে । 
লেড বা সীসার বিষারুয়ার জন্য সুরমা ব্যবহারে এখন সতর্ক হতে বলা ছচ্ছে। 


লেড ছাড়াও 


কোন কোন সুরমায় মেনথল বা এ জাতীয় কিছ থাকলেও চোখের ক্ষাত হয় । 


লম্পাহন। লচিব--রতলযোছন খ। 
ব্য বিজ্ঞান পরিবধে পক্ষে জীধিহ্িরকৃমার ভটাচা্ ১৮ পি-23, রাঙা/ুযাব্বকক বট, কলিকাভা”6 হইছে প্রকাশিত 


এবং ভাগখ্েশ 3717 থেবিস্বাট্টোল। লেন, ক্গিকাতা 


ঢা হইতে প্রকাশক কর্তৃক সুজি । 





(ভান্বস্ত সরকারের একটি সংঘদ্কা) 


গতো্রনাথ বদ রচনা সঙ্কবন 0 অানবা্ট আইনগটাইন গুন্বের 
গ্রাহক হইবার জন্য ম্বাবেদম 


সতোন্ত্রনাথ বমু রচনা সঙ্কলন 


আচার্য সত্যে্লাথ বসুয় বাংলা ভাষায় প্রকাশিত রচনাবলী এবং বিভিন্ন আনুষ্ঠানে গ্রদন্ধ ভাংণের 
সুবৃহং সঙ্কলন গ্রন্থ শীঘ্রই প্রকাশিত ছইবে | 
মূল্য ; 90 টাকা 
[15ইভুন, 1980 সালের মধ্যে 20 টাক! জম! দিয়া ধাহারা গ্রাহক হইবেন, ভাহায়্া 25 টাকার 
পৃন্ভকটি পাইবেন। পৃস্তকট সংগ্রহ করিবায় সময় বাকী টাকা দিতে হইবে। ] 


আলবার্ট আইনস্টাইন 


লেখক _-দ্বিজেশচন্তা রায় 
আ্যালযার্ট জাইনস্টাইম পুস্তকের দ্বিতীয় সংস্করণ, পরিবভিত ও সংশোধিত আকারে শীঘ্রই প্রকাশিত 
হইবে। এই পৃত্তকে জ্যালবাঠ আইনস্টাষ্টনের পর্ণ-জীবনী এবং মৌলিক গবেধণাগুলির বিবরণ 


আছে। 
মূল্য ? 29 টাকা 
[15ইভুন, 1980 সালের মধ্যে 15 টাকা জমা দিয়! ধী্কারা গ্রাহক হইবেন, তাহারা 20 টাকায় 
পৃত্তকর্ট পাবেন । পৃস্তকটি সংগ্রহ করিবার সময় বাঁকী টাকা দিতে হইবে। ] 
( ডাক মাশুল স্বতপ্ব ) 
প্রকাশক ; 


বঙ্গীয় বিচ্ভান পরিষদ 
সত্যে ভবন 
পি.23 যাজ। রাজকৃফ ট্ীট, কফলিকাড।__100008, 
ফোঁন 55-0660 


ভাঁন ও বিজ্ঞান- এপ্রিল, 1980 








বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 





লংখ্যা 4, এপ্রিল, 1980 


প্রধান উপদেষ্টা ঃ 
স্ীগোপালচন্দ্র ভট্টাচা 


জম্পাক অণুলী £ 
রতনযষোহন খাঁ, জযম্ত বস, আশিস 
সিংহ, গুণধর বর্মন, যুগলকান্তি রায়। 


অঞ্জিতকুমার 'মেদ্দা, রাধাকান্ত মণ্ডল, 


স্বকুমার গুগ, সুব্রত পাল 


জম্পাদনা! সচিব £ 
রতরমোহন খা " 


কার্যাজর 

বজীয় বিজ্ঞান পরিঘ্ 
সতেজ ভবন 

7১-23, রাজ! রাজকুফ স্রীট 
কলিকাভা-700 006 
ফোছ £ 55-0660 


বিষয়-সুচী 


বিষয় লেখক 


সম্পাদকীন 
আবহাওয়া! ও পরিবেশ 


রতনমোহন খা 
বিজ্ঞান ও বন্ধ 
সামুত্রিক জীব জগৎ ও শব 
শশধর দে 
অপরাধ-অন্রসন্ধান বিজ্ঞান 
অতসি সেন 
দেহে মাইক্রোতরঙগের গ্রভাব 
প্রদীপকুমার দত্ত 


ইন্হলিনের জন্ম রহম্য ও ভায়াবেটিল 
তারকেশ্বর চক্রবস্তা 


হুগলী নর্ধীন্ছ পুনরুজ্জীবন কি অসম্ভব 
শিবরাম বের! 
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আম ও বিজ্ঞান-এপ্রিল। 1960 


বিষয়-ন্চী 


বিয়নব লেখক পৃষ্ঠা বিষয় লেখক 
ব্যবহারিক বিজ্ঞান কিশোর বিজ্ঞানীর আলর 
মাটির উর্বরতা শক্তি যাচাই ও 8৭নকী 
৮ 
লাক্স প্রয়োগ 167 রাণী ঈতঘুম 
দ্বেবগ্রসাদ ঘোষযত্তিদার কল্যাণ মুখোপাধ্যায়. 
বি মহাকাশ অভিযানের কাহিনী 
সনি টি ভোলানাথ গঙ্গোপাধ্যায় 
লঞ্চয়ন জীব জগতে সহজাত প্রবৃত্তি 
ঘক্ষিপষেরুর হিমবাহে ছিন্্র করা নর ৬ ৫৪ 
হয়েছিল কি-ভাবে ও কেন? 172 দিনভর 
ওয়াই দ্জাফেরভ পরিষদ বিজ্ঞধি 
প্রচ্ছদপট_বিশ্বনাথ মিত্র 
পর্যদের কয়েকটি গ্রন্থ 
ইউরেনিয়াথের ওপারে | ডঃ অন্নলকুমার ছে হত 
ভারতের খনিজ সম্পদ / শ্রীদিলীপকুমার বন্দ্যোপাধায় / ১২৯ 
ভূতান্তিকের চোখে পশ্চিমবাংল! / শরীদন্্ষণ রায় | ১২:০ 
ইলেকট্রনিক্স | ডঃ অনাদিনাখ ছা | ১৫*০ 
পরিপাক, বিপাক ও পুষ্টি | শ্রীদেবজ্যোতি দাশ ডি 
খান্ত ও পথ্য | ডঃ সমর রায়চৌধুরী | ১৫, 
শারীরবিভ্ঞ) ও শারীর়তত্ব  , / ডঃ যোগেন্রনাথ মৈত্র 
৬/এ রাজা হুবোধ মঙ্গিক স্কোরার 


কলিকাতা -৭ * ৬৬৬ 


প্‌ঙা 
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492 


রাম & 


য়তিংশন্তম বর 


/পপাদূরীঠ 





এপ্রিল, 1980 


বিদ্ান 


র্ঘ মংখ্যা 


আবহাওয়া ও পরিবেশ 


রতনমোহন খা 


সভ্যতার অগ্রগতির অন্ততম শিকার পরিবেশ। 
দেশকে দ্রুত শিল্পসমূদ্ধ করতে এবং ফলনের হার 
বাড়িয়ে তুলতে সরকাম়ী ও বেসরকারী প্রচার ও 
প্রচেষ্টার সাথে সহযোগিতায় আমরা যতট1 তৎখর। 
ঠিক ততটা লাবধানভ্র বাণী আমাদের ম্মরণে থাকে 
না, মরমে পশে না ও বিবেচনায় স্থান পায় না। 
আশু. প্রয়োজন মেটাতে, লোভের সমীমতাকে বর্জন 
করতে আময়া ভূলে যাই ভবিস্যতের কথা, ভহিঘ্যৎ 
বংশধরদের কখ।, ভূলে যাই প্রাকৃতিক সাম্যের কথ।। 
এই হল বোধ হয় পরিবেশ দুধিতকরণের অন্তনিহিত 
কারণ। উন্নয়নগীল দেশগুলিতে সাধারণ মানুষের 
অজতা, দ্বারিদ্রের প্রকটতা, সম্পদ বপ্টনে বিরাট 
ঘনান্যত। এবং উ্নত দেশগুলির উরনয়নের নামে স্বার্থ- 
লিদ্ধির কুটিল প্রবণতা ভারভীয় উপশহাদেশ ও 
জঁক্রিকার পরিবেশ দূধিতকরণের বিরুদ্ধে জনমত 


গঠনে প্রতিবন্ধকতা হি করছে। সমতায় বাজি মাস্ক 
করার মানলিকত] রাজনৈতিক ঈলগুলিকেও পরিবেশ 
সংক্রান্ত আইন-কাছন কঠোরভাবে পালন বিষে 
জনমত গঠনে সোচ্চার হতে বিরত রেখেছে। 

বোাই-এর একটি বিজ্ঞান সংস্থার (11)506866 
0% 90161)06 ) জমীক্ষার গ্রতিবেনে দেখা যায়, 
ভারতের বড় বড় শহর সংল প্রাক্ন সব নরদীগুলির জল 
নানা আবর্জনায় বিষাক্ত । বেশির ভাগ কারধানাই 
পলিউশন সাক্রান্ত বিধি-ব্িয়মাবলী মানে মা । ফলে 
নদীর জল হয়েছে নান! রোগেছ উংল, জলজ উদ্ভিদ ও 
প্রাণীদের অস্তিত্ব হয়েছে বিপগ্ন। আবার এ জল 
মেচনে উৎপর কমল পরিণত হচ্ছে অথাতে। গঙ্গার 
পবিত্র জল আজ নাদের অযোগ্য এবং বহু চর্মরোগ 
কারণ। 

লাগর-যহালাগরের বিশাল ফেনিল জলয়াশি 
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আমাদের অমাবধনত1 ও বি...........:নর পর 
দিন দুধিত হয়ে চলেছে। পেট্রোল গভূতি খন্দি 
তৈলজবিত কারখানার বর্জর্যপদার্থ এবং নদীনালা! ও 
দ্দমা দিয়ে প্রবাহিত আবর্জনা এই দুধিতকরণের মূল 
কারণ। পৃথিবীর প্রধান শিল্পগুলির মধ্যে তৈলশিল্প 
অন্যতম | বছরে প্রায় ৪১108 টন তেল জাহাজে 
পাগর পাড়ি দেয় আর সাগরের লবণাক্ত জলকে করে 
ভোলে বিষাক্ক, বু সামুদ্রিক প্রীণী ও উদ্ভিদের 
অবলুপ্তিকে করে ত্বরান্বিত । বেণি দিনের আগের 
কখা নয়। 1978 সালের মার্চে ফ্রান্সের ভীরে 
40009 08412-এর ট্যাঙ্ক ফেটে প্রায় 23 ৯104 
অশোধিভ (০:0৫6) তেল জলে ছড়িয়ে পড়ে। 'এই 
দুর্ঘটনায় শক্তিধর রাষ্ট্রুলির টনক নড়ে ও ট্যাঙ্ক 
শিক্কাপতার উপর আন্তর্জাতিক বিধিনিষেধ 
আয়োপিত হুয়। এর আগেও এরূপ ঘটন1 কয়েকবানর 
ঘটেছে। 1967 সালের মার্চে [0165 021)507) 
সিসিলি ঘবীপপুঘের পাগরে প্রায় 6 * 104 টন তেলের 
আস্তরণ বিছিয়ে দিয়ে এ অঞ্চলে স্থলে ও জলে বিপদের 
স্মত্রপাড করে। 1912 থেকে 1949-- এই দ্বীর্ঘ 38 
বছর ধরে কানাডা ও আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্র যৌথভাবে 
লমুদ্রের জল দূষিতকরণকে সীযিত করায় জন্তে যে সব 
দির্দেশাবলী রচন। করেছিল তা যে যথাযথ পালিত 
হচ্ছে না, এই সব ঘটনাই তার প্রমাণ। 

লবুজ বিপ্রবকে জোরদার করতে যথেচ্ছ সার 
প্রয়োগ করা হচ্ছে, আর রোগ ও কীট-পতজের হাত 


থেকে রক্ষার জগ্ে নান! কী্টনাঁশক ওষুধ ব্যবহার 


কয় ছচ্ছে। ব্যবহারিক সাধধানতার প্রতি সাধারণ 


মান্য পুরাপুরি ওয়াকিবহাল না ' হওয়ায় যথেচ্ছ 


প্রযো টির উর্বরতা করছে নষ্ট, পরিবেশ করছে 
দূষিত। আবার উৎপন্ন ফমল খাঁছ্য হিসাবে অনেক 
ক্ষেত্রে মান্গষ ও অন্যান্ত প্রাণীদের স্বাস্থ্যহানিও 
ঘটাচ্ছে। বন্তভূমি উচ্ছেদ করে চাঁষের জমি এবং 
কারখানা ও নগর পতনের জায়গ! বাড়ানোর ফলে 
ব্যাহস্ক হচ্ছে গ্রারুত্তিক ভারসাম্য । 

মানুষের দ্বায়াই পরিবেশ দুষিত হচ্ছে কৃজিম 


জান গও বিজ্ঞান 


| 29৭ বর্ধ, 4 লংখ্যা 


উপায়ে নানাভাবে । বিজ্ঞানীর! এই দূষিতক রণের 
বিরুদ্ধে বারবার যকত প্রকাশ করেছেন এবং প্রতি" 
বিধানের নানা পদ্ধতির কথাও ব্যক্ত করেছেন। 
মাঁহযের শুভবুদ্ধির কাছে এই সব আবেদন একেবারে 
ব্যর্থহয়নি! 1972 সালের জুন মাসে উকছোমে 
বিশ্বজাতিপুথের তত্বাবধানে মান্ব-পয়িবেশের 
[01097 ঢ05107010656)  উপন্ধ গ্রথম 
আস্তর্জীতিক আলোচন। সভ] অনুষ্ঠিত হয়। 114টি 
রাষ্ট্রের প্রায় 1200 জন প্রতিদিধি এই সভার যোগ- 
দাঁন করেন এবং তৎকালীন ভারতের প্রধান স্বস্তী 
শ্রীমতী ইন্দির] গান্ধী ভারজের প্রতিনিধি হিলাবে 
কতকগুলি মূল্যবান ও গঠনমূলক প্রস্তাব রাখেন। 
এঁ সভায় পরিবেশ সংক্রান্ত কর্মস্থটীকে ছু-ভাগে ভাগ 
কর! হয়স্্ষথ। অগ্রগণ্য ক্ষেত্র ও কৃত্য। অগ্রগণ্য 
ক্ষেত্রগুলি হল--(1) মানুষেত্ষ বাসস্থান, খা, শ্থাস্থ্য 
প্রভৃতির হৃবিধা; (11) বন ও বস্তপ্রাণী সংরক্ষণ; 
(4) সমুদ্র ; (৮) শক্তি; (৬) ভূম, জল ও মরু- 
ভূম্মির বৃদ্ধি নিয়ন; (€)) গ্রযুক্তিবিদ্তা৷ ও অর্থ- 
নৈতিক উন্নয়ন । কৃত্য হল--€) প্রাকৃতিক 
পরিবেশের সমীক্ষা; (2) পরিবেশ রক্ষণ) 
(01) উনগয়নমূলক লহযোগিতা।  জাতিপুঙজের 
আহবানে 1978 লালের 5ই জুন বিশ্ব পরিবেশ দিবস 
হিসাবে উদযাপিত হয়। 1979 সালের অগাষ্টে 
ব্যাস্ককে পরিবেশ সংক্রান্ত আলোচনা-চক্রে যোগদান 
করে ;5টি-রাষ্ট। এই সম্মেলন প্রতিটি রাষ্ট্রের কাছে 
আবেদন রাখে--*কলকারখানা স্থাপন ও শক্তির 
প্রয়োগ যেন প্ররৃতির উপর বিরূপ প্রতিক্রিয়া না 
ঘটায় অথচ অর্থ নৈতিক উন্নয়নের সহায়ক হয় ।” 
কুত্রিম উপায়ে পরিবেশ দূধিতকরণের থেকে 
আর একটি ভয়াভয় পরিণতির দিকে আযাঁধের দৃষ্টি 
আকর্ধণ কঙেছেন বিজ্ঞানীর1। প্রকৃতি আপন 
খেয়ালে আবহাওয়ায় পরিবর্তন ঘটিয়ে চলেছে। 
1979 সালের ফেব্রুয়ামীতে জেনেভায় আতস্তর্জাতিক 
আলোচনা! সভায় আবহাওয়া বিজ্ঞানীদের মধ্যে 
অনেকেই এই মত ব্যক্ত করেন যে, তুষারযুগ এগিয়ে 


আলছে। 15000 বছর পরেই সারা পৃথিবী 
তুষারাচ্ছির হয়ে যাঁবে। লযত্বে লালিত আমাদের 
নুখ, দুখে, ভালবাসার কোন অস্তিত্ই থাকবে না। 
উত্তর গোলার্ধের উ্ণত। হাম পাচ্ছে, যদিও হাসের 
হার খুবই কম। দু-এক দশকে এই হাসের ফল 
উপলন্ধি করা যাবে না । বিগত শতাধিক বছরের 
উপর সমীক্ষা-নিতীক্ষ/ করে আবহাওয়। বিজ্ঞানীরা 
এই দিদ্ধান্তে জআঁসছেন যে, আবহাওয়ার পরিবর্তন 
হচ্ছে। গত একদশকে নান! স্থানে খরা, শৈত্যের 


আবহাওয়া ও পরিবেশ 14 


প্াবল্য, অনাবৃ্টি ও অতিবৃষি, বড়ের এরকোপতা! বৃদ্ধি 
প্রভৃতির মূলে আছে এই পরিবর্তন । পরিবর্তনের 
কারণ খু'জতে গিয়ে বিজ্ঞানীরা বলছেন--জটিল ও 
অদম তৃপ্রক্কতির গঠন, আগ্নেয়গিরির উদ্‌গীরণ এবং 
সৌরকলঙ্ব।' অবশ্র পরিধর্তনে সহায়তা করছে 
মানুষ কলকারখাঁন। স্থাপন করে, বনাঞ্চশ বিলোপ 
করে এবং পারমাণবিক বিস্ফোরণ “্ঘটিয়ে। তবে 
আনন্দের কথা এই যে, অনেক বিজ্ঞানী তুষারধুগ 
সম্বন্ধে যথেষ্ট সুন্দহান। 
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সামুদ্রিক জীব-জগৎ ও শব্দ 


শণধর দে 


[ সামহীদুক জব, বিশেষতঃ মাছের শব্দ সন্টির 
কৌশল ও এই শব্দের প্রকাত বর্ণনা 


হয়েছে । ] 


শষ কৃষ্টি করে আমরা যোগাযোগ রক্ষা! করি। 
সথলচর জীবের মত মাছ ও অন্তান্ত জলচর প্রাণীরাও 
শব হি করতে পারে। অনেক সমর জলের মধ 
শব কুটি করে জেলের! মাছের অদ্থিত্থ বুঝতে চেষ্টা 
কছে। 

মাছের শব সৃষ্টির কৌশল জানতে লকলেই 
উৎহক। পরীক্ষা ছায়া দেখ। গেছে, মাছের পেটের 


ভিভয যে গট্‌ক। আছে, ভার দোলনের ফম্পাঙ্ম 


উডৃক্ত শবেয় মূলস্বরের কম্পাছের লমান। কিছু 
08৮65, দ্বারা শব হৃঠিয় কথা বৈজ্ঞানিকযা 
যলেছেন। 086051)"এর মধে) যে স্থিতিস্থাপক 
দিশিং থাকে, তা শব হঠিতে অংশগ্রহণ করে। 
এছাড$ড বড় বড় দাত, পাখ্‌নার কাটা এবং অন্ভাত 
শক্ত অংশও শব স্যঠিতে অংশগ্রহণ করে। ছোট্ট 
পুকুরে জলচর প্রাণীষেয় মধ্যে যার কর্কশ শব করতে 
পায়ে, ভারা লভ্ভবতঃ উৎকৃষ্ট শব হৃকারী ঘলে 
পন্ধিচিত। 

পন্জিষেশ অদ্যায়ী মাছের শব্ধ স্িয় কথাও 
অনেক বৈজ্ঞানিক বলেছেন। অনেকে এট শবকে 


তু ইনার অফিপ, শা্িনিকেতন, বীরভূম 





ভয়ের বা বিপদের সন্থেত বলে অন্জমাঁন করেন। 
বিভিন্ন শ্রেনীর লমূদ্রজ মাছের শব কটি বিষয়টি নিয়ে 
গবেষণা করে দেখা গেছে, অনেক মাছ শব নটি 
করতে কাঁধ; লমর্থ। সামুদ্রিক প্রাণীর শব কিক 
কেন্দ্র করে পর পর দুটি আন্তর্জাতিক লম্মেলন €থকে 
আঁমর| সমূদ্র জগতে জীব-শববিজ্ঞান সম্বন্ধে অনে 
তথ্য জানতে পারি। 

্বাঁভাঁবিক অবস্থায় জলচর প্রাণীদের শব ন থিতু 
করা এক দুযহ লমস্তা। বেহেতু প্রোভা পরার 
অদ্বভাঁষে কাজ করছেব, সেজে শব সুষ্টিকারীকে 
সন্বাক্ত কর। অসস্ভব হচ্ছে । জলে নিচে টেলিভিগন 
ছান। ধ্বনি তয়জের পর্যবেক্ষণ কনা এই সমস্ত 
সমাধানের বড় উপাকস। এই পদ্ধতির ছারা এখন 
মাছের ধ্বনি তরলের অনেক ভথখ্য লংগ্রহ কর! 
সম্ভব হয়েছে। রি 

মাছেছ শব-সৃষ্টি ও শব গ্রহণের ব্যাপার জানতে 
গেলে জল মাধ্যমে শব তয়জের গুণাবলী জানা 
দরকার । বামুর চেয়ে জল ঘনতয় মাধ্যম) জগ 
শবে বেগ প্রতি লেকেে প্রীন্ছ 1500 মিটার কিন্ত 


এপ্রিল 1960 ] 


বাযুত্ে প্রতি সেকেণ্ডে 332 মিটার । বাঁযুতে শবে 
বেগ উক্ত! ও আর্জভার ছবার। প্রভাবিত হয়, কিন্ত 
চাপের দার! হয় না। অগভীর জলে চাপ ও উষ্ণতা 
প্রভাব বিস্তান্ম করে না, কিন্তু গভীরতা বাঁড়ার সঙ্গে 
সঙ্গে উফ্ণত] চাপের দ্বারা গভাবিত হয়। সমুদ্রের 
উপরিতলে যেগ 1546 বিটার/সে. কিন্তু 915 হিটার 
নিচে শবের বেগ 1464 মিটার/সে.। আবার, 
জলে লবণাক্তত। বাড়ার দজে লঙ্গে শবের বেগ 
বাড়ে। 

যেহেতু জল বামু অপেক্ষা প্রার 1006 গুণ ঘন, 
কাজেই জলে শবের বিস্তার হ্ষ্টি করতে বেশী শক্তি 
দরকার । কিন্তু একবার শবের বিস্তার হলেই 
শবশক্তি জলে দ্রুত ছড়াবে । এই বিস্তার জলের 
উপরিভল থেকে, সমুদ্রের পা্দদেশ থেকে এবং বিভিন্ন 
উঞ্ণত] হবার]! হুষ্ট জলের বিভিন্ন তল থেকে শবের 
প্রতিফলনের ফলে আরও বৃদ্ধি পায়। আবার, 
সমুদ্রের উপরিভলে তরঙছ্গগতির দ্বারা হৃষ্ট শব, 
পাদদেশের বিরুদ্ধে জলতভ্রোতের বর্ণ, জাহাজ 
চলাচল ও সামুদ্রিক প্রাণীদের শব সব মিলে শাস্ত 
সমুদ্রেও কলরব শোন। যায়। আবার, সামুপ্রিক 
জীব-জগতে ন্বাভাঁবিক শ্রবশযোগ্য কম্পাঙ্কের সীমার 
চেয়েও কম কম্পাক্কের শব্র বিষয় আলোচিত হচ্ছে 
বলে জান। গেছে। 

ধমানে 20১000-এরও বেশী প্রাণীদের মধ্যে 
মা কেক শ' প্রাণীকে *ব স্ট্টিকারী হিসাবে 
ননাক্ত কর! হয়েছে। গভীর সমূদ্রে অনেক 
শব হুট কল্সতে পারে বলে অনুমান কর] হয় কিন্তু 
এখনও সেই সব শব লিপিবছ্ছগ করা জভ্তব 
হয় নি 

মাছের শব স্ট্টির সাধারপত: তিনটি কৌশলের 
পরিচয় পাওয়া যায়; (1) শয়ীয়ের কোন শক্ত 
অংশ, যেমন ঈতের ঘর্ষণের বাক, পাখ্‌নায় কাঁটার 
বারা বা ছাড়ের বার! শব উত্পয় হয়। (2) মাছের 
সশতরে চলার গতি থেকে, বিশেষতঃ ত্রুত বেগ বা 
গতির পরিবর্তনের দার! শব হৃষ্ট হয়। (3) মাছের 
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সখভায়-খলি বখন নিকটস্থ পেশী বা লংলগ্ন পেশী 
দবায়া কাপে, তখন সেটি শব-অন্ভিক্ষেপক হিসাবে 
কাজ করে। 

অনেক মাছই দাত দিয়ে খাবার কামড়াবার সঙ্গ় 
শব হৃঠি করে। কিছু 580 ও ৪ মাছ 
এরপভাবে শব হৃষ্টি করে, কিন্তু 612570010151)01 
কোন বিশেষ ক্ষেত্রে শব হৃত্টিকারী নয়। ০10%/) 
মাছ ও 52৪ 10156 নিকটস্থ হাড়ের ঘর্ষণের ত্বায়া 
শব কৃষ্টি করে। এই প্রকার শবে কম্পাহ্ন 100-এর 
কম থেকে 8000 [রহ পর্য্যন্ত বিভূত হয়। সাধারণতঃ 
1000--4000 77 পর্যস্ত কম্পাঙ্কের লীমা এবং এর 
স্বাহিত্ব খুবই পরিবওনশ'ল। 

অনেক ক্ষেত্রে সাভার-থলি অন্ুনাদ্দকের কাজ 
করে এবং উদ্ভৃত শব্দের জাতি পদ্দিবর্তন করে। এই 
থলি শব হিতে ড্রামের কম্পনের মন্ত কাজ করে।, 
[1861 মাছ সীভার-থলিকে বুকের উপরের 
পাখনা] দ্বারা ঘ] মেরে শব হাটি করে। কিছু 
করাতের মত প্রাণীদবেরকেও কান্কোতে ঘা মেরে 
শব সৃষ্টি করতে দেখা বায়। 

কিন্তু 6615 ও ০৪96951 যে বাদু বুদবুদ উন্গিরণ 
করে, ত1 থেকে শব ধরতে পারা যায়। ০1382030 
মাছ জলতলে বায়ুর সাহায্যে শব সৃষ্টি করে। শব 
হ্যটিকাম্মী যাছদের মধ্যে ডাম ও ক্রোকাঁর শ্রেণী 
উল্লেখযোগ্য । সাঁভার-থলির কাছে যে পেশী থাকে, 
তা দিয়ে ড্রাম বাজানো! শবের মত ব1টক্‌ টক শব 
সৃষ্টি করে। এর! স্নায়ুকে উত্তেজিত করে শব্-তরজ 
সৃষ্টিকারী গেশী দ্বারা শব হাই করে। এজাতীয় 
মাছদের মধ্যে 00000 1081) 50101611751), 01৫61 
991১ 50010801010 উল্লেখযোগ্য । এ জাতীয় 
বেশীর ভাগ মাছেরই যুলন্থরের কম্পান্ক 75-100 
[727 00£181) ও 108000০1-এর কম্পাঙ্কন 40--50 
নহয় মধ্যে থাকে । বিভিন্ন মাছের সাভার-থলির 
গঠন বিভিষ্ন বলে বিভিন্ন রকম শব হাটি করতে 
পায়ে অর্থাৎ শবের জাতি আলাম । প্রথম গবেষণা 
আন্স্ত হুন্ব 0089:151 দিয়ে, তারপর আন্তে আনতে 


45৫ 


852 205006 ও অত মাছ নিযে “কাছ চনে : 
খাকল। 


স'তার-খলিকে আষর! জলতলে নিলশীফাতের | 


সঙ্গে তুলনা করে কিভাবে শব্ধ শক্তি ছড়িরে পড়ছে, 
তার ব্যাখ্যা করতে পারি। যদ্দি কোন কারণে 
৫6951-এর ল'াতায়-খলি নষ্ট হয় বা৷ জলে ভরে খায় 
তবে দেখ! যায়, শব সৃষ্টিকারী পেশী গু স্থিন্িস্থাপক 
দ্প্রং থেকে উদ্ভূত শব্দের ভীক্ষুত| কমে যায়ঃ যদিও 
জাতি এক থাকে । 50916] মাছর্দের জশাতার - 
থলি বদি ফোন কারণে লম্পূর্ণ জলে ভরে যায়, ভবে 
ভারা শব বুঝতে পারে না। কআ্মাংশিক বাতাস বের 
হয়ে গেলে শব ধিত্তার কমে যায় কিন্তু মূলহুর বা অন্য 
গুণাবলী বদলায় না। আমরা জানি, .জলে কোন 
বস্তু চললে পরণের কটি হয়| সাতার কাঁটা অবস্থায় 
মাছের শরীর ও পাখন। ছার! হষ্ট এই সরণ ও 
সন্কোচন তরঙ্গ জলে এক তরঙ্গ ত্য কম্ে। এই শব 
জলের গতি থেকে উদ্ভূত শব। অনেকে বলেন, 
দণভার কাট! অবস্থায় মাছ তাঁদের পেশী ও হাড়ের 
কাঠাঘোর নড়নচড়নের ফলে শব হি করে। যখন 
মাছ খুব দ্রুত গতিতে ঘোরে, বা তার বেগ পরিবর্তন 
করে, ভধন এই শব খুবই জোরালে! হয়। 

3618£8 96518600 জাতীয় মাছ কমপক্ষে 
চার রকম শব হুষ্টি করতে পারে; (ক) হুইসেল্‌ 
(কম্পাঙ্ক 3800725 )১ (খ) দীর্ঘ ছিসিং, (গ) ভাঁক্ষ 
পাল্ল (কম্পাঙ্ক 100-125 [35), (৫) ক্ষণস্থায়ী 
ক্লিক (4000 [72 )। বৈদ্যুতিক মোক্ষণের সাহায্যে 
ছি 295, 1019600. 200100018 মৃু 
কম্পাঙ্ছের (100 ুহ-এর 2 শব হ্ষ্টি 
করে। 

যেহেতু মাছ শব হুষ্টি করতে পারে, যুক্তিসন্মত- 


উঠান ও বিজ 


(2ম ধর এর পয 
 ভাঁবে আযর়্/ খয়ে নিতে পারি বে ভার! নতেও 


পারে। পরীক্ষা দ্বারা দেখা গেছে, মাছ মধ্যম কর্ণ 


ও পা্িক রেখার (19061911106) মধ্য দিয়ে শব 
শক্তি গ্রহণ করতে লমর্থ। ভার! জলবাহিভ শব 
বেশ বুঝতে পারে। জাপানীরা বড়শীর সুতোর 
শব্দ হৃষ্টিকারী ছোট ধঙ্জ বেধে মাছকে আকৃষ্ট করার 
কৌশল অবলম্বন করে বেশ সুফল পায়। 

ফুট, টিউনিং ফর্ক ইত্যাদিয় লাহায্যে শয় হি 
করে দেখা গেছে, বিভিন্ন কম্পাঙ্কেত্র শব্দের পার্থক্যও 
কোন কোন মা বুঝতে পারে । 1020100175510- 
1910৪] 6০1071006-এর সাহায্যে কম্পাঙ্গের পার্থক্য 
লক্ষ্য করার কৌশলও অচুদন্ধান করা হযেছে । . 

মাছকে পথনির্দেশ করার জন্ত শবের ব্যবহার 
ব্যবদার ক্ষেত্রে কাজে লাগানে। যেতে পায়ে। শব 
সৃষ্টি করে মাছকে আকরণ করার কথা! আমর! জানি। 
বিভিন্ন জায়গার জেলেদের মধ্যে মাছের শব্দ শোনার 
ব্যাপারে আমর] সুপরিচিত । এ সম্বন্ধে আরও 
গবেষণ! চালিয়ে গেলে ব্যবসার ক্ষেত্রে ভাল ফল 
পাওয়া যাবে । 

শব-তরঙ্গ পাঠিয়ে মাছের ঝাঁককে এক বিশেষ 
দিকে নিয়ে যেয়ে জালে ফেলে ধরা হয়। আবার, 
মাছের থলি শব্দোত্তর তরঙ্গকে প্রতিফলিত করতে 
পারে বলে মাছের বাঁক ফোঁন্‌ দিকে যাচ্ছে বা কত 
গভীরে আছে জানা যায়। শব্দের উদ্দীপনার 
সাহায্যে বড় বড় মাছকে পথ নির্দেশ করে এক স্থান 
থেকে অন্ত স্থানে নিয়ে যেতে ভবিষ্যতে কাজে 
লাগবে। দেখা গেছে, এক রকমেক্স মাছ মু 
কম্পাঙ্কের শব যতি করে অন্ত মাছদের আকর্ষণ করে। 
বিভিন্ন রকম মাছের শব্দ বিনিময় ও যোগাযোগের 
ব্যাপার নিয়ে গবেষণ। ক্রুত এগিয়ে চলেছে। 


অপরাধ-অন্ুসন্ধান বিজ্ঞান 


অতি যেন* 


“লোকটি বথেষ্ই বিদ্বান বুদ্দিমান। বছর 
ভিনেক আগেও আঁধিক অবস্থাটা বেশ ভালই ছিল, 
তবে বর্তমানে কিছুট। অর্থকষ্টে আছে। হয়ত বা 
কোন বাদনেশার পাল্ীতেই পড়ে থাকবে, আর দেই- 
জগ্ভেই বেচারা, স্ত্রীর ভালবাসাঁটা পর্স্ত হারাতে 
বলেছে।” 

“নীল পন্মরাগ' গল্পে সাঁমান্ত একট! তালতোবড়া 
টুপি থেকে শার্ণক হোমসের এ জাতীয় সিথ্বাস্ত শুনে 
শুধু ড্টয় ওয়াটদমই নয়, লে-যুগের পাঠক-পাঠিকারাঁও 
বিশ্য়ে হতবাঁক হয়ে গিয়েছিলেন। অথচ এমনি 
মজা, একশো! বছর আগে কনান ডয়েল আমানের 
ূর্বপুরুষর্দের যতটা! আশ্চর্য করেছিলেন, আধুনিক 
“অপরাঁধ-অন্থসন্ধান বিজ্ঞান” আজ তাঁর মত লোঁফ- 
কেও তার চেয়ে কম আশ্চর্য করত না। 

একথা বললে অবশ্থ খুব অভিশয়োক্তি হবে না 
যে, তার পদাঙ্ক অনুসরণ করেই আজ আমর] এভট। 
এগ্ততে লক্ষম .হয়েছি। . “শোমবে-কাহিনী তে, 
সেদিন সেই জ্ঞালিয়াৎটার জামার হাতা থেকে দস্তা 
আর তামার পড়ো আবিষ্কারের পর থেকেই পুদিশ- 
বিভাঁগ অণুবীক্ষণ যন্ত্রের উপযোগিত! উপলন্কি করতে 
শুর করেছে। আজ অবশ্য শুধু কেবল ওই একটা 
যন্্ই নয়, তুলনামূলক অণুবীক্ষণ, বর্ণালি-লেখ 
( স্পেক্টো গ্রাফ ) সম্বলিত বিরাট বিরাট পরীক্ষাগার 
তো আছেই, সেই সঙ্গেই নিয়োজিত হয়েছে বিজ্ঞানের 
প্রতিটি বিভাগ । রভ্তমস্্-বিজ্ঞানী (মেরোলজিই) 
অনুসন্ধান করছেন রঙের শ্রেণী বিভাগের, বিষ 
বিশেষজ্ঞয়। খুঁজছেন মাঁসায়নিক আর উত্তিজ্ঞ বিষ। 
আয়েরান্্র বিশারার। ব্যস্ত বন্দুক আর বুলেট নিয়ে; 
এছাড়া রাসায়নিক, জীববিদঃ পদার্থবিদ, খমিজ 


বিজ্ঞানী সকলেই সমবেত আছ এই একই 
গ্রচেষ্টার়। 

গ্যাসগে। বিশ্ববিস্ভালফের অধ্যাপক গ্লাইস্টায়ের 
মতে, ঘটনাস্থলে কোন সর ফেলে না রেখে, কিছ! 
অকুস্থল থেকে কোন নুত্র বহন না কয়ে কোন 
অপরাধীরই নিশ্তার নেই। নিহত ব্যক্তিটির চুলটাও 
অন্ততঃ জড়িয়ে থাকবে হত্যাকারীর পোষাকে অন্তথায় 
হত্যাকারীর সোঠ্টোরের রোয়াটা খুজে পাওয়া 
যাবে নিহত ব্যক্তিটির নখের তলায়। আর 
প্যাণ্টের ভাজট] উপ্টানে তো আর কথাই নেই, কি 
যে বেরোবে না তার ভেতর থেকে সেইটাই বল। 
কঠিন 

রক্তকণিকা আব বুলেট, ধুলে! মাটি, মানুষের 
চুল কি পশুলোম, কম্বলের রে য়। কি কাপড়ের আশ, 
এ সব কিছুই গত অর্ধশতাবী ধরে অপরাধ প্রমাণে 
সাক্ষ্য দিয়ে এসেছে । উনিশ শে। তেষটি সালের 
জুনবিখ)াভ সেই "বিরাট ক্লেল ডাকাতি, মামলায় 
অসাঁমীর জুতোর লাগা ঘঙের ছিটেগুলির বর্ণালি-লেখ 
পরীক্ষাই তো সেদিন ভাকে ধরিয়ে দিয়েছিল। 

আমাদের মত পাধারণ লোকেদের কাছে এক" 
মুঠো ধুলে অন্ত মুঠো ধুলোর মতই বিশেষত্ব ব্জিত, 
ফিন্তু বিজ্ঞানীর! আজ তার মধ্যে থেকেও এফ- 
ডজনেরও বেশী এন জব উপাদান আধিফার, 
করেছেন, যা তাদের সারৃশ্ত অথবা পার্থক্য প্রমাণে 
অপরিহার্। চুলের এক রুঙ ছাঁড়। অন্য কিছুই 
আমাদের চোখে ধর! পড়ে না । ব্মানে কিন্ত এর 
থেকেও আঠারো! রকমের তেজন্রিয় মৌলিক পদার্থ 
আবিষ্কৃত হয়েছে যেগুলির সংখ)! এবং পরিমাণের 
বিভিন্ন বর্ণ, জাতি এবং দেশভেছে। স্ত্ী-পুরুষ, বাঁলক। 


*সে্ট/ল ফুড ল্যাবরেটরি) 3. কিড ইট, কলিফাত1-700016 


বৃদ্ধের ক্ষেত্রে হাস-বৃছি. ঘটে। এমালিয় গর্ধেকধাধ 
খুঁজে পাওয়া! গেলেই, ঘটনাস্থলে প্রাপ্ত চুলটি পন্দেহ- 
ভান ব্যক্তিটির কিনা, তক! সঠিক বলা সভব। এছাড়া 
চুলটি কাট না ছেঁড়া এবং কোন্‌ অঙ্গের ভাঁও 
সহজেই বলা যাঁয়। 

রক্তের ফোঁটাগ্তলি তে! আমাদের অনেক কথাই 
শোনার, কখনও কখনও হুয়তে| বা ডিটেকটিভ বই-এর 
চেয়েও বেশী। 1966 সালে মার্গারেট পরের! আর 
ব্রয়োল কুজিফোড-এর আবিষ্কারের পর থেকে রক্ত 
বিস্তাস অনুসন্ধান এতই অগ্রনর হয়ে চলেছে যে খুব 
শীঘ্রই ভার প্রোটন-চিত্রগুলি আনুলের ছাপের মতই 
স্বাতস্্রাসম্পন্ন হয়ে উঠযে। জমাট-বাঁধা রক্তের ফোটায় 
গইমোগ্লোবিন-এস'-এর উপস্থিতি কিংবা অন্রপস্থিতি 
থেকেই বিচার কর! সম্ভব লোকটি ম্যালেরিয়াবিহীন 
দেশের অধিবাসী ন! ম্যালেরিয়াক্রাত্ত দেশের । 

আসাষীদের যেহেতু অকুস্থজে ফেরৎ পাঠিয়ে বেশী 
মাত্রায় সুত্র সংগ্রহ সম্ভব নয়, সেই জগ্ভোই, পামান্ত- 
তম শৃত্র' থেকেও যাতে যথোপযুক্ত প্রমাণ সংগ্রহ করা 
যায়, অপরাধ অনুসন্ধানে বহুমূল্য বৈজ্ঞানিক যন্ত্রপাতির 
তাই আজ এত প্রয়োঞজন। অপরাধ অনুসন্ধানে 
নিয়োদ্রিত বছুবিধ যন্ত্রপাতির মধ্যে গ্যাস ক্রোম্যাটে।- 
গ্রাফীই, সমধিক উল্লেখযোগ্য । এক কথায় এর 
প্রয়োগক্ষেত্ট। প্রায় সীমাহীনই বলা চলে। এক 
ফোটা রক্তের দু-শো! ভাগের এক ভাগ পর্ীক্ষ/ করেও 
বল] ষাঁয় ভাতে 0 0000005 গ্রাম স্থরা আছে কি না, 
অর্থাৎ 'আগামী মাতাল অবস্থায় গাঁঠী চালাচ্ছিলেন 
কি-না । 

। অপরাধ-বিজ্ঞান সাধারণতঃ অপয্লাধীকে খুজে 
বের কর! অথব1 অপরাধের মঙ্গে সন্দেহভাঙ্জন ঘ্যক্তি- 
টির সম্পক প্রমাণ করতেই বেশী ব্যবহৃত হলেও, 
নিরপরাধকে সন্দেহমুক্ত করতেও এর! সাহায্য করে 
কম নয়। এছাড়! নিহত ব্যক্তিটির পরিচয় অনুসন্ধান 
কল্পে এর গ্রম্বোগ অপরিহার্ধই বলা চলে। হাত বা 
পায়ের বড় বড় হাড় থেকে ব্যক্তিটির আনুষামিক 
উচ্চতা! ছিসাব করা যায়, বুদ ছিসাব কর হয় দাত 


গল্গীক্ষ1 করে। শুধু শ্রোদীচধরের 1গেলছিকি) ছাড়াই 
ময়, বক্ষপঞ্য়ের হাড় থেকেও লিঙ্গ পরিচয় উদ্ধার কম 
পঙ্ভব। আর সর্বাধুনিক প্রক্রিয়ায় তো! নিখোজ 
ব্যডিটির ফটো-নেগেটিভটিকেই ল্াসরি উচ্ছারগ্রাপ্ত 
কগ্কালের ফটোটির উপর উপস্থাপিত করে মিলিয়ে 
দেখ হয়। 

কোন ছুটি আঙুলের ছাঁপই যে এক রকম হতে 
পারে না এ জাঁনটা আজ নেহাঁৎ নাধাঁলকেরও 
আছে। কাঁচ কি ধাতৃই শুধু নয়, সাবান, চুলের 
ক্রীম, এমনকি গুড়ো ময়দার ওপর দেকেও আজকাল 
আগুলের ছাপ তোলা হচ্ছে। প্রথমে কিছুটা তরল 
গাল! স্প্রে করে স্থানটিকে সামান্য শক্ত করে নেয়া হয়। 
তারপর চারপাশে ্যাষ্টার ঢেলে মালার সাহায্যে 
সেটিকে অল্প অল্প করে ছাপটার ওপয় ছড়িয়ে দেয়] 
হয়-যাতে প্র্যাষ্টায়েঘ চাপে চিহটি নই হবার 
কোন লশ্ভাবনাই না থাকে । “গ্রাা-গ্রে পদ্ধতিতে” 
শীষার গুড়ো ছড়িয়ে 'ইলেকট্রন অডিওগ্রাঁফী”র 
সাহায্যে ডাকটিকিট, বইয়ের মঙ্গাট, এমনকি 
মৃত্তদেহের ওপর থেকেও আগগুলের ছাপের ফটো 
তোল] সম্ভব হচ্ছে। পুরানো মৃতদেহের শত 
কুচকানো আঙ্কল থেকে ছাপ তুলতে হলে, প্রথমে 
হান্কা কস্টিক সৌডা ত্রধণে ভিজিয়ে আছুলটার 
*ম্বাঁভাবিকত” ফিরিয়ে আনতে হয়। আর বেশী 
পচে গলে গেলে পাংল! ভেললিৰ, গরম জল, 
গরিপারিন, গলানে। মোম গ্রভৃতিও ব্যবহার কর! 
হয়ে থাকে। 

আনুলের ছাপের মতই পান্বের চিহও অনেক 
খবর দেয়। আর জুতোর পেরেকটা যদি ভাগ্য 
গুণে () বে-জায়গায় লাগানে। থাকে, ভবে তো। সেটি 
প্রায় আগ্ুলের ছাপের মতই বিশেষত্সম্পয় হয়ে 
গঠে। বালি, কাদা, তুষারের ওপর থেকেও আজকাল 
পায়ের ছাপ ভোল। সম্ভব হূচ্ছ। শক্ত করে নেবার 
জন্যে তুযারেয় ক্ষেত্রে গঙ্জক আর বালির ক্ষেত্রে 
মোম ব্যবহৃত হয়। তারপর প্রয়োগ কর! হয় 
উপরিউক্ত “ধালকাট। পদ্ধতিট1'। গাল্চের ওপর 


এপ্রিল 1980 ] 


পায়ের দাগটা তেমন বোৌঝ। যায় না বলে ডক 
গ্রীনউড ছোট ছোট প্র্যা্টিকের গুটিক! ছড়িয়ে এক 
নতুন ধরণের ছবি তোলার পদ্ধতি আবিদ্ধার 
করেছেন। নাইলনের গাল্চে কি প্র্যান্টিকের টালির 
ওপর পায়ের ঘরণে যে “স্থিতীয় বিদ্যুৎ আধান' উত্পন্ন 
হয়, পেটিই গুটিকাগুলিকে আকধিত করে এই 
আজব চিত্রের কটি করে। 

বন্দুক আর বুলেটগুলিও আদ্্ুল কি পায়ের 
দাগের মতই হ্বাতন্্যসম্পন্্ ।  চাঁল্ড গুয়েটের মতে 
আহলের ছাপের মতই কোন দুটি রাইফেলের গুলিও 
কখনও এক রকমেয় হয় না। যন্ত্রে তৈরী বন্দুকের 
নলের ভেতভরট1 সম্পূর্ণ নিখুত হয় না বলে 
বুলেটের গায়ে এমন মব অশাকিবৃকি ছুটে 'পঠে 
যেটাকে ডক্টর গ্রাভেল আবিক্ুত তুলনামলক 
অণুবীক্ষণের' সাহায্যে পরীক্ষা করলে অতি সহজেই 
প্রমাণ কর যায়-_ ঘটনাস্থলে প্রাপ্ত গুলিটি সন্দেহভাজন 
বন্দুকটি থেকে নিক্ষিপ্ঠ হয়েছে কি-না! অটোমেটিক 
পিশ্তলের ন্বত্যোচ্ছেদক (ইজেকটর ) নিক্ষিপ্র খালি 
খোলের গায়েও এ জাতীয় “ট্রেডঘার্ক'-এর ছাঁপ পড়ে। 
এছাড়া মৃতদ্দেহের ভেতর গুলিটির কৌঁণিক পণ 
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অবলোকন করলেও বোঝ! যাঁয় গুল্গিটি কোন্‌ অবস্থা 
থেকে ছোড়া হযেছে আর জামাকাঁপড়ে কি দেছে 
বারুদের ছোপ লেগেখাকা ন' থাক! থেকে অনুমান 
করা যায় হত্যাকারী আর নিহত ব)ক্তির ব্যবধান 
দরুতুট। 

হস্জিপিবিশার্দদের কথাও আমর! সকলেই 
জানি। কিন্ধ বযানে তাদের সাক্ষ্যের চেয়েও 
লেখার কালি আর কাগজের রাসায়নিক পরীক্ষার 
মূল) অধ্িক। ব্ণাপ বাঙ্ষণ (স্পেকটোকোপ ) ছারা 
কালির বয়স তথা লেখার সময়কাল সহজেই অনুষান 
করা যাঁয়। টাইপ করা কাগজের নেগেটিভটাকে 
বহুগুণ বধধিভ করে সনোহভীজন লেখাটির ফটো 
উপর প্রতিস্থাপিত করলেই জান! যায় তার। অভিন্ন 
কি-না । একই কোম্পান'র তৈরী হলেও কোন 
ছুটি টাইপরাইটারের ছাঁপাই সম্পর্ণ অতি হতে পায়ে 
না-খুত আর লাইনের অসমতা থেকেই তাদের 
অভিমত অথব! পার্গকা প্রমাণিত হয়। এছাড়া 


দলিলপত্রে সংযোঞ্জনন এবং পরিবর্তন অনুসন্ধানে 
অবলোঁহিত এব” অতিবেগনী ফোর দান তো 
অপরিসীমই ৷ 





দেহে মাইক্রোতরঙ্গের প্রভাৰ 
প্রদীপকুমার দত্ত' 


[ নানা ক্ষেয্রে মাইক্রোভরঞ্গের ব্যবহার আজ ক্মবর্ধমান। কিন্তু এই 
তরঙ্গ স্বাস্থ্যের পক্ষে সম্পৃণণ নিরাপদ কিনা এ 'নিয়ে প্রশ্ন উঠেছে । গবেষণায় 


"দখা গেছে এই তরঙ্গ স্পৃ্ণ নিরাপদ 
বর্তমান 


[ব্ষয্নের উপর নিভু করে ! 
করা হয়েছে । | 


বেতার যোগাযোগের ক্ষেত্রে মাঁইক্রোতরঙগের 
(001010৪৩6) ব্যবহার আজ স্থ€চলিত। তা 
ছাড়৷ নান। ক্ষেত্রে এই ত্বরঙগের ব্যবহার ক্রমবর্ধমান । 
কিন্ত এই তরজ স্থাস্থ্যের পক্ষে অম্পূর্ণরূপে নিরাপদ 
কি? মাইক্রোতরজগ ব্যবস্থার সঙ্গে যার! প্রত্যক্ষভাবে 
ুক্ত তাদের উপর এই তয়ঙ্জের বিরাপ প্রতিক্রিয়ার 
কোন ভাবনা আছে কি? দীর্ঘদিন ধরেই 
বিজ্ঞানীদের এই গ্রশ্বের সন্মুখান হতে হয়েছে! 
ছিতীয় বিশ্বযুছের সময়ে মাইক্রোতরঙ্গ ভীতি এত 
প্রবল হয় যে আমেরিকার সৈন্তবাহিনী এ নিয়ে 
গবেষণ। শুরু করতে বাঁধ্য ছন। ব্বভাঁবতঃই প্রথমে 
মহযেতর গ্রাণীদের উপর গবেষণা পরিচালিত হয়। 
পরীক্ষায় দেখ যায় যে স্বপ্ন টার্য্ের মাইক্রোতরঙজের 
গ্রশ্নোগের ফলে পরীক্ষাধীন পশুদের অগকোধ 
(05069) ক্ষতিগ্রন্ত হয়। স্থৃতরাং মাযের শরীরের 
বিভিন্ন অংশে (যথা মীথা, চোখ গ্রভৃতি ) কি পরিমাণে 
মাইক্রোতয়ল শোধিত হয় তা নির্ণয্ করায় প্রয়োজন 
অনুভূত হয়। কায়ণ এর ঘবারা একটা ধারণা করা যাবে 
এই তরজ্ মানুষের দেহের কতট! গভীরে গ্রবেশ করে 
এবং তার তাঁপী় ক্রিয়া কি হতে পারে। 

পরীক্ষায় দেখা গেছে যে দেহে মাইক্রোতয়দের 
গ্রভাব বিভিন্ন বিষয়ের উপর শিভর করে। 
(1) ভরঙ্ের শি যত বেশী তার ভেমশক্তি 


নয়। তবে ক্ষতির পাঁরমাণ নানা 
প্রবন্ধে এ বয়ে কিছু আলোচনা 


(10010080106 70০1) তত বেশী হয়ঃ (2) তরঙ্গ 
দৈধ্য যত কম হ্য দেঁছে তরঙ্গ শোষণের পরিমাণও 
তত বুদ্ধি পাঁয়। (3) তর শোষণের পরিমাণ 
তরনের স্বায়িত্েরে সঙ্গে বৃদ্ধি পায়, (4) বাতাসের 
বেগ বৃদ্ধি পেলে তরঙ্গের প্রভাব হ্রাস পায়, (5) 
বাতাসের আদ্রতা বা জলীয় বাম্পের পরিমাণ বেশী 
হলে তরজের গ্রভাব বৃদ্ধি পা, (6) দেহের যে 
সব অংশে পক্ত সরবরাহের পরিমাণ কম (যথ! 
চোখের লেন্স, গল রাডার (£011 1190961), 
গ্যাসটো-ইনটেলটিনাঁল নালীয় (£950010050108] 
£:৪০% অংশ বিশেষ গুভৃতি ) সে সব স্থান নহজেই 
আক্রাত্ত '9 ক্ষতিগ্রস্ত হয়। সাধারণ ভাবে অবশ্ঠ 
যে গবস্থান পোশাকে ঢাক থাকে সেই সব স্থানে 
তরঙ্গের অধিকতর প্রভাব পরিলক্ষিত হয়। 

পঞুদেহে (যথা ইছ্র, কুট শাবক প্রভৃতি] 
অবিরাম মাইক্রোতরজ প্রয়োগ কন্বলে ভাদের 
মৃত্যু হতে দেখ। যায়। পরীক্ষার জন্য এক বিশেষ 
ধরণের গ্রকোষ্ঠ নির্মাণ করা হয়। প্রকোষ্ঠের ডান 
দিকে পরীক্ষাধীন গ্রাণীটিকে রাখা হয় এবং বিশেষ 
ধরণের মাইক্রোভরঙ্গ আযানটেনার (87706098) 
সাহায্যে বাম দিক থেকে প্রকোষ্ঠের মধ্যে মাইক্রোতয়গ 
পাঠানো হয়। 165 মিলিওয়াট/বর্গ, সে.মি শক্তি 
সম্পন্ন মাইক্রোতরজ ইদুরের উপর প্রবল গ্রিক্রিয়ার 


*ইনটিটিউট অফ রেডিও ফিজিক আ্যাগড ইলেকটনিকস, কলিকাতা বিশ্ববিষ্ঠালয় 
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হষ্টি করে। পাঁচ মিনিটের মধ্যেই ভারা প্রকোর্ঠ 
থেকে বেরিয়ে আসার জন্ত আপ্রাণ চেষ্টা করতে 
থাকে, আর 40 মিনিটের যধে)ই মৃত্যুর কোলে 
ঢলে পড়ে। প্রাণীদেহের যে অংশে বিকিরণ আপতিত 
হয় সে অংশটি উত্তপ্ত হয়ে ওঠে । এই উত্তাপ প্রথমে 
পরিবহণ প্রক্রিয়ায় এবং তারপর রক্ত বাহিত হয়ে 
দেহের অস্ভান্য স্থানেও ছড়িয়ে পড়ায় দেছের তাপমাত্রা 
ক্রমাগত বৃদ্ধি পেতে থাকে এবং অবশেষে দেহের 
তাপনিয়ন্্রণ ব্যবস্থা বিকল হয়ে যায়। ফলে দেহের 
তাপমাত্রা অনিয়স্ত্রিতভাবে বৃদ্ধি পেতে থাকে 
এবং শেষ পর্যস্ত পরীক্ষাধান প্রাণাটির মূ 
ঘটে 

মাইক্রোতরঙ্গের প্রয়োগের ফলে কলাগুনি তাপ 
দ্ধ হয় এবং কথনও কখনও এই আক্রান্ত কলাগু ল 
সম্পূর্ণরূপে বিন হয়। এই তরঙ্গের প্রয়োগে 
মান্ষের চোখ ক্ষতিগ্রস্ত হয়। এই তর দেছের 
নাধুতন্্রকেও (061%0815 555120) ) গত্যক্ষ না 
পরোক্ষভাবে গ্রভাবিত করে। দেহের সম অংশে 
মধ্যে সামুভত্্ই সহজে খুব কম শক্তিসম্পন্ন (10 মিলি- 
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ওয়াট/বগ সে.মি. বা তারও কম) মাইক্রোতরঙ্গ ছারা 
আক্রান্ত হয়। 

ইছুরের অণ্ডকোষ 250 মিলিওয়াট/বর্গ সে 
শক্তিসম্পন্ন মাইক্রোতরঙ্গ দ্বারা 10 মিনিটেই আক্রাস্ত 
হয় এবং তার এগ্রোখিন গ্রন্থিসমুহের ( ০170. ০111) 
55501 ) কাঘকলাপ ৪ আনড়োজেন নিঃসরণ 
(21001109501) 0010000 ) বিদ্রিত হয়। মানুষের 
ক্ষেত্রেও এই তরঙ্গ অগুকোবের ক্ষতিনাধন করে এবং 
এই তরঙ্গের প্রভাবে মাগ্গষের যৌনক্ষমতাও ক্ষতিগ্রত্ত 
হয়। এমনকি 'টপবুন্ত সাবধানতা অবলশ্ধন ন। 
করলে উচ্চ ক্ষমতাসম্পন্ন রাডার (18091) যোগাযোগ 
ব্যবস্থার সঙ্গে যুক্ত মাইক্রোতরঙ্গ কমীদের প্রঞ্জনন 
ক্ষমতা সম্পূণ্রূপে নষ্ট হয়ে যেতে পারে। 

অতএব দেখা যাচ্ছে মাইক্োতরঙের ক্ষতি করার 
গমত। উপেক্ষণীয় নয়। এজন্য মাইক্রোতরজ 
ব্যবস্থার সঙ্গে প্রত্যঞ্চভাবে যুক্ত কম্মীদের নিরাপত্তার 
জন্য কিছু সাবধানতা! অবলম্বন কর। প্রয়োজন । এজন্য 
তাঁদের বিশেষ ধরণের পোষাক, দপ্পানা, গগল্স্‌ 
প্রুহত ব্যবহার করতে হয়। 


ছোটদের জন্য সম্প্ণ নতুন ধরণের বিজ্ঞানের বই 
সকলের দ্বারা উচ্ছ্বাসত প্রশধাসও 


জান থেকে অজানায় 
লেখক বিজ্ঞান [থী 


মূল্য ছ'টাকা মাত্র 
ভূমিকা ও মৃখবন্ধ লিখেছেন কলকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের প্রীক্তন উপাচার্য 
অধ্যাপক স্থশীলকুমার মুখোপাধ্যাঁর এবং বিজ্ঞানী। অধ্যাপক রতনলাল ব্রহ্মচারী 
পরিবেশক-বুকস্‌ এগ নিউজ 
21, প্রতাপ স্মৃতি কণার 
বঙ্ষিম চ্যাটাজজী ট্রাট কলিকাতা 700073 
বিজ্ঞান বিষয়ক সমস্ত প্রকার পত্র পত্রিকার জন্য যোগাযোগ রাখুন। 


ইন্ম্ুলিনের জন্মরহস্তয ও ডায়াবেটিস 
তারকেন্বর চক্রবতা” 


14 বছরের বালক লিওনার্ড টম্সন ডায়াবেটিন 
রোগে আক্রান্ত হয়ে টরেন্টে৷ জেনারেল হাসপাতালে 
ভি হয়েছে । অত্যন্ত অসুস্থ, সারাদিনে মুত্রের 
পরিমাণ 35 লিটার এবং রক্তে শর্করার (1০00 
51881) পরিমাণ প্রত্তি 100 মিলিলিটারে 500 
মিলিগ্রাম । চিকিৎসকেরা তার জীবনের আশা 
প্রায় ছেড়ে দিলেন । মেজর ব্যানটিং ও ডঃ বেস্ট 
(টরেন্টো। বিশ্ববিদ্ভালয়) তখন সবেমাত্র অগ্রযাশয়ের 
নিধাসে ইন্হুলিন আবিফার করেছেন। মেজর 
ব্যান্টিং মেই নির্যাম 1922 খ্রীষ্টান্ধের 11 জানুয়ারী 
থেকে প্রতিদিন টন্সনকে ইন্জেকসন দিতে শুর 
করপেন। আশ্চধ ওধধ, অন্ত্রের মত কাজ করল। মূত্র 
ও রক্তে শর্করার পরিমাণ ধায়ে ধীরে কমে এল । টম্সন 
সুস্থ হয়ে উঠল। তার জীবন রক্ষা! পেল। এই ফলগ্রনথ 
ইন্স্লিনের আবিষ্কার বহু ডায়াবেটিস রোগীর জীবনে 
শৃ্তন আশার সঞ্চার করল। এর প্রায় 33 বছর পরে 
1955 খ্রীষ্টাবে জার্মাশীতে ডায়াবেটিসের অপর একটি 
ওধধ, টলবুটামাইড প্রস্ততত কর! হয়। বর্তমানে জৈব 
রসায়ন ও চিকিৎশাবিজ্ঞানের যৌথ প্রচেষ্টায় আরও 
অনেক রকমের ওষধ ও বড়ি এই রোগে ব্যবহৃত হচ্ছে 
কিন্তু কোনটিই এমনকি ইন্স্লিনও ডায়াবেটিস 
রোগকে নিষ্ল করতে পারে নি। রোগীকে গুষধ 
সেবন ও সেই লঙ্গে থাস্তনিয়ন্্রর কেই বাকী জীবন 
কাটাতে হয়। এই কারণে ডায়াবেটিল রোগীকে 
অর্বদ1] চিকিৎসকের পরামর্শ অনুযায়ী চঙ্লতে হয়। 
অবশ্য নিষ্মিত্ত চিকিৎসাধীনে, তার! শ্বাভাবিক কাঁজ- 
বর্ধ করে বছদিন স্থস্থভাবে জীবন কাটাতে পারেন। 
এই গ্রসঙ্গে প্রাচীন ভারতীয় চিকিৎসাপদ্ধতির উল্লেখ 
করা প্রয়োজন । ভারতে আযুরেদীয় চিকিতসাশাস্, 


* স্ুল অব ট্রপিক্যাল মেডিসিন, কলিকাত। 


চরকসংহিতায় ও শুশ্রতপংহিতায় ডায়াবেটিম, “ষধুমেহ 
ব] “মূত্র নামে আলোচিত হয়েছে। এই রোগে 
মৃত্রের পরিমাণ খুব বাঁড়ে এবং মূত্রে শর্কন্াজাতীয় 
পদ্দার্থ বেরিয়ে যেতে থাকে (মৃত্রান্থ। হক্ষিকাস্তাশ্চির- 
মপি বহুমূত্রাখারোগে প্রবৃদ্ধে- আঘুবেদ-সংগ্রহ )। 
এছাড়া অত্যধিক ক্ষুধা, দুর্বলতা) ঘন ঘন তৃষ্ণা, ওজন 
কমে যাওয়। ইত্যাদি লক্ষণ দেখা দেঁয়। পাশাত্য 
চিকিৎত্পাবিজ্ঞানে এই প্রসঙ্গে রক্তপরীক্ষার বিধান 
আছে। কারণ ডায়াবেটিন রোগের লক্ষণ হিমাবে 
রক্তে শর্করার (1১100 5581 ) পরিমাণ বুদ্ধি পায় । 
সাধারণ তুন্থ অবস্থায় প্রতি 100 মিলিলিটার রক্তে 
80-120 মিলিগ্রাম শর্কর! পাওয়া বায়। রজে 
শর্করার এই ভারসাম্য নই হলে ডায়াবেটিস দেখা 
দেয়। এছাড়া রক্তে কোলেষ্টেরল ( ০1001506101) 
ও ফ্যাট বা ট্রাইগ্িসেরাইডের ( 07815 0611065 ) 
পরিমাণ বাড়ে। আয়ুবেধীয় চিকিৎসায় বিভিন্ন 
দেশীয় গাছগ|ছড়ার রম বা বড়ির ব্যবহার এবং তার 
মজে থাগ্নিয়ুনত্রণেরও উল্লেখ আছে। তেলাকুচে! 
€090011302 100108 ), মেষশঙ্গী ( 9500180109 
নয়নতারা (02098121000 05 
1095605 ) করলা (71010019102 01181817608 ) 
ইত্যাদি গাছগাছড়া ব্যবহার করে অনেক সময় 
ডায়াবেটিস রোগীরা উপরূত হন। কলকাতার স্কুল 
অব উ্রপিক্যাল মেডিসিনে এজাতীয় বমৌষধি নিয়ে 
অনেক পরীক্ষা-নিক্গীক্ষা কর! হয়েছে । ভাতে দেখা 
যায় মেষশৃলী, তেলাকুচো, নয়নতার। উদ্ভিদের বিভিন্ন 
অংশের নির্যাম ভায়াবেষ্টিক ইদুরকে ইনজেকশন দিলে 
রক্তে শর্করার পরিমাণ কমে। এবিষয়ে বর্তমানে 
আরও গবেষণ। চলছে । 


9109016 ]) 


 এপ্রিধ, 2980]. 

এদেশের জনসংখ্যার শন্তকর প্রায় 2ভাগ 
ডায়াবেটিসের রোগী। এটি একটি বংশগত রোগ 
বলেও চিহিত এবং প্রায় 25 শতাংশ ডায়াবেটিস 
রোগী বংশগত কারণে এই রোগে আক্রান্ত হয়েছেন। 
অবশ্ট ধার! অত্যধিক মানসিক পরিশ্রম করেন, 
মানসিক অশাস্তিতে ভোগেন বা] অতিরিক্ত স্ুলকায় 
তাদের মধ্যে এই রোগের প্রবণত1 অধিক। শিশু, 
কিশোর, ঘুবা, বৃদ্ধ, স্ত্রী এবং পুরুষ সকলেরই এই রোগ 
হতে পারে। এমনকি 5দিনের শিশুও বে 
ডায়াবেটিসে আক্রান্ত হয়েছে এমন দৃষ্টাস্তও আছে। 
বয়সের অনুপাতে রোগের প্রবণতা, কম বা বেশী হয়) 
সেই অনুযায়ী চিকিৎসার বিধান । তাই ডায়াবেটিস 
ব্যাধিকে ষ্বোটামুটি তিন ভাগে ভাগ করা যায় £ 
অপ্রাপ্ত বয়স্বের ডায়াবেটিন (00৮217116 0181663 ) 
20 বছর বয়সের মধ্যে, প্রাপ্তবয়ন্ের ডায়াবেটিস 
( ৪০]: 11915669 ) সাধারণত যৌবনে বা মধ্য- 
বয়সে এবং প্রৌচত্বের ডায়াবেটিস (708 0আ1165 
01520 01810265 ) উত্তরচল্িশ বয়সে গ্রকট হন৷ 
এই তিন শ্রেণীর মধ্যে শৈশবে অথব1 যৌবনে যাঁরা 
আক্রান্ত হন তাদের প্রায় দকলকেই ইন্স্থলিন 
ইনজেকশনের সঙ্গে পথ্যনিয়ন্ত্রণ করে সারাজীবন 
কাটাতে হয়। খাগ্ঘনিয়ন্ত্রণ ডায়াবেটিস চিকিৎসার 
অত্যাবশ্তক ও অবিচ্ছেন্ত অংশ । অনেক ক্ষেত্রে শুধু 
খাগনিয়ন্ত্রণের ঘারাই চিকিৎসা কর! বায়। পধথ্য- 
নিয়ন্ত্রণ না! করে কেবল ওষধসেবনে সফল হয় না। 
এখন প্রশ্ন, রোগীকে কি ধরনের খাদ্য দেওয়া উচিত? 
কোনরকম মিষ্টান্ন বা মিষ্টধরনের থাণ্ত খাওয়া চলে 
না। সাধারণত ভাঁত ব৷ রুটি কম পরিমাণে, প্রোটিন 
মথেষ্ট পরিমাণে এবং স্সেহপদার্থ সীমিত পরিমাণে 
খেতে হয়। কিন্তু বৃক্ধের (15101)65) কোন দোষ 
থাকলে অথব। তবক্তচাপ বেশী হলে ঘি, মান, প্রোটিন 
ইত্যাদির পরিমাণ আরও কমিয়ে দিতে হ্বে। 
রোগীর খান্ভ তার বয়স, উচ্চতা, ওজন ও শারীরিক 
অবস্থার উপরে নির্ভর করে। ডায়াবেটিসের 
চিকিৎসায় খাছনিয়ন্ত্রণ এভ প্রয়োজনীয় কেন, এর 
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উত্তর এককথায় দেওয়। বায় না। এই রোগে 
প্রোটিন, সেহপদার্থ ও শর্করা! তিনটি প্রধান খাছোয় 
বিপাকেই বিঘ্ন ঘটে) ফলে জীবকোষে স্বাভাবিক 
ক্রিয়া ও শক্তির উৎপ'দন ব্যাহত হয়। যানবাহনের 
ইঞ্জিন খারাপ হলে চালক ও যাত্রীদের কর্মসুচী 
বিপর্যস্ত হতে বাধ্য ;ঠিক তেমনি দেহের বিপাকক্ছিয়। 
ক্ষতিগ্রস্ত হলে কোষের জৈবক্রিয়ার স্বাভাবিকতাও 
বজায় থাকে না। এই অন্বাভাবিকতার অনিবার্ধ 
ফল নানাপ্রকার *াঞীরক পীড়া, যেমন দৃঠিহীনতা, 
স্ায়বিক যন্ত্রণা (11০911615 ) ফোড়া বা চুলকানি, 
ক্ষত নিরাময়ে অত্যধিক বিলম্ব, অশ্গপ্রত্যঙ্গের 
অহুভূতিলোপ ও পক্ষাঘাত, উতৎসাহহীনত1, পুরুষত্ব- 
হানি, কোষ্টবদ্ধতা বা উদরাময়, হৃদরোগ (00:07791 
1109110 0150859 )১ সন্তিষ্ষে রক্তক্ষরণ বা রক্তচলা - 
চলের বিপযয় (০6101:059561817 200100150 ) 
ইত্যার্দী। তাছাড়। ডায়াবেটিস রোগীরা সহজেই 
জীবাঁণুঘটিত ব্যাধিতে আক্রান্ত হন। এই সকল 
কারণে ভায়াবেটিসকে বিপাকীয় রোগ (13608100110 
0152856 ) বলা হয়। বলাবাভুল্য, এ রোগের 
উত্পত্তির কারণ আজও সঠিক জানা যায় নি। 
যেহেতু অগ্ন্যাশয়ে উৎপন্ন ইন্হলিন এই রোগের 
অন্ততম ফলপ্র-্থ ওষধ তাই মনে করা হয়, ইন্সুলিনের 
অভাবই এই রোগের কারণ। ইন্স্থলিনের 
এজাতীয় ভূমিকা সম্বন্ধে আরও কিছু বিশদ 
ব্যাখ্যার প্রয়োজন। অগ্্যাশয়ে ইনসুলিন হয়তো 
ঠিকমত তৈরি হচ্ছে না বা সেখান থেকে 
উপযুক্ত পারমাণে রক্তে প্রবেশ করে তার 
জৈবক্রিয়া সম্পয্প করতে পারছে না, হয়তে। ব! 
পিটুইটারি । 0151515 ), আযাড্রেন্াল (80:5791) 
থাইরয়েড (0১51০14 ) ইত্যাদি অন্তান্ত গ্রন্থির 
হমোন অগ্ন্যাশয়ের কাজে বাধার টি করছে। 
আবার এমন হতে পারে, দেহে ইন্স্থলিনকে নই 
করবার মতন পদীর্থ (81701090165 ) স্যটি হচ্ছে। 
ডাগ্রাবেটিসের নান! সম্ভাব্য কারণ স্ঘন্ধে এ প্রবন্ধে 
বিস্তারিত আলোচনার অবকাশ নেই। এখানে 





জার বানী উৎপত্তি নিবেই লংঙ্গেপে 
আলোচন করব । 

আমাদের অগ্ন্যাশয়ের কোষগুলি কমধার] 
অনুপারে বিচ্ছিয় ছ্বীপের (15150) আকারে বিভিন্ন 
গোঠীতে বিভক্ত, সেই সবের বিভিন্ন কোষে 
পলিপেপ টাইড. হরমোন (১০157019616 102000706) 
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৬.১...) 
এই বস্তটি খেই 'ইন্ছুলিন উৎপর হয়ে থাকে। 
স্তজীবী, পাখি, মাহ ইত্যাদি প্রায় 20টি শ্রেণীর 
গ্রাণী এবং কিছু কিছু অমেরুদণ্ডী পতজেগ প্রো- 
ইনস্থলিনের সন্ধান মিলেছে । মানুষ, গরু, শুকর, 
ইদুর ইত্যাদি বিভিন্ন স্তন্তপায়ী প্রাণী অগ্যাশয় থেকে 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় বিশোধিত প্রো-ইন্মৃলিনের 
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]নং চিত্র 
আঙেরিকাঁর বিশিষ্ট চিকিতদাবিজ্ঞানী ডঃ রোজার এইচ. উঙ্গার 
এই রেখাচিত্রের উল্লেখ করেছেন । 


নাম" প্রোটিনজানীয় জৈব যৌগের হৃষ্টি হয় 
(1নং চিত্র); যেন 4৬কোষে প্লুকাগন 
(€10008501))১ 93-কোষে ইন্হুলিন, 1)-কোষে 
সোমাটোষ্ট্যাটিন (50239956801) এবং ঢ-কোষে 
বিশেষ ধরণের পলিপেপটাইড। এ সকল হরমোন 
অগ্রযাশয় থেকে নিঃহভ হয়ে সরাসরি রক্তের সঙ্গে 
ন্নিশে জীবকোষের বিপাকপদ্ধতিতে অংশগ্রহণ করে। 
এদের যধ্যে ইন্স্থলিন সবচেয়ে প্রয়োজনীয় । 
ডঃ ভোনান্ড এক. ্র্যাইলার (শিকাগো বিশ্ববিভ্যালয় ), 
ড; রোনান্ড চ্যান্স (.জিলি ল্যাবরেটরিস, ইতিয়ান। ) 
ও ভাদের লহকগিগণ 1967-68 খীষ্টাবে মাধ ও 
গরুর অগ্র্যাশয়ে ইন্হলসিনের পূর্বাবস্থার যৌগটির 
(7:5০91501 01 রিনি অস্তিত্ব প্রমাণ করেন 
এবং তার না দেন প্রোইন্ন্ছলিন (0:01950110)) | 


কেলাস পৃথক করা সম্ভব হয়েছে। প্রো-ইন্হলিন 
অণু ইন্সথলিনের মঙ্জই একটি পলিপেপ টাইড, 
আশবিক ওজন প্রায় 9500 ভালটন অর্থাৎ 
ইন্হলিনে্স আপবিক ওজনের তুলনায় প্রায় 
3000 ভালটন বেশী। যেহেতু ভিন্ন ভিন্ন প্রাণীর 
ইন্হলিন অণুতে আযামিনো আযমিডের (2০170 
৪০10) সংখ্যা বিভিন্ন, অভএব ভাদের প্রোইন্হুলিন 
অণুডেও আযামিনে। আসিডের সংখ্যা একরূপ নয 
মানুষ, ঝাড় ও কুকুরের প্রো-ইন্স্লিন অণুতে যথাক্রমে 
86, 81 ও 78টি আযামিনো৷ অযানিভ বর্তমীন ; কিন্ত 
প্রাথমিক গঠনের বৈশিষ্ট্যে এগুলির মধ্যে কোন 
প্রভেদ নেই । সব ক্ষেত্রেই প্রো-ইনহুলিন অণুটি 
আ্যামিনো আযামিভে গঠিত একটি রেখাকার শৃঙ্খলের 
মত দেখান, তিনটি খণ্ডে বিস্তস্ত-_ইন্হুলিন ; 


প্রি, 1960 | 


সংযোজক পেপ টাইড (০01016006 0206106 ০0: 
0-72290৫6) এবং সংযোজক পেপটাইভ ও 
ইন্হৃলিনের মধ্যে সংযোগ সাধনকানী ছু-জোড়া 
আযধিনে! জ্যাপিডে গঠিত (81:5-815 210 21:5-155) 
পেপটাইড্‌ (2নং চিত্র )। 

1976 খ্রীষ্টাব্দে ডঃ ষ্ট্যাইলার ও তার সহকর্মীর 
ইন্ছুরের অগ্্যাশয়ে প্রিপ্রোইন্সলিন (01:201017- 


ইলসুজিনের জন্যারহগ্য ও ডাস্াবেডিস 
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ওজন প্রায় 12000 ভালটন অর্থাৎ প্রোইন্হলিনের 
তুলনায় 2500-3000 ভাঁজটন যেশী। এই অতিরিক্ত 
অংশটুকুকে প্রাক-অংশ (01:0:68107) বলা হয়, যা 
প্রিপ্রোইনস্থলিন অণুর মূল অংশের একপ্রান্তে যুক্ত হয়ে 
থাকে । কিন্তু অগ্যাশয়ে প্রিপ্রোইন্স্থলিনের ক্রম- 


বিবর্তনে কিভাবে ইন্স্থ'লন উৎপাদন হয়? 


ল্যাংগারহানণ-বণিত কোবদ্বীপের (15169 ০: 
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১0110) নামে অপনন একটি পলিপেপ টাইডের সন্ধান 
পেলেন; এই বস্তুটি প্রো-ইন্স্লিনে পরিবতিত হয়ে 
পরিণামে ইন্হ্থলিন উৎপাদন করে। এই সকল 
গবেষণায় ইন্ত্লিনের জগ্মরহম্তের এক নূতন দিগন্ত 
খুলে দিয়েছে। 

প্রিপ্রোইন্সুলিন একটি শাঁখাহীন রেখাকার 
পলিপেপ টাইড. অণু অত্যান্ত অগ্রতিষ্ঠ, আণবিক 
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[.808217805) 8-কোবগুলি ক্ষুদ্রশিল্পের কারখানার 
মত অইগ্রহুর ইন্সুলিন অণু শৃষ্টি করে চলেছে। 
এই কোষের নিউক্লিয়াস থেকে ডি. এন এ-বাছিত 
বংশধারার বার্তা বহন করে প্রো-ইন্স্থলিন উৎপাদক 
07-]২34 (20255217661 [২ব.4) সুনির্দিষ্ট 
আমিনো। আযালিডগুলি দিয়ে কোষের রাইযোজম 
(01009902965) কপায় প্রিপ্রোইন্সথলিন সংলেষণ 
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করে। তারপর প্রাক্‌-অংশটি (9:6576£107) অণুর 
মূল অংশ থেকে প্রোটিন বিঙ্গেষফ এনজাইমের 
(01062015610 21755 0০) লাহায্যে বিচ্ছিন্ন হয়ে 
প্রে-ইন্স্থলিনে পরিষতিত হয় এবং 9-কোষের গল্গি- 
বড়ি (£০1£1-০5) নামক অংশে প্রবেশ করে। 
এই স্থানে কার্বঝ্সিপেপ টাইডেজ.-8 (০8100য5- 
7০1001095০-3) ও ট্িপসিন (0:5195177) নামক দুটি 
প্রোিববি্সেষক এনজাইমের দ্বারা প্রো-ইন্নুলিন 
অণুর স্থান্বিশেষে জলবিঙ্লেষ (1)51:915519) ঘটিয়ে 
ইন্সুপিন উৎপত্তি করে। প্রতিটি প্রো-ইন্হলিম 
অণু থেকে সম"আণবিক (০01010)01600191) 
পরিমাণে ইন্সুলিন ও সংযোক্জক পেপ টাইভ এবং 
সেই সঙ্গে ছু-জোড়া আমিনো। আযাসিড উত্পয় হয়। 
অন্ভ:পর দত্ত (5170০) আয়ন ইন্কস্থলিন অণুর সে 
যুক্ত হয় এবং এরকম বহু ইন্সুলিনের অণু একত্রিত 
হয়ে দানার আকারে (17501)7 210800105) লঞ্চিত 
থাকে । এই ইন্স্লিন দানা এবং সংযোঁজ্ক 
পেপটাইড অণুগুলি অগ্র্যাশয় থেকে নিহত হয়ে 
রক্তের মাধ্যমে যকতে যায়। নি:স্ভ ইন্ন্লিনের 
প্রায় 40 শভাংশ যরুতে বিনষ্ট হয়, অবশিষ্টাংশ এবং 
সংযোজক পেপটাইভ রক্তের দাহায্যে সর্বদেছে 
ছড়িয়ে পড়ে বিপাক পদ্ধতির স্বাভাবিকতা অব্যাহত 
রাখে। বলা বাহুল্য, অগ্র্যাশয় থেকে ইন্জলিন 
নিঃলণের সময়ে অল্প পরিমাণে অপরিবতিত 
প্রো-ইন্হলিনও রক্তে প্রবেশ করে। কিন্তু প্রে-ইন্‌- 
স্থলিনের জৈবক্রিয় ইন্স্তলিনের তুলনায় নগণ্য। 
ভাই রক্কে ইন্সুলিনের পরিধর্তে প্রো-ইন্সলিনের 
পরিমাণ বৃদ্ধি পেলে বিপাঁকপদ্ধতি বিস্লিত্ত হয; এবং 


[38তম বর্ঘ,ধর্থ জখ্যা 


হুগলী নদীর পুনরুজ্জীবন কি অসম্ভব! 


শিবরাম বেরা" 


ভ্ঞান ও বিজ্ঞান', অক্টোবর 1979 লংখ্যার একটি 
নিবন্ধে আমি আলোচন| করেছি 'ষে, ফরাক।-জন্দীপুর 
ফীডার ক্যানাল ঘ্বারা অন্ুপ্রবিষ্ট 40 হাজার, কিউসেক 
জল হুগলী নদীর উপর কোন প্রভাব ফেঙগবে ন! 
এবং যেহেতু হুগলী নদীতে জোয়ার-ভশটায 20 বা 
15 লক্ষ কিউসেক জল গ্রবাহিত হয়, সেহেতু 4ঝ| 
5 লক্ষ 'কিউসেকের বসু! ছাড়া এপ নদীর চর কাট? 
অসম্ভব। অতীতে ভাগীরখী, জলঙ্গী, চূরণী গ্রভৃতি 
নদনদীগুলি দিয়ে গজা-পন্মা থেকে বর্ধাকালে 4 ব| 
5 লক্ষ কিউসেকের বন্ত। আগত এবং জলাধারগুলি 
নির্নাথের পূর্বে দামোদরের পথে অস্থুন্ধপ প্রবাহ 
নামত বলেই, বিশাল হুগলী নদী গড়ে উঠেছিল। 
এখন হুগলী দীর পুনরুজ্জীবনের জন্য কিভাবে 
বর্ধাকালে গা-পন্মা থেকে এ জল আনা সম্ভব, 
তা আলোচনার পূর্বে ভাগীরধী মজে যাঁওয়ার 
প্রাকৃতিক কারণগুলি ও তাদের প্রতিকার নিয়ে 
আলোচন! করব । 


প্রথম কারণ-- গঙ্গা, পশ্চিমবঙ্গে প্রবেশের পর 
ছুটি ধারায় বিভক্ত হয়েছে।-পদ্ম! ও ভাগীরখী। 
যতই দিন যাচ্ছে ভাগীয়খীর ধায়! ক্রমেই শুফ হয়ে 
উঠছে আর পল্মার ধারাটি প্রবল হতে চলেছে। এর 
কারণ পন্মার পথ অনেকট। সরল কিন্ত ভা 
পথে রয়েছে অনংখ্য বাক। জল তে! সরল পথে 
ক্র গতিতে ছুটে চলবে আর বাক থাকলে ভার গতি 
প্রতিটি বাকে বাধ] পাবে--এত অভি সাধারণ কথ!। 
ফলে ভাগীরখী অনংধ্য বাকেয় বন্ধনে বন্দী হয়ে ভ্রুত 
মৃত্যুর দিকে এগিয়ে চলেছে। অতীতে অষ্টাদশ 
শতাব্ীর রেবেলের যানচিত্রে (চিত্র 1) কিন্ত 


পদ্মার পথেই ছিল অসংখ্য বাঁক, যেগুলি পরবর্তীকালে 
সরল হয়ে ওঠে। ফলে গঙ্গার জলধার! ক্রমাঘয়ে 
অধিকতর হারে পন্মার পথে ছুটে চলে। 

তাই ভাগীরঘীকে বাচাতে প্রথমেই দরকার 
মুশিদাবাদ ও নদীয়া! জেলায় এর পথকে সরলায়িত 
করা, যার ফলে এ অংশে নদীটির পথ বর্তমান পথের 
গ্রায় অর্ধেক হয়ে যাবে। ফলে ঢাল দু-গুণ হয়ে 
গ্রবাহমাত] হু-গুণ হবে। এছাড়া বাক না থাকায় 
জলের গতি বাঁধা পাঁবে না ফলে প্রবাহমাত। আর ৪ 
বাড়বে । ভখন জলের প্রবল গতি নদীখাতমূখী 
হওয়ায় তাঁর পথের পলি লরিয়ে দেবে। প্রসঙ্গত 
বলি ছু-শ' বছর পূর্বে মুশিদাবাদ ও কাশিমবাজারের 
মধ্যে ছিল কয়েকটি বাক__যাঁর ফলে এ দুটি শহরের 
মধ্যে নৌকাপথে প্রায় একদিন সময় লাগত, যদিও 
স্বলপথে এ দূরত্ব প্রায় 5 মাইল। সে যুগে দৌ- 
বাণিজ্যের সুবিধার জন্ডে 1788 সালে দুটি শহরের 
মধ্যে একটি খাল কেটে যোগাযোগ কর! হুয়। 
পরবর্তীকালে ভাগীরধী সেই ছোট সরল খাল্টিকে 
নরদীরপে গড়ে নেয় এবং পুরানে। খাটি একটি বাওড়ে 
পরিণত হ্য়। তাই এ অঞ্চলে ভাগীরথীর আর এক 
নাম কাটিগঙ্গ।। আমরা কি অনুপ কয়েকটি 
কাঁটিগঙ্গ! হি করে ভাগীয়খীর পথকে দরল করে 
দিতে পারি না? এন্সপয় ছিতীয় কারণটি আলোচনার 
পূর্বে আমি লমতূমি অঞ্চলে নদীর পথ পরিষর্তন 
ও শাখানদীর জন্ম-মৃত্যু নিয়ে আলোচন! 
করব। 


নদনদীর পথ পরিবর্তন ও শীখ! নদীর 
জন্ম-স্থৃতুয-নদীবিজ্ঞানের মূলকথাগুলি যা পূর্বে 
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জন ও বিজ্ঞান [ 33ভম বর্ধ, ধর্থ লংখ্য] 
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৩ লজ 
নগরে বর্তঞ্া পহ নাগর আনত পচ্ষ ৯০২৮ জৃহাীন, ব্যারত্জ, 





1নং চিত্র-_ধাংলার সমভূমি অঞ্চলে নদনদীর বর্তমান ও অতীত পথ 


[কুণী [চতুর্দশ শতাব্দী পর্যস্ত কুমী নদী, কুশী ]]_ পঞ্চদশ শতাব্দী থেকে অষ্টাদশ 
শতাবীর মধ্যভাগ পর্যস্ত কুশী নদী, কুশী ঘা অষ্টাদশ শতাবীর শেষভাগে রেনেলের 
মানচিত্রে কুশী নদী । €1764 সাল থেকে 1777 সাল খর্যস্ত মেজর রেনেল পূর্বভারতের 
নধীনদীর সার্ভে কক্েন এবং রেনেলের ষানচিত্রই প্রথম প্রামাণিক মানচিত্র হিসাবে 
স্বীকৃত হয়।) গজ! 1 পঞ্চদশ শতাব্দী পর্বস্ত গঙ্গ। নদী, গজ। [--অষ্টাশ শতাব্দীর 
শেষে যেজর রেমেলের যানচিত্ে গজানদীয় পথ । তিম্তা [1787 সাল পর্ধস্ত কয়েকটি 
শাখার বিভক্ত ভিজ্তানদী। ব্রহ্মপুত্র [সপ্তদশ শতাব্দী পর্ধস্ত ব্রহ্মপুত্র ; ব্রদ্ষপুত 
অষ্টা্শ শতাববী পর্ধস্ত ব্রহ্মপুত্র । খাড়ি, বাঁকা, বেছলা _দ্বামোদরের অভীন্ত পথ । 
চ২.০21:21)06 £--17 006 21581081105 1506 01 06178658115 101. 080198158779] 
10101061056. 0০ 0৩- 59511586002 2, ২5615 01 006 9210698] ৫6168” ৮9 
5, 0০7 81220009205 081০0606 00103565165 01511586107 ৪10. 03) বাঙ্গালীর 
ইতিহাস (আদিপর্ব, 1ম খও্) ডঃ নীছাররঞ্জন রায়, [পঃ বঃ নিরক্ষরতা দূরীকয়ণ সমিতি] 

চিত্রে বিভিন্ন স্থানেয় নাম; 1- কুর্শেল।, 2--মণিছারী, 3-_-গোঁড়, 4 দয়াক্াম- 
পুষ্, 5-_-ফরাকা, €6 লামসেরগঞ্জ, 7-_অঙ্গীপুর, ৪- মুশিদাবাদ, 9--কা'শিষবাঁজার, 
10--কর্ণহবর্ণ,। 1] কংকাগ্রাম। 12- কাটোক়া, 13--নধর্ধীপ, 14 ঝ্রিবেনী, 
15--বর্ধমান, 16--ছর্গাপুর, 17 ভিলপাড়া, 18--লালগোল!, 19--গোদাগাড়ি 
20 _স্মাজসাহী, 21--জলাজী, 22--কুতিয়।, 23--পোয়ালন্দ $ 24--শিবচন়, 25-্ঢাকা, 
2--ভজপাষইগ্ততি | 


$ | 


এপ্রিল, 1980 ] 


প্রকাশিত একটি দ্বিবদ্ধে [ “জান ও বিজ্ঞান?। ফেব্রুয়ানী 
1979] আলোচনা করেছি, ত1 একটি মাত্র বাক্যে 
লিপিবদ্ধ কয়লে দাড়ায় “ঢাল ও গতিমুখের সঙ্গে 
সাঁষজন্তপূর্ণ স্ব. বিস্তৃত প্রায় সরল পথই যে কোন 
একটি নদীয় কাহ্য ।” কারণ ঢাঁলই নদীর জলে 
নতুন গতির লঞ্চার করে, গতিমুখ একই থাকলে 


রা 
্ 





প্রবল বন্যা নাশশ্যখু 


[পু 
টি মোনিরাহতি। 
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পৃরলন্ধ গতি অনেকটা বজায় থাকে, স্থযম বিস্তার 
জলের গতিকে সংহত রাখে এবং পথের সরলতা 
মেই গতিকে নদীখাতমুখী কন্ে। উপরিউক্ত পয্ধিবেশে 
নদী সাবলীলভাবে বয়ে চলে ও এ পরিবেশের অভাব 
ঘটলে নদী বন্তাগ্রবণ হয়ে পড়ে। পার্বত্য অঞ্চলে 
ঢালই নর্দীপথকে নিয়ন্ত্রিত করে। কিন্তু লমভূমি 
অঞ্চলে ঢাল কম থাকায় নর্দী ঢালের সঙ্গে সামঞ্জস্য 
ঘ্মেখে বিভিন্ন দিকে বইতে পারে। যেমন গাঙগেয 
পশ্চিমবঙ্গে ঢাল প্রায় দক্ষিণমুখী হলেও নদী দক্ষিণ-পূর্ব, 
দক্ষিণ ও দক্ষিণ-পশ্চিম দিকে বইতে পারে। এখানে 
নদীর গভিমৃখ নদীকে অনেকাংশে নিয়ঙ্জিত করে। 
নদীর পূর্বোক্ত পর্ধিবেশের অভাব ঘটলে কোন এক 
বর্ষার প্রবল মোতে. সাধারণত কোন এক বাঁকে নদী 
একটি ছাঁনাঁপথ কেটে নেক (চিত্র 24) পরে 
মদীটি ভার পূর্বপথে ফিল যেতে পারে বা এ হানাপথ 
তে নতুন পথে চলতে পারে. কিংবা ছুটি ধারায় 
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বিভক্ত হয়ে বইতে পারে। বদি তার পূর্বপথটি ঢাল 
ও গতিমুখের লঙে সামগ্রত্যপূর্ণ থাকে, তবে লে তার 
পুরানো! পথে ফিরে যাঁয়। কিন্তু যদি নতুন পথটি 
পূর্বপথের চেয়ে ঢাল ও গতিমুখের সঙ্গে অধিকতয় 
সামগশ্তপূর্ণ হয়, তবে সে নতুন পথে বইতে থাকে 
(চিত্র 29)। এভাবে নদী তার পথ পরিবদ্িত করে। 





টি 
শ্হানাশহ্য খু কে '| নদবে সুহান বহি 6 এ 


| আদা পে প্াথামোদীর সু 


বিহারে কুঈীনদীয় বারবার পথ পরিবত্ন কিছ, 
178? খুষ্টাব্দে উত্তরবঙ্গে তিস্তার নতুন পথে চল! 
এরূপ কয়েকটি ঘটন ৷ 

কিন্তু যদি উপরের নদীর জলের গতি উভয় 
পথে সঞ্চারিত হয়, তবে উভয় নদীই ভাদের অস্তিত্ব 
বজায় রাখে এবং এভাষে একটি শাখানদী গড়ে ওঠে 
( চিত্র 2001 ভবিষ্যতে কখনও যদ্দি মূলনদীটি এমন 
ভাবে বইতে থাকে, যাতে শাখানদীর উৎসেম্ম কাছের 
বাকটি মিলিয়ে একটি সরল পথ গড়ে ওঠে, তবে 
উপরের নর্দীর জলের গতি "আর শাধানদীতে সঞ্চারিত 
হয় নাঁ। তখন শাখানদীর উৎসমূখে জলের গতি 
স্ন্ধ হওয়ায় এ অঞ্চলে পলি জমে সে দ্রুত মৃত্যুর 
দিকে এগিয়ে চলে (চিত্র 2 )। এটাই ভাগীয়থী 
ভৈরব, জলঙ্গী, মাঁথাভাঙা গ্রভৃতি নদনদীগুলিয মৃত্যুর 
প্রধান কারণ (চিত্র 1) এমন কফি শাখানদীর পথটি 
উপয়ের নদীপথের লঙ্গে অধিকতর লরল হলে নিয়াংশে 


14164 
মূলনদীটিও মিলিয়ে যেতে পারে। পূর্ববঙ্গে পন্মার় 
কীতিনাশ] খাতে বয়ে যাওয়া কিংঘা পশ্চিমবঙ্গে 
বেগোর হান! দিয়ে দামোদরেয মুগ্ডেশ্ববীর পথে 
ছুটে চলা এরূপ দুটি দৃষ্টান্ত। মনে রাখা দরকার 
' মদীপথে বাঁকের অবস্থিতিয় উপর নির্ভর করে শাঁখা- 
নদীর জীবন মাত্র কয়েক বছর থেকে কয়েক শ' বছর 
হতে পারে। 


উজ ও বিজ্ঞান 


[ 33তম বর্ধ, 4 লংখ্যা 


উৎলের কাছে গঙ্গানদী বর্তমানে ঢাল ও গতিমূখের 
নল্গে লামগরশ্তপূর্ণ প্রায় লযমল পথে বয়ে চলেছে এবং 
ভাগীরথা সেই পথের সঙ্গে প্রায় লম্ঘভাবে উৎপন্ন 
হয়েছে । ফলে গঙ্গানদীর মাঝ বরাবর জছলর যে 
ভীত গতি আছে, ত1 শুধু পন্মার পথে ছুটে চলে ও 
ভাগীরথীর পথে সঞ্চারিত হয় না। ফলে ভাগীরখীতে 
যে জল আসে ভাঁতে গত সামানুই থাকে আর সেই 





এছাড়া অন্য কারণের নদীর পথ পরিবতিত 
হতে পারে। যেহেতু জলের দ্রুতগতিয় দিক সমভূমি 
অঞ্চলে নদীপথকে অনেকাংশে নিয়ন্ত্রিত করে, সেহেতু 
হয়তো! কোন পার্বত্য উপনদীর বন্যার ক্ষিগ্র গতি 
একটি বিশাল নম্বর খাতকে পরিবন্তিত করতে পায়ে। 
এককালে মণিহারীতে পতিত কুশীনরদীর জন্য মালদহ 
জেলায় গঙ্গায় খাত পরিধর্তন কিংব। পূর্ববলে তিস্তার 
বন্াগুলির জন্য ব্রহ্মপুত্রের পথ পরিবর্তন এবপ দুটি 
উদ্দাহরণ। এছাড়া ভূমিকম্পের. ফলে তৃত্তরের 
পরিবর্তন হয়ে নদীর পথ পরিবর্তন হয়ে থাকে। 
এখানে বলা দরকার উপরের আলোচনাটি নদীর পথ 
পরিব্নেয় প্রত্যক্ষ কারণ যদ্ধিও নদীর অবধাহিকায় 
পলি জমে ঢালের পরিবর্তন এর পরোক্ষ কারণ। 

ভ্বিতীর় কারখ-শুশিদাবাদ জেলায় ভাগীরধীর 


স্বল্প গতির জল শুধু পলি বৰ্িিয়ে দিতে পারে। 
পলি সরিয়ে নদীকে গভীর করার ক্ষমতা তাঁর 
কোথায়? এই কারণে এ অঞ্চলে ভাগীরঘীয় থাড 
প্রতি বছর 3 ইঞ্চি হিসাবে উচু হয়ে উঠছে। 
ভাঁহলে এতদিন ভাগীরঘথী বেচেছিল কেমন করে? 
এজন্য এ অঞ্চলে গঙগ-পদ্মা।-ভাগীরথীর অতীত পথের 
মানচিত্র সন্নিবেশিত হল। 

দূর অতীতে গজানদী মালদহ জেলায় কালিন্দী 
ও মহানন্দা পথে বয়ে যেত। কিন্তু অষ্রাদশ 
শতাবীর মেজর রেনেলের মানচিত্রে দেখা যায় যে, 
গজানদী রাজমহলের নীচে যে পথে বয়ে চলেছে 
তাতে দুটি বাক ৪ ও 1১ রয়েছে [চিত্র 34] ও 
নর্দীটি মালদহ জেলার ভিভর দিয়ে চলেছে। নদীর 
১ বাঁকটি ভাগীরখীর উৎসের ঠিক উপরে থাকায় গার 


এপ্রিল) 1980 | 


জলেয় গতি পলা! ও ভাগীরখী উভয়ের পথে সঞ্চারিত 
হত ।. পরবর্তীকালে গঙ্গানদী ৪ থেকে ৮ পর্যস্ত 
রাজমহুল পাহাড়ের কোল দিয়ে অন্ত একটি পথ 
কেটে নেয় এবং উনবিংশ শঙ্ভাববীতে গঙ্গানদী এ 
অঞ্চলে গ্রধানত দুটি খার্দিরে বয়ে চলে [ চিত্র 39 ]। 
আবার যেহেতু ছ্িতীয় খাদিরেয় পথটি উপরে গঙ্গার 
ও নীচে পদ্মার পথে সঙ্গে প্রায় সরল ছিল, সেহেতু 
গঙ্গানদী দ্বিতীয় খাদিয়ের পথটি বেছে নেয় এবং 
প্রথম খাঁদিরটি দ্রুত মিলিয়ে যায়। এভাবে বিংশ 
শতাব্দীতে গার বর্তমান পথটি গড়ে ওঠে [চিত্র 30]। 
প্রথম খাদিরটির অবশ্যে পাগল। নদী ও ছোট 
ভাগীরথীর অংশবিশেষ হয়ে সেই গঙ্গার পথরেখারূপে 
আজও বতমান আছে। এভাবে গঙ্গার সমস্ত গ্রবাহ 
পদ্মার পথে ছুটে চলেছে এবং ভাগীরথী গঙ্গার জলের 
গতি ন1] পাওয়ায় উৎ্সমুখে মৃত্যুর দিকে এগিয়ে 
চলেছে । : 

এখন ভাগীরথীফে পুনভাবিত করতে হলে এর 
উত্স গঙ্গার কোন বাকে স্থাপিত করা দরকার । 
য'দও গঙ্জানদী এ অঞ্চলে দক্ষিণনুধী থেকে দক্ষিণ- 
পূ্বমুখী হয়েছে, তবু & অঞ্চলে সেরূপ কোন বাক 
নেই। কিন্তু গঙ্গার পথের উপর মাঝনদীতে একটি 
দ্বীপের উত্তরাংশ ও অন্ত ঘবীপেক্স দক্ষিণাংশ বন্ধ করে 
এরূপ বাঁক ০ স্থটি কর! সম্ভব [চিত্র 30 ]। যদি 
উপরিউক্ত বাক গড়ে তোলা সম্ভব ন] হয়, তবে 
ধূলিয়াম শহরের দক্ষিপপূর্বে গঙ্গার যে ন্বাভাবিক 
বাক আছে, সেখান থেকে ভাগীরথীর পথটি এমনভাবে 
গড়ে তোল! উচিত, যাতে গঙ্জার জলধারার দক্ষিণমুখী 
ভীব্রগতি ভাগীরথীর পথে বছদূর পর্ধস্ত সঞ্চারিত 
হব [চিত্র 31) বিকল্প পথ] আর তখনই মুমূষূ 
ভাগরথী নতুন জীবন লাভ করবে বলে আমার 
বিশ্বাস। এছাড়া! অজয় ও মযূরাক্ষীর পথছুটি সংযোগ- 
স্থলে ভাগীরথীর পথের সঙ্গে সরল করলে এ নদীদুটি 
এ অঞ্চলে পলি ঝরিয়ে না দিয়ে পলি সরাতে দাহায্য 
করবে এবং দ্বামোদর ও দ্বার়কেশ্ব়কে পূর্বে গ্রকাশিত 
নিবন্ধে বণিত পথে পরিচালিত করলে এদের 
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বন্যাগুলি হুগলী মোহানার পলি দূর সাগরে নিক্ষেপ 
করবে । [জ্ঞান ও বিজ্ঞান) ফেব্রুয়ারী, ম্বার্চ ও 
এপ্রিল, 1979 ] 

প্রসঙ্গত বলি ব€মানে শখ! মরশুমে গঙ্গার 
জলবণ্টন নিয়ে ভারভ ও বাংলাদেশের নদী- 
বিশেষজ্ঞদের মধ্যে আলোচনা চলছে । কিন্ত আমার 
মনে হুর, ভাগীরথী-হুগলীর পুনরজ্জীবনে গ্রীম্মের জল 
নিয়ে অহেতুক বিরোধের কোন প্রয়োজন নেই। 
কারণ গ্রীম্মের লামান্য জল দিয়ে কোন নদী ধাচে 
না, বধার হুঠাৎ-নেমে-আলা বন্তাগুলিই নদীকে 
গড়ে ভোলে । কাজেই বর্তমান নিবন্ধে বণিত পথে 
গঙ্গার বন্যা থেকে 4বা 5 লক্ষ কিউসেক গ্রবাহ্‌ 
যদি ভাগরথীর বক্ষে বইয়ে দেওয়া যায়, তবে একদিকে 
যেমনি হুগলী নদী পুনরুজ্জীবিত হবে, অন্তদ্দিকে 
তেমনি গ্রমত্তা পল্মাও শান্ত হবে। 


ছগলীর তলকর্ষণ ও গজ।র ভাঙন-_- বর্তমানে 
কলিকাতত। বন্দরকে বাঁচাতে হুগলী নদীর তলক্ধণ 
রা ড্রেজিং করতে গ্রত্তি বছর কয়েক কোটি টাকা 
ব্যয়িত হয়। কিন্তু তলকণ দ্বার] নদীকে বাঁচিয়ে 
রাখা সম্ভব নয় চিরকাল। এখন ভ'গীরথী-ছগলী 
এবং অজয়-দামোদরকে নিবন্ধে বণিত পথে পরিচালিত 
করলে 5 বা 6 বছরের মধ্যে নদীগুলি নিজেদের 
গড়ে তুলবে এবং তলকর্পের কোন প্রয়োজন 
থাকবে না। 

বিহারের মণিহারী থেকে রাজষহল পাহাড়ের 
কোল দিয়ে বয়ে চলা প্রান্থ 50 মাইল দক্ষিণমুখী 
সরল পথে গঙ্জানদীর জলধার। প্রবল গতি পায়। 
গজা-পন্নার পরবতী! পথটি প্রায় দক্ষিণ-পৃবমুখী হওয়ায় 
জলের পূর্বোক্ত দক্ষিণমুখী প্রবল গতি ধূলিয়ান শহর 
থেকে লালগোল। পর্যন্ত মুখিদাবাদ জেলায় গঙ্গার 
তীরবর্তী প্রায় 60 মাইল দীর্ঘ বাঁধের উপর ঝাঁপিয়ে 
পড়ে এবং প্রত্তি বছর গ্রাষের পন্ব গ্রাম নিশ্চিহ্থ 
করে চলে। প্রতি বছর ভাঙন রোধে বিপুল অর্থ 
ব)হিত হলেও পদের বছর নতুন ভাঙনের কৃষ্টি হয়। 
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আধার ঘতে ঠজার এ ভাঙম কোঁধের উপায় হল 
গঙজ্জার জলধায়ার এ দক্ষিণমুখী গতিকে কোন নদী- 
খাতে বইয়ে দেওয়া ঘাতে এ শক্তিকে নদীখাত 
কাটানোর কাজে নিয়োজিত করা যাত়। এছাড়া 
ফারাক! ব্যারাজের জন্য ও ব্যারাজ-পণ্ডে (880966- 
ঢ0170 ) পলি জমার জন্য ফরাকায় উজানে মালদহ 
জেলায় 4 মাইল দীর্ঘ তীরবাধে প্রবল চাপ পড়ছে। 
(জান ও বিজান', অক্টোবর 1979 দ্রষ্টব্য) লষ 
মিলিয়ে বলা যায় বে, মিবন্ধে বণিভ পথে ভাগীরধীর 
পুনরুজ্জীবন ও ফরাককা ব্যায়াজের বন্ধন থেকে গঙ্গার 


বগা, 4০ আন সদ ০ 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 33তম ধর্ধ, 4্ধ দখ্যা 


মুক্তি গঙ্গার ভান, ভাগীরথীয় প্রাবন ও 
হুগলীর ভরকর্ষণ থেকে মুক্তি পাওয়ার লল্ভাব্য 
উপায়। 

আজ মালদহ ও মুপিদাবাদ জেলায় গঙ্গার ভাঙন 
রোধে 293 কোটি টাঁক! পরিকল্পনা করছি। আমর! 
কি এ 293 কোটি টাকার কিছু তা দিয়ে নিবন্ধে 
বণিভ উপায়ে ভাগীরথী হুগলীর পৃনরজ্জীবন করে 
কলকাতা বনদদরকে বাচাতে পারি না? 'ফিংবা 
গঙানদীকে ফরাকা। ব্যারাজ থেকে মুক্ত করে গঙ্গার 
ভাঙন রোধ করছে পারি না? 
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ব্যবহারিক বিজ্ঞান 


মাটির উর্বরত৷ শক্তি যাচাই ও সার প্রয়োগ 
দেবপ্রসাদ ঘেবদভ্তিদার* 


পশ্চিমবাংলা! তথা সমগ্র ভাঁরতবর্ধের জনসংখ্যা 
যেহারে বৃদ্ধি পাচ্ছে, সেই হারে খাস্যশস্ত উৎপাদন 
না বাড়ালে দুভিঙ্গ-মহামারী অবশ্তস্ভাবী | তাই 
প্রয়োজন বৈজ্ঞান্নিক পদ্ধতিভে চাষবাস। গাছপালা 
মাটি থেফেই তাদের দরকাঁর মত খাঘ্য-উপাদান 
সংগ্রহ করে, কিন্ত অধিকাংশ এলাকার ষাঁটিতে 
উদ্ভিদের জন্ত প্রয়োজনীয় খাবার সব সময় মজুত থাকে 
না। গাছপালার আশাহুরূপ বদির জন্ত এ অব 
মাটিতে মাটির ভৌত ধর্মের গ্রভৃত পরিমাণ ক্ষতি 
হয়। ফলে উৎপাঁদনও ব্যাহত হয়; তাই দরকার 
ৈব সারের । মাটিতে জৈব সার যত বেশী পরিমাণ 
ব্যবহার কর! যায় মাটির উর্বরতা শক্তিও ততোধিক 
বৃদ্ধি পায়। ভবে লার প্রয়োগ পঞ্চতিও মাটির 
গ্রকারের উপর মির্ডরশীল। সার প্রয়োগের যথাধথ 
স্বফল পাওয়ার জন্ত মাঁটির উর্বরত! শক্তি, মাটির 
প্রকারভেদ ও বিভিন্ন ফসলেন্প খানের চাছিদ। সম্পর্কে 


মাত্রায় প্রয়োগ করতে হলে, সেই মাটিতে বিভিন্ন 
উদ্ধিদখা্ধ কি পরিমাণে আছে ত] জান] প্রয়োজন । 
একমাত্র বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে মাটি পরীক্ষার ঘারাই 
তা জানা সম্তব। বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে মাটি 
পরীক্ষাকে চিকিৎসাবিজ্ঞানে তাপমান্রামাপক যঙ্ত্রের 
(থার্মোমিটার ) সঙ্গে তুলনা কর] যেতে পারে। 
মাটি পরীক্ষার ছারা লাধারণতঃ কি পগ্গিমাণ জৈব 
কার্বন, গ্রহণযোগ্য ফস্‌ফ্টে ও গ্রহণযোগ্য পটাশ 
রয়েছে, তা নিনূপণ করা হয়। জৈব কার্বনের 
মান থেকেই জৈব পদার্থ (0:£81710 28666: ) 
ও নাইট্রোঘেনের পরিমাণ স্থির কয়! 
হয়| 

মাটি পীক্ষার ফলাফল থেকে মাটির বিভিন্ন 
উদ্ভিদ খাঘ্ের পরিমাঁণকে (1) অতি উচ্চ, (2) উচ্চ 
(718), (3) মাঝারি (00601077), (4) মাঝারি 
নিম (060100) 109তআ)১ (5) নিম্ন (10), 


কিছুটা ধারণ! থাকা গ্ররোঞুন। (6) অতি নিয় (৮75 10. ]-_-এই ছয়টি মানে 
মাটিতে গাছপালার খানের পরিমাণ প্রকাশ কর] হয়। মান নির্ধারণে জন্য নীচের 
ঘাঁটিতে শশ্তের প্রয়োজনীয় উত্ভিণ খাছ হ্থযম তালিকাটি অনুসরণ করা হন ২ 
উত্ভিখান্ত অভিউচ্চ উচ্চ মাঝারি মাঝারি নিম নিম্ন ূ অভিনিয্ 
1. জৈব কাধন 19%এর বেশী 081% 061% 041%-060% 0.2. 020%-এর কম 
| _1,0%  -0:80% -0.40% 
2. গ্রহণযোগ্য ফসফেট 115-এর 93-115 71-92... 4670 2345 0-22 
কেজি/ছেইর বেশী 
3, গ্রহণযোগ্য পষ্টাশ. 360-এর 30160 241-300 181-240 121-180 0-120 
কেজি/হের বেশী 





*ইনসেক্টিসাইডপ কনটঁল ল্যাবরেটরি, মেদিনীপুর, (পঃ বঃ লরকার) 
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মাটিতে ন্যম থাগ্য-উপাদান সরবরাহের জন্ত 
সাধারণতঃ জৈব ও রাবায়নিক দু রকমের়ই 
প্রয়োগ কর! হয়। | 

জৈব লার :__যাটিত্ে হিউমাদ নামক একটি 
যানায়নিক পদার্থ যাটির গঠনগত উন্নতি ও উর্বরত। 
শক্তি বাড়ানোর জন্ত গ্রধান ভূমিক। পালন কনে 
থাকে । পশ্চিঘবঙ্গের বেশীর ভাগ জমিতেই জৈব পদার্থ 
ও নাইট্রোজেনের অভাব রয়েছে । কাজেই জৈব 
সারের গ্রয়োজনগ পশ্চিমবঙ্গের প্রায় সব এলাকার 
মাটিতে কমবেশী রয়েছে । জৈব দায়ে মোটামুটি 
ভাবে উত্ভি্ধ খানের পরিমাণ হল-_নাইট্রোজেন 
(ব) ০5%-10%, ফস্ফেট (6505)0:2%-05% 
এবং পাশ (র20)00.3% - 0.6%1 

মাটির প্রকার ভেদ এবং আবহাওয়ার তাঁয়তব্য 
তসাঘে এই উত্ভিখাগ্ের মধ্যে শতকর1 30--40 
ভাগ নাইট্রোজেন, 10--12 ভাগ ফস্ফেট ও 
40-50 ভাগ পটাশ ফসলের পক্ষে গ্রহণযোগ্য হয়। 

লাধায়ণভাঁবে বিভিন্ন ফসলের জন্ত নিম্নরূপ জৈব 
লানের সুপারিশ কর। হয়ে থাকে । 

ধান-.হেউর প্রতি 8$ টন 


গম-- ৬14 ৬ 
পাট.» » 79 
আখ-- 9 . * 30 » 
আলু-_-+» » 28 » 
তৈলবীজ, » 6 « 


রালায়নিক সার $_ বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে মাটির 
পরীক্ষার ফলাফল থেকে বিভিন্ন উত্ভিদখাছের পরিমাণ 
নিষ্নপণের পর ফদলের চাহিদ। (বিভিয় ফসলের খাছ 
উপাদানের চাহিদা বিভিন্ন ) অন্থযারী রাসারনিক সার 
হিসাবে গাছের প্রধান ভিনটি থান্য উপাদান 
নাইট্রোজেন, ফসফেট ও পটাশ প্রয়োগের হ্পারিশ 
কর! হয়ে থাকে । এই ম্থপারিশে কি ভাবেনার 
প্রয়োগ করা হবে অর্থাৎ সারিতে ছড়িয়ে কিংব! 
দ্পরে করে ভায়ও উল্লেখ থাকে । 

বিশেষ করেকটি নাইট্রোজেনঘটিত রাসাঞ্নিক 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 33তম বর্ষ, ধর্ঘ লাখ্য। 


লারেয় ক্রমাগত ব্যবহায়ের ফলে অথবা অভি 
বৃুটির ফলে মাটিতে অমস্ব আসে। পি, এইচ-এর ঘান 
সবত্তিক! পন্মীক্ষার মর নির্ণয় কর! হয় এবং এই পি. 
এইচ. মানের সাহায্যে বলে দেও যায় কোন্‌ মাটি 
অয, কি ক্ষারীয, কি নাধাঙ্গণ। পি. এইচ. 6.5-- 
7.2 এককের মধ্যে হলে মাটিকে লাধারণ মাটি 
(001108] 5011)) 6.5-এয় নীচে হলে তাকে আঙ্গিক 
(৪০115 5০11) এবং নন 2-এর বেশী হলে ক্ষারীয় মাটি 
(০৪152160905 5011) বলে । মাটির অন্নত্ব ফসলের 
লহোর লীম! পার হয়ে গেলে ফলন কমে যায়। পে 
ক্ষেত্রে অগ্নত্য সংশোধন করা গ্রয়োজন। অম্সত্‌ 


দুরীকরণের জন্য চুনাপাথর, চক্সাজ, ডলোমাইট, 


পোড়াচুন, বেপিক লাগ ও কলকাঁরধানায় উপজাত 
চুনাপঘার্থ ব্যবহার কব হয়। 

বিভিন্ন পি. এইচ. সম্পন্ন আঁসিক মাটিকে লাইমের 
সাহায্যে সংশোধনেক জন্ত কি পরিমাণ চুন (120০) 
প্রয়োজন ভার একটি তালিক! নীচে দেওয়। হলে।। 


পি. এইচ. হের গ্রতি লাইন 
55757 4 টম 
5861 3” 

62---6 এ 2 ৮ 

65 0” 


মনে রাখ! দরকার, জমিতে চুন প্রয়োগ করতে 
হলে অন্য কোন সার দেওয়ার, গাছ লাগামোর ব। 
বীজ বোনার অস্তস্ভ: একমাস আগে জমিতে সমান 
ভাৰে ছড়িয়ে আড়াআড়ি লাঙ্গল দিয়ে মাটিতে ভাল 
করে মিশিয়ে দিতে হবে । শুধু চুন ব্যবহায়ে মাটির 
গঠনগন্ত মান যথেষ্ট কমে যায় ভাই চুন প্রয়োগের 
লমন্স জৈব সারও পরিমাণ যত অবশ্তই জমিতে 
দেওয়া আবখ্ক । 

বর্তমানে চুনের পরিবর্তে টাটা ও রাউফেজ| 
ইন্পান্ত কারখান। থেকে উপজাত পদার্থ হিসাবে 
বেসিক লাগ যথেষ্ট পরিমাণে পাওয়া! বাচ্ছে। এই 
বেসিক নাগে 45% ক্যালমিয়াম অক্লাইভ (080) 
9% ফস্ফেট খাকে। 


এপ্রিল) 1980] 
মাটি পরীক্ষার সরকারী ব্যবচ্ছ £-_সরকান্ী 
ব্যবস্থাপনায় কলিকাভায় টালিগঞ্জে একটি, বরধমানে 
একটি এবং ষেদিনীপুরে একটি মাটি পরীক্ষাগায় 
রয়েছে । এছাড়] বর্ধগানে একটি ভ্রাম্যযান মাটি 
পন্বীক্ষাগার রয়েছে। কূষকেয়া বিনা খরচায় এই 
সব পরীক্ষাগার থেকে মাটি পর্ীক্ষ। করাতে পারেন । 
এছাড়া ফার্টিলাইজার কর্পোরেশন অব ইত্ডিয়ার 
তত্বাবধানে দুর্গাপুর গ শিলিগুড়িতে মাটি পরীক্ষাগার 
রয়েছে। মাটির নমুনা পরীক্ষাগারে পাঠানোর আগে 
নমুনা! সংগ্রহ পদ্ধতির ব্যাপারে বিশেষ যত্ববান হওয়া 


5 চি /1- 4৬ ০ 
ও 881). € ৩ 


সোনাম্থী পাতা হইতে প্রস্তুত । 
কোষ্ঠকাঠিন্যের মহৌষধ। 


রানে একমান্না খাইলে পরাঁদন সকালে ২/১ বার 
সহজ সরল দান্ত হইয়া যায় । শরীর ও মন সরঙগ 
ও প্রফুল্ল রাখে । আহারে প্রব্ণত্ত বাড়ায়, কখনও 
পাতলা দান্ত করায় না। বেশ কিছাঁদন নিয়ামিত 
ব্যবহারে পুরাতন কোম্ঠকাঠিন্য রোগ নিরাময় 
হইতে পারে । 


্ট্যাণ্ডার্ড ফারমা রেম্ষেডিজ 


৪৪৫, রবীন্্র সরণী, কলিকা্।-৫ 
(ফোন 2 ৫৫ ৪৫৮৩ ) 


মাটি উর্বরতা শক্কি বাচাই ও সার প্রয়োগ 
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দরকার। কারণ নমুনা সংগ্রহে ভ্রুটি থেকে গেলে 
নমুনা পরীক্ষার ভিত্তিতে তার প্রয়োগের পন্গিমাণও 
্রটিপূর্ণ থেকে যাবে এবং লাভজনক ফান থেকে 
বঞ্চিত হতে হবে । যাটির নমুন। মংগ্রহের ব্যাপারে 
উন্নয়ন সংস্থার কৃষিমন্প্রসারণ কর্মী ও গ্রাম-লেবকের 
সঙ্গে যোগাযোগ করলে পয়ামর্শ ও সাহায্য পায় 
যাবে। অবশেষে বলতে হয় কৃষি-বিজ্ঞানী ও 
গবেষকদের সঙ্গে রুষফদের সম্পর্ক যত ঘনিঠ হবে 
বৈজ্ঞানিক পদ্ধাততে চাষবাস ততই ফলগ্রস্থ হবে । 
তবেই কৃবিবিপ্ব হবে সফল । 
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বিজ্ঞান-সংবাদ 





আমাদের পূর্বপুরুষ 
উপরের চিত্রটি এজিপটোপিথেকাম (46£50 
(011086003)-এর--যাকে বিজ্ঞানীয্সা নয় বানরের 
প্রাচীনতম -পূর্বপুরুষ বলে মনে করেন। বিড়ালের 
ভার ছোট এই প্রাণীটির জীবাশ্ম মিশরের সাহারায় 


পাওয়া গেছে। নর্থ ক্যায়োলিনার ডিউক, 


বিশ্বধিষ্ভাললয়ের বিজ্ঞানীরা ছ্িসেষ করে দেখেছেন 


যে, এই প্রাণী প্রায় তিন কোটি বছর় আগে 
পৃথিবীতে ছিল। ছবির নীচে দু-পাশে দু-রকম দাতের 
ছবির একটি হল পুরুষ গ্রাণীর ( বামদিকে ), অপরটি 
হল স্্রাপ্রাণীর (ডানদিকে )। ডিউক বিশ্ববিষ্ভালয়ে 
বিজ্ঞানীদের এই গবেষণ। শ্মিখসোনিয়ান ইনস্টিটিউট, 
্যাশল্তাল লায়ে্স ফাউণেশাঁন এবং হিশয়ীয় ভূ! তিক 
সমীক্ষার বিজ্ঞানীদের দ্বায়াও সমধিত হয়েছে । 


এপ্রিল, 1980 ] বিজ্ঞান-সংবাদ 111 
ভারতীয় ভূ-পদার্থ-বিজানীর গাবেষণ। জরগ্য বিষয়ক সম্মেলন 
তৈল ও গ্যাস শিল্পের মস্কো গৃব.ক্িন ইনটিটিউটের. গত 16ই জাহুয়ারী থেকে 19শে জাঙ্রানধী 


বিশেষ আযাঁকাডেষিক পরিষদ তারন্ের মোহনচ্ত 
পাণ্ডেকে মাস্টার অব সায়েন্স ( ভৃতত্ব ও খনিজতত্ব) 
ডিগ্রী প্রদানের লর্বসন্মভ সিদ্ধান্ত গ্রছণ কয়েছেন 
সাভাশ-বছর-বনস্ক এই সাতকোতর ভারভীয় তৈল- 
সমৃদ্ধ কাস্পিয়ান-কুবিন্ক! এলাকার মধ্যজীবীয় যুগের 
হজুদ্ধ ভাগ্ডায়ের ভূ-পদার্থগত পর্ধবেক্ষণের জন্য যে 
সর্বাগীন পদ্ধতির কথ। বলেছেন, পরিষদের বিজ্ঞ 
লদশ্তরা তার উচ্চ-প্রশংসা করেছেন । মোহনচন্দ্ 
পাণ্ডে সাতকোত্বর পাঠ সম্পূর্ণ করেছেন তৈল ও 
রসায়নের আজারবাইজান ইনস্টিটিউট থেকে (এম 
আজিজবেফতের নামে যে ইনস্টিটিউটের নাম )। 

তরুণ এই গবেষক ইনস্টিটিউটের ভূ-পদার্থগত 
তথ্য নিয়ে তিন বছর যাবৎ অনুশীলন ও বিশ্লেষণ 
করছেন। 

আজারবাইজ্ানের কয়েকটি সম্ভাব্য তৈলপমৃদ্ধ 
এলাকায় ভূ-প্রকৃতি পর্যবেক্ষণে তার কাঞ্জ থেকে 
পাওয়া যাবে বৈজ্ঞানিক, পদ্ধতিগত ও বাস্তব 
গ্রয়োগ । 

তার খিসিগের সাফল্যযপ্ডিত প্রতিপাদনের পরে 
মোহষচন্দ্র পাণ্ডে বলেছেন, “্ভূ-পদীর্থগত তথ্য 
বিশ্লেষণের জন্য যে পদ্ধতি আম এখানে বিশ্দভাবে 
দাড় করিয়েছি সেটি আম প্রশ্নোগ করব উত্তর-পূর্ব 
ভারতে হিমালয়ের গিরিরেখায় ভূ-পদার্থগত তথ্য 
বিশ্লেষণের জন্ত। তৃতত্বগত কাঠামোর দিক থেকে 
এই এলপাক। আজারবাইজনের কোন কোন 
এলাকার সমতুল্য । এ-কারণে বাকুতে প্রাপ্ত ফলাফল 
আমার নিজের দেশেও প্রয়োগ কর] যেভে পারে। 
আবার গবেষণায় সোভিদ্বেত বিজ্ঞানীরা ও 
ইনস্টিটিউটের শিক্ষকর। যে বিপুল সা য়স্ত। করেছেন 
ভার জন্ত আমি তার্দের কাছে ঝণী। ভারতের 
অর্থনাতির উন্নয়নে এবং ভারতের বিশেষজ্ঞ ও 
বিআানীদের প্রশিক্ষণে আজারবাইজার প্রচুর 
সাহাযা করছে । 


দেরাদুনের ফরেস্ট রিসার্চ ইনস্টিটিউটে ভারতের 
বিভিন্ন প্রান্ত থেকে অরণ্য সংক্রান্ত গবেষণার বহু 
সংস্ব। ও বিজ্ঞানীদের একটি সম্মেলন হয়েছিল । প্রায় 
আড়াই-শ' বিজ্ঞানী এ. সম্মেলনে উপস্থিত 
ছিলেন। সম্মেলনের উদ্বোধন করে ভারত সরকারের 
বন বিভাগের ইন্সপেক্টর জেনারেল বি. পি. শ্রীবাত্তয 
শক্তি সমন্ত। ও পরিবেশ দুষিতকরণ সমশ্যার সমাধানে 
অরশ্যের গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকার উপর জোর দেন। 
তিনি বলেন ভারতের বিবিধ অরণ্য সম্পদ রক্ষা ও 
সংরক্ষণের জন্য এই বিভীগের দ্রুত উন্নয়ন করা 
দরকার। সম্মেলনে উপস্থিত বিজ্ঞানীরা বলেন, 
এই শতাবীর শুরুতে ভারতের শতক! গ্রায় 37 ভাগ 
অঞ্চল ছিল অরণ্য, এখন তা কমে শতকর। 23 ভাগে 
এসেছে তারা মনে করেন, এর পব্ও বন নষ্ট কর! 
হলে প্রকৃতিতে দে ভারসাঁম্যের অভাব হবে ত্কার ফল 
হবে ারাত্মক। তাঁরা ইউক্যালিপটাস। পাইন, 
পপলার গ্রভৃতি গছ রোপণের আশু প্রবোজনীয়ভার 
কথা বলেন । এই গাছগুলি শুবু তাড়াতাড়ি বেড়েই 
ওঠে না। অর্থনীতির ক্ষেত্রেও এগুলি খুব উপযোগী । 

ফরেস্ট রিসার্চ ইনস্টিটিউটের অধিক আর. সি. 
ঘোঁষ বলেন, এই শতাবীর শেষে পৃথিবীর তৈল 
ভাঙার নি:শেষ হয়ে যাবে । একমাত্র অরণ্যই পারে 
খুব সন্তায় শক্তি সমহ্যার সমাধন করতে। ভিনি 
ঘলেন, গভাঁহুগ্তিক বৃক্ষরোপণের চেয়ে যে সমস্ত 
প্রজাতির গাছ সৌরশক্তিকে ভালভাবে অধিক- 
মাত্রার কাছে লাগাতে পারে সে-রকম গাছই 
রোপণ করা দরকার। বনু গ্রতিনিধি উদ্ভিদের 
লেটেক্স (1৪66% )কে জ্বালানী তেলে রূপাস্তরের 
সম্ভাবনার কথ। উল্লেখ করেন। কেন্দ্রীয় সরকার 
এবং রাজ্য সরকারগুলি যাতে শক্তি সমহ্ঠার সযাধানে 
বন্যসম্প্দ বৃদ্ধিতে আরও উদ্যোগী হন সেজন্ত সম্মেলন 
থেকে কেন্দ্র ও রাজ্য সরকারগুলির কাছে স্থপারিশ 
কর। হবে বলে দিহ্বাস্ত নেওয়। হয়। 


সঞ্চয়ন 


দক্ষিণ মেরুর হিমবাহে ছিদ্র করা হয়েছিল 


কি-ভাবে ও কেন? 
ওয়াই দূজাফারত 


আগামী পঞ্চাশ থেকে একশে। বছরের মধ্যে 
গৃথিবীয় মহাদেশগুলির উপকৃলভাগের লমত্ত নীচু 
এলাকা লমুত্রে় গ্রামে চলে যাবে--বিজ্ঞানীরা 
অনেকে এই মত পোষণ করেন। কিন্তু সম্প্রতি 
সোভিয়েত ইঞ্জিনিয়ার ভি. মোয়েভ উদ্ভাবিত তাপ- 
বিছ্যুৎ ডিলের লাহায্যে দঙ্গিণ মেরুতে যে অুসন্ধান- 
কার্ধ চালানে। হয়েছে ত] থেকে ধারণ] হয় যে এমন 
একটি বিপর্যয় নাও ঘটতে পারে। 

দক্ষিণ মেরুর পশ্চিম প্রান্তে ররেছে বিশ্বের 
বৃহতম -ভালমান হিমবাঁছ “রস । বরফের এই 
আনয়ণটি স্থানে স্থানে 800-মিটার গভীর। যতখানি 
আরতম জুড়ে আছে তা কষ্মাগরের আয়তনের 
সষান। বছ স্থানে এই হিমবাছের তলার দিক 
সমূদ্রগর্তের উচু হয়ে ওঠা মাটিতে ঠেকে আছে। 
অতএব হিমবাহটি আছে দৃঢবদ্ধ অবস্থায়, ফলে ভেলে 
যেতে পারে নী । উপরন্ধ ছিমবাহটি হয়ে উঠেছে একটি 
প্রতিবন্ধক বা বাধের মত যা দক্ষিণ মেরু ঘিরে থাক। 
বিপুল বরফরাঁশিকে স্থানচ্যুত হতে দেয় না। এই 
বরফয়াশিকে বল! হয় পশ্চিধ কুমেরু। বরফের এই 
আত্তরের বোট পরিমাণ ত্রিখ লক্ষ ঘন-কিলোবিটাহেক্ও 
বেশী। 

উদ্লিধিত ভত্ের কথায় আসা বাক। এই তত্র 
প্রবক্তা মনে করেন পৃথিবীর বাুমগ্ডলের গড় 
ভাপবাত। যেড়ে যাবার ফলে বস্‌ হিমবাহ গলতে 
খাকবে। ভার ফলে হিমবাহটি দুর্বল হয়ে পড়বে 
এষং পশ্চিষয কৃষেরর বরফরাঁশির চাপ লামলাবায় 
দয়তা ছার'বে। ভখম এই হিমবাহের একটা অংশ 


গড়িয়ে পড়বে লমুদ্রের মধ্যে এবং সেখানে গলে যাবে। 
ফলে বিশ্বের মহাসাগয়ে জলম্য় আরে! 5-6 মিটার 
উচু হয়ে উঠবে। ওয়াশিংটন বিশ্ববিদ্যালয়ের ডঃ এম. 
মইয়ারের ভাষায়, “ব্যাপারট। যা ঘটবে ভা হয়তো 
দ্বিজীয় একটি মহাঁপাবন নয়, কিন্তু মহাদেশগুলির লমন্ত 
বন্দর়-শহর ও উপকৃলঅঞ্চল জলে ডুবে যাবে! 
“সক্প্রতি সোভিয়েত ইউনিয়নের বিজ্ঞান আকাডেমিয 
ভূগোল ইনস্টিটিউটের অধ্যক্ষ আই. গেরাসিমভ এবং 
আকার্দেমির পত্র-সান্ত জি, আভসিমুক, এম, বুর্দিকো 
ও তি. কোৎলিয়াকভ বিষ্টি নিয়ে গুরুতর 
ভাবনাচিস্তা করেছেন। 

ছ'ৰছর আগে নেব্রাস্কার লিহ্কন বিশ্ববিষ্ভালয়ের 
বিজ্ঞানীর] রস্‌ হিমবাহ নিয়ে গবেষণ! করায় জন্য 
একটি প্রকল্প রচনা! করেন। প্রকলের উদ্দেন্য। জানতে 
চেষ্টা করা হিমবাঁহটি প্ররূতই গলছে কিনা এবং 
বায়ুমগ্ুলের ভাপমাত্র বৃদ্ধি পেলে হিমবাহের অবস্থ। 
কি হতে পান্কে। প্রকল্পে কাঁজ করার জন্য বিভিন 
দেশের বিজ্ঞানীদের আমন্ত্রণ জানানো হয়। 
আমছ্রিতদের মধ্যে সোঁডিয়েত্ত ইউনিয়নের বিজ্ঞানী 
ছিলেন তিনঙন আই. জোঁতিকভ। ভি 
জাগোরোদ্নভ, ওয়াই. রাইকোভদ্থি। 

ইগর আলেক্‌লিয়েভিচ জোতিকভ হচ্ছেন কুমের 
বিষয়ে একজন বিশেষজ.। ছয়মাম ভিনি ছিলেন 
মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের হানোভারে এবং যাকিন 
বিজ্ঞানীদের সঙ্গে একযোগে রস্‌ ছিমবাহের বরফের 
নমূনা পর্যবেক্ষণ করেছিলেন। 

স্‌ হিমবাহে, মাঁকিন বুষেরু শিবিরের নাষ ছিল 


এপ্রিল, 1980 ] দক্ষিণ মেরুর হিমবাছে ছিদ্র কর। হয়েছিল কি-ভাবে ও কেন ? 


জেন নাইন। গত্ত বছর .24শে নভেম্বর ভাঁরিখে 
বিজ্ঞানীর! সেখানে উপস্থিত হন। তারা দেখতে 
চেয়েছিলেন হিমবাছের নীচের দিকে কি ঘটছে, 
সেখানে বর গলছে কিনা! এবং বরফেয় নতুন স্তর 
তৈরি ছচ্ছে কিন! । 

সেজন্ত প্রয়োজন ছিল বরফের আত্তরের মধ্যে 
দিয়ে একটি ছিদ্র করার এবং একেবারে তল! থেকে 
বরফের নমুনা তুলে আনার । ছিদ্রকরার ভার ছিল 
আমেরিকানদ্বের ওপরে । 

ভখন থেকেই সংগ্রাম শুরু । 1968 লাল বাড 
স্টেশনে আমেরিকানরা একটি বৈদ্যুতিক-মেকানিকাল 
ডিলের সাহায্যে র্‌ হিমবাহে ছিদ্র করতে শুরু করেন 
ও 2,164 খিটার গভীরতা পর্স্ত পৌছান। ছিড্রটি 
ঘণ্টাকয়েক থোল। থাকে, তারপরে জযাট বেঁধে বন্ধ 
হয়ে ষায়। বোঝা গেল, ছিত্র করার সাবেকী পদ্ধতি 
কুমেরু এলাকায় অচল । চার বছর পর আবার তার! 
উপস্থিত হন ছিদ্র করার বিশেষ যন্ত্রপাতি নিয়ে। 
এবারেও ব্যর্থ হনন। মাত্র 320 মিটার গভীরঙায় 
পৌঁছেই ছিদ্র করার যন্ত্র অচল হয়ে যায়। 
আমেরিকানরা তখন মোভিয়েত বিশেষগ্দের সাহাষ্য 
চাঁন। সৌভিষ়েত বিশেষজ্ঞরা নিয়ে আসেন 
লেনিনগ্রাদের ইঞ্জিনিয়ার ভি. তোরেভ উদ্ভাবিত 
একটি তাপ-বিদ্যুৎ ড্রিল ইউনিট । 

মোরেভ উদ্ভাবিত যন্ত্রে প্রধান অংশ হচ্ছে একটি 
*ইন্ি”--একেত্রে একটি তামার কর্ক-স্ু নলঃ তাঁর 
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ভিতরে উত্তাপ হ্থট্ি কলার কুগুলী বরফের ওপরে 
স্বাপিত হলে বরফ গলে থাকে ও ছিদ্র হয়ে চলে। 
পদ্ধতিটি এভই সরল যে বিশ্বেজ্ঞর। পর্যস্ত হতভম্ব হয়ে 
যান। গোড়ার দিকে অন্য অন্বিধ! কিছু দেখা 
দিয়েছিল, কিন্ত তা শুধরে নে ওয়া হয়। 

ফোরেভ উদ্ভাবিত এই ড্রিপের সাহায্যে 
জেন-নাইন শিবিরে ছিদ্র করার কাজ শ্তরুহয় গত 
বছর 451 ডিস্ম্বের তারিখে । হিমবাহটি স্থানে 
40) মিটার গভীর । দিনে 50 মিটার করে ছিদ্র করার 
কাজ চলতে থাকে এবং বিভিন্ন গভীঞগত1 থেকে বরফের 
নমুন| উঠে আণে। 

410 মিটার গভীরতা পৌছবার পরে প্রথম 
দুর্ঘটনা! ঘটে। শর্ট সাকিট হবার ফলে যন্ত্র থেষে 
যায়। বিশেষজ্ঞরা অনুমান করেন, যন্জর সম্ভবত 
লবণমিশ্িত বরফের স্তরে পৌছেছে । ব্যাপারট। 
দেখ! গেল তাই। তুলে আনা বরফের নমুনা 
পাওয়া গেল লবণ জল । 

এই দুর্ঘটন। থেকেই ঘটে যাঁর সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ 
আবি্ধার। রস্‌ হিমবাঁহের তল1.থকে তুলে আন 
বরফের নমুনা নিয়ে গবেধণ। অবশ্তই চলতে থাকবে, 
কিন্তু তবুও এই গোড়ান্ব পর্বেই বল! চজে_হ্যা+ রস্‌ 
হিমবাছের বরফ গলছে, ভবে সেঞ্জন্ত কোন বিপধয় 
ঘটার সম্ভাবনা! নেই। গল! বরফের জল আবার 
জমে যাচ্ছে ও নতুন বরফেয় শুয় যুক্ত হচ্ছে। 
গলনের প্রক্রিয়ার চেয়ে জমাট বাধার প্রক্রিয়া ভ্রতভর। 





বিজ্ঞান-সাধক স্ুবোধচন্দ্র 
বিদ্যুৎকুমার মেদ্দা" 


[ উন্নাবংশ শতাব্দীতে বাঙালশর বিজ্ঞান-সাধনা শহরু হয় দুটি ধারায়_একাটিতে 
িবজ্ঞান-বষরক নানা কৌতুহল ও জিজ্ঞাসার সূন্নে বাঙালী একাঁটি উৎকৃষ্ট 


বৈজ্ঞানক লাহত্যধারার সাষ্ট করেছে; অন্যাদকে বিজ্ঞানের নানা শাখায় 
বাবধ প্রয়োগ ও পরপক্ষায় বাঙালীর বৈজ্ঞানক মনীষা আত্মানয়োগ করেছে । 


একাঁদকে বৈজ্ঞানিক সাহত্য স্াষ্ট ও অন্যাঁদকে 'ীবজ্ঞানের প্রয়োগ-পরাক্ষার 

সমবায়েই বাঙালপর 'বজ্ঞান-সাধনার যথার্থ স্বরূপ প্রকাঁশত হয়েছে । শারার- 

বিজ্ঞানের মৌলক' ধারায় এবং প্রয়োগক্ষেত্রেও সুবোধচদ্দ্রু মহলানাবশের 

সেই স্মরণীয় অবদানের কথাই এখানে বলা হয়েছে । ] | 
জবনপ্রবাছের অসংখ্য জীবনাঁজজ্ঞাসায় জীবনাবজ্ঞানের উদ্ভব । জীবের কাঠামো নিয়ে 
গাড়াচাড়া কলে জীবনরহস্যের মূল সতরপগ্যাল খুজে পাওয়া যার না। মৌল বিজ্ঞান হিসাবে 
শারশরব্ত বিশ্বব্যাপী ষ্বীকৃত হলেও ভারতে এঁট অনাদৃত ও উপ্পোক্ষিত হয়ে আসছে। শারীরবৃত্তকে 
এর বিজ্ঞান-দহ্মত যথোচিত দর্যাদা এতাঁদন দেওয়া হয় নি। মোঁডক্যাল কলেজের বাইরে 
ল্লাতক ও ল্লাতফোত্তর পর্যায়ে শারীরবিদ্যার উচ্চাশক্ষাকে যথোঁচিত মর্যাদায় প্রাতষ্ঠিত. করতে যে 


: *211নি, বীরপাড়। দেন, কলিকাভা-30 
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করেকজন শিক্ষাবদ প্রয়াসণ হয়োছলেন তাঁদের মধ্যে সবোধচন্দ্রু মহলানাবশ অন্যতম । শারণরাবিজ্ঞানকে 
মৌলাবজ্ঞান হিসাবে গুরুত্ব দিতে ভারতে 'তাঁনই প্রথম সচেছ্ট হয়োছলেন এবং শারীরাঁধজ্ঞান। 
হিসাবে 'তাঁন ভারতের বাইরেও জ্বীকীতি লাভ করোছলেন । 

সৃবোধচন্দ্রু মহলানাঁবশ 1867 সালে এঠা মার্চ কলকাতায় জন্মগ্রহণ করেন। তাঁর 'পতা 
গুরুচরণ মহলানাঁধশ এবং মাতা রুৃক্িণশদেবী । গরূচকণের পৌ্রক নিবাস ছিল ঢাকা জেলার 
বিকুমপুর মহকুমার পণসার গ্রামে । স্‌বোধচন্দের শৈশবকাল ও বাল্যকাল কেটোছল শহরেই । 
জেনারেল আ্যাসেমরজ ইনাস্টিটিউশনে এফ-এ পড়ার সময় [নি বয়েকাঁট বৈজ্ঞানিক মল্পাত 
তোর করে তাঁর প্রথর ব্াম্ধদশীপ্তর পাঁরচয় দেন। এফ. এ. পড়া সম্পূর্ণ না করে 
তিনি 'চাঁকৎসাঁবদ্যার শিক্ষালাভ করতে যান। আবার কয়েক বছর পরে 'চাঁকৎসাবিদ্যা 
অসম্পূর্ণ রেখে 1891 সালে উচ্চশিক্ষার্থে ব্রিটেন যাতনা করেন । ব্রিটেনে এাঁডনবরা 'ব*ববিদ্যালয়ে 
বি, এস. সি পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হন । তাঁর শিক্ষার বিষয়গুলির মধ্যে শারীরাবদ্যা ছিল অন্যতম । 
আশ্চর্ষের 'বষয় যে, তিন এাঁডনবরা বিশ্বাবদ্যালয়ে 'চাঁকংসাবদ্যায় ভাঁত হয়েও তা বন করেন 
এবং শারীরাবদ্যা শিক্ষায় প্রথম শ্রেণীর অনার্ঁ ও পদক লাভ করেন। যে বিষয়গ্ীলতে তর 
প্রথর ব্যাঞ্ধদশীপ্তর পাঁরচয় পাওয়া যার সেগুল হল ফাঁজওলাঁজক্যাল কোমাষ্টী (শারীরবৃতী় 
রসায়ন ), হিস্টলাঁজ ( কলাস্থান ), প্র্যাকটিক্যাল কোঁমান্ট্রি (ব্যবহারিক রসায়ন ), পোট্রোলাঁজ 
(শিলাতত্ব ), প্ল্যাপ্টাফাঁজওলাঁজ ( উীদ্ভদ-শারপরাবজ্ঞান ) এবং প্র)াকটিক্যাল মোর্ারয়া খোঁডকাতে 
(ব্যবহারক ওঁধধতত্বে ) লাভ করেন । এসব ছাড়াও ব্যবহারিক ডীদ্ভদ-বজ্ঞানের 'চিন্ত অঙ্কনের 
জন্য এবং আণ-বীক্ষা্ণক প্লাইড প্রস্তুতির জন্য তান পুরস্কার পেয়োছলেন । 

- 1896-97 সালে সুবোধচন্দ্র এঁডনবরা বিশ্বাঁবদ্যালয়ের রয়্যাল কলেজ অফ 'ফাঁজাশয়ানস-এ 
শারণরবিদ্যা বিষয়ে গবেষণায় আত্মনিয়োগ করেন । এই সময়ে স্যামন (3210707) মাছের উপর তাঁর 
গবেষণা বিশেষ উল্লেখযোগ্য ॥ 1897-98 সালে এ. ভি. ডাব্রউ গ্রেগ, জে. স. ডানলপ, ই: ডি. বয়েড 
এবং নোবেল প্যাটন প্রমুখ খ্যাতনামা 'বজ্ঞানগণ তাঁর সঙ্গে এই গবেষণায় অংশগ্রহণ করেছিলেন । 
1898 সালে নোবেল প্যাটনের সম্পাদনায় গবেষণার ফলাফলের বিষয়ে একটি গ্রন্থ প্রকাশিত 
হয়। গ্রন্থাটর নাম--]1)6 1116 [15101 ০1 01)6 9211001) । সুবোধচন্দ্র প্রধানত স্যামন 
মাছের পেশঁতে গ্নেহদ্বব্যের পাঁরবর্তন, বিশেষত যখন স্যামন মাছ সমুদ্রে বিচরণ করে এবং 
জননের উদ্দেশ্যে নদীতে প্রত্যাবর্তন করে সেই সময় পেশীতে দ্েহদ্রব্যগুলির কার্যকারিতা 
পর্যবেক্ষণ করেন । তান দেখোঁছলেন, স্যামন মাছের সমুদ্রে সাঁতারের সমন্ন পেশীতদ্তুগলর 
এবং উপতক্তুগীলরও ফাঁকে ফাকে ্েহদুবয সাত হতে থাকে । স্যামন মাছের নদীতে 
প্রত্যাবর্তনের পর পেশীর এই স্থিত প্নেহদুষ্য শান্ত উৎপাদনের কাজে এবং যৌনাঙ্গ গঠনে ব্যারত হয় । 

এছাড়া আরও কতকগনল মৌলক গবেষণা প্রব্ধ তিনি 'বদেশের আন্তজ্ণাতক খ্যাতিসম্পন্ন 
জানালে প্রকাশ কয়োছলেন । এগীলর মধ্যে নূতন ধ্রনের মায়োগ্রাফ, ডাবল-কামিউটেটর, এবং 
একাঁট বিশেষ ধরণের বৈদযাতিক চাবির বিষয়ে প্রবঞ্ধগযাল বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 1899 সালে 
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19শে ডিসেম্বর এঁডিনবার রয়্যাল সোসাহাটর এক সভায় তিনি তার 'নৃতন ধরণের মায়োগ্রাফ 
যচ্গের বিশদ বর্ণনা দিয়েছিলেন । মায়োগ্রাফ যচ্দের সাহায্যে পরাক্ষাগারে পেশী সংকোচনের 
রেখালপি গ্রহণ করা যায়। দূ-্রকার পেশ সংকোচনের উপরই ( যথা আইসোমৌ্রক এবং 
আইসোটনিক সংকোচন ) বহু পরণক্ষা-নিরশক্ষা হয়েছে । আইসোমোত্রক ( সমদৈর্ঘায ) সংকোচনের 
সময় পেশখকোষ বা পেশশতন্তুর দৈর্ঘয প্রায় অপাঁরবাঁতিত থাকে; 'কিষ্তু টান (£61)9101)) বাঁদ্ধ পায় । 
আইসোটনিক ( সমটান ) সংকোচনের সময় পেশনতন্তুর দৈর্ঘ্য হাস পায় এবং হ্ছুলতা বৃদ্ধি পায়, 
কিন্তু এর আয়তন প্রায় অপাঁরবাঁতিত থাকে । সবোধচচ্দের উদ্ভাঁবত নৃতন মায়োগ্রাফের সাহায্যে 
পেশীর উপর দ- প্রকার সংকোচনই আত সহজেই 'লাঁপবজ্ধ করা সম্ভব হত।. লা বা পেশীতে 
পরপর বৈদযাতক উদ্দীপনা প্রয়োগ করলে এবং ধাঁদ প্রীতাঁট উদ্দীপনা উদ্দীপত পেশীর সম্প্রসারণ 
কালের মধো পড়ে তা হলে পেশী-সংকোচনের একাঁট মান তরঙ্গাঁয়িত লেখাঁচন্র (280011) 'লাঁপবদ্ধ 
হয়ে থাকে । শারশরবৃত্তে এীটই পেশীর 'টিটেনাস রেখালাঁপ । পরাক্ষাগারে দ্ুত এবং পুনঃ পদ্নঃ 
বৈদ্যৃতিক উদ্দীপনা প্রয়োগে পেশীর আঁবরাম সংকোচনের বা টিটেনাসের রেখালাঁপ গ্রহণ করে 
শারণরবাত্তে বাঁতন্ন পরাক্ষা-নিরশক্ষা করা হয়ে থাকে ৷ সৃবোধচন্দ্ের উপরিউন্ত মায়োগ্রাফ যন্যের সাহায্যে 
পেশীর ক্লান্তি ও অবিরাম সংকোচন বা পেশীর টিটেনাস আঁত সহজেই গ্রহণ করা সম্ভব হত। 
1900 সালের 10ই মাচ* লশণ্ডনের 'ফাঁজওলাঁজক্যাল সোসাইটির এক সভায় 'তান তাঁর 'নার্মত 
নূতন ধরণের ডাবল-কমিউটেটরের গঠন এবং ব্যবহার সম্বষ্ধে বিশদরূপে বর্ণনা 'দিয়োছিলেন । তাঁর 
এই ডাবল-কাঁমউটেটরের সাহায্যে দু-জোড়া ইলেকট্রোডের ( তাঁড়দদ্বার ) মধ্য 'দয়ে যে কোনও 
একজোড়া তাঁড়দ্‌দ্বারের সাহায্যে বিপ্যাপ্রবাহ চালনা করা যেত এবং প্রবাহমান 'বিদনযৎ-এর 'দিক 
পারবর্তন করা সম্ভব হত। ইনাডিউসড (আঁবন্ট ) তাঁড়ং প্রয়োগের মাধ্যমে পেশী এবং রায় 
উদ্দীপনা ঘটাবার সময়ে “শকের (জভিঘাত) সৃষ্ট হত। সুবোধচন্দ্রের নার্মত ভাবল-কামটেটরের 
সাহায্যে আঁভঘাত দূর করা সম্ভব হয়োছল । এছাড়াও এই যন্ঘটর সাহায্যে মুহূর্তকালের 
মধো বিদৎ-সগ্গালন করা যেত। পরীক্ষামূলক শারীরাঁবদযার অনুশীলনে ভাবল-কামিউটেটরের 
একটি বিশেষ ভূমিকা ছিল এবং এর প্রয়োজনীয়তা বিশেষভাবে প্রমাণিত হয়োছল। তাঁর 
গবেষণার স্বাকৃতিস্বরূপ তিনি 1898 সালে গ্রাপ্রল মাসে এঁডিনবরার রয়্যাল সোসাহীটর ফেলো 
(এফ, আর. এস. ই.) এবং লপ্ডনের রয্ন্যাল মাইক্লোস্কোপিক সোসাইটিরও ফেলো (এফ, আর, 
এম. এস. ) নির্বাচিত হয়েছিলেন । 

তাঁর গৌরবময় কর্মজাঁবনের মধ্যে উল্লেখযোগ্য ছল 1897 সালে কার্ডফের ইউানভাঁসট 
কলেজে শারারবিদ্যা বিভাগের প্রধান ও ইনটোরম প্রফেসরের পদলাভ । এটা খুবই গর্বের বিষয় যে, 
এই পদে তিনিই ছিলেন প্রথম ভারতগয়। 1899 সালে তানি ব্রিস্টল বিশবাবদ্যালয়ে শারণরবিদ্যা 
[বভাগে অধ্যাপকের পদ লাভ করেন। এর ফিছ্‌দিনের মধ্যেই তান স্বদেশে প্রত্যাবর্তন করেন 
(1900)। স্বদেশে প্রত্যাবর্তনের পর তাঁর কর্মজীবনের আর এক অধ্যায় শুর হয় । তান আঁবভন্ত 
বাংলা জবাঁবদ্যা শিক্ষার সম্প্রসায়ণের জন্য আপ্রাণ চেষ্টা করেন। তাঁরই চেষ্টার 1900 সালে 


এপ্রিল 1980 ] | বিজ্ঞান লাধক স্ুবোধচজ্জ 177 


প্রেসিডেন্সি কলেছে প্রথম বায়োলাঁজ বিভাগের পত্তন হয় এবং 'তাঁন এর প্রফেসর পদে আসান 
হন। প্রথমে ডীদ্ভদাবদ্যা এবং শারীরাবদ্যা একই বিভাগে শিক্ষাদান করা হত। পরে বেকার 
ল্যাবরেটার তৈরী হলে 191) সালে শারীরাবদ্যা এবং উীদ্ভদাবদ্যা স্বতল্মভাবে এখানে শ্থানাস্তারত 
হয়। কলেজের অধ্যাপনা কাজের লঙ্গে সঙ্গে একাগ্রাচত্তে সুবোধচন্দ্র বিজ্ঞানের গবেষণায় তন 
থাকতেন । সেই সময় প্রোসডোন্স কলেজের গবেষণাগারে উন্নত ধরনের কোন যল্্পাঁত ছিল না। 
অর্থের অভাব, উপধন্ত ল্যাবরেটারর অভাব, কিছুই তাঁর উৎসাহ-উদ্যমকে প্রাতহত করতে পারে নি। 
পুরানো যঙ্গের সংস্কার-সাধন করে তান গবেষণার কাজ চালয়ে যেতেন। সুবোধচন্দ্ 


1904-46 সাল পর্যন্ত প্রা 43 বছর কাঁলকাতা বিশ্বাবদ্যালয়ে সেনেটের এবং 1906-28 সাল 
পর্যন্ত প্রায় 23 “বছর াঁণ্ডকেটের সদস্য 'ছিলেন,.। তাঁর একান্ত চেষ্টায় 1910 সালে 
লাতকোত্তর শারণরাবদ্যা পাঠ্যক্রম চালু হয়। 1916 সাল নাগাদ 'তিনি প্রোসডোন্স কলেজে 
ডনের পদ লাভ করেন । এর কয়েক বছর পরে তান 'সানয়র প্রফেসর পদে উন্নীত হন। 
প্রোসডোন্দ কলেজ থেকে অবসর গ্রহণ করবার পর তিনি বেলগাছয়ায় কারমাইকেল মোঁডকাল 
কলেজে শারারবিদ্যার প্রধান অধ্যাপক পদে যোগদান করেন । 1934 সালে সবোধচন্দ্র, নীলরতন 
সরকার এবং নরেন্দ্রমোহন বসং প্রমুখের প্রচেষ্টায় এফাঁজওলাঁজক্যাল সোসাইটি অফ ইপ্ডিয়া' 
প্রাতম্ঠিত হর । সুবোধচন্দ্রই ছিলেন প্রথম প্রাতষ্ঠাতা-সভাপাঁত । 1936 সালে অনুষ্ঠিত 
ভারতশর বিজ্ঞান কংগ্রেসের আঁধবেশনে তিনি শারীরাবদ্যার সভাপাঁতি 'নর্বাচিত হয়োছলেন । তান 
বোটানিক্যাল সোসাইটি অফ বেঙ্গলেরও সভাপাঁত ছিলেন । 1938 সালে তাঁরই চেষ্টায় মাতকোত্তর 
ভাগ প্োসডোম্স কলেজ থেকে বিজ্ঞান কলেজে হ্ানান্তারত হয়। 


বৈজ্ঞানক এবং ষ্ুন্তিবাদশ চিন্তা ও জীবনধারার প্রীত অধ্যাপক মহলানাবশের ছিল আঁবচালত 
আস্থা ও আনূগত্য । শিক্ষক হিসাবে তান ছিলেন অতুলনীয় । তাঁর বাচনভঙ্গী ও 
ভাবধিন্যাস ছিল মনোগ্রাহণ এবং এীশ্বর্যে ভরপুর । বিষয়বস্তু সম্বন্ধে তাঁর ছিল গভীর জ্ঞান 
এবং স্বচ্ছ বিচারশান্ত । তান ছিলেন অমায়িক, তাঁর হূদরীট ছিল আন্তরকতায় পূর্ণ | 
বখ্যাত বিজ্ঞানী 1তাঁন, কিন্তু ছাদের নিকট 'তাঁন ছিলেন সামান্য ও সাধারণ একজন অধ্যাপক । 
গবেষক ছাত্রদের কাছে তান ছিলেন প্রাণ, মন ও হৃদয় । রক্েকাট স্কুল পাঠ্য ছাড়াও তণর 
কতকগুলি লোকরঞ্জক বাংলা প্রবন্ধ, (যেমন-_ জলাতঙ্ক, এাঁডনবরা 'ব*বাঁবদ্যালয় সন্দেশ, প্রেমের উপাদান, 
সমচ্ঘয় ক অসম্ভব ? হেনরণ ভ্রামণ্ড, আনন্দময় এ বিবি শোভা-সুখপর্রণ+ প্রবাসী, দেবালয়, নব্যভারত ) 
তত্বকৌমুদণ প্রভাত বাঁভল্ন পা্রকাক় প্রকাশিত হয়োছল । 

সুবোধচন্দ্র সমাজকল্যাণ ও সংগঠন কর্মেও নিজেকে নিয়োজিত করোছলেন । তন ব্রাঙ্গসমাজ 
সম্প্রসারণে ও আন্দোলনের সঙ্গে অন্তরঙ্গভাবে যুন্ত ছিলেন । তিনি প্রায় 3 বছর সাধারণ ব্রা্গসমাজের 
সভাপাঁতর আসন অলংকৃত করেন। তান ব্রাহ্গবালকা শিক্ষায়, বেখন কলেজ, ভিহ্রোরয়া 
ইনাস্টাটিউশন প্রভাঁতন্ল পাঁরচালন সাঁমাতর সদস্য ছিলেন । 

1953 সালে 31শে জ্‌লাই শুরুবার 90 নং পার্ক স্ট্ীটস্থ বাড়ীতে এই বরাট কর্মজীবনের 
শেষ হয়। পরাধীন ভারতে নানা প্রাতকুলতার মধ্য 'দয়ে তান যে বিজ্ঞান সাধনা করে গেছেন তা 
জাত চিন্নকাল সসদ্মানে প্মরণ করবে । তান উপলাব্ধ করতেন বে, পরাননকরণ নয়, পরমহখা- 
পোঁক্ষতাও নয়, আত্মাবশ্বাসে বলীয়ান হয়ে সংশচন্তা ও সং-আদর্শের পাঁরপোষণই হল সত্যকান্নের 
মনুষ্যত্ব । 


প্রাণীর শীতঘুম 


কল্যাণ মুখোপাধ্যাক্স” 


প্রাণীজগতের এক বিশাল অংশ শদতকাল কাটায় ঘ্যাঁময়ে। এই 
শশতঘংম সম্বচ্ধে সধাক্ষপ্ত আলোচনা করে হয়েছে । 





বহুপ্রাণী শীতকাল কাটায় ঘ্ময়ে । একে বলা হয় শাতঘুম । শাতঘ,ম প্রকৃতপক্ষে বাচার 
জন্য সংগ্রামের একাঁটি অঙ্গ। প্াঁথবীর শীতপ্রধান অগ্চলে লক্ষ লক্ষ প্রাণী শীতকাল ঘাময়ে 
কাটার । ঠিকষে ঘ্বাময়ে থাকে তা নয়। এ সময তাদের হৃদ্ঘাত হয় এক বা দুই 'মানটে 
একবার ॥ পাঁরবেশের সঙ্গে দেহের উষ্ণতার পার্থক্য হয় আত সামান্য । সমন্ত প্রকার 1বপাকীয় 
কার্ষের হার বায় কমে। ফলে মৌন্লাঘপাকীয় হারও (3.%.]২.) কমে আসে । তারা খাদ্যগ্রহণ 
নাকরে দেহমধ্চ্ছ ফ্যাটের জারণে রে'চে থাকে । বসন্তের প্রথম সূর্যের কিরণের দাথে সাথেই 
আবার তারা বেঁচে ওঠে । ঠিক বেচে ওঠে না, জেগে ওঠে ।. 

অমেরহদণ্ডী প্রাণীদের আঁধকাংশই সারা শীতকাল কাটায় 'ডিম্ব অবস্থায় । তাদের (ডিমের 
খোসা তাপের অত্যন্ত কুপারবাহণী । ফলে 'ডদ্বাচ্ছিত ভ্রুণ (5009150) সহজেই বেচে থাকে । 

বহ: প্রজাপাতি এবং মথ শীতকাল কাটায় গিউপা অবস্থার মাধ্যমে । চাঁরাদকে গ্ট থাকায় 
বাইরের শৈত্য থেকে এরা সহজে বাঁচে । অবশ্য দুই-এক রকমের প্রজাপাঁত বা মথ পাছে যারা 
শীতের আগে একাঁট শুকনো 'নরালা জায়গা বেছে নিয়ে সারা শীতকাল সেখানে আচ্ছা্ভাবে 
কাঁটয়ে দেয় । 

[াঁভব্ব ধরণের শামুক শগতকাল ঘিয়ে কাটায় পাথর বা কাঠেয় গঠুঁড়ান তলায় । এফ 
ধরণের স্থলশামুক একসঙ্গে অনেকে একাঁট শত্ত আবরণে আবৃত হয়ে ঘামে থাকে । | 

মাছেদের মধ্যে প্রকৃত শীতঘম আছে কিনা লঙ্দেহ । একথা সবার জানা যে জলের 
আআলোমোলাস এক্সপ্যানসনের জন্য সমর বা জলাশয়ের তলদেশের জলের তাপমান্[ শীতকালে 
14০0-এর কম হয় না। ফলে মাছেরা সহজেই সাক্ুয় থাকে । তবে িছন কিছ; মাছ শীতকালে 
আচ্ছন্নভাবে কাদায় আধাঁশক ভুষে থাকে । তবে একে প্রকৃত শীতম বলা যায় না । 

তবে মজার ব্যাপার কয়েক প্রজাতির মাছের ক্ষেল্লে গ্রীক্মনিদ্রা (859015901012) দেখা যায়। 
পাঁথবীর উ₹ অগ্ঞলে এই জাতের মাছ দেখা যায় । গ্রপম্মে নদী যখন শুকিয়ে বায় তখন এরা কাদায় 
গর্ত করে তার মধ্যে প্রবেশ করে এবং নিজেদের িউকাস বা গ্লেম্সার আবরণে ঢেকে ফেলে । একটি 
সর 'ছিপেথে এত্লা *বাসকার্য চালার | এই সময় তায়া খাদাগ্রহণ করে না। বৃষ্টির জলে আবার 
জলাশর পূর্ণ হলে মাছগনল বাইরে বেরিয্ে আসে । উদাহরণ দ্বরূপ মাগ্দর মাছের উল্লেখ করা বায়। 
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ক 2/]) মহিষকাপুর রোভ, “বি জোন, দুর্গাপুর-5 


এপ্রিল। 1980 ] প্রানীর শীতঘুষ 19 


ব্যাঙ, কচ্ছপ, সাপ, গিরগিটি এবং বাজ জাতের সরীসৃপ অত্য্ত.সুপরিচিত হাইবারনেটর বা 
শীতঘ্দমকারণ প্রাণ । এরা প্রত্যেকেই. মাটির তলায় আশ্রয় নেয়। ফলে কুয়াশা ও তুষারেয় হাত 
থেকে রক্ষা পায়। দেছের তাপমারা সর্বদা পাঁরষেশ অপেক্ষা 2০0 থেকে 10 বেশণ থাকে । 
ব্যাঙের ক্ষেত্রে বন্ধের উপরেই থাকে ফ্যাটবাড । শীতঘ্‌ম ঘুমানোর সময় এরাই পুষ্টির যোগান 
দেয় বলে মনে করা হয়। 

পাখাদের, মধ্যেও প্রকৃত শীতঘুম বড় একটা দেখা যায় না। কারণ বোধ হয় তারা এক চ্যান 
থেকে অন্য ম্থানে উড়ে যেতে পারে । ফলে যেমন খাদ্যের অভাব হন না তেমাঁন শাঁতের হাত 
থেকে বাঁচা যায় । তবে একধরণের আমোরকান নাইউজ্ার (/11-00০7-%/111) শীতের আঁধকাংশ 
সময় ঘুমিয়ে কাটায় । কিস্তু দেহের তাপমান্ কখনোই 200-এর নশচে নামে না। ফলে একে 
প্রকৃত শীতঘুম বলা যায় না। বাদুড়, সজারয প্রভাত শুন্যপারণ প্রাণণও প্রকৃত শীতঘঃমকারণ প্রাণ । 

সজারু কাঁট-পতঙ্গ থেয়ে বেচে থাকে । কিন্তু শীতকালে মাঁট বরফাবৃত হওয়ার সাথে সাথে 
খাদ্যের অভাব দেখা দেয় । পাঁরবেশের তাপমান্া 60০ঢ-এর নীচে নামার সঙ্গে সঙ্গে সজারু 
গাছের কোটরে প্রবেশ করে এবং বলের মত গুটিয়ে শুয়ে পড়ে। এর পরই তার শীতঘ্‌ম 
শুরু হয় । পাঁরবেশের তাপমান্রা কমার সাথে সাথে সজারুরও দেহের তাপমান্লা কমতে থাকে । 
কল্তু জীবনধারণের জন্য সর্বদা পাঁরবেশ অপেক্ষা দেহের তাপমাঘা 2০1 থেকে 1০7 বেশা 
থাকে । অর্থাৎ দেছের তাপমান্া কমার একটা সীমা আছে। সেই লীমার পরে আর তাপমান্রা 
কমে না। রৌঁফুজারেটরেন থার্মোস্ট্যাট, যে কান করে ঠিক তেমন কাজ করে সজারুর দেহ। 
সজার; সম্পূর্ণ অচেতন অবস্থায় থাকে িচ্তু তাপমান্তার নিয়ন্মণ ঠিকমত ঘটে । 

শীতঘূম যাদের অভ্যাস তাদের মধ্যে সর্বাপেক্ষা সুন্দরভাবে অভিযোঁজিত এবং বিল্ময়কর 
প্রাণী বাদুড় । বাদুড় 'দিনে ঘুমায়, রাণ্রে শিকার করে। এই দিনে ঘুমানোর সময়েই বাদদড়ের 
রন্তের তাপমান্া কমে, হাঘাং ধার হয়--সে কি গ্রণজ্স, কি শীত। শীতকালে বার 50০৮-এর 
নীচে তাপমান্লা নামলেই শীতঘুমে আচ্ছন্ন হয় । এই সময় এদের দেহ অত্যন্ত শীতল হয় । বাদুড়ের 
রন্ত বরফের থেকে ঠাণ্ডা হয়ে গেলেও বাদুড় বেচে থাকে । বিপরীত ক্রমে শীতঘুম ঘুমাবার সময় 
এরা আঁত অল্প শব্দ, আলো বা স্পর্শে জেগে ওঠে এবং সচল হয় যা অন্য প্রাণীদের মধ্যে 
সচরাচর দেখা যায় না। বাদড়ের শোবার কায়দাটাও অল্ভুত। তারা মাথা নীচের 'দকে করে 
ঝুলে থাকে । এই অবস্থার থাকতে তারা আদৌ ক্লান্তবোধ করে না, কারণ তাদের দেহের ভারেই 
পায়ের পেশ সঙ্কুচিত হয়, এর জন্য আলাদাভাবে শাক্তব্যয়ের প্রশ্োজন হয় না। 

কাঠবেড়ালী, ছএচো প্রভাতি প্রাণী আবার ঘুমের মাঝে মাঝে জেগে উঠে খাবার খেয়ে নেয় । 
কাঠবেড়ালী গ্রণত্মকালে গাছের কোটরে অসংখ্য ছিদ্রে করে তাতে খাবার জমা করে রাখে । কিন্তু 
মজার বথা প্রথমদফার থ্‌মের পরেই সে খাবারের কথা আর মনে করতে পারে না। 

খাদ্যের অভাব, তাপমাঘার হাস এবং শীতের ছোটাদনের অর্থাধ 'দিনের আলোকিত অংশের 
মহা. প্রড়ীতর প্রভাবে সম্ভবতঃ শীতঘমের সূচনা হয্প । আবার বসন্তের ন্র্যের উত্তাপ শ্রীতঘমের 
সমাধি ঘোষণা করে| 


মহাকাশ অভিযানের কাহিনী 


ভোলানাথ গঙ্গোপাধ্যায়' 


প্রার্গোতহাঁসিক যুগ থেকে মানূষ রহস্যলোকের সম্ধান পাবার চেষ্টা করে আসছে এবং তারই 
ফলশ্রুতি আজকের মহাকাশ আভিযান । বিজ্ঞান ও প্রধুন্তিবিদ্যার আশ্চষ" অগ্রগাঁতর্ন ফলে মানুষ 
আদ্ধ মহাকাশ পাঁড় 'দিয়েছে এবং মানুষের তৈরণী মহাকাশযান অসীম শূন্যে ছুটে চলেছে পান্টি রহস্য 
তেদ করবার উদ্দেশ্যে । 

195? সালে রাশিয়া প্রথম মহাকাশে স্পূটানক পাঠিয়েছে । তারপর মাঁকন বিজ্ঞানীরা 
1969 সালের জ্‌লাই মাসে মহাকাশযান আপোলো-]1-এর সাহায্যে মানুষ পাঠিয়েছে চাঁদে__তাঁয়া 
চাঁদের মাটিতে মানুষের প্রথম পদক্ষেপের চিহ্ন রেখে এসেছেন । ণঁ 

1971 সালে র্‌শ বিজ্ঞানীরা মহাশ্‌ন্যে মারক2 এবং মার্ক-3 এই দুটি মহাকাশঘান 
পাঠিয়েছেন মঙ্গলগ্রহে তথ্যসংগ্রহের জন্যে । এরা মঙ্গলের কাছ 'দয়ে ঘুরে যায় এবং সোঁভিয়েট 
পতাকাঁচীহত একাঁট পোঁটকা মঙ্গলের মাটিতে নাময়ে দেয়। 

1972 সালে রুশাঁবজ্ঞানীরা শুুগ্রহে দুটি রকেট পাঠান । প্রথমাঁট শুকরের বকে আছড়ে 
পড়ে ভুণীবচ্ণ হয়ে যায় । দ্বিতীয়াট ভেনেরা”7 শুকরের মাটিতে ধীরে ধীরে নামতে সমর্থ হয়, 
কিন্তু, ?কছনক্ষণ পরেই তার বন্্রপাতি গিবকল হয়ে যায় । যেটুকু তথ্য সে পাঠিয়েছে, তা থেকে জানা 
যায় যে, শুক্রের আবহমস্ডলে কার্বন ডাই-অক্সাইডের ঘন আন্তরণ রয়েছে--তাই শুক্র থেকে প্রাতিফাঁলত 
রাশ্মতে শুক্কে এত উজ্জ্বল দেখায় । শরক্রের মাটি কঠিন প্রন্তরময় এবং তার উষ্ণতা 300 সেঃ। 
শুুক্রের চৌদ্বক ক্ষেত্র নেই 

সৌরমণ্ডলের রহস্য উদ্বাটনের জন্যে 1976 সালের জুলাই মাসে মান বিজ্ঞানীরা 
একশো কোট ভলার খরচ করে মঙ্গগ্রহে দুটি মহাকাশযান ভাইকিং-1 এবং ভাই।কং2কে 
পাঠিয়েছে । পাঁথবী থেকে মঙ্গল গ্রহের সবচেয়ে কম দূরত্ব 3] কোটি মাইল। ভাইকিং 
ল্যাণ্ডার মঙ্গলগ্রহে নেমে নানা বিদ্ময়কর তথ্য পাঠিয়েছে । 
॥ মঙগলগ্রহ একটি রঙ-করা মরূভাম। এর মাটির উপর আয়রন অক্সাইডের একটি পাতলা 
আন্ঞরণ আছে জং ধরলে যেমন চেহারা হয়, সেইয়ফম। মাটির, প্রধান উপাদান লোহা, 
ক্যালাসয়াম, 'সাঁলকন, টাইটেনিয়াম, এবং আযাল; ৷ মঙ্গলগ্রহে আগ্েয়গার এবং গভীর খাত 
আছে। ভূতাত্বিক দিক থেকে 'মঙ্গল জীবন্ত গ্রহ। মঙ্গলের বুকে লদ্বা ল্বা খালগাল 
এককালে নদীগর্ভ ছিল। আকাশ থেকে বৃষ্টধারা নামতো এবং খালগ্ীলতে জলের প্লাবন 
হতো । নদীখাতগ্ীলর বয়স 100 কোটি বছর হবে। তখন মঙ্গলের বায়র ঘনত্ব ছল বেশা 
এবং ভূদ্বকের চাপও ছিল বেশী, ফলে মাটির উপরের জল উপরেই থাকতো । 
'মনলাতলা, পোঃ চু চূড়া, হছগলী 
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মঙ্গলের আয়তন পাঁথবীর আয়তনের প্রায় অংশ, ব্যাস 4 হাজার মাইল--পাঁথবীর ব্যাসের 
অর্ধেক । 24 ঘণ্টা 35 মিনিটে মঙ্গলের 1 'দিন হয়। 

পাঁথবীর মত মঙ্গলের ধতুচক্ত আছে। মেরপ্রদেশে জল জমাট হয়ে বরফ ছয়ে থাকে। 
মঙ্গলের উফ্তা _:122 71 মঙ্গলে এখন তুষার যুগ চলেছে । 

মণ্গলের আবহুমপ্ডলে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও কিছু আক্সিজেন আছে; তাছাড়া নাইট্রোজেন ও 
আগ্গন গ্যাসেরও সম্ধান পাওয়া গেছে । মঙ্গলের আবহাওয়া বেশ খায়াপ। মঙ্গলে সহজেই ধৃলার 
বড় ওঠে এবং সারা গ্রহকে আচ্ছন্ন করে ফেলে । মঙ্গলের পাতলা আবহমণ্ডলে যে ধুলোর কণা ভেসে 
বেড়ায় তা থোক সূর্যের আলো বিচ্ছ্বারত হয়ে মঙ্গলের আকাশকে গোলাপ রঙে রাঁওয়ে দেয়। 
মঙ্গলগ্রহে জীবন আছে কিনা, তার প্রমাণ পাওয়া যায় নি। 

1978 সালের 20শে অগান্ট মাঁকন বৈজ্ঞানকদের তৈরণ ভয়েজার-2 এফং 5ই সেপ্টেম্বর 
ভয়েজার-] মহাশ্‌ন্যে উদ্কাক্ষপ্ত হয়েছে । ওদের পাঠানোর উদ্দেশ্য সৌরজগতের দুরতম প্রদেশে 
অন্য কোন আকারে জীবন থাকা সম্ভব কিনা তা অন:সম্ধান করা । 

বৃহস্পাঁতগ্রহ. সূর্য থেকে 48 কোট 30 লক্ষ মাইল দূরে এবং শনিগ্রহ 8৪ কোঁট 72 
লক্ষ মাইল দূরে অর্বান্থিত । 

ভয়েজার-1 বৃহস্পতি থেকে 1 লক্ষ 73 হাজার মাইল দূর 'দিয়ে এবং ভয়েজার-2-এর 
দিগুণ দূর 'দিয়ে চলে যাবার কথা । 

খুব দুরের গ্রহগ্ীলতে সূর্যের আলো খুব কমই পেশছায় বলে সৌরশীল্ত চালিত ব্যাটারি 
কা্কর হবে না__তাই ভয়েজার নিউক্লীয় শা্তচালত ব্যাটারি প্রয়োজনশয় তাঁড়ং সরবরাহ করবে । 

ভয়েজারদ্বয় বৃহস্পাত,। শান এবং তাদের উপগ্রহগ্দালর তথ্য সংগ্রহ করবে। যাঁদও 
ইতিপূর্বে দুটি মহাকাশযান 1973 এবং 1974 সালে এ দুই গ্রহকে পর্যবেক্ষণ করেছে, 
তবুও এরা নিখতভাবে নিরীক্ষা করে ওদের ছবি পাঠাবে । পূর্বে পাওয়া তথ্য থেকে জানা 
যায়, বৃহস্পাতি এবং শান উভয্প গ্রহই 'বিরাট গ্যাপীয় গোলক । উভয়েরই উপারভাগে কোন 
কঠিন পদার্থ 'নেই-- প্রত্যেকেরই অভ্যন্তরে শ্তর উৎস আছে। ওরা সূর্য থেকে যে বাকরণ 
শান্ত পায়, তার দ্বিগ্যণ 'বাঁকরণ শাস্ত ওদের আছে । উপগ্রহসমেত ওদের প্রত্যেকেই একটি 
ছোট সৌরজগৎসদশ । ওদের উপাদান প্রধানতঃ হাইড্রোজেন ও ০০ আঁদ বস্তু যা 
থেকে সূর্ধ এবং গ্রহ সৃষ্ট হয়েছে । 

বৃহস্পাতর ব্যাস 88700 মাইল পাঁথবীর ব্যাসের 1] গুণ। পৃথিবী থেকে ওর 
নিকটতম দূরত্ব 369 কোঁটি মাইল। বৃহস্পতির মোট 13টি উপগ্রহ আছে। তার মধ্যে 
চারা উপগ্রহ ছোট গ্রহের মত। এ চারটির মধ্যে আইও এবং ইউরোপা উপগ্রহদ্বর ফঠিন 
[শলামর় । আইওতে লবণের আন্তর্ণ আছে, ইউয়োপার উপর বরফ জমে থাকে । গ্যানাঁমড 
ও ক্যাঁলষ্টো নামক দুটি উপগ্রছের অভ্যন্তরভাগ কঠিন 'শলাময় কিচ্তু উপাঁরভাগ জলের ঘন 
শর দ্বারা আবৃত । এীগদীলর উপর বরফের চাঙড় ভেসে খাকে--চাগড়াীলতে তেলের মত 
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কালো পদার্থ মেশানো । বৃহস্পাঁতির প্রবল চৌম্বক ক্ষেত্র আছে এবং এই গ্রহ বাঁকরণ বলর দবায়া 
থেছ্টিত। এর রঙের পাঁরবতন হয়, তবে একে প্রায়ই লাল দেখার । বৈজ্ঞানিকেরা মনে কয়েন যে, 
হৃহস্পাঁতগ্রহে জীবনের আঁন্তিত্ব থাকা সম্ভব । 

গত মার্ট মাসে ভয়েজার-] ঘণ্টার 81000 মাইল গাতবেগ্গ নিয়ে বৃহস্পাতিগ্রহ থেকে 
1,73,000 মাইল... দূর দিয়ে যাষার সময় যে তথ্য পাঠিয়েছে, তা থেকে জানা যায় বে, 
বৃহস্পাঁতির আবহমস্ডলে চি রঙের মেঘ ও একাঁট স্থির লাল চিহু দেখা গেছে। বৃহস্পাঁত 
গ্রহের 960 কিলোমিটার জায়গা জহড়ে প্রচণ্ড বঞ্ধাবাত্যা বইছে এবং এ লাল চিহের 
চারাঁদকে একটা জটিল আবহাওয়ার আবর্ত সৃষ্টি হচ্ছে। বৃহস্পাত থেকে আঁবরাম তেজাস্রির 
পদার্থ নির্গত হচ্ছে এবং তেজস্রিয় কাঁণকার আঘাতে তার উপগ্রহ আইও-এএর ভূত্বকের উপরের ভর বাচ্ছা 
হয়ে মহাকাশে বিলীন হয়েছে । ূ 

বৃহদ্পাতিগ্রহে নিয়ত রহস্যজনক শব্দ শোনা যায়-__আইও থেকে আগত বৈদ্যাতিক তরঙ্গ ম্রোতের 
জন্যই এই শব্দ হওয়া সম্ভব । 

. আইও একটি হলুদ ও কমলা .রঙের গোলক-_এর মাঝে মাঝে কালো অঞ্চল দেখা বায় । 
আগ্েয়গর সমেত সবরকম ভূতাত্বক বৌশষ্ট্য এতে আছে । ইউরোপা একটি ফিকে সোনালী 
মঙের উজ্জল ররসদশ । এর মাঝে মাঝে বাদামশ দাগ দেখা গেছে । সবচেয়ে বড় উপগ্রহ 
গ্যানিমীভ বাদামী রঙের ৷ ক্যালজ্টো ঘন বাদামী রঙের-_এর মাঝে মাঝে উজ্জবল দাঙগ আছে। 

শনিগ্রহের ব্যাস 75000 মাইল- পাঁথবীর ব্যাসের 95 গুণ । এর চৌম্বক ক্ষেত্র আছে। 

শানর উপগ্রহের মধ্যে সবচেয়ে বড়াটর নাম টাইটান। এটা বুধগ্রহ অপেক্ষা বড়। 
কান ফোন বৈজ্ঞানিক মনে করেন, টাইটান থেকে জৈব অণ: গঠিত হচ্ছে-_-তা বাদ হয় তবে 
পাঁথবীতে জীবন সৃষ্টির রহস্য ভেদে তা আলোকসম্পাত করবে । 

উতক্ষেপণের সঙ্গে সঙ্গে ভয়েজারছ্বয় বজ্স:নর্ধোষে আকাশের বুক চিরে ছুটে চলে 
পছনে লোঁলহান আগুনের শিখার লম্বা পূচ্ছ সাম্ট করে। অনন্তপথের যানী এরা । ভরেজার-! 
সোজা পথ ধরে বৃহস্পাতর পাশ 'দিয়ে গিয়ে শনির রাজ্য আঁতক্রম করবে 1980 সালের নভেম্বর 
মাসে। 

ভয়েজার-2, বৃহস্পাঁতর পাশ 'দিয়ে গেছে গত বছর অগান্ট মাসে। উভয়ের যাল্লাপথ 
ঘহস্পাঁত এবং এর উপগ্রহ আইও-এর মাঝে 400000 ভোল্ট িভব পার্থক্যের মধ্য 'দিয়ে। 
এঁ স্থান মেরুজ্যোতির মত প্রভাযুত্ত। বৃহস্পাঁতির আকর্ষণ বল মহাকাশ যানদাটকে শানির দিকে 
চালিত করবে । 

ভয়েজার-2 শাঁনর রাজ্য আতব্রম করবে 1981 সালের অগান্ট মাসে । | 

তারপর যান্লা সূন্নু হবে ইউরেনাসের দিকে ৷ ইউরেনাসের কাছ ঘেঁষে যেতে 1986 
সালের জানুয়ারী হয়ে যাবে। ওখান থেকে ওরা নেপচুনের 'দিকে এাদবে। লেগচুনের 
সামনা কাছে যাবে 1989 সালের সেপ্টে নাগাদ । তারপর তারা চলে. যাবে সৌরজগৎ 
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গোর অনন্ত শূন্যে । বৈজ্ঞানকগণ প্রায় 30 বছর ধরে মহাকাশবানদহটির সাত হাজার তিন-শ' 
কোটি মাইল বায়াপথের সঙ্গে যোগাযোগ রেখে চলতে পারবেন । 

ভরেজারয় প্রথম অসীম পথের বারণ নয়-_এদের অনেক আগে চলে গেছে পথপ্রদর্শক 
1হসাবে মাঁকন বিজ্ঞানীদের মহাকাশযান পাইওনীরর-10 1 

সে যারা সুর করেছে 1972 সালের মার্চ মাসে সেকেন্ডে 10 মাইল গাঁতবেগ নিয়ে এবং 
ছটে চলেছে দূরে দূরে অনন্ত শূন্যে । 6. মাসের মধ্যে মঙ্গলের কক্ষপথ পার হয়ে বৃহস্পতির 
কাছ ঘেঁষে যাবার সময় তার গাঁতবেগ দাঁড়ায় ঘণ্টায় 82 হাজার 500 মাইল । 

সে এখন এই প্রচণ্ড বেগ নিয়ে নিঃসীম শ্‌ন্যে ছুটে চলেছে__শান ও ইউরেনাসের 
সধমানা পৌরয়ে যাবে 1987 সালে তারপর প্রুটোর রাজ্যে গিয়ে উপপাচ্ছত হবে সেখান থেকে 
পাঁড় দেবে মহাপ্রস্থানের পথে__তারার রাজ্যে | 


জীবজগতে সহজাত প্রবৃত্তি 
_জুভাষচজ্জ দাস* 

প্রাতীটি জখবেরই িছ্‌ না কিছ: সহজাত প্রবৃত্ত আছে । এই সব প্রকতির প্রতেকটিই বেশ 
বোঁতপূর্ণ এবং উদ্দেশ্যমাঁণ্ডত । এগ্যাল সবার অলক্ষ্যে প্রকৃতির বিভিন্ন প্রাতক্‌ূলতার বিরদ্ধে 
সংগ্রাম কয়ে এই জীধকুলকে বেচে থাকতে সাহায্য করে । যেমন-_ বিভিন্ন প্রজাতির পাখাঁদের দেখা 
যায় তারা বংশপরম্পরায় একই বন্তু দিয়ে একই নিয়মে বাসা তোর করছে। কেউই তাদের 
শাখরে দেয় নি; তবুও বাবুই পাখার বাচ্চারা বড় হয়ে কি সম্দর সন্দর ঘরই না তোর 
করে। আর এর 'িছনেয় ইতিহাসও কি কম কৌতুহলোদ্দীপক ! প্রজনন ধাতুর শর্তে দেখা যায় 
পূরৃষ বাবৃই-এর ঘাড়ের কাছে নানা রংএর পালক গাঁজয়ে ওঠে । এই সময়ে এরা নাঁড় তোর 
করতে ব্যন্ত হয়ে পড়ে । বিরামহধনভাবে তারা কাজ করে যায়, কিন্তু কাজ অর্ধেক এগদতে না 
এগুতেই ফাগুনের হাওয়া এসে তাদের মনে আগুন জেলে দিয়ে যার । কাজ বন্ধ কয়ে দিয়ে 
তারা উদাস নয়নে পথ চেয়ে বসে থাকে । কখন একা স্পীবাবুই আসবে তার সঙ্গো ঘর করবার জন্যে । 
এই, সময় এক-একটি বাঝুই পাড়ার এমাঁন অর্ধসমাপ্ত অনেক বাসাই চোখে পড়ে। এর পর আসে 
স্রশবাবই। সে এসে ঘুয়ে ঘূরে এক একটি বাসা ও তার মালিককে দেখতে থাকে । শেষ পর্যন্ত বাকে 
তার পছষ্দ ছয় তার সঙ্গেই সে জ্যাট তোর করে । তখন তারা তাড়াতাঁড় করে ঘরের কাজ শেষ করে 
সুখের নীড় বাঁধতে । আর এই নিয়ম চলে তাদের বংশপরম্পরায় । 

' জপর দিকে কাকের তো ঝরা পাতা, শুকনো ডালপালা যা হোক একটা কিছু জড়ো করতে 
পারলেই বাসা তোর হলো । আবার কোঁকল 'কল্তু কখনো বাসাই কীধে না। ডিম পাড়বার 


«৬ গোবরভাজ। রেনেশশন ইনস্টিটউশন, পোঃ:-_খাটুরী, 24 পরগশ। 
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সময় হলে কোকিল দম্পাঁত খুজে ফেরে এমন একটি কাকের 'বাসা যেখানে তারা দুটি ডিম 
পেড়েছে ইতিমধ্যেই । প্রথমে পুরুষ কোকিল যেয়ে এ বাসা বা তার আশপাশে ধরতে থাকে । 
বানায় যে কাঞ্চট থাকে ওকে দেখেই সে তাড়া করে নিয়ে যায় অনেক দূরে । আর এই ফাঁকে 
গ্ণ-কোকল কাকের ডিম দুটি ফেলে দিয়ে নিজে সেখানে দুটি ডিম পেড়ে রেখে সয়ে পড়ে। 
কাক ফিরে পূর্বের মতই ডিম দুটিকে বন্ধ করতে থাকে । সহজাত প্রধাতির এই ধারা তাদের 
বললে চলে পদ্রদযানধ্মে । 

শুধু পাখশরা নয়, কাটপতঙ্গও বাসা তৈ্ি করতে ব্যাপক ভাবে সহজাত প্রবৃত্তির দ্বারা চালিত 
হয় । নারকেল, সৃপারী, আমগাছের ফাঁকে যে সব মাকড়সা জাল বস্তার করে বসে থাকে শিকার 
ধরবার আশায় তাদের সেই জালের নকসা যে নিপূণ শিল্পীর সহ িক্পকর্মের সমান তা যে 
ফেউই স্বাকার করবেন । প্রথমে এরা দৈর্ঘের দিকের সুতাগ্যাীলকে ছাড়য়ে দিয়ে তার মাঝ দিয়ে 
সমান্তরাল ও চক্রাকারে সুতা সাঁজয়ে এই জাল তোর করে। মথ জাতীয় প্রজার্পাতল্প শ'য্লাপোকা 
তো জীবনে একবারই গর্যাট তোর করে। অথচ প্রত্যেকাটই আকার, আকাঁত ও গঠনে কি 
সিয়াদ্ঘিত । 

সহজাত প্রবৃত্তি যে শুধুমানর একক চায়ন্ে প্রকাঁশত হয় তা নয়। নালসো পিপড়ে, বোলতা, 
ভীমরূল;, মৌমাঁছ প্রভৃতির বাসা তৌরর মধ্যে যে কারুকায কিংবা কৌশল দেখা যায় অথবা 
বাসার মধ্যে ডিম, বাচ্চা, খাদ্য ও পারত্যন্ত বস্তুসগ্হ রাখবার যে বাহস্থা তার মধ্য দিয়েই প্রমাণিত 
হয় সহজাত প্রবাঁত্ত ?ক সংল্দরভাবে প্রাণীদের যৌথ জীবনযান্াফে 'নয়ম্ণ করছে । নালসো 'পি'পড়ে 
যখন একের পিছনে অন্যকে ধরে শিকল তোর করে দু দুরবত পাতাকে কাছে টেনে এনে বাচ্চাদের 
লালা '্দয়ে এটে বাসা তৈরি করে কিংবা এক গ্াছ থেকে অন্য গাছে যাওয়ার সময় দুটি দঃরবত" 
পাতার একাদকে পা ও অন্যটিকে মুখ দিয়ে ধরে থেকে পুল তৈরি করে তা দেখলে অবাক হতে হয় । 

মাঁটর কাজ করবার জন্যই যাঁদ মৃাশল্পীদের নাম কুমোর হয়ে থাকে তবে কুমোরেপোকার নাম 
নিঃসন্দেহে যথাষথ । কালো, বাদামী, হলুদ বা এদের মিশ্র রংস্এর মন্তক, বক্ষ ও উদরাবিশিষ্ট 
এই পোকা (অবশ্য শুধু স্গীপোফা ) ডিম পাড়বার সময় হলে ( ফাচ্গুন থেকে জ্যৈষ্ঠ ) সাধারণতঃ 
ঘয়ের কোন নির্জন আলো-অশধারণী কোণকে খুজে নেয় । তারপয় আশপাশের কোন জায়গা থেকে 
ভিজে এটেল মাটির সঙ্গে এর মুখের লালা মীাঁশয্সে এনে যেখানে ডিম পাড়বে তার চার পাশ দিয়ে 
দেয়াল তুলে দেয় । এই জায়গা লদ্বার প্রান 1% থেকে 2 সে. মি. এবং চওড়ার 1 থেকে 17 সে, মি. 
পর্যন্ত হয় । এরপর এরা দেয়ালগনুলিকে ভিতর দিকে চেপে নিয়ে এসে একটা ঘর তোর করে। এর 
দরজা থাকতে শীর্ধন্ঘানে । তখন মা তার শরীরের পিছনভাগকে ছিপ্রের মধ্যে প্রবেশ কাঁরয়ে দিয়ে প্রথমে 
[ডিম পাড়বার জারগায় ওর শরীর থেকে নির্গত এক প্রকার আঠালো পদার্থের প্রলেপ দিয়ে দেয় এবং 
তারপর সেখানে প্রায় যু সে. মি. লম্বা সাদাটে ঘিয়ে রং-এর একটি ডিম পাড়ে । ডম পাড়বায় পরেই 
শুরু হয় এদের ভাঁবব্যতের বাচ্চার জন্য খাদ্য অগ্বেষণের কাজ । ঘরের দেয়ালে যে মাকড়সা থাকে 
(জবা পাওয়ালাগল ছাড়া ) সেগযাঁলকেই এরা ধরে নিয়ে আসে। মাকড়সাকে কামড়ে ধরে 
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এন? তার শরণরে এক প্রকাগ রাসায়ানক প্দাথ' প্রবেগ কারয়ে দিয়ে তাকে অচেতন করে ফেলে । 
তারপর তাকে কুঠুরীর মধ্যে প্রবেশ কাঁরয়ে দিয়ে গতের মুখ বধ করে দেয়। পরে ডিম থেকে যে. 
শৃককীট বের হয় সে এ মাকড়পাকে খাদ্য ছিসাবে গ্রহণ করে মূককাঁটে পাঁরণত হয় । সহজাত প্রবৃত্তি 
এমনই, একটা গণ যে জঞ্মলগ্রে শুধু একবার মান এই খাদ্য ও কুঠুরীীর সংস্পর্শে এসে এবং এই 
মাকড়সা শিকারের ব্যাপারে সম্পূর্ণ জনবাহত থেকেও পাঁরণত বয়সে তারা সবাই একই রকম আচরণ 
করছে । 

শোল মাছ, ল্যাটা মাছ বাচ্চারা কিছুটা বড় না হওয়া পর্যন্ত পাহারা দিয়ে রাখে । যেন অন্য 
মাছে তাদের খেয়ে না যায়। একজাতের কণাকড়া আছে যারা বাচ্চাদের বুকের কাছে রেখে লালন 
করে। আবার এক প্রকারেল্স ব্যাঙ বাচ্চাদের পিঠে করে বয়ে নিয়ে বেড়ায় । মুরগীর বাচ্চাদের 
খাবার খাইয়ে নিয়ে বেড়ায়, উঠানে, রান্তাথাটে অথবা ঝোপবাড়ের মধ্যে । কোন বিপদের সম্ভাবনা 
দেখলেই সে তার ডানা দুটিকে ফুলিয়ে দিয়ে এক বিশেষ ধরনের কটকট শব্দ করতে থাকে । আর সব 
বাচ্চায়া সঙ্গে সঙ্গে ছুটে এসে মায়ের ডানার নীচে ল্াকয়ে পড়ে । আবার সদ্য ডিম ফুটে বের হওয়া 
মূরগণর বাচ্চাকে চাল ও কাঠের গংড়া এক সঙ্গে 'মাঁশয়ে খেতে দিলে সে খুটে খুটে শুধু চালগলই 
খার । এইসব সহজাত প্রবাত্তকে 'এরা বিষত্তনের ধারায় অর্জন করেছে এবং এগ্দাল আজ পূর্বপদরূষ 
থেকে উত্তর পুরুষে সঞ্চারিত হয়ে প্রকাতির সঙ্গে সংগ্রাম করে এদের বেচে থাকতে সাহাষ্য করছে । 

আবার প্রাণীদের একের মনোন্ভাবকে অন্যের কাছে প্রকাশের জন্য রয়েছে বহু প্নকমের সহজাত 
প্রবৃত্তি । পড়ে শুধহ একটু শ'ুড়ের ছোয়ায় কত কথাই না বলে তার সাথীদের সঙ্গে। মৌমাঁহ 
কোথাও খাবারের সম্ধান পেলে ডানার শব্দের দ্বারা সঙ্গীদের সেখানে আহবান করে নিয়ে যার । মধ্র 
সম্ধানে এ গাছ থেকে ও গাছে ঘুরতে ঘ;কতে তারা ক্পেক মাইলের পথ ( সর্বোচ্চ 3 দাইল ) আঁতক্রম 
করেও আবার সাঁঠক পথ-চিনে বাসার ফিরে আসে । 

শশতের দিন এলে সন্দর ধন ও তংপাশ্ববতাঁ অণুল ছেয়ে বাগ যাষাবর পাখীর ভীড়ে । ওরা 
পথ চিনে [নে কেউ আসে সাইবোরয়া থেকে কেউ বা 'ভিব্বত থেকে; কেউ আবার হয়তো অন্য কোন 
শীতপ্রধান অগ্ুল থেকে । প্রীত বছর এরা হাজার হাজার মাইল আঁতক্রম করে আসে জাবার ফিরেও 
ঘায়। কখনো এদেয্স দিক ভূল হয় না। হীঁলশ প্রভাত সামুদ্রিক মাছ যে সমন্ত নদী দিয়ে 'সাঁ্ট 
জঙ্গ -সাগরে নামে প্রজনন ধাতুতে তার উৎস মুখের দিকে ছুটতে থাকে এবং সেই স্রোতেই ডিম পাড়ে। 
পরণক্ষা করে দেখা গেছে অনেক মাছ আছে যায়া বছয়ের পর বছর একই নদীতে উঠে আসে । এমনও 
অনেক মাছ আছে যে নদীতে তাদের জঙ্ম হয় সেখানেই ফিরে আসে ডিম পাড়তে । 

কথায় বলে কুকুর রাজা হলেও সে হাড় চিধানো ছাড়ে না, অর্থাৎ সুযোগ পেলেই সে হাড় 
িযোবেই--তা সে যত ভাল খাদ্যই তাকে দেওয়া হোক না কেন। ছানা তার হতই িন্তুত 
আর মোলায়েম হোক না কেন সেশতে 'গয়ে কুণ্ডল? পাকাবেই আর সুযোগ পেলে ধুলায় বা ঘাসে 
গাড়াবেই । এটাই তার সহঙ্গাত প্রবৃত্ত । তেমাঁন একাটি শিয়াল কোথাও ডাকলে আশপাশে যারা থাকে 
তাকাও ডেকে. ওঠে । 
| 6 
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কিন্ডার নিন ম্বতাবে নিধাচর । . তার চেয়েও বড় ্বভাব এরা 
যেখানেই থাকুক না কেন পায়খানা করতে প্রীত রাতে একই জায়গায় এনে হাজির হয় । দ্রেল বেখখল 
টাইগার শুধ্‌ নামে নয় মেজাজও তার স্লাজার মত। স্ৃম্দরবন এলাকার বহ? নদী আছে যার মোতে বেশ 
জোর ৷, এরা যাঁদ ফখনো এই সব নদণ গ্রার হয় তাহলে নদীতে নামবার আগেই অপর পারে জক্ষ্যবন্্‌ 
[ঠক করে নেয় এমং সেখানেই ওঠে । যাঁদ ঘ্রোতের টানে পাশে সয়ে যায় তাহলে কুলে না উঠে তারা 
আবার ফিরে যায় এবং নতুন করে লতার দেয় । এমনই এদের স্য্ভাষখধর্ম । 

সবার শেষে সম্দরবনের আরো দুটি প্রাণপর কথা বলবো । উভয়েই এরা মঙ্গ। তবে একজন 
ডালে ভালে ঘোরে তাই শাখা-মৃগ্গ, আর অন্যাট থাকে মাটিতে । একজন গাছের ভালে বসে পাতা 
ছিড়ে ছি'ড়ে ফেলে আর বন্ধূকে ডাকে কু-উ-উ, কুণউন্উ, ভাক শুনে হরিণ ছুটে আসে আর মনের সুখে 
সেই সঙ্গে বঙ্ধ্‌কে জানায় কৃতজ্ঞতা ৷ তার গভীর চোখের সরল চাহনিতে । 


প্রশ্ন ও উত্তর 
স্বকান্ত ভট্টাচার্য, বিষুপ্র 


গ্রষ্ী 8 (ক) ধোঁয়া কি আমাদের চুলের কোন ক্ষতি করে? যাঁদ করে-_-তা কি ধরণের ? 


উত্তরঃ অঞ্পস্ব্প সাময়িক ধোঁয়ায় চুলের তেমন ক্ষাঁত হয় না। কল্তু তা দাঁঘন্থায়? 
হলে ক্ষাতির সত্ভাবনা । ধোঁয়ায় নানারকমের ময়লা (যথা ধুঁলকণা, অঙ্গারকণাসহ নানান জৈব 
অজৈব অণ, ) ও বাভন্ন ধরণের গ্যাস থাকে । ওসব নিভর করে ধোঁয়ার উৎসের উপরই । এতে 
প্রত্যক্ষ অগ্রত্যক্ষ দ:-ধরণের প্রাতক্িয্না হয় চুলে । ধুলো ময়লা কার্বনকণায় চুলগ্যাল নোংরা ছয়ে জট 
পাকিয়ে যায়, অস্মন্থ হয়ে পড়ে তবে সাধারণভাবে পরিঘ্কার করলেই তা ঠিক হয়ে যায়। 'কচ্তু 
রাসায়ানক ক্রিযনাসম্পন্ন বিভিন্ন অণহ ও গ্যাস চুলের উপর প্রত্যক্ বিক্রিয়া ঘাঁটয়ে চুলের দ্বাভাবকতা 
ন্ট করে, চুলের রং-ও বদলে দিতে পারে । এটানুল সবই সামাঁয়ক প্রাতীকিয়া । কারণ চুলের মূলগৃলি 
ঠিক থাকলে সেখান থেকে পরে জ্বাভাঁধিক চুলই তোর হবে । দ্বকমধ্যন্ছ লোমকুপগালি থেকে চুল তার 
জখবনীশীস্ত লংগ্রহ করে। ধোঁয়ার উপাদানগ্লি জমা হয়ে সেই লোমকুপের মৃখ বন্ধ করে দিলে 
চামড়া ও চুল উভয়েই অস্ছ হয়ে পড়ে । সেখানে রাসায়ীনক বিয়া হয়ে চর্মের উপরে ও ভিতরে 
ব্যাপক প্রাতক্রিয়া হতে পারে। তাতে ব্যাকৃটারয়া ও পরজাবারাও জাঁড়যে পড়তে পারে। ফলে 
চুলের খাদ্য সরবরাহা গ্রাচ্ছগ্ল অসন্থ হয়ে পড়ে । চুলে তখন অগ্রত্যক্ষভাবে ব্যাপক প্রাতীরয়া ঘটে 
চুল চ্ছায়ণীভাবে ক্ষাতগ্রন্ত হয় । 
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 প্রক্স £ থে).ক্লোরোফিল থাকায় গ্রাছের পাতার রং সবুজ হয়। কিচ্তু পতঙাশ্রেণীর প্রাণ? 
গাজ্গাফাড়ংএর রং সবৃজ কেন? 


উত্তর £ বিভব জীবের__উদ্তিদ ও প্রাণী উভয় দলেরই-_গায়ের রং গড়ে ওঠে তাষের 
বংশগাঁতর ধারা অনুসারে । অবশ্য এতে পাঁরবেশের প্রভাবও কিছু গুরৃত্বপূণ কাজ করে। 
জ্রীবমারই বাঁচার জন্য (মূলতঃ খাদ্যসগ্রহ ও বাইর আক্রমণ থেকে আত্মরক্ষার উদ্দেশ্যে ) পাঁরবেশের 
সঙ্গে বিশেষ ধরণের খাপ খাইয়ে চলার চেক্টা করে । জীবনসংগ্রামে এই প্রচেষ্টার নামই অভিবোজন । 
কালকুমে এই প্রচেন্টা বংশগত বৌশক্ট্যে পাঁরণত হয্ন এবং জীবের বংশাণ, বা জন কর্তৃক সেই বোশম্টাগনল 
নিরান্িত হয় । এতে শুধু গান্নবর্ণ নয় জাবের আকাঁত-প্রকীত ও অন্যান্য বৌশল্ট্য বা বৈচিত্রের 
আঁধকাংশই এ জিন প্রভাবে সরীকৃত হয় । মানুষের মত উচ্চতম প্রাণণর ক্ষেত্রেও এ কথাই প্রযোজ্য । 
গায়ের রং তোর হয় বাভন্ন ধরণের পিগমেন্ট বা রঞক কণা 'দিয়ে জীবদেহের বাহরাংশে কিছু 
বাঁশম্ট কোষ (99০০1911590. 0611) থাকে যারা এই রঙ্গীন কণা তোর করে। গঙ্গাফাঁড়ং-এর গায়ের রং 
সেইভাবেই তৈরী । তার লঙ্গে ক্োরোফিলের কোন সম্পর্ক নেই । তবে সব পতঙ্গের রং সবুজ 
হর না, যে বার আবাসম্থল অন:সারেই গান্বর্ণ বা গান্বর্ণ অনুসারেই আতযোজনের ধারায় তাদের 
আবাসম্ান ঠিক করে নিয়েছে । গান্রবর্ণ সবুজ বলেই সবুজ উী্তদের মধ্যে গগাফাঁড়ংরা থাকে। 
আর একাঁট কথা ক্লোয়োফিল থাকলেই পাতার রং সবুজ হয় না। তাতে আলোর প্রারুয়ার গুরু 
রয়েছে, আলোকবান্চিত হলে সবৃজপাতাও সাদা হয়ে যায় । অথচ তখনও তাতে ক্লোরোফিল থাকে । 
আবার উপয্স্ত আলোর মধ্যে থেকেও সব উীদ্ভদের পাতা সবুজ হয় না। অনেকের পাতা 'বাঁচন্ত 
বর্ণের হয়। এমন কি একই সবুজ উীদ্ভদের কিছু পাতা আবার [বিশেষ সময়ে রঙ্গীন হয়ে উঠে । 
এ সবই 'নরান্গত ছয় তাদের 'বাঁশ্ট বংশাণ্‌ 'দিয়ে। কিছ? ক্ষেত্রে অবশ্য বিশেষ হর্মোলের 
কাআছে। 
প্রশ্ন ই (গ) সূর্ধরঠিম মানবদেহে পড়লে ত্বকের মং কৃষণবর্ণ হয় কেন? এতে কি ধরনের 
ধরিয়া ঘটে। ূ 


উত্তর £ সূ্যরণ্ম মানবদেহে পড়লে ত্বকের রং কৃষবর্ণ হয়-_একথাটা মূলতঃ ঠিক নয়। 
তবে ব্যাপারাট বিপরধত দিক থেকেই সত্য । অর্থাৎ সূর্যরাশ্সর ক্ষতিকর প্রভাব থেকে আত্মরক্ষার 
চেষ্টার জীবজগৎ তার দেহের বাঁহরাংশে বা ত্বকে বিভিন্ন ধরনের ভ্ছায়ী আবল্পণ তৌন্প কয়ে নিয়েছে। 
মানুষের ্বকের রং-ও এই ধরনের আত্মরক্ষামূলক একটি স্থায়ী সর্বাঙ্গব্যাপী আবরণ বা আন্তরণ- যদিও 
তার দেহমধান্থ কোষ ও কথাগুলি সূর্যাকরণের আনষ্ট থেকে রক্ষা পায়। এই জান্তরণাঁট তৈরী 
মেলাঁনন নামে একপ্রকার পিগমেন্ট বা যগককণা দিয়ে। ত্বকের মধ্যেই মেলালোসাইট নামে এক 
ধরলেন 'বাঁশষ্ট কোষ থাকে_ বারা এই রঞ্জককপা তোর করে। মাতৃগভ্ছ জীবনেই এই কাজের 
শুরু এবং সেই সময় থেকেই গানবর্ণ ্থিরীকৃত। তখন তো সব্ধরাশময় কোন হুভাবই নেই। 
মনে, রাখতে হবে যন্তাঁদন পর্যন্ত সূ্ধরামর ক্ষাঁতকর প্রক্রিয়া থেকে আত্মরক্ষার উপায় স্থির ফলে 
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পারে নি ততাঁদন পর্যন্ত. জীবজীতের অবস্থান ছিল মহাসমংঘ্রের গাভীর জলের আবরণের মধ্যেই । 
তারপরে আত্বরক্ষামূলক [বিশেষ খারাবরণ তৈরিয় কৌশল আল্বতত করেই তারা ধাঁরে সারে জলের 
যাইয়ে এসেছে । এই কার্ধক্ষমতাঁটি তাই তাদের বংশগাঁতয় ধারার বংশাণ্র মধ্যেই নাহিত। 
সেই বংশাণ্য বা জিন প্র্ভাবেই 'বাত প্রজাতির বা একক সন্তার গারধর্ণ গড়ে ওঠে। গ্রার্মমপডলের 
সূর্যাকরণ প্রথর ও দীর্ঘস্থায়! হওয়ার এই অঞ্চলের মানষের ত্বকে সেই রান. আবর্তে 
মেলানিন কণার পারমাণ বেশী হয় এবং তার রং-ও বেশী গাড় হয়ে কৃফবর্ণের হয়। কারণ কালো 
রং-ই সুর্বাকরণের অপাঁরয়া প্রাতহত করতে যোঁধ লক্ষম, কালো ছাতা বা কালো পর্দাই যার 
সহজ উদাহরণ । একই কারণে শাতপ্রধান দেশে দ্বকে এ মেলানিন ফশার পারমাণ হয় কম এবং 
তার রং”ও তত গ্রাঢ় নয়। তাই ওসব দেশের মানুষের চামড়া কর্দা বা হাল্ফা রং'এর হয়। 
উন্মুক্ত দেহে বেশণ মানার প্রথর সুষণীকরণ পড়লে দ্বকে মেলাঁনন কণার উৎপাদন মানা সামারকভাবে 
বেড়ে যায়। তখন চামড়ার রং আরও একটু গাঢ় বা কালো হয়ে উঠে। কিছ্তু প্রত্যক্ষ ফিরণের 
প্রভাব চলে গেলে ত্বকে মেলানিনের উত্পাদন হার কমে গিয়ে স্বাভাবিক অবস্থায় ফিরে আসে । দেহের 
রং পূ্বাবস্থা পার । ৃ 


শুভদ্কর বর্মণ, একাদশ শ্রেণী, ধলস্তিয়। হাইক্ুল মেদিনীপুর 


গ্রচ্গা £ সব জীবের গায়ের রং শ্ির 'নার্দন্ট থাকে কিন্তু বহুরূপণ (01081061501) ও 
গরাগ্গাটরা কি করে অত তাড়াতাঁড় তাদের রং বদলায় ? 


উত্তর £ মেরুদণ্ডণ প্রাণীদের চামড়ার রংএর মূলে রয়েছে মেলানিন নামে এক ধরনের 
রপ্বীন কণা । এই কণাগুলি তোর করে মেলানোসাইট নামে এক বিশেষ ধরনের কোষ হারা ত্বকের 
বাইরের ভর--যাকে বলে এঁপডার্মিস (91১1069117)19)-_ঠিক তার তলার দিকেই থাকে এবং 
আমৃত্যু প্রয়োজনমত মেলানন কণা তর করে চলে। এ রঞ্জক কণাগলি প্রথমে এ কোষের মধ্যে 
মেলানোজোম নামে, ক্ষুদ্র ক্দ্রে 010210109500010 অসংখ্য দানার (8791)0163) মধ্যেই সাত 
হয়। এ দানাগ্যাল প্রথমে থাকে বর্ণহীন, আতিসক্ষম সৃতার মত জন্ষ। সেই দানা ও তার 
[ভিতরের লৃতাগ্ীলর আকার আয়তম ( দৈর্ঘ্য, ্রচ্ছথ ) ও সারমাগ্রক সংখ্যার উপরেই এ মেলানিনেনর রংশ্খর 
মারা ও পর্যার নির'র করে। এই কণাগনাল বাব প্রাণী ও প্রজ্যাততে কিছ; তিল্ন ভিন্ন ধরণের হয় 
তাদের জিন-াঁর়ঘ অনুযায়ী । আবার চর্মেন্স মধ্যে তাদের বিন্যাসভঙ্গাঁও (৫1911160001) 17026061) 
বাভিল্ল জীবে বি ধরণের হয়। এই তারতম্য অন:সারেই বাঁভন প্রাণীদেহে রংশ্এর তারতম্য বা 
বৈচিত্র ঘটে । মেলানোসাইটের ভিতর থেকে কণাগৃলি শেষ পবন বোরিয়ে গিয়ে চর্মের অন্যান্য কোষ ও 
কণার মধ্য বরাত ও সক্া হয়ে দেহে একাঁি স্থায়ী আবরণ তোর করে এবং ভারই ফলে প্রাণীদের. 
গায়ের একটা নিদিষ্ট রং হয়। এই সমগ্র প্রকিয়াটতে বংশগাঁতর ধায়ায় যেমন নিদিষ্ট 'জনের প্রভাব 
রয়েছে তে্সান অগ্রীপটুউটারী (90661101 16010215) গ্রন্ছি থেকে নিঃসতে মেলানোসাইট স্টিমলেটিং 
হর্মোন-_সংক্ষেপে এম. এস, এইচ, (4.5...) নাঘে একটি হর্মেলেরও প্রভাব রয়েছে । বহর্পাী 
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বা গিরগিটদের দেহে এই হর্মোনটিন্র নিঃসরণ আত আকাঁস্মকভাবে বাড়ে আর কমে, হঠাৎ বেশীমান্রায় 
নিঃসৃত হয়ে অংগক্ষণের মধ্যেই আবায় একেবারে কমে যেতে পারে । মান;ষ ও অন্যান্য প্রাণীদের মধ্যে 
এয়কম হয় না। এদের দেহে এ হর্মোনাটি মোটাম্াট 'ন্থুর 'নাদ্ট মানায় থাকে । তাছাড়া 
যহূরপীদের মেলানোসাইট ফোষেও অন্যান্য প্রাণীদের থেকে কিছ: বৌশল্ট্য রয়েছে । এদের মেঙ্গানন 
কণাগর্ীলর বেশীর ভাগই এ জনক কোষের মধ্যেই আবদ্ধ থাকে বাইরে বিক্ষিপ্ত হয় না। মানুষ ও 
অন্যান্য জীবে তার বিপরতই হয় । এখন এ এম. এস. এইচ. হর্মোনের প্রভাব বহুর্‌পাঁদের ক্ষেত্র 
বিশেষ বৌঁচিঘোর সৃষ্টি করে। এ হম্মোনাঁট কমে গেলে মেলানোজোমগৃলি মেলানোসাইট কোষের 
কেচ্দ্ে নিউক্রিয়াসের পাশে গিয়ে জমা হয়! তখন বাইরে থেকে তাঙ্দের রংটা একেবারে হালকা দেখায় । 
আধার এম. এস. এইচ মঃসরণ আরম্ভ হওয়া মাত্রই কয়েক সেকেন্ডের মধ্যে মেলানোজোমগুলি কোষের 
কেন্দ্র থেকে বাইরের অর্থাৎ কোষ-প্রাকারের 'দিকে সরে আসতে থাকে | এ হর্মোনের মাত্রা বদ্ধ পেলে 
মেলাণিন কণাগযীল কোষ আবরণের গায়ে ঘন সাম্বদ্ধ হয়ে জমা হয় যাতে তাদের রং একেবারে কালো 
দেখায় । এইভাবে এ হর্মোনের মাতা অনুসারে বহরূপীর গায়ের রং একেবারে হাজ্কা থেকে গভীর 
কালো পর্যন্ত বিভিন্ন পর্যায়ে রূপান্তরিত হয় আঁতি অন্প সময়ের মধ্যেই । হর্মোনাট .কমে গেলেই 
[বপরীত অবস্থা হয় । এইভাবেই বহুরূপী ও গিরাগাটরা সহজে রং বদলায় । 


্রশ্গুলির উত্তর দিয়েছেন গুণধর বর্মণ ) 


সমীরকুমার পর্বত, ধনভাঙা, হাগদনা। বাড়া 


প্রশ্পাঃ (ক) যে কোন প্রাণ, পাখা বা প্রজাপতি জাতীয় পতঙ্গ কোন তরলে না ডুবিয়ে কিভাবে 

সংরক্ষণ করা যায় । | 

(খ) প্রজাপাঁত জাতীয় পতঙ্গ কিভাবে সংরক্ষণ করলে দঈর্ঘ দিন অবিকৃত অবস্থায় থাকবে । 

(গ) বাজারে অনেক সময় বিভিন্ন রকম লামদাদ্রুক মাছ পাওরা যার, সেল ক সরাসাঁর 
10% ফরম্যালিনে ডুবিয়ে রাখলেই চলবে ? 

(ঘ) কোন্‌ কোন্‌ প্রাণীর দেহে চুনর্াটত পদার্থ বিদ্যমান ? 

(ও) কাচের জার কি বায়ুশন্য রাখতে হবে ? 

(5) এই বিষরে তথ্যবহুল কোন পক বাজারে পাওয়া গেলে পস্ডক ও লেখকের নাম। 


উত্তর £ (ক) বিশেষতঃ শুন্যপায়ী প্রাণী ও পাখীদের কোন তরলে না ডুবিয়ে সংরক্ষণ করার সময় 
সাধারণতঃ (92:19611)9 : করা হয়। 6910610)5 পন্ধাতাঁটি জাঁটল ও সময় 
সাপেক্ষ । বিশেষ পদ্ধাততে তাদের চামড়া শরীর থেকে ছাড়িয়ে নিয়ে “5121 
[715781801010% করতে হয়, বার ফলে চামড়াঁটি নষ্ট হয়ে যায় না, বরং নরম 
থাকে । 5810) [00169180100 , করার সময় বিভা 5111)-এর ক্ষেতে বাতি 
015507580৩ ব্যবহার করা হয়; যেমন পাখী বা ছোট ভন্যপায়ী, যাদের 


(খ) 
(গ) 


(ঘ) 
(৬) 
(5) 


জান গু বিজ্ঞান  [33তদবর্ঘ,ধূ্থ াখ্যা 


9810 খুব (111 বা 1987015% তাদের ক্ষেত্রে দিয়ালাখত 19016805/উডি 
সাধারণতঃ ব্যবহার করা হয় ) 
্‌ ূ 981: 13515 
00107001) ০010 5087: 719 
07101106 ০01 11075 : ও ০2. 
[11706916 01128051002. - | 
(এক 121 জলে সাবান ও চক্‌কে একসাথে ০০11 করতে হবে যতক্ষণ পর্যন্ত 
সাবানাট জলে গুলে নাবায়। এরপর ০0111091196 ০01117)6 ধরে ধারে মেশাতে 
হবে এবং নাড়তে হবে । এ সময় যেগচ্ধ বের হয় তা 107915 করা উচিত নয়। 
ঠাশ্ভা ছলে (11)00076 01 100131 মেশাতে হয় । ) | 


পাখা বা শুন্যপায়ণ প্রাণীদের মাথাটি গলা থেকে কেটে নিয়ে চক্ষুঙ্গোলক (559)0211) 
এবং মন্ডি্ক (07911) বের করে দেওয়া হয়। শ্ুন্যপারী প্রাণীর ক্ষেত্রে মাথার 
চামড়াঁটি সাবধানে ছাড়িয়ে নিয়ে 910011টি সামান্য 08,09010 1001291) 'মাশ্রত 
জলে ফুটিয়ে নিয়ে পাঁরজ্্কার করা হয় । এরপর প্রাণশাটর শরীরের মাপ অন্যায় 
018 1710091-এর উপর অথবা কাঠের মডেলের উপর চামড়াট লাগিয়ে দেওয়া হয় । 
প্রজ্জাপাত জাতশয় পতঙজ্গের দেহ “কাইটিন" দ্বারা আবৃত হওয়ায় এ পতঙ্গরা মরে 


যাওয়ার পর অন্য প্রাণীদের মত পচে যায় না। তাই এতদর কাচ লাগানো কাঠের 


বাক্সে (10590 0050) অথবা “সেলোফিন” কাগজ লাগানো 'িচবোর্ডের বাক্সে 1105900 
[0117 দ্বারা আটকে প্লাখা যায় । শুধ্ কু “21711101)898] 25916 ব্যবহার 
করা হয়, যেমন 19001781516 0০৬/৫917 এবং. ০81009110 ৪০10 ও 
0810101)01 3: 1 অনুপাতে মিশিয়ে তুলো দ্বারা 'ভাঁজয়ে বাক্সের এক কোণে 
পন দ্বারা আটকে রাখা হয় । তবে এই তুলো সাধারণতঃ প্রত্যেক বর্ধাকালের আগে 


পাল্টে দেওয়া উঁচং। এই ভাবে সংরক্ষণ করলে এই জাতীল্ল পতঙ্খরা দশর্ঘকাল 


আঁবকৃত অবন্থায় থাকে । 

1নং উত্তরের শেষ অংশ । 
সামযাদ্রক মরামাছ সরাসার 10% 1011009107৭ ভূবিয়ে রাখা চলে, তবে এদের 
পেটের অভ্যন্তরে কিছুটা করে 10% 10110811 115000610710 591119 
দ্বারা প্রবেশ কারিয়ে দেওয়া ভাল । 
যেমন শামুক জাতীর প্রাশী । 
নয রাখলেও চলে । 
“/৯ [7810 3001 702 বির 00115060975 

চ:01090 ০ 
. 101750101, 2০019510991 9৪ ০1 1018, 
34) 00110212202 সিন 0810018-12, 


[ প্রশ্নগুলির উত্তর দিয়েছেন প্রণবকৃষার মল্লিক] 


শন্তিম্মল-লৎজ্বাক 


জনপ্রিয় বক্তৃতা 

গড 20শে মার্চ) '80, শনিষায় বৈকাল 5-00টায় 
“যলীয় বিজান পর়িযা' হলে একটি জনপ্রিয় লাই 
ব়ৃতা অন্ুঠিত ছযর়। বিষয় -ছিল- “আফ্রিকার 
একটি আদ্বিখ জনগোঠীর সভ্যতায় ক্রমধিকাশ? | 
লাইভ বড়ৃত1| দেন-দীপক দা, গোঁবর- 
ভাঙ্গা! রেনেমাস ইনটিটিউট। লভার প্রায়স্তে 
বিজান ক্লাবের উদ্দেই ও দৃটিভঙী/বিষয়ে বত! দেন 
শরমণি দাশগুপ্ত । অনুষ্ঠানটি বেশ মনোজ হয়েছিল। 

আফ্রিকা মহাদেশের পশ্চিমভাগে আপায় ভোপ্ট। 
বর্তম্নানে একটি হ্বাধীম গণভাঙ্রিফ র্াষ্্র। কিন্তু মাত্র 
কয়ে বছর আগেও এখানে রাজতন্ত্র চলে আসছিল। 


এই রাজ্যের একটি আদিম জনগোঠী মোৌজেলম 
( আদিবাসী )_ যাদের মধ্যে আধুনিক লভ্যভার 
আলে! মাত্র 35 বছর আগেও গ্রজলিত হয় নি, দেই 
জন গোঁঠীর সামাজিক-_শিক্ষা-_-অর্থ নৈভিক--কষি 
গ্রতৃতি উন্নতিতে [0138500 একটি বিশেষ 
নৃভাত্বিক ভূমিকা] গ্রহণ করেছিল। গত 20-35 বছর 
ধয়ে [717500 এখানে একটি প্রকল্প নিবে কাজ 
কয়ছে। আধুমিক বাড়ি তৈদী, হুমপিটাল, ঝাস্তা, 
আধুনিক কৃষি, জলসেচ, স্কুল, গ্রতৃতিয় মাধ্যমে এদের 
সামগ্রিক উন্নতি ক্ষেত্রে অনেকটা অগ্রগতি লত্ভব 
হয়েছে। স্লাইড বভৃতায় এই উন্নতিয় ক্রমধিবর্তন 
তুলে ধয়া হয়েছে। . 


বৈজ্ঞানিক মডেল প্র তিষোগিত। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের উদ্যোগে লবলাধারণের জন্ত মডেল প্রতিযোগিতার 
আয়োজন কর! হয়েছে। হাতের কাছে অতি সাধারণ জিনিসপত্র দিয়ে বিজ্ঞানের 


মৌলিক বিষয়গুলির উপর তৈরী মডেল আহ্বান কন! হচ্ছে। 


প্রাপ্ত সব মডেল ফেরৎ দেওয়। হুবে। 
1980 কোন প্রবেশ মূল্য নাই। 


প্রতিযোগিতায় 
যোগদানের শেষ তারিখ 31শে যে, 


গ্ুথম পুরষ্কার 100.00 টাকা 
দ্বিতীয় পুরস্কার 7500 টাকা 
ভূতীয় পুরস্কার 50.00 টাকা 


চ.23, রাজ! রাজরুষ, সী, 
কলিকাডা-700 006 
ফোন : 55 0660 


কর্মসচিব 
বঙ্গীয় বিজান পর়িষ 


পরিষদ বিজ্ঞপ্তি 


অমুল্যহন দেব স্থতি প্রবন্ধ প্রতিযোগিতা (দ্বিতীয় বর্ধ ) 


বিবন্ধ 8 “ভারতে গ্রামীণ শিল্প উদ্যোগ ও শক্ষিদষন্তা” ই 
প্রবন্ধ পাঠাবার শেষ ভারিখ---15ই ছ্ধুলাই (1980) 

"পুরস্কার £1ম পুরস্কার-_150'00 টাকা, 2 পুরক্কার-_100'00 টা 
বিঃদ্রঃ কে) প্রবন্ধ অনধিক 2000 শবেম্ব যধ্যে সীমাবদ্ধ থাকবে, (খ) প্রবন্ধ 
ফুলক্ষ্যাপ কাগজের এক পৃষ্ঠায় পরিষারভাবে লিখে পাঠাতে হবে, (গ) যোঁগগানকারীদের 
বর্গ ও ভারিখের যখে গনধিক একুশ বছর হতে হবে । প্রবন্ধ প্রেরণের ঠিকানা 
কর্মরন্িব বজীর বিজ্ঞান পরিষদ, পি-23. রাজ রাজকুক ্রীট, কলিকাত।-700006, (৬) 
প্রবন্ধ নির্বাচন বিষয়ে পরিষদের সিদ্ধাস্তই চূড়ান্ত বলে গণ্য হবে এবং প্রবন্ধগুলি 
প্রযয়াজনবোধে পরিষদ কর্তৃক প্রকাশের অধিকার থাকবে | 

কর্নসচিব 


| বঙ্গীয় বিজ্ঞান পছগিষদ 


পরিস্কাব। প্রণয়ন ও সন্কলন 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ বৈজ্ঞানিক পরিভাঁষ! গ্রণয়নে ও সঙ্কলনে উদ্ভোগী হযেছে। 
পল্সিভাব| পংক্রাস্ত ইংরেজি শব্দ এবং পরিভাষা সংগ্রহ পদ্জিষদ কার্যালয়ে (পি-23, রাজা 
রাজরুষ প্বীট কলিকাতা-709006১ ফোন 55-0660 ) 30শে জুনের (1980) মধ্যে 
পাঠিয়ে এই কাজে সাহাষ্য ও সহযোগিত। করবার জন্ত সকলকে অন্গুয্োধ কর! হুচ্ছে। 


ক্মমচিব 
বঙ্গীয় বিজান পরিষদ 
ূ জনপ্রিয় বক্তৃতা 
বিষয় £ হুন্দয়বনে বৈজ্ঞানিক অভিযান 
বন্ধ। 2 মণিদ্বাশগুগ্ত 
স্থান £ “সত্যেন ভবন?) বলীব বিজ্ঞান পরিষদ, ( পি-23, রাজ! রাজক়ফ স্রীট) 
কল্গিকাভ1-700 006) 
জঞ্গয় £ বৈকাল 5-30 মিনিট 
তাক্িখ £ 


20শে জুন, 1980, ভঙ্জবায 





ম্পাদন। লটিব-_রততলজোহল হী 
ধীর দিজ্ঞান পারধদের পক্ষে হীতিির£হার তাত কও শি-2), রাহ হাদাক উট] কলিকাভা-6 ছইন্ডে 


০ 
শে 


6. 


জন ৫ বিজ্ঞান গৰ্রিকার নিয়মাবনী 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত 'জ্বান ও বিজ্ঞান* পত্রিকার বাষিক সডাক গ্রাহক-াদ। 1800 
টাকা ; বাল্মাসিক গ্রাহক-াদা 900 টাঁক1। সাধারণত ভিঃ পিঃ যোগে পত্রিকা পাঠানে। হয় না। 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সভ্যগণকে প্রতি মাসে জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকা প্রেরণ কর! হয় | বিজ্ঞান 
পরিষদের সদস্য চাঁদা বাষিক 19:00 টাকা । আজীবন সদস্য টাদা 200 টাকা । যদি কেউ পরপর 
পাচ বৎসর সাধারণ সদস্য থাকেন তবে তিনি 150 টাক দিলে আজীবন সদস্য হতে পারবেন 
গ্রত্তি মাসের পত্রিকা সাধারণত মাসের প্রথমভাগে গ্রাহক এবং পরিষদের সদস্যগণকে যথারীতি 
“আতগ্ডার সাটিফিকেট অব পোস্টিৎ”-এ ডাকযোগে" পাঠানে। হয় ; মাসের মধ্যে পত্রিকা! না পেলে 
স্থানীয় পোষ্ট অফিসের মন্তব্যসহ পরিষদ কার্ধালয়ে পত্রত্ধার! জানাতে হবে । এর পর জানালে 
প্রতিকার সম্ভব নয়; উদ্বৃত্ত থাকলে পরে উপযুক্ত মূল্যে ডুপ্লিকেট কপি পাওয়া যেতে পারে। 
টাক, চিঠিপত্র, বিজ্ঞাপনের কপি ও ব্লক প্রভৃতি করনপচিব, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, পি 23, রাজ। 
রাজকৃষ্ণ স্ট্রীট, কলিকা তা-700006 (ফোন-55-0660) ঠিকানায় প্রেরিতব্য ৷ টাকা, চেক ইত্যাদি 
কোন ব্যক্তি বিশেষের নামে পাঠাবেন না। ব্যক্তিগতভাবে কোন অনুসন্ধানের প্রয়োজন হলে 
1 টা থেকে 5টার মধ্যে উক্ত ঠিকানায় অফিস তত্বাবধায়কের সঙ্গে সাক্ষাৎ করা যায়। 


চিঠিপত্রে সর্বদাই গ্রাহক ও সভ্যসংখ্য। উল্লেখ করবেন। 


কলিকাতার বাইরের কোন চেক প্রেরণ করলে গ্রহণ কর হবে না। 
কম্নসচিব 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


জান ৫ বিজ্ঞান গর্রিকার নেখকদের প্রতি নিবেদন 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত কান ও বিজ্ঞান পত্রিকার প্রবদ্ধাদি প্রকাশের জন্মে বিজ্ঞান- 
বিষয়ক এমন বিষয়বস্ত নিরাচন কর! বাঞ্চনীয় যাতে জনসাধারণ সহজে আকৃষ্ট হয় । বক্তব্যবিষয় 
সরল ও সহদ্রবোধ। ভাষায় বর্ণন। করা প্রয়োজন এবং মোটামুটি 1000 শব্দের মধ্যে সীমাবদ্ধ 
রাখা ৰাঞ্কনীয়। প্রবন্ধের মূল প্রতিপাদ্য বিষয় (0)960801) পৃধক কাগজে চিত্তাকর্ষক ভাষায় 
লিখে দেওয়া প্রয়োজন । কিশোর বিজ্ঞানীর আসরের প্রবন্ধের লেখক ছাত্র হলে তা জানানো! 
বাঞ্ছনীয় । প্রবন্ধাদি পাঠাবার ঠিকানা 2 সম্পাদন! সচিব, জ্ঞান ও বিড্ঞান, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, 
পি-23, রাজ] রাজকুষ্ণ ট্রাট, কশিকাতা-79) 006, ফোন £ ১5-0৫৫9. 
প্রবন্ধ চলিত ভাষায় লেখা বাঞ্চনীয়। 
প্রবন্ধের পাণ্ডুলিপি কাগজের এক পৃষ্ঠার কালি দিয়ে পরিষ্কার হস্তাক্ষরে লেখা প্রশ্নোজন ; 
প্রবন্ধের সঙ্গে চিত্র থাকলে চাইনিজ কালিতে পৃথক কাগজে একে পাঠাতে হবে । বন্ধে 
উল্লেখিত একক মেট্রিক পঞ্ছতি অনুযায়ী হওয় বাঞ্ধনীয়। 
প্রবন্ধে স।ধাবরপত চলস্তিকা ও কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় নিদিষ্ট বানান ও পরিভাষ। ব্যবহার কর! 
বাঞ্ছনীয় । উপযুক্ত পরিভাষার অভাবে আন্তর্জাতিক শকটি বাংলা হরফে লিখে ত্রাকেটে ইংরেজী 
শবটিও দিতে হবে। প্রবন্ধে আন্তর্জাতিক সংখ্যা ব্যবহার করতে হবে । 
প্রবন্ধের সঙ্গে লেখকের পুরো নাম ও ঠিকানা না থাকলে ছাপা হয় না। কপি রেধে প্রবন্ধ 
পাঠাবেন। কারণ অমনোনীত প্রবন্ধ সাধারণত ফেরৎ পাঠানো হয় না। প্রবন্ধের মৌলিকত্ব 
রক্ষা! করে অংশবিশেষের পরিবর্তন, পরিবর্ধন ও পরিবর্জনে সম্পাদক মণ্ডলীর অধিকার থাকবে । 
“জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকায় পুস্তক সমালোচনার জন্য দু-কপি পুস্তক পাঠাতে হবে। 

অম্পাদন। সচিৰ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


প্রকাশক, গাঠক এবং লেখকদের প্রতি নিবেদন 


আচাধ সতোম্দ্রনাথের পুণ্য নামাঞ্কিত বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ তার সূচনা থেকেই ছাত্র- 
ছাত্রীদের বিজ্ঞান শিক্ষার আয়োজন এবং প্রয়োজনকে অন্যতম মুল উদ্দেশ্য বলে গ্রহণ করেছে । 
এই উদ্দেশ্যে, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদে ছাত্রপাঠ্য গ্রন্থাগারটি 1977 সালে প্রতিষ্টিত হয়েছে । এই 
পাঠাগারে নবম শ্রেণীর ছাত্রছাত্রী থেকে শুরু করে বি. এসসি (পাশ ও অনার্সক্রম ), এম* এসসি, 
কারিগরী ও মেডিক্যাল প্রভৃতি ছাত্রছাত্রীদের পড়ার সৃযোগ আছে। সীমিত অর্থে এই 
পাঠাগারকে আজে! পরিকল্পনামত যথার্থ উপযোশী করে তোলা যায় নি। এই উদ্দেশ্যে, প্রকাশক, 
পাঠক ও লেখকদের কাছে আমরা একান্তভাবে আবেদন করি_ সক ও মেধাবী ছাত্রছাএীদের 
কথ] চিন্তা করে তীর নমূলাকপি, লেখককপি, বা দান হিসাবে নান। পাঠ্য বিজ্ঞানগ্রন্থ প্রদান করে 
আমাদের উদ্দেশ্যকে ফল করুন। অব্যবহৃত পুরনো পুস্তক € সাদরে গৃহীত হবে । 


ছাত্রঙ্াত্রীদের পাঠ্যবিজ্ঞান ছাঁডা._জনপাঁধারণের মধ্যে বিজ্ঞানের উুতসুক্য গু বিজ্ঞান 
তৃষ্ঠাকে জাগরিত বরে তুপে জনপাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানমনক্কত:কে প্রসারিত করাও বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান পরিষদের অন্থাতম মূল উদ্দেশ্য । এই প্রবন্সেই_বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সাধারণ 
গ্রন্থাগার । বনু বিজ্ঞানপিপাস্ পাঠক নিয়মিত গ্রন্থাগারে আপেন। গ্রন্থাগারের পুস্ত” ও 
পত্রিকা সংখ্যা প্রয়োজনের তুলনায় একাস্ত নগপা। বিগত বন্যায়ও কিন্তু পুস্তক ও 
পত্রিকার ক্ষয়ক্ষতি হয়েছে । সাধারণ গ্রন্থাগারের বিভাগটকে সুদজ্জিত ও প্রামাণ্য বিজ্ঞান 
্রস্থাগাররূপে গডে তুলতে--জনসাধাধণ, প্রকাশক, পাঠক ও লেখকদের, অর্থ ও পুস্তক মারফং 
সাহায্য পাঠাতে আমরা একান্তভাবে আবেদন করি । 


পুস্তকাদি ও সাহাযা প্রেরণের ঠিকালা £ 


“সত্যে্জ ভবন? 
7১23, রাজা বাজকৃষ্ণ ট্রাট কর্মসচিব 
কলিকাতা1-700006 বঙ্গীয় শিদ্রান পরিষদ 


ফোন £ ১9-00909 


জান ও বিজ্ঞান যে, £980 


বীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 





সংখ্যা ০, মে, 1989 


গ্রাথান উপদে্। £ 
প্্রগোপালচজ্জ ভট্টাচাঁধ 


লম্পাদক মণ্ডলী ঃ 

রতনষোহন খা, জয়স্ভ বনু, আশিস 
সিংহ, গুণধর বর্মন, যুগলকান্তি রায় 
অজিতকুমার যেনা, রাধাকাস্ত মণ্ডল, 
স্বকুমার গু, নুত্রত পাল 


সম্পা্ন। সচিব £ 
রতনৰমোহন খা 


কার্যালয় 

বজীয় বিজ্ঞান পরি হজ 
লন্্যেত্র ভবন 

চ-23, রাজ রাছরুক্চ স্ত্রী : 
কলিকাা-700) 006 

ফোষ £ 55-0660 


প 


বিষয়-সুচী 


বিষয় লেখক 


সম্পাদকীয় 
হোমিওপ্যাথি ও বিজ্ঞান 
সুকুমার গত 
পুরাঘনী 
আধৃমিক বিজ্ঞান ও হিন্দুধর্ম 
মেধনাঙ্গ সাহা 
বিজ্ঞান প্রবন্ধ 
আল্টরাসোনিক তর 
জানেজ্রশাথ সোম 
উতভিদে পলিপ্রয়েড প্রজনন 
অসিতবরণ গুলী ** 
বিজ্ঞান ও সমাজ সিসি 
বিজ্ঞান ক্লাব আন্দোলন" 
দীপককুমার দ! 
বিজ্ঞান সংবাদ 
“ প্রাতিবেদক'- গুণধর বধন 


চিঠিপত্র 


193 


197 


204 


210 


213 


217 


219 


জাম ও ধিজাম-..মে1980 


হিলি উরি 


বিষ লেখক পু বিষ . লেখক '. ৰ প্‌ঢা 
পুস্তক পরিচয 220. সক ঢেউ থেকে ভড়িৎ শক্তি 230 
হরিপ্ধ চট্টোপাধ্যায় | অজিত চৌধুরী 
একটু হাস্থন 223 পোষ্টারে বিজ্ঞান 
যত বনু রা জলের দা অনেক 232 
ফিশোর বিজ্ঞানীর আসর দীপ খা 
জীব-য়হন্তসন্ধানী-_ক্যৃভিয়ার 224. প্রশ্নও উত্তর £36 
রেখা দা বিজ্ঞান প্রসার পঞিচিতি 239 
পশ্চিম বাংলার ব্যাড, 226 পরিষদ সংবাদ 240 
প্রণবকুমার মল্লিক পরিষদ বিজ্ঞপ্তি ৪ 240 
গ্রচ্ছাপট-_বিশ্বনাথ মি 


বিজ্ঞপ্তি 


“জান ও বিজাম” শারদীয় সংখ্যায় (1980) প্রকাশের জন্ত লেখক | লেখিকাদের 
বিজ্ঞান বিষয়ক লোফর়গরক প্রবন্ধ পাঠাবার জন্য অনুরোধ করা হচ্ছে। প্রাবন্ 
"জান ও-বিজ্ঞান" পত্রিকার অনধিক চারপৃষ্ঠ! ( ছবিসহ ) হও বাঞ্ছনীয় । 1980 
সালেক 31শে ভুগাইয়ের মধ্যে লম্পাদন। সচিব, জ্ঞান ও বিজ্ঞান) পি-23. রাজা রাক- 
কষ ট্রট, কলিকতা-700006 ( ফোন 55-0660) এই ঠিকানায় প্রধন্ধ পাঠাতে হবে । 


] 


| 





রান ৫ 


য়তরিংশত্ম বর্ষ 


/পপপাদূরীঠ 


০ম, 1980 


বিন্ঞান 





গরম মংখ্যা 


হোমিওপ্যাথি ও বিজ্ঞান 


স্বকুমার গুগু 


পশ্চিহ্যঙ্গের তথ! সারা ভারতের বৃহত্বর জন 
মাধারণের গ্ষোগ নিরাষয়ে হোমিওপ্যাথি চিকিৎলার 
একট! বিশি্ ও ব্যাপক ভূমিকা রয়েছে । সেই 
জষ্টেই সমস্ত খাজ্যসরকার ও কেন্দ্রীয় সরকার এই 
চিক্কিংস! পদ্ধতিকে এখন রাষ্ট্রীয় সাহা্য দিয়ে এ বিষয়ে 
শিক্ষণ, গবেষণা, হাসপাগ্ালের ব্যবস্থা শহর ও 
গ্র'যাঞলের স্বাস্থ]কেছ্জরে হোমিও ডাক্তার নিয়োগ এবং 
অগ্তান্ত আ্বঙ্গিক ব্যাপক ব্যবস্থা গ্রহণে সচেষ্ট 
হয়েছেন । বিশ্ববিভালগের গ্রত্যক্ষ নিয়ন্ত্রণে হোমিও- 
প্যাথি শিক্ষ! ব্যবস্থা প্রচলনের প্রয়াস চলছে। 
এতে একট। জিনিস পরিষ্কার যে এদেশের চিদ্ধাবিদ্‌- 
মহলে হোমিওপ্যাথি বিজ্ঞানসন্মস্ভ চিকিৎনা পতি 
হিসাবে সাধারণভাবে স্বীকত। ছোষিওপ্যাধির 
জনক মহামতি ডঃ হানিষ্যান (1755-1843) ছিলেন 
লে যুগের উন বিজান সম্মত এলোপ্যাথি চিফিৎস- 


বিষ্ভায় উচ্চশিক্ষিত ও দক্ষ চিকিংমক। কিন্ত তার 
অপার-অন্ুসন্ধিৎস্থ বিজ্ঞানী-মন প্রচলিত চিকিৎলা- 
ব্যবস্থায় সন্তুষ্ট না৷ থেকে চিকিংসা-বিঞ্ঞানের আরও 
উন্নতিকল্পেই এই নবতর বা] উন্নততর পদ্ধতি প্রচলনে 
্রয়াপী হন। আমাদের দেশেও হোমিওপ্যাথি 
চিকিংস। গ্রচলনের পিছনে আছেন ডাঃ মহেজ্্রলাল 
সরকারের মত বিশিষ্ট বিজ্ঞান লাধক,_ যিনি ভারভ- 
বর্ধে সাধারণ বিজ্ঞান শিক্ষ। প্রচঙ্গনে এখং এদেশে 
ব্যাপক বিজ্ঞান গবেষণ। প্রসারে অন্তভম মহান 
পথিকৎ। আর আদিতে তিনিও এলোপ্যাথি 
চিকিৎসা-বিজ্ঞানে উচ্চশিক্ষিত লন্বপ্রত্ি্ঠ চিকিৎসক । 
এ ছাঁড়। আমর! জানি বিদ্যাসাগরের মত কালজয়ী 
সুপণ্ডিত সে সময় হোমিওপ্যাথি চিকিৎসায় শুধু 
অমুয়ক্ত ছিলেন না শেষ জীবনে নিজ সাধনায় এই 
চিকিংদাবিস্তা আয়ত্ত করে নিখেই ভাক্কায় হিস!বে 
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হোধিওপ্যাথি চিকিৎসা করতেন । নবয়ং রধীন্দ্রনাথও 
এই হোমিওপ্যাগির অশেষ গুপগ্রাহী ছিলেন। এ 


, বিষরে ববীন্রনাথের নিজন্য মন্তব্য-_প্এলোপ্যাঁঘিতে 


কা 


যত ষধ যে পরিমু(ণে শরীরে ঢেকান হয় তাঁর কোন 
প্রয়োজন নেই । শরীর সে সব গ্রহণ কয়ে না, 
করতে পারে না। এই দেখনা! ক্যালসিয়াম । 
এলোপ্যাথিতে যে রকমভাবে ক্যালসিয়াম খাওয়ানে। 
হয়-এই এত্খানি করে-তার কিছুই শক্সীরে 
85511011960 হয় না। স্ন্ম সুক্ষ কোষ। তার 
গ্রহণ বর্জন সবই লুক, একগাদ। করে ওষধ. খেলেই 
কি কাঁজ হয়? শরীর ত। ফিরিয়ে দেয়।”  (মংপুতে 
রষীজ্জনাথ-_মৈত্রেক়্ী দেবী) রবীন্দ্রবাথের এই 
মন্তব্যের মধ্যেই হোমিওপ্যাথি চিকিৎসার বিজ্ঞান- 
ভিত্তিক চিন্তাধার। রয়েছে। 

গাঃ শ্তামুয়েল হানিম্যানের প্রবতিত চিকিৎসা 
পদ্ধতির (হোমিওপ্যাথি ) মূল বৈশিষ্ট্য “সৃশবিধান? 
মতে চিকিৎসা (127 0£ 510011815 )। তিনি 
দেখেন, স্থম্থ শরীরে সিঙ্কোন1 ছ্বাল সেবন করলে 
কম্পজ্ঞরের লক্ষণ প্রকাশ পায়। আবার সিক্কোন] 
ছাঁলই এই কম্পজ্ঞরের প্রধান ওধধ। এইভাবে 
বেলেডোনা৷ প্রভৃতি তৎকালীন এলোপ্যাঁথিতে ব্যবহৃত 
বিভিন্ন শক্তিশালী ওষধ সিজ শরীরে এবং অনুগত 
ছাত্র ও সুস্থ বন্ধুবান্ধবদের শহ্বীরে প্রয়োগ করে তার 
লক্ষণাবলী পরীক্ষা করেন এবং দেখেন যে বিভিন্ন 
রোগে যে সমস্ত ওধধ ব্যবহার কর] হয়ঃ সুস্থ শরীরে 
ছগেই শুঁধধ কিছু বেশী মাত্রায় (0০1০ 00952)-এ 
ব্যবহার করলে সেই সেই রোগ লক্ষণ প্রকাশ 
পায়। বহু পরীক্ষা! করে ভিনি দেখেন যে প্রতিটি 
শক্তিশালী ওধধ হুস্থ মানবদেহে একগ্রকারের রোগ 
নটি করে। ওুষধ যত শক্তিশালী হয় ভার রোগ 
লক্ষণও তত বেশী প্রকট হয়। আবার সেই একই 
উ্ধই অভি অল্প মাত্রায় গ্রক্ষোগ কবে সেই সব রোগ- 
লক্ষণ গ্রুণ্নিত.কর] যাঁর । পরীক্ষিত ওবধগ্তলি যত 
কম মাত্রায় দেওয়! হয় তাল ক্রিছ্। কিছু ধীরে হলেও 


, ফল জনেক ডাল দেখা ধায় এবং দীর্ঘস্থায়ী হয়। এন 


জান ও ছিজাজ 
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থেকে. তিনি স্থির সিগ্ধান্ধে আসেন যে যে-উবধ 
নীয়োগ দেহে যে-র়োৌগেক লক্ষণ প্রকা করে সেই 
উষধ দিয়েই এ রোগের আরোগ্য হওয়া উচিৎ । এই 
মভবাদই সদৃশধিধানমতে চিকিৎসা বা হোঁমিওপ্যাথি। 
তিনি ঘোঁষণ। করেন যে জীবনীশক্তির অভি হুক্ 
পরিবর্তনে রোগ লক্ষণ প্রকাশ পায় স্ৃতরাঁং অতি গুচ্ছ 
মাত্রায় ভেবজ্জশক্তি প্রয়োগ করে দেই রোগ আন্বোগ্য 
করা যাঁয়। রোগ নিরাময়ে অভি স্থক্মমাজজার উষধ 
ব্যবহার পদ্ধতিই ডঃ হালিম্যানের এ্ধান ও বিশিষ্ট 
অবদান। তবে মাহুষের দেহের সঙ্গে ভার বাঁনসিক, 
ও পারিপাখিক অবস্থ! ঘনিষ্ঠভাবে জড়িত। এই লব 
কথ! মনে রেখে চিকিৎসকের কর্তব্য রোগীর চিকিৎসা 
করা, রোগের নয়। শ্তরাং একই ওষধে বিভিম 
মানসিক অবস্থায়.ভিন্ন ভিন্ন ফ্লোগীর একই ফল হতে 
পারেনা । তাই হোমিওপ্যাথি চিকিৎসায় স্বোগীর 
শান্ধীরিক অবস্থা সম্পর্কে গভীল্পতম জ্ঞান যেমন 
দরকার তেমনি তার মাননলিক ও পরিবেশগত অবস্থায় 
গুরুত সথন্ধে চিকিৎসককে যথেঃ্ সচেতন হতে হুবে। 
রোগীর চরিব্রগত লক্ষণ ও ব্যক্তিগত স্থাপন সম্বন্ধে 
বিশেধ জ্ঞান না থাকলে এই টিকিংস। ফলবতী হতে 
পারে না। ভটিল রোঁগগুলিতে বহু পুরাতন বিষক্রিয়া 
মাঁনব দেহে দীর্ঘস্কায়ীভাবে অতি ধীয়ে ধীরে আত্ম- 
প্রকাশ করে, তায় শরীর ও ধনে ব্যাপক প্রতিক্রিয়া 
ঘটার । এ বিষয়ে যথার্থ অনুসন্ধান ও গভীয় জ্ঞান 
ব্যতীত ভার চিকিৎসা! বা মিরা ময় সম্ভধই নয়। 

প্রায় দু'শত বছর আগে ডঃ হ্যানিমা!ন যে 
উন্নততর চিকিৎসায় পরিকল্পনা! ও প্রবর্তন কয়েন 
সেই চিকিৎসা পচ্ছতির উপর পর়বর্ভাকালে বিশেষ 
কোন উল্লেখযোগ্য বৈজ্ঞানিক গবেষণা হয় নি। 
অথচ এই ছুটি শতাবীতেই পৃথিবীর তারৎ জাম 
ভাগারেয় বৈপ্রবিক পরিবর্তন হয়ে বিজ্ঞানের 
জয়ষাত! দুমিষার গতিতে এগিয়ে চলেছে। চিকিৎসা 
শান্ত আজ আর কোন মতে একটি বিচ্ছিন্ন পৃথক 
বিজ্ঞান শাখা নৃয়। বিজ্ঞানের প্রায় স্হত্। শাখায় 
সংযেগ, মহযোগিত| ও অগ্রগমনের পঙজ্জে চিকিৎসা- 
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বিজান অঙ্গাদীগাঁবে জড়িত। সেই পথ্থে হোমিও- 
প্যাথি চিকিৎসকগণ ও হোষ্বিও চিকিৎসা-বিজ্ঞান 
'আঙ কতখানি আন্তরিকভাবে সক্রিগ্র- সেইটাই 
আজকের গুরুত্বপূর্ণ প্রশ্ন। যে এপোপ্যাথি থেকেই 
হোমিওপ্যাথির জন্ম, নেই বিজ্ঞাননম্মভ চিকিৎসা 
( এলোপ্যাথি ) পদ্ধতির সঙ্গে হোমিওপ্যাথির যেন 
একটা স্কায়ী অন্ধবৈরী ভাব বিদ্কমান। কিন্তু কেন? 
উত্তয় পদ্ধতিভেই যেমন বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে ব 
রোগে অভ্যাশ্চর্য ফল দেখা বায়) তেমনি উভয় 
পদ্ছতিতেই যথেষ্ট ব্যর্থভ1 ব1 উধধের ক্রিস্'-প্রতিক্রিদার 
লীমান্েখা রয়েছে। কোথায় সেই সীমারেখা? 
কেন সেই বিফলত্তা? এসবের অনুসন্ধান ও 
গবেষণার কাজ আজও তে। কোথাও হচ্ছে না। 
ধরা যাক আযান্টিবায়োটিকের 170-চ1900০) কথা । 
এলোপ্যাথি চিকিৎ্দা-বিজ্ঞানে আযার্টিবায়োটিক্স্‌_ 
একেবারে বিপ্লব আনির়ে দিয়েছে । অথচ হোমিও- 
প্যাহিতে তার কোন জ্ঞানই নেই, কোন পরীক্ষা 
নিরীক্ষাই হয়নি। বর্দি %51001118 53100111005 
00:81700-এ বিশ্বাপ করা যায় ভবে 
টেরামাইসিনের বা ক্লোরোমাইসিটিনের বিষক্রিয়ায় 
যে সব লক্ষণ প্রকাঁশ পার সেই সব লক্ষণে হোঙ্িও- 
প্যাথি মতে এসব ওধধ দিয়েই কি চিকিৎস| সম্গব? 
ত] যর্দি হতে! তধে তে। চিকিৎস।-বিজ্ঞানে ছোমিও- 
প্যাথির জয়যাত্র] লীর্ষন্থানেহ পৌঁছত । এলোপ্যাথি 
হুয়তে। আবার পিছিয়ে পড়ত। অন্ততঃ কেউ কারও 
গ্রতি উন্লামিকত।- দেখাতে পারতে। না। অধিকন্ত 
একে পরের মহযোগী ও অবিচ্ছেদ্য অঙ্গ হয়ে চলত। 
ত| কেন হলো! ন| বা হচ্ছে না? ঠিক তেমনি 
“ভিটামিন ও অন্যান্ত কেমোথেরাপির (006090- 
(60৩5) ক্ষেত্রেও হোমিওপ্যাথির কোন প্রয়োগ- 
বিগ্ভা নেই। কারণ এসব হ্যানিম্যানের সময় 
ছিল না। তাই এ নিষ্ষে তিনি কোন কাজ করে 
যেতে পারেন নি । ফলে এগুলি আর হোমিওপ্যাথির 
অন্তভূক্ত হয় নি। পরবর্ভাকালে যোগ্য কোন 
ছোমিওপ্যাথ এব্যাপারে আর যাথা ঘামাচ্ছেন না। 


হোমিওপ্যাথি ও বিজ্ঞান 
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জীবদেছের প্রতিটি কোষের এবং শানবীরবৃরভীয 
অত্যাবশ্যক নিত্যকর্ধ সম্পাদনে বিভিন্ন ভিটাবিন . 
একান্তই অপরিহার্য । এবং অন্তান্ত বধের তুলনায় 
এলোপ্যাথিতেও ভিটামিনের প্রয়োগ হয় সাধারণ 
ভাবে সুম্ত্রমাতায়। ছোমিগুপ্যাথিতে দেই ভিটামিনের 
প্রোগবিধি শুধু নাই নক, হোমিওপ্যাথি ঁধধ সেবন- 
কালে কোন ভিটামিন খাওয়া চলবে না বলেই 
গোঁড়া হোখিওপ্যাথদের অভিষত | ভাহলে আযাদের 
দৈনন্দিন সাধারণ খাঁনের মধ্যে যেসব ভিটামিন 
(প্রায় সব ভিটামিনই ) স্বাভাবিক ভাবেই বিস্তমান 
তার সঙ্গে হোমিওপ্যাথি ওষধের ক্রিছ্া-গ্রতি ক্রিয়! 
হয় না! কেন? তাছাড়া শুধুমাত্র কোন ভিটামিনের 
অভাবে বা আধিক্যহেতু যে রোগের প্রকোপ ঘটে 
হোমিওপ্যাথিতে সে সব রোগে নিরাময় কী করে 
সম্ভব? এসব ক্ষেত্রে হোমিওপ্যাথগণ বিজ্ঞানসম্মস্ত 
চিস্তাধার। থেকে নিশ্চিতভাবেই পিছিয়ে রয়েছেন । 

আবার যেকোন ওউষধের (বা বস্তর) গুণাপ্তণ 
এবং ক্ষেত্র বিশেষে বা বিভিন্ন পরিবেশে তার কার্য 
ক্ষত] সম্পর্কে বিজ্ঞানসম্মত ভাবে কিছু জানতে 
ব1] বলতে হলে রসায়নশাপ্ত্রের সাহাষ্য একাস্তই 
প্রয়োজন । রসার়নশাস্ত্রে যথার্থ জ্ঞান ও ভার 
অনুমোদিত নির্দেশ ছাড়া কোন বস্ত ব1 ওষধের গুণ 
ও ধর্ম সম্পর্কে কোন বৈজ্ঞানিক তথ্য ব! সত্যের 
প্রকৃত মূল্যান হতে পারে না। হোমিওপ্যাথি 
গষধ প্রস্তুতিতে, তার মান নির্ণয়ে, জীবদেছে সেই 
প্রধধের গতিবিধি ও কর্মপছধতি লম্পর্কে এই রসান্ধন 
বিজ্ঞানের প্রয়োগ ও মতামত কোথায় কিভাবে 
কতখানি কাজ করছে ব। করতে পারে--ভার চেষ্ট। 
কোথাও আছে কি? হোষিওপ্যাধি ওষধের বিশুদ্ধত। 
নিরূপণে তাই প্ড্রাগ কণ্টে শীল” আইলেরও কোন 
ব্যবস্থ। নেই। তাহলে একে বিজ্ঞানসম্মত "চিকিৎস| 
কি করে বলব ? 

গরীব দেশে সম্ভা চিকিৎসার বিকল্প উপায় 
ছিমাবে সরকার এখন হোমিওপ্যাথি  প্রচজনে 
সচেষ্ট । কিন্ত এই চিকিৎসা পছত্িকে প্ররুত্ত 
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বিজানলম্মত করার জন্য অরকারী কতৃপক্ষের তখ। 
রা্রবেভাগণের কতখানি আন্তরিক আগ্রহ এবং 
সে বিষয়ে তাদের মধ্যে প্রকৃত বিজ্ঞানভিত্তিক কোন 
চিন্তাধারা কাঞ্জ করছে কি? দেশ পরিচালনে এবং 
শিক্ষ। ব্যবস্থার গ্রশাসন ক্ষেত্রে দেই জান ও বনের 
অধিকারী না হয়ে চিকিৎসা-বিজঞান হিসাবে 
হোষিগপ্যাথিকে বিশ্ববিষ্ালয় ও সরকান্দী আওযায় 
আন! বা এই শিক্ষাগ্রতিষ্ঠানগুলিকে বাষ্ট্রাযততকরণের 
চেষ্টা অভাবক্লিষ্ট অলহায় বৃহত্তর গ্ধনগণকে মিথ্যা 
স্বোকবাকেয শান্ত রেখে বিভ্রান্ত করা ছাড়া আর 
কিছুই হবে না! 

এদেশের সমাজনীতি, রাষ্ট্রনীতি, শিক্ষাপথ্তির 
সর্বত্রই বার্থ বিজ্ঞান মানসিকতার একান্তই অভাঁব। 
তারই পূর্ণ গ্রতিফলম অতি ্বাভাবিক . ভাবেই 
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সোনামূখাী পাতা হইতে প্রচ্তুত । 


কোষ্ঠকাঠিন্ের মহৌষধ 


রাত্রে একমাঘা খাইলে পরাঁদন সকালে ২/১ বার 
সহজ লরল দান্ড হইয়া বায় । শরীর ও মন দরল 
ও প্রফল্প রাখে । আহারে প্রবাতি বাড়ায়। কখনও 
পাতলা দান্ড করায় না। বেশ 'কছাদন নিলাম 
বাধহায়ে পুরাতন কোম্ঠকাঠিন্য রোগ নিরাময় 
হইতে পায়ে । 


্্যাণ্ডার্ড ফারম! রেমেডিজ 
৪68? রবীজ্জ লরণী, কর্পিকাতা-৫ 
(ফোন ? ৫৫-৪৫৮৩ ) 


গান ও বিজ্ঞান 


[33৬ বর্ঘ, 5ম নখ! 


হোমিওপ্যাধির ক্ষেত্রেও, তবু মাঘের জীবন *নিয়ে 
প্রত্যক্ষভাবেই যেখানে কাছ দেই হোখিওপ্যাথির 
শিক্ষা! ব্যবস্থা, গবেধণ| ও চিকিত্সা! পঞ্চতির যধ্যে 
বিজ্ঞানের লাগ্রিক প্রয়োগ ও তার, উপযোগী 
মানসিকত| তৈরি বিশেষভাবেই গুরুত্বপূর্ণ । হোমিও" 
প্যাথি নিয়ে ধারা কাজ করছেন বা চিন্তা 'কযছেন 
তাদের আজ সাশগ্রিক বিজ্ঞান জগতের সঙ্গে 
আন্তরিকভাবে যুক্ত হতে হবে। নিজেদের যধ্যে 
হনিঠ সহযোগিতা ও এঁক্যবন্ধ প্রচেষ্টা ছাড়াও 
বৃহত্বন্ধ ভাবে বিদ্ভিষ্ন বিজ্ঞান সংস্থা! ও বিজ্ঞান 
পত্রিকার লঙ্গে যুক্ত হয়ে বিশদ আলোচনার মাধ্যমে 
হোমিওপ্যাথিকে প্রকৃত বিজ্ঞানসম্মত করে তুলতে 
হবে । চেষ্টা করলে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ এ বিষয়ে 
বাশষ্ট ভূমিক। নিতেও পারে। 
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আধুনিক বিজ্ঞান ও হিন্দুধর্ম 
মেঘনাদ সাহ। 


[ প্রন্গকথা £ মেঘনাদ সাহা একজন প্রাথত্যশা আন্তর্জাতিক খ্যাতসম্পন্ন 
জ্ঞানী মান্র নন, সমাজ সচেতনতা ও বৈজ্ঞানক মানাঁসকতার প্রসারে 
তাঁর দ় মনোভাব অনেক রক্ষণশীল মনোভাবাপন্ন 'শাক্ষিতদের যথেণ্ট বিব্রত 
ও িপর্যন্তও করোছল । দামোদর নদী-পাঁরকজ্পনা, মাথাপিছু জাতীয় 
আয় 'নধণপ্ধণ, জাতপয় অ্থনীত পাঁরকত্পনা, ক্যালেন্ডার সংশোধন, তাঁত্ুক 
ও ফাঁলত জ্যোতীর্বজ্রান ও পদার্থীবজ্ঞানের গবেষণার সঙ্গে সঙ্গে তান ইংরাজী 
ও বাংলায় বহ: প্রবন্ধ িলখেছেন_বজ্ঞানের সঙ্গে সাজের ও মানুষের 
স্প নিয়ে । 

একদা “সব ব্যাদে আছে'__ এই তিক ব্যঙ্গোন্তমূলক প্রবন্ধ 'হন্দ; রক্ষণশীল 
1শাঁক্ষতদের মধ্যে বিতকেরি ঝড় তুলোছল। তার প্রতিবাদে তন এই 
প্রবন্ধাট প্রকাশ করোছিলেন “ভারতবর্ষ পান্নকায় । নতুন চিন্তা ও মানীসকতার 
প্রসারে তাঁর সাহসঈ প্রত্যয়শীল মন বাঙ্গলা নবজাগরণের শেষ অধ্যায়কে 


পুনরুজ্জশীবত করেছে । ] 


“স্বই বান্ে আছে ।” 

অনেক পাঠক আমি আমার প্রথষয প্রবন্ধে 
“সবই হ্যাদে আছে” এইরূপ লিখায় একটু অনন্ত 
ইইয়াছেন। অনেকে ধরিয়া লইয়াছেন যে আমি 
*বেদেয়' প্রতি অযথা অবজ। প্রকাশ করিয়াছি। 
কিন্তু এই ধারণা ঠিক নর়। এই বাক্যটির প্রয়োগ 
সম্বন্ধে একটু ব্যক্তিগত ইতিহাস আছে। প্রায় 
18 ধৎলর পূর্বেকার কথা, আমি তখন প্রথম বিললাত 
হইতে ফিছ্বিষাছি। বৈজ্ঞানিক জগতে তখন আমার 
লামান্ত ফিহ সুনাম হইয়্াছে। ঢাক! শহর নিবানী 


(অর্থাৎ আমার দ্বদেশবামী ) কোনও লবপ্রতি 
উকিল আমি কি বৈজ্ঞানিক কাজ কছিয়াছি 
জানিবার ইচ্ছ। প্রকাশ করেন। আমি প্রথম 
জীবনের উংলাহ ভরে তাহাকে আমার তদানীন্তন 
গবেষণা! সম্বন্ধে ( অর্থাৎ হুর্য ও শক্ষত্রার্দির প্রাকৃতিক 
অবস্থা, যাহা! 11020: ০0: 10901580010 ০0: 
ঢ160061)15 দির] সুম্পষ্ট রূপে বোঝ। যায়) সবিশেষ 
বর্ণনা দে । তিনি ছুই এক মিনিট পয়পর়ই 
বলিয়। উঠিতে লাগিলেন। “এ জার নৃতন কি হুইল, 
এ সমত্ই ব্যাদ্দে আছে।” আমি দুই একবার 


শি শী শশী শশী শা টা? 
* এভারভবর্ধ। ফান্তন, 1346-27 বর্ষ--2য খণ্ড ৩য় সংখ্য। থেকে পু্রমুত্রিত। 
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মু আপতি করিবার পর বলিলাম, “মহাশয়, এনথ 
তত্ব বেদের কোন্‌ অংশে আছে, অন্থগ্রহপূর্বক 
দেখাই! দিবেন কি?” তিথি বগিপেন, “নাম 


ত কখনও 'ব্যাদ' পড়ি নাই, কিন্ত আমার বিশ্বাসঃ ' 


তোমদ্! নূতন বিজ্ঞানে যাহা করিয়াছ বলিয়া দাবী 
কর সমস্তই 'ব্যান্দে' আছে।“ অথচ এই ভদ্রলোক 
বিশ্ববিদ্যালয়ের উচ্চতম পরীক্ষায় সসম্মানে উত্তীর্ণ 
হইয়াছিলেন। 

বল। বাহুল্য যে, বিগত কুড়ি বৎসরে বেদ, 
উপনিষদ, পুরাণ, ইত্যাদি সমস্ত হিন্দুশাস্গরস্থ এবং 
হিন্দু গ্যোতিব ও অপরাপর বিজ্ঞান সন্বন্ধীয় প্রাচীন 
্রন্থাদি তন্ন তন্ন করিয়। খু্গিয়। আমি কোথাও 
আবিষ্কার করিতে সক্ষম হই নাই যে, এই সমন 
প্রাচীন গ্রন্থে বওমান বিজ্ঞানের মূলতত্ব নিহিত 
আছে। নকল প্রাচীন সভ্য দেশের পণ্ডিতগণই 
বিশ্ব্গতে পৃথিবীর স্থান, চন্দ্র, হুর্ধ, গ্রহাদিক্স গতি, 
রসান্বনবিদ্যা, প্রাণীবিষ্ভ! ইত্যাদি সম্বন্ধে নানারূপ কথ! 
বলিয়৷ গিয়াছেন, কিন্তু তাহ সত্বেও বাত্তবিক পক্ষে 
বর্তমান বিজ্ঞান গত ভিন শত বৎসরের মধ্যে 
ইউন্োপীর পগ্ডিভগপের সমবেত গবেষণ।, বিচার 
শক্তি ও অধ্যবসায় গ্রস্ত । একটি দৃষ্টান্ত দিতেছি, 
এদেশে অনেকে হনে করেন, ভাঙ্করাচাষধ একাদশ 
শতাবীতে অভি অস্পষ্ট ভাবে মাধ্যাকর্ষণ শক্তির 
উল্লেখ কপ্িয়া গিয়াছেন হ্থতরাং ভিনি নিউটনের 
সমতুল্য । অর্থাৎ নিউটন আর নৃতন কি করিয়াছে ? 
কিন্ত এই দমন্ত “অল্লবিগ্ভ। তরস্করা” শ্রেণীর 
তাকিকগণ ভুলিয়া যান যে, ভাঙ্করাচার্য কোথাও 
পৃথিবীর ও অপরাপর গ্রহ সুর্যের চতুর্দিকে বৃত্তাভাস 
(০11160091) পথে ভ্রমণ করিতেছে একথ!1 বলেন 
নাই। তিনি কোথায়ও প্রমাণ করেন নাই যে, 
মাধ্যাকর্ষণ শক্তি ও গতিবিদ্ার নিম্নম প্রম্নোগ 
কিলে পৃথিবীর অপরাপর. গ্রহের ভ্রযনণ কক্ষ 
নিরূপণ করা যায়। সুতরাং ভাস্করাঁচার্য ব। কোন 
হিন্দু, গ্রীক বা আরবী পণ্ডিত কেপলার, 
গ্যালিলিও বা নিউটনের বহু পূর্বেই মাধ্যাকর্ধপতত্ব 


জান ও বিজ্ঞান 


(33তম বর্ধঃ 58 লংখ্য। 


আবিার করিয়াছেন, এনসপ উত্তি কর! পাগলের 
গ্রলাপ বই কিছুই নর়। হুংখের বিষর়,- দেশে 
এইক্ধপ অপবিজ্ঞাৰ প্রচারকের অভাব নাই, তাহার 
সত্যের নামে নির্জল! মিথ্যার প্রচার, করিতেছেন 
মাত্র। ্‌ | . 

এই শ্রেধীর লোক যে এখনও বিরল নয় ভাছার 
প্রাণ সমালোচক অনিলবরণ রায়। তিনিও সবই 
ব্যাদে আছে এই পর্যায়তুক্ত, তবে সম্ভবত তিনি 
“বেদ? মূলে না! হউক, অনুবাদ পড়িয়াছেন। স্থভরাঁং 
তাহার পক্ষে সবই বেদে আছে এইরূপ অপজ্ঞান 
আরও জোর গলায় প্রচার কর। সম্ভবপর হুইযাছে। 
আমি “সবই ব্যা্দে আছে” এই উক্তিতে বেদের প্রতি 
কোনও রূপ অবজ্ঞ। প্রকাশ করি নাই। অনিলবরণ 
রায় মহাশয়ের মত মনোবিতিসম্পন্ন ব্যক্তিদের সন্ধে 
আমার মনোভাব প্রকাশ করিয়াছি মাত্র। 


বেদেকি আছে? 


এই ঘটনার সময়, অর্থাৎ--আঠার বৎসর পূর্বে 
আমার বেদ পড়া ছিল না। বল! বাছুলা, বেদ 
বলিতে এস্থানে আমি খথেদ-ই বুঝিয়াছি। পরে 
ইংরাজী ও ৰাঙ্গলা অনুবাদে খথেদ সংহিভ1 পড়িয়াছি, 
কারণ মূল বৈদিক সংস্কতে পড়ার সাধ্য নাই, 
সমালোচক অনিলবরণ রায়ও ৰোঁধ হয় মুল “বৈর্দিক 
সংস্কতে' বেদ পড়েন নাই, আর মূলে পড়িলেও তাহা 
বিশেষ কোন কাজে আমিবে না, কাছণ খথেদ 
পাঁশিনির সময়েই (খুং পৃঃ বষ্ঠ বা পঞ্চম শভাঁবীতে ) 
দুর্বোধ্য হইপ্প। পড়িয়াছিল। সারনাচার্ধ খৃটীয় চতুর্দশ 
শতাবীতে উহার অর্থ বুঝিতে প্রত্বান পান (সারন- 
ভান্ত | কিন্তু প্রধানত মুরোপীয় পণ্ডিতগণই সম্পূর্ণ 
বে সংগ্রহ করিয়। গ্রকাশ করেন এবং বিবিধ উপায়ে 
উহার দুর্বোধ্য 'অংশ লমৃছেরর অর্থ বুঝিতে চেষ্ট। 
করেন। কিন্ত তাহাদের চেষ্টা! সত্বেও অধিকাংশ স্থলে 
অর্থ নুম্পই হাদয়লম হয় না। ভাঁহার কাম্ণ অনেক 
স্একটি প্রধান কান্নণ এই যে, বেদের বিভিন্ন অংশ 
অতি প্রাচীন কালে রচিত হয় এবং মে লমব্বে' বে. 
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দেশে, অধধ। যে লদন্ত অবস্থ!র মধ্যে যে শ্রেণীর লোক 
দিয়া রচিন্ত হইয়াছিল, পরবর্তী যুগে লোকে ভাহা 
সম্পূর্ণ ভাবে তূলিয়। গিয়াছিল। এই নথত্ত বিষবের 
ভনের 98০]. ৫০০1১ ন| থাকিলে গ্রকৃত অর্থবোধ 
হওয়া ছুংলাধ্য এবং পব্ধর্তী দিগকে কষ্ট কল্পনার 
লাহাধয লইতে হয়। প্রথম জান! দরকার, £বেদ 
কোন্‌ সধয়ে রচিত হইয়াছিল?' বেদে অনেক 
ধ্যে তিষিক ঘটন|র উল্লেখ আছে। এই সমস্ত ঘটনার 
সময় নির্ণয় করা দুঃসাঁধা নয়। অধ্যাপক জেকোবী, 
শঙ্কর বালক দীক্ষিত, বাল গঙ্গাধর ভিলক, শ্রীযুদ্ক 
প্রবোধচচ্জ দেনগপ্ ইত্যাদি দেশী ও বিদেশী পত্ডিভগণ 
এই নমন্ত প্যোতিষিক্ উল্লেখের বিজ্ঞানসম্মত 
পর্যাপোচনা! কনিয়া “বেদের উপরোক্ত অংশের” সময় 
নির্ণয়ের প্রয়াস পাইয়াঁছেন। শ্রীযুক্ত বদস্তকুমার 
চট্টোপাধ্যায় ইত)াদি বওষান লেখকের সমালোচকগণ, 
ধাঁছারা এককালে গণিত শা অধ্যয়দ করিয়া ।ছলেন, 
তাহারা- অনর্থক বাগাঁড়ন্বর বিশ্তাথ না করিয়া এই 
মম্‌স্ত প্রবন্ধ পড়িলে নিজেদের মানসিক. জড়তা 
( 10010081 11761018 ] দুখ করিতে পারিবেনন। এই 
সমঘ্ত প্রবন্ধে প্রমাণিত হইয়াছে যে, বেদোত 
জ্যোতিষিক ঘটনাগুলির কোনটিকেই থুষ্টীয় অবের 
চারি মর বমর পূর্বে ফেগ যায় ন|। অনেকে মনে 
করেন বে, বাস্তবিক পক্ষে খুঃ পৃঃ 2500 অব হইস্কে 
800 অবের মধ্যে বেদের বিভিন্ন অংশ সংকলিত ব1 
রচিত হইয়াছিল, যেখানে ইহ হইভে গ্রাচীনতর 
ঘটনায় উল্লেখ আছে, তাঁহ। 'ক্রতি মাত্র' | যেখন 
বরমাঁনে এদেশে প্রচলিত পঞ্জিকাঁতে অশ্বিনী নক্ষত্রকে 
নক্ষত্রপুর্জের আদি ধরা হয়। ইহা বর্তমানে এতিম ত্র, 
কারণ বাস্তবিক পক্ষে অধ্বিনী নক্ষত্র আদি নক্ষত্র ছিল 
ধু; 505. অন্দে 1939 অবে। শয়। বওমাশ 
পঞ্জিকাকারগণ 'মানদিক জড়তা' বখত 1434 বৎসর 
পূর্বের জ্যোভিযিক ঘটনাকে বর্তমানকালীয় বলিয়া 
গ্রচার করিতেছেন। বেদের প্রাচীনতম অংশও 
অনেক সুবিজ লেখকের মতে বাশ্তবিক সংকলন 
কালের প্রায় লহন্র বৎসর পূর্বের ঘটনার শ্রতি মাত 


আধুনিক বিজ্ঞান ও হিন্দুধধ্ম 


199 


বছন করিতেছে। হাহ। হউক, বেদের প্রাচীনতম, 
অংশকেও খৃঃ অবের 2500 বত্র পূর্বে ফেলিতে 
যুরোপীর পণ্ডিতগণেরৎ বিশেষ আপতি নাই । | 

হ্ুতরাং পৌরাণিক সত্যযুগের কথা যাহ। 17, 
28,000 বংপর স্থায়ী এবং বর্তমান সময়ের 2165, 
0:40 বৎসর পূর্বে শেষ হইয়াছিল বলিব প্রচার করা 
হয়, তাহা দপ্পর্ণ অলীক ও ভ্রান্ত । 

ধূঃ পৃঃ 2500 অ.দ পৃথিবীতে নানা স্থানে 
অনেক বড় বড় সভ্যতার উৎপত্তি হইয়াছিল। মিশ- 
স্বীয় সন্যতাকে খুং পৃঃ 4200 অবে পর্বস্ত টাঁনিয়া 
আনা যায়। আন্মানিক খু: পৃঃ 2700 অন্ে মিশরে 
পিরামিড ইত্যাদি নিমিত হইয়াছিল। খুঃ পৃঃ 2600 
অবে ইরাক দেশে স্থুমেরীয় জাতি সভ্যতার উচ্চ 
শীধে আরূড ছিল। সম্ভবত খু পৃঃ 1900 অবে 
প্রাচীন সভ্য জগতের কেন্দ্র্বব্ধপ বেবিলোন নগরী 
ইরাকের রাজধানীত্ব লাভ করে। নান!বিধ প্রমাণ 
€য়োগে স্থির হইয়াছে যে, মহেঞ্জোদারো ও হর- 
পপাতে যে প্রাগৈর্দিক ভারভী'্ সডাভার নিদর্শন 
পাওয়া গিয়াছে, তাহাকে খুঃ পৃঃ 2500 অব্বর দুই- 
এক শঙ্কান্ধীর এপ্দকে বা এদিকে টানিয়! আন! 
যায়। ূ 

এধন জিজ্ঞান্ত যে, “বৈদিক সভ্যত।” এই সময়ে 
কোন্‌ দেশে প্রচলিত ছিল এবং গ্রাটীন মিশরীয়, 
সুমেহীয় ও প্রাঞ্েদিক ভায়ভীয় সভ্যতার সহিত 
উহার কোন আদান গ্র্দান ছিল কিনা? - বৈর্দিক 
সভ্যতার প্রথম উল্লেখ পাঁওয়া যায় 1450 খুঃ পৃঃ 
অবের মিটানীয় সাঁজাদের উৎকীর্ণ লিপিতে। এই 
রূজগণ আধুনিক যোসাল্‌ (10501) নগন্ীর উত্তর 
পশ্চিম অংশে বাদ করিতেন এবং তাহার! যেরূপ 
সন্ত্রমেএ সহি মিশরীও ও বাবিলোনীয় সভ্যতার 
উল্লেখ করিয়াছেন, তাহা হইতে ধারণ। হয় যে 
নিজেদের সভ্যতাকে উত্ত দুই সভ্যতার সমপর্যাযতৃক্ত 
মনে কদ্দিতেন না। আর একটি প্রণিধানযোগ্য 
বিষয় এই যে, যদ্ধি প্রাচীন যিটানীযগণ, ইয়ানিয়ান 
অর্থাৎ পাযন্ত দেশবাসী আার্ধগণ ও ভারতীয় বৈদিক 
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আর্যগণ _লকলে প্রায় এক ভাষাভাষী ছিলেন, কিন্ত 
এডাঁবতকাল পর্ধবস্ত 'তাহাঁদের নিজন্ব লিপি ছিল 
বলির কোবও অবিসন্ধাদিত প্রযাণ পাওয়া যায় 
নাই। 

বরঞ্চ প্রমাণ পাওয়া! যাঁয় যে, পরবর্ভাকালের 
তুক্কাঁদের বা মধাএশিয়াবাসীদের মত্ত তাহার! যখন যে 
দেশে পিয়াছেন মেই দ্বেশেদ্ধ লিপিই গ্রহণ করি 
ছিলেন। যেমন পারস্যের এখিমিনীয় বংশীয় রাঁজগণ, 
বিশেষত ডেব্বিয়াপ (দরায়াবুস ) ও তাহার পরবর্তী 
সমাটগণ 500 থুঃ পৃঃ অবে তাহাদের অনুশাসন 
পর্বতগাত্রে উৎকীর্ণ করিয়া! গিয়াছেন, এই অনুশাসনের 
ভাঁষ! প্রায় বৈদিক ভাষা, কিন্ত লিপি প্রাচীন 
বেধিলোন প্রচলিত কীলক-লিপি এবং সাম্রাজোর 
অংশ বিশেষে বিশেষত সীরিয়! দেশ প্রচলিত 
£১18159810 লিপি । 1450 খু: পৃঃ আবে যটানীয়গণ 
তাছাদের অঙ্গুশাসনে ইজ্্রঃ বরুণ, মিত্র, নাপভ্যাদি 
বৈদ্দিক দেবতার উল্লেখ করিয়া! গিয়াছেন, কিন্ত 
এখানেও বেবিলোন প্রচলিত কীলক (০8176160101) 
লিপি ব্যবহৃত হইয়াছে । ভারতীয় আর্ধগণ 500 খুঃ 
পৃ: অবেন পূর্বে কি লিপিতে লিখিতেন এখনও তাহার 
প্রমাণ পাওয়া যায় নাই। 250 খৃঃ পৃঃ আবের 
অশোক রাজার অন্থশাপন সমন্তই ব্রাষ্মী লিপিতে 
লেখা, হয়ত এই লিপির উৎপত্তি ইহার অনেক পূর্বেই 
হই্য়াছিল। ফি করিয়া এই লিপির উৎপত্তি হইল 
এখনও ভাহাঁর ধারাবাহিক ইতিহাস পাওয়। যায় 
নাই। 

এই লমত্ত ঘটনা! হইতে বোধ হয় ধরি লওয়! 
অসঙ্গত হইবে না ষে, প্রাগীন আর্ধগণের কোন 
নিজন্ব বিশিষ্ট লিপি ছিল না)ত্াহারা বিজেত। 
হিসাবে যে দেশে গিয়াছেন, লেই দেশের লিপিই 
গ্রহণ করিয়াছেন, তাহাদের নিজন্ব কোন লিপি 
(50110) থাকিলে তাহাক্া কখনও বিদেশী 
লিপিঙ্ডে নিজেদের ভাষা উৎকীর্ণ করিতেন ন!। 
ইংরেজ ভারতবর্ধে বা চীনে আনিয়া কি নিজেদের 
লিপি পন্ধিবর্জন করিয়াছে? মধ্যদুগের আরবগণ 


জান খ বিজ্ঞান 


[ 33ভম ধর্ধ, 5ম লংখ্যা। 


অনেক হুসভা দেশ নিজেদের অধিকারে আনে, কিন্ত 
সর্ধরই অধিবাপীফিগকে আত্ববীলিপি গ্রহণে বাধ্য 
করিয়াছেন । কিন্ত ধ্য এশিয়ার তুর্কা বা হন 
বর্বরের বিঞ্েত। হইয়া চীনে চীন্লিপি, পার্কে 
ফারসীলিপি এবং রুশিয়াতে ০51211 লিপি গ্রহণ 
করিয়াছিল, কারথ ভাছাদের নিজেদের কোন লিপি 
ছিল না । রি 

স্থতরাং আশ! করি লযালোচকপণ' গ্বীকার 
করিবেন যে, খখেদ সংহিতা! খুঃ পৃঃ 2500 অব্য হইতে 
রচিত হইতে আর্ত হয় এবং উহা! যেরূপ সমাজের বা 
নভ)তার চিত্র অঙ্কিত কছিয়াছে, সেই সমাজ ও 
সভ্য হইতে উন্নততর সমাজ ৪ সভাত!1 পৃথিবীর 
অন্তান্য অংশে (ইঞজিপট, ইরাক ) এবং লম্তবত এই 
ভারতবর্ধেও বর্তমান ছিল। খথেদের নানদাদির 
উল্লেখের পর্যালোচন। করিলে মনে হয় যে বমান 
পাঞ্জাবের উত্তর পশ্চিমাংশ ও বর্তমান আফগানিত্তা- 
নের পূর্বাংশে প্রাচীনতম আর্ধগণের বাসতৃমি ছিল 
এবং তাহার। প্রা়ই সভ্যতর পিন্ধুনদৰাসীদিগকে 
উৎপীডন করিতেন । 

খখেদ লংহিতাক় সমপামঘ্িক হুমেত্বীয় বা! 
মিশরীয় সভ্যতার কোন উল্লেখ আছে কি? এ 
পর্বস্ত এ সম্বন্ধে কোন সস্পই গ্রমাণ এখনও আবিষ্ধায 
হয় নাই বটে, কিন্তু পরলোকগত লোকমান্ত বাল 
গজাঁধয় তিলক একটি সুচিন্তিত প্রবন্ধে দেখান যে, 
অথর্ববেদের কতকগুলি দুর্বোধ্য শব ও ক্লোক? যাহাঁদের 
কোনও রূপ কুম্পষ্ট অর্থ করা! কখনও সম্ভবপয় হয় 
নাই, সম্পূর্ণ স্পষ্ট হইয়| যায়--হদি ধর! যায় যে এ 
সমস্ত শব বেধিলোন দেশে প্রচলিত পৌঁয়াশিক 
কাহিনী হইতে গৃহীত হইয়াছে । যদি ধরি! লওয়া 
যার. যে অথর্বধেদ 1500 -1600 খুঃ পৃঃ আবে রচিত 
হইয়াছিল, তাহ! হইলে তিলকের প্রবন্ধ হইভে প্রন্থাণ 
হয় যে এই লয়ে ভারত ও বেধিলোনের ভিতর 
যোগাযোগ ছিল। হয়ত খখেদের অনেক তুরহু 
অংশেরও এইভাবে মীমাংস। হইতে পারে। 

খখেদ নানা পরিবারম্থ বা গোত্রতৃক্ত খবিগণ 


কর্তৃক হূর্ধ ব। সবিতা চজ্জর ব৷ লোম ইত্যাদি প্রাকৃতিক 
ফ্বেবতা এবং ইচ্জ্, বরুণ, মিত্র ইভ্যার্দি দেবতার 
উদ্দেস্তে বডি স্োত্রাধলীর সঙ্গাই মাত্র । অনেকের 
হতে নিজ, ধরুণ, বিষু। ইত্যাি দেবতা হূর্যেরই 
প্রতীক ষাত্র। কিন্তু গ্রহ নক্ষত্রাদি ও প্রাকৃতিক 
শক্তিকে দেবভারূপে কল্পনা করিয়া তাহাদের ত্যবস্ততি 
কর! বৈদিক আর্ধদের মৌলিক আবিফার ব। একচেটিয়া 
ব্যবসায় ছিল না। ট্ৰর্দিক সভ্যতার স্যনামমিক 
ধিশরীক়্ ও সুমেতীর সভ্যতাতে এবং প্রীয়শ সর্বত্রই 
প্রাচীন সভ্যতার শ্তরধিশেষে সর্জাতির মধ্যে এই 
যদ্দোবৃত্তির পরিচর পাঁওয়! যাঁয়। প্রাচীন মিশরীয় 
গণ স্র্ধ বা 'রা' দেবতারক প্রধান দেবত। ও স্যঠিক€1 
বলিয়া মনে করিতেন। 9105 তারকা বা লুক্ধক 
নক্ষত্র, যাহা আকাশে ্যোতিফষমণ্ডলীর শ্রেষ্টস্থানীয়ঃ 
ভাহাকে ভাহার। ভাছাদের [315 দেবীর প্রতীক মনে 
করিতেন। প্রাচীন ুমেরীয়গণের অধিকাংশ 
দেবভাই ছিল গ্রহনক্ষত্রাদিমূলক। যেমদ-_ 

এসি 9০ 804 আকাশ বা স্োৌ। ) 910870890 ব| 
8৪9০৮, স্কায় ও আইনের দেবতার ) 917 ব1 
[9728 শ্চজ্জ 7 [509:-সৌন্দর্ধের ও প্রেমের দেবী, 
৬1505 ব। শুক্র গ্রকে ইহার প্রভীক মনে করা 
হইস ) 72700] দেবতাদের রাজা, ইনি ছিলেন 
রূহপ্পতি বা [001061 গ্রহ) 13৪১5 দেবভাদের 
লেখক, ইনি আমাদের 5৪600) বা শনিগ্রহ; 
51891 যুক্ষের দেবত1, আমাদের 1৬125 বা মঙ্গল- 
গ্রহ । এই লমত্ত দেবত! এবং অক্তান্ত মূত্র, নদী ব1 
পর্বতাত্মক দেবতাদি সম্বন্ধে প্রাীন সুষ্বেরীয় কবি ব1 
খ্বগব বে সমস্ত স্তোত্র রচনা করিয়াছিলেন, ভাহার 
কতকাংশ বর্তমান নময়ে আবিদ্ধত হইয়াছে এবং 
31052 74 05591-এর মুষেরীর গুত্বতত্ব বিভাগের 
সহকারী অধ্যক্ষ ভর গ্যাভ্‌ কর্তৃক ই:রেন্দী অঙ্ছবাদ 
সহ প্রকাশিত হইয়াছে। ই'জপ টার দেতাদের উদ্দেশ্রে 
ম্লচিত ন্যোত্রাবলীগ 5:£506187 90015 01 00৩ 
[0৫80 পাক গ্রন্থে সংকলিত হইয়াছে । কিছুদিন 
পূর্বে পয়লোকগভ নুপ্রলিঘ আফেরিকান প্রত্বভাবিক 
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অধ্যাপক ত্বেস্টড, তীছার 12717 0 ০0115012150€ 
17) 61১০ 010 এই গ্রন্থে প্রশ্থাণ করিয়াছেন ঘে, 
খৃ্টার বাইবেলে যে সমস্ত আধ্যাত্মিকতার ধাণীকে 
মীসুধৃষ্টের মুখনি:্ছত বলিয়] বর্ণনা] কর! হর, তাহার 
অধিকাংশই তাঁত নয়, এমনকি, অক্ষয়ও প্রাচী 
ব্যাবিলোনীয় ও মিশকীয় শাস্বাদি হইতে ধায় কর । 
অর্থাৎ বাস্তবিকপক্ষে 4000 পৃঃ-খুঃ অব হইতে 600 
খং-পৃঃ অব্দ পর্যন্ত দুইটি প্রাচীন সভ্যজ।তি তাহাদের 
বছ সত বৎসরের অভিজ্ঞতার ফলে যে সম 
আধ্যাতিকতাঁর তব (416:01500 701১1108001) ] 
আবিষ্ার করিয়াছিলেন, পরবর্ভাকালে তাহাই খৃষ্টান 
ধর্মের 'আঁধ্যাত্বিকতা'র ভিত্তি গঠন করিয়াছে । কিন্ত 
ষ্টধর্মে এবং আরও অপরাপর ধর্নে গ্রহনক্ষত্র ও নদী" 
পর্বভাত্সক “দেবতা সমূহ' নিশ্রয়োজনীর বলিয়া 
পরিতাক্ত হইয়াছে । পরবতা দুই সহম্্র বৎসরের 
ইতিহাস প্রমাণ করিয়াছে যে, আধ্যাত্মিকভায় ভিত্তি 
গঠনের জন্য বু দেবতার উপাসনার কোব প্রয়োজন 
নাই। 

বেদ ও বেরদদ-পরবর্ভা শান্্ার্দি পর্যালোচম! 
করিলেও একবিধ সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া! যায়। 
মহেঞজোদারোর সময় (খুঃ-পৃঃ 2500 অব) এবং 
অশোকের সময়ের (খুঃ-পুঃ 300 অব) মধ্যবর্তী 
যুগের ইতিহাস লিখিবার উপাদান এখনও খুজি 
পাওয়া যায় নাই, কিন্তু এই সময়ের মধ্যেই ভাযতীত্ব 
ধর্ম ও লভ্যতার সমস্ত মূল সুত্র আবিষ্কৃত ও গঠিত হয়। 
বৈদিক সভ্যতা ও গ্রাথেদিক ভান্ভীয় সভ্যতার দুইটি 
ঘা! তিনটি বিভিন্ন ধারার সঙ্গমের ফলেই ভারতীয় ধর্ম, 
সমাজ ও সতত] গঠিত হয়, পরবর্তী যুগের (অর্থাৎ 
খৃঃ-গৃঃ 300 অবের পরধর্তাঁকালের) লিখিক্ মহাভায়ত, 
রাঁমারণ, পুরাণ ইত্যাদিতে এই 2200 ঘংসনের 
ঘটনাবলীর অস্পষ্ট শ্রতিমাঁত্র পাওয়! যায়। বৈদিক 
আর্ধগণ যখন ভারতবর্ষে আসেন তখন নিশ্চয়ই ঘট! 
কন্ধিকন। যাঁগযজ্জের কাধকারিস লঘন্ধে নান! প্রশ্ন ওঠে। 
উপন্দিষদে এই সন্দিগধ মনোভাষের পরিচয় পাঁওয়! 
যায়; উপনিষদের আধ্যাত্মিকতা ব্রন্মবান্দের উপন্থ 
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প্রতিষ্ঠিত, উাতে ব্দিক' দেবতাদি পরিত্যক্ত 
হইছে । বৌদ্ধ ও জৈনগণ 'বেদকে' সম্পূর্ণ অগ্র।হ 
করিয়া নিজেদের ধর্মমত গঠন করেন। কিন্ত যে 
সমস্ত শা বা দর্শন খাটি সনাতনী বিয়া প্রচলিত, 
মূলত তাহাদের অনেকাংশই বেদ রিরোধী। যেমন 
ধর] বাউক সংখ/দর্শন; ইহার বিস্তৃত সমালোচনা 
করিয়। বন্ছিমচজ্জ বলিয়াছেন “ধেদের অবজ্ঞা! সাংখ্যে 
কোথাও নাই, বরং. বৈদিকভার আড্ঘ্বর অনেক, 
কিন্ধু সাংখ্য প্রবচনকাঁর বেদের দোহাই দা শেষে 
বেদের মূণোচ্ছেদ করিয়াছেন ।” ৰ 
বেদের উৎপত্তি দত্বদ্ধে বিবিধ হিন্দুশীঘ্তের সম 
যত বন্ছিমচজ্দ্র বিবিধ প্রবন্ধের পঞ্চম পরিচ্ছেদে উদ্ধৃত 
করিয়াছেন । কৌতুহলী পাঠক পড়িয়া দেখিতে 
পারেন। এই সমন্ত 'মত' অনুধাবন করিয়। দেখিলে 
স্পষ্ট প্রতীয়মান হয় যে, বেদ “অপৌরু.ষয় ও অভ্রাস্ত" 
এই মত অপেক্ষাকৃত আধুনিককালে অর্থাৎ পুরাণাদি 
রচনার সময় প্রচলিত হইয়াছে । গ্রাচীনকালের 
শা গ্রন্থাদিতে বেদের উৎপত্তি লম্বন্ধে নানারূপ অত্ভুত 
ও অস্পষ্ট মত প্রচলিত আছে। কিন্ত কোন মতই 
বেদকে “অপৌরুষে॥ ও অভ্রান্ত' গ্রতিপন্ন করিতে চেষ্ট। 
করে নাই। ূ 
একটা কথা . উঠিতে পারে, বেদের এতট। 
প্রত্িপত্তির কারণ কি? যাহারা বেদমজবিযোধী 
ভাহারাঙ বেদের দোহাই দেন-কেন? একথার 
উত্তয় আর একটি ধর্ম হইতে দেওয়া যাইতে পারে। 
তাঁহা! হইতেছে ইসলাম ধর্ম_যাহ। কোরাপের উপর 
গ্রতিষ্ঠিভ। হজরত মোহম্মদ "খয়ের প্রভ্যাদেশ' 
শুনিয়া যাহা বলিয়া যাইতেন তাহার শিহাগণ 
ভাহ। লিপিবদ্ধ করিয়া ফেলিভেন, এই জঅংগ্রহই 
হইল কোরাণ! কিন্তু ছজরভ মোহম্মদের মৃত্যুর 
কুড়ি বখবরের মধ্যেই নানা কারণে বিশাল ইদলাম 
জগতের বিভিম্ন অংশে কোরাণের নানারূপ পাঠ ও 
অনুলিপি প্রচলিভ,হয়। তখন খলিফ! বা] ইসলাম 
জগতের অধিনাক ছিলেন ওসমান। খলিফা 
ওনমান দেখিলেনন যে বিভিন্ন. দেঁশে বিভিন্ন ব্রকমের 
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কোরাণের গ্রচ্ঠন হইতে খ!কিলে ঈীজই ইললাযধর্ধে 
অনৈক্য দেখা দিযে, ইস্লাম-খৎ শত! যিভভ্ত 
হইবে ॥ ইহার প্রত্তিকার-কল্পে ভিনি এক 'অভিনব 
উপায় উদ্ভাবন করিলেন । তিনি তৎকাঁলে হন্গর়ত 
মোহশ্মদের যে. লমস্ত শিষ্কা ও কর্মণূজী জীবিত 
ছিলেন তাহাদিগের একটি বৃহভী লভা আহ্বান 
করিলেন এবং বিভিন্ন দেশে গ্রচলিত কোরাণের 
রচন্বাঘলী বাস্তবিকই হজয়তের মুখনি:হুত কি-ন! 
তদ্িষয়ে তাহাদের সাক্ষ্য গ্রহণ করিতে লাগিলেন । 
বছ দিন এইরূপ পরীক্ষার পর যে মস্ত রচন। 
প্রকৃতপক্ষে হু্ররতের মুখনিঃহুত বলিয়া! প্রতিপর 
হইল, সেই সযস্ত লিপিবদ্ধ করিয়] প্রকৃত “কোরাণের' 
পাওুলিপি প্রণয়ন করিলেন এবং নিম বাঁধিয়া 
দিলেন যে, যদি ভবিষ্যতে কোরাণের কোনও 
অন্ভলিপিতে কিছুমাত্র ভূল থাকে, দ্কাহা অশুদ্ধ 
বলিয়া বিবেচনা করিতে হইবে- এই কড়া নিয়মের 
জন্ত বিগত চতুর্দশ শভাবী ধরিষা বিশাল ইস্লাঁম- 
জগজের কোথাও কোরাণের পাঠ পরিবর্তন সম্ভবপনধ 
হয় নাই। ইস্গাঘ-জগতে সর্বঙই কোরাণ এক ! 
কিন্তু এইয়প কড়াকড়ি সত্বেও ইললামধনে 
নানারপ সম্প্রদায়ের হ্থট্টি হইয়াছে। অধ্যাপক 
তারাচাদের মতে বর্ষানে ইসলামে 72টি রিভিন্ন 
সম্প্রদায় আছে। নকল সম্প্রদায়ই বাহ্ত্ত কোরাণকে 
অভ্রান্ত ও অপৌরুষের (অর্থাৎ হজরত মোহম্মনের 
মুখনি:স্ছভ দশ্বরের প্রভ্যাদেশ ) বলিয়া শ্বীকায় 
করেন। কিন্তু বাস্তধিক পক্ষে এই সমস্ত জশ্প্রদান়ের 
ধর্মবিখাদ আচার ব্যবহায় অনেক সময় আকাশপাতাল 
তফাৎ গোঁড়া মুসগমাঁনদের মতে কোরাণ-লঙ্গত নয়। 
এই সমন্ত সপ্প্রদবায়ের মধ্যে ঘোরতর যুক্তিবাদী 
যোতাজীল সম্প্রদায় 'হইতে (বাহার বাত্যবিকপক্ষে 
সক্রেটিস, প্রেটো, আরিস্টটল প্রভৃতি গ্রাটীম 
যুক্তিবাদী গ্রীক দ্বার্শনিকদের যতবাদে বিশ্বালবান 
ছিলেন) আগাধানী সম্প্রদায় পর্যস্ত (বীস্াহ! 
অবতার ও জন্বাসতরবাদ, ইত্যাদি ভারতবর্যীয. হতে 
বিশ্বালধান ) সষত্ত পর্ধানেয় ধর্মঘিশ্বাশীই আছেন। 
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তাহার করণ, ইস্লামধর্প অভি অল্লকাঁল মধ্যেই 
সীরিযাত পারস্য, ইরাক, মধ্যএশিয়। ইত্যাদি নান। 
দেশে প্রচারিত হয় এবং এই সমস্ত দেশের অধিবাসীগণ 
ইপলাম ধর্ধে দীক্ষিত হইলেও বাস্তবিক শ্ব্দেশ- 
প্রচলিত ধর্মবিশ্বান একেবারে ছাঁড়িতে পারে নাই। 
অনেক স্থলে প্রাচীন শরীক ও ভান্তীয় ধর্মদর্শন 
তত্ব পশ্ডিতগণ ইসলাম ধর্ম গ্রহণ করিলেও 
ইসলামীয় ধর্মবতে শ্রন্ধাবান হইতে পারেন নাই। 
কিন্তু রাঁজণক্কি ইস্লাম ধর্মাবলম্বী, তাহাদের বিরুদ্ধে 
কথা বলিবার মত সাহসও তাহাদের ছিল না। 
স্থতরাঁং বাহাত কোরাণের দোহাই দিয়া, তাহার] 
বাস্তবিক পক্ষে গৌড় মুনলমানদের মতে কোরাণ 
বিরু্ধ ধর্মমত পোষণ করেন । 

“বেদের অত্রান্ততার; সম্বন্ধেও এই বক্তব] চলে 
বৈশ্গিক আর্ষগণ যখন 2500 খৃঃ পৃঃ অবের কিছু 
পূর্বে বা পরে উত্তর ভারতের সর্বত্র নিজেদের আধিপত্য 
বিস্তার করেন, তখন তাহাদের নেতা পুরোহিত 
(ঝধি) ও রাঞ্জগণ খুধ আড়ম্বর করিয়া যাঁগযজ্ঞের 
অনুষ্ঠান করিতেন। এই যাগবজ্ঞের অনুষ্ঠানকালে 
তাহারা তাহাদের উপাশ্ত দেবদেবীর উদ্দেশ্রে স্তোত্র 
গান করিতেন এবং পশু বলি প্রদান করিতেন। 
পাপিনির পূর্বেই এই সমস্ত স্তোত্রাদি সংকলিত, 
গণিত ও মগ্ডলারধিতে বিভক্ত হয়। কিন্তু উপনিধংদর 
যুগ হইতেই চিত্তাশীল ঝধিগণ বৈদিক যাগবজ্ঞের 
আধ্যাতাকতা সঙন্ধে সন্দিচিত্ত হইতে খাকেন। 
এদিকে প্রাতৈধিক ভারতীয় সভ্যতায় যে সমস্ত 
লৌকের ধর্মবিশ্বাস ছিল (সভবত পাশুপতধর্য ব 
নারায়ণীয় ধর্ম) তাহাও ক্রমে অন্যগ্রকারে প্রতিষ্টা- 
লাভ কছিতে চেষ্টা করিতে থাকে। দোঁশের 
রাঁজশক্তি ও পুরোহিত শক্তি বৈধিক ক্রিগ়্াকাণ্ডে 
প্রগাঢ় বিশ্বাসবান,ত সুতকাং তাহাদের বিরুদ্ধে 
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প্রকান্তে নিজেদের মতবাদ প্রচার করার সাহস 
প্রাচীন ধর্মবিশ্বাসীদের ছিল ন|, স্থতরাং তাহাদের, 
বেদের অস্পষ্ট ন্ভাদির দোহাই দিয়া নিজেদের 
ধর্মমতার্দির পুনঃগ্রতিষ্ঠা ক্গিতে চেষ্টা! করেন। 
এইজন্ত প্রাগেদিক “শিবপণ্তপত্তি, বেদের অযঙ্গলের 
দেবতা] রূদ্রের মহিত এক হইয়া গেলেন এবং “বেদের, 
সৌরদেবত। বির সহিত নারায়ণীয় ধর্সের নারায়ণের 
একত্ব সম্পাদনের প্রয়াস হইল। পাশুপত ও 
নারাযণীয় মতাঁবলঘীগণ এইরূপে বেদের দোহাই দিয়া 
অবো্দক ক্রয়াকাঁগ্ড বা ধর্মবিশ্বাস "জাতে? উঠাইয়] 
লইলেন, যদিও অনেক স্থলে গোঁড়া বেদবিশ্বাসীগণ 
তাহাতে সন্তষ্ট হইতে পারেন নাই। কিন্ত জৈন ব! 
বৌদ্ধের। এ পথে মোটেই গেলেদ না, তাহাক়্া 
সরাপরিভাবে বেদের অত্রাস্ততা অস্বীকার করিলেন 
এবং বৈদিক ক্রিয্লাকাগুকে নিরর্থক বলিয়া ঘোষণা 
করলেন । 

ব€মান লেখক বৈজ্ঞাশিকের নিরপেক্ষ দৃষ্টিতে 
হিন্দুর বেদ ও অপরাপর ধের মূল তত্ব বুঝিতে চেষ্টা! 
করিয়াছেন । ইহাত্তে অবজ্ঞা বা অবহেলার কোন 
কথা উঠিতে পারে না। তাহার বিশ্বাস যে, প্রাচীন 
ধর্গ্রস্থলমূহ যে লমন্ত জাগতিক তথ্য (৮/0110- 
01১91590959) এতিহাপিক জ্ঞান ও মানব চরিত্রের 
অভিজ্ঞভার উপর প্রতিষিত, তাহাদের উপর ব্যান 
যুগের উপযোগী “আধ্যাত্মিকতা, গ্রতিষিত্ত হইতে 
পায়ে না। কিরূপে “বৈজ্ঞানিক মনোবৃত্তির ভিতিতে 
নবযুগের উপযোগী “আধ্যাত্মিকভা'র প্রতিষ্ঠা হইতে 
পারে, প্রবন্ধান্তরে তাহার সবিশেষ আলোচন। করা 
যাইবে। 
্ [ রচনাটি লংগ্রহ এবং “গ্রণদদগ কথাটি লিখে 
সাহায্য করেছেন গোবরডাজ। রেনেশাস ইনস্টিটিউট 
(পোঃ- খাটুয়া, 24 পরগণ। )-এর রেখা ঈ1| | 
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[ বর্তমান প্রবন্ধে আলত্রীসোনিক তরঙ্গের 
প্রকতি, সধক্ষপ্ত ইতিহাস, উৎপন্ন করার উপায় এবং 
বাঁভন্ন ব্যবহারিক প্রয়োগগলি সপ্পকে' সংক্ষেগে 
আলোচনা করা হয়েছে । ] 


আমর! জানি যে বস্তর কম্পন্নই হল শবের উত্স 
অর্থাৎ বস্তুকে কোন রকম ভাবে আঘাত কিংব। 
উত্তেজিত করলে বস্তটির যাগ্ত্রি কম্পন ( 73601)91)1- 
08] %1018000 ) শুরু হয়। সেই কম্পন চারপাশে 
অবস্থিত মাধমে (যদি মাধ্যমটি স্থিতিম্থাপক গুণসম্পনন 
বস্ত হয়) একটি আন্দোলন (৫15601217০6 ) স্থষ্ি 
করে। আন্দোলন তখন তরজ।কারে মাধ্যমের মধ্যে 
বিস্তারলাভ করার চেষ্টা করে। 

শব্দতরঙ্জের কম্পন সংখ্য। 20 হার্ড (36105) থেকে 
20,000 ছার্জের মধ্যে দীমাবদ্ধ থাঁকলে মাচয সেই লব 
শব। শুনতে পায়। (হা হল কম্পন সংখ্যায় একক 
বৈজ্ঞানিক হাইন্রিখ ছার্জেক [77617)1101) [76202] 
নামানুসারে রাখ! হয়েছে । কোন বস্ত প্রতি সেকেণ্ডে 
20 বার পূর্ণ সংখ্যার যদি কম্পিত হয় তবে বস্তর 
কম্পনদংখ্যা হবে 20 হার্জ)। শ্রাব্যতার উচ্চতার 
লীমা (8৪001511105 11001) অবশ্ত লব মাছষের 
ক্ষেত্রে লমান নয় | বর বাড়তে থাকলে এই লী! 
কমতে থাকে । 20,000 হা্জের চেয়ে বেশী কম্পন 


সংখ্যাবিশি্ই শবতরদকে আল্ট্রাসোনিক তর 
(010850110 ৪৮6) নামে অভিহিত করা হয়। 
2%10% হার্ড তকে 1019 হার্ড কম্পন নংখ্যার 
মধ্যেই আলট্রানোনিক তরঙ্গের সীম] । 

শ্রাব)তার উচ্চভার সী! বিভিন্ন প্রাণীদের ক্ষেও্ডে 
বিভিন্ন রকম। কুকুর অনেক বেশ কম্পন সংখ্য। 
যুক্ত শব ভরের প্রতি লংবেদনশীল। আলট্রীসোনিক 
হুইপিল্‌ (510850015 10506) থেকে আগত “শব 
নিঃশবভাবে শিকারী কুকুরকে সংকেত দেয় এবং 
অভীষ্ট লক্ষ্যে পরিচালিত করে। বন পাখি আছে 
যাদের শ্রবণ যঞ্জ 25,000 হার্জের আলুট্রাসোবিক 
তরঙ্গে ভীষণ ভাবে উত্তেজিত হয়ে পড়ে। রাশিয়ায়. 
সীগ্যাল (5০৪-£511) নামক পাখীকে আল্ট!লোনিক 
তরজের দ্বার! ভয় দেখিয়ে তাড়িয়ে দেওয়া হম), াতে 
পানীয় জলের বড় বড় আধারগুলিকে নষ্ট না! করে 
ফেলে। বাছুড়ের দৃষ্টিশক্তি অত্যন্ত _ছুর্ল। তবু 
তার। অনায়াঁনে রাতের বেলায় পথ চিনে নেয় এবং 


শিকায় ধন্ে। বৈজানিকেত্া বাছুড়ের ধারা আল্ট্রা" 


₹মেটরিহীল ভিডিসন, আলা দোনিক সেকশন, ভাশনাল ফিজিক্যাল ল্যাবরেটরি, হিলসাইত হোত, নিউ দিরী-12 


ছে) 1969 ] 


লোদিক তরলের হুডি ও ভার ব্যবহার মম্পর্কে নান! 
কৌতুহলোন্দীপক ঘটনার আবিফারে সমর্থ হয়েছেন। 
মুখ দিবে বাছুড় 20,000 থেকে 50,000 হার্জ প্স্ত 
আল্ইানোশিক তরঙ্গ হঙি করে এবং প্রতি সেকেণে 
5 যার থেকে 60 বার পর্যস্ত আন্ট্াপোনিক তরঙগ- 
পু বা আল্ট্রাসোনিক পাল্‌স্‌ (108501210 70156) 
বাতাসের যধ্যে ছড়িয়ে দেঁ়। সেই পান্স্‌ যদি কোন 
বন্ত দ্বার! বাধ! পায়, ভাহলে প্রতিফলিত হয়ে বাঁছুড়ের 
কাছে ফিরে আমে। প্রতিফলিভ্‌ আল্ট্াসোনিক 
তরজপুঞ্জকে বিশ্লেষণ করে বাছুড় বস্তচির প্রকৃতি, 
অবস্থান এবং দূরত্ব সহজেই নির্ণর করতে পারে। 


শ্রাব্য শব্দ এবং আল্ট্রাীসোনিক শবের তুলনা 


শ্রাব্য শর এবং আল্ট্াসোনিক শবতরজগ 
উভয় ক্ষেত্রেই প্রযনোজন সৃষ্টির জন্ত এক উৎস (5০০০৪) 
প্রপারণের জন্ত স্থিস্কিন্থাপক গুণসম্পন্জ মাধ্যম (18500 
1069070) এবং গ্রহণ কার জন্য গ্রাহক-যন্ু 
(:5০61%21)। যানুষের শ্রাব্যতার সীমার মধ্যে 
অবস্থিত শবতরঙের নিয়মগ্ডলি সম্পর্কে আমর! 
পরিচিত। আল্ট্রাসোনিক ততও একই প্রকার 
নিয়ম মেনে চলে। কিন্তু যেহেতু এর কম্পন সংখ্যা 
বেশী, ভাই তরজজ-দৈরঘ্যও খুব কম। বাবহারিক 
প্রয়োগক্ষেত্রে সেইজন্ত আল্ট্ামোনিক তর, শ্রাব্য 
শবভরঙেন্র চেয়ে অনেক বেশী স্থবিধাজনক ভাবে 
কার্যকরী ] 

আল্টাসোনিক তরঙ্গ মাহুযের শ্রাব্যতার উচ্চ. 
সীমার বাইয়ে খাকার জন্য, ব্যবন্ত আল্টাসোনিক 
য্্রের হারা! উৎপন্ন শব কোন রকম অস্থবিধার 
(89196) সৃষ্টি করে না। ভ্ভার ফলে আরামগ্রদ 
ভাবে কাজ করার সুবিধ! হয় । দ্বিতীয়তঃ যে সমস্ত 
কাজে উদ্চত্বরণমুক্ত ঘলের প্রযোগ্ন হয় মেইলব 
ক্ষেতে এই উচ্চকম্পাঙ্গবিশি্ট শব্ধতরঙ্গ ব্যবহারের 
দরকার হয়। তৃতীয়ত; আল্ট্রাসোনিক তরঙ্গের 
তরঙ্গ-দৈ্ধ্য খুব ছোট হওয়ায় ভরজমাল। সমস্তলীয় 
(018:391) হন্ব। ব্যবহারিক ক্ষেত্রে এই শঙ যেনে 


জাল্ট্রাসোনিক তরজ 


205. 


চলা! বাঞছনীয়--বিশেষতঃ যেখানে পরীক্ষণীয় বস্তটির, 
আকার যদি খুব ছোট হয়। চতুর্থতঃ কম্পননংখ্য! 
বেশ হওয়ার জন্ত আল্ট্ানোনিক তরঙ্গকে খুব 
সহজেই নাভিকেছ্িক (69০83) কর! যাল়্। 


আল্ট্রাসোনিক তরজ হ্ট্রি জন্য প্রয়োজনীয় 
ট্রান্সডউপার 


শবতর্ঙ্গ হষ্টি কর! এবং তাকে গ্রহণ করা যে 
যন্ত্রের (৫০৮1০) ছার! সম্ভব ভাকে ট্রাব্দভিউসার 
(0081540061] বল হম্ব। ট্রান্সভিউসারের কাজ 
হল শক্তির রূপান্তর সাধন অর্থাৎ এক ধরণের 
শক্তিকে অন্ত ধরণের শ।ক্ততে রূপান্তরিত কর!। 
আযাকুট্টিক্াল ট্রা্মডিউপারের দাহা্যে আ্যাকুন্টিকযাল 
শক্তিকে অর্থাৎ শব্শক্তিকে বৈদু)ঃতিক (616000081), 
যান্ত্রিক (10601981081) কিংবা] ভাপীঙ (00908]) 
শক্তিতে রূপাস্তিত করা ধায়। আবার এর নাছায্যে 
উল্টে। প্রক্রিয়া! (16৮65151916 0190695 ) ঘটানে। 
চলে অর্থাৎ উপরিউক্ত শক্তিগুলিকে শবশক্তিতে 
রূপাস্তরিত কর।। 

আলন্ট্রীসোনিক সৃষ্টি করা যায় প্রধানতঃ চার 
প্রকার ট্রান্সডিউসারের মাহায্যে ; বখা! £-. 

ক) ভড়িৎ-যাস্ত্রিক ট্রাঙ্সডিউসার ( €1606:০- 
106010817102] ) 

থ) বিশুদ্ধ যান্ত্রিক ট্রান্সভিউসার (71619 
[1201781)1081 ) 

গ) তড়িৎ, চৌন্বক ট্রাম্মভিউপার (16০৮০ 
[08016010 ) 


ঘ) স্থির-ভড়িৎ ট্রান্সডিউসার (61০০0০-500) 


বিশুদ্ধ যাল্ট্রিক ট্রাব্সডিউসার 

আল্ট্রাসোনিক তর্ছগ আজ থেকে প্রার শঙ্ডাখিক 
বমর পূর্বে রুডল্ফ কোয়েনিগ, ( [২9011 
7:০061015) যাঘ্িক উপায়ে সি করেন। হুরশলাক! 
(078 1916)5 সালের পাত (50661 ৮৪ 
এবং অরগ্যান্‌ পাইপ ( 02:88 1০০ ) ব্যবহায় করে, 


206 জাল ও বিজ্ঞা্। [ 33তম বধ, 5 লখ্যা” 
ভিন 90,000 ছার্জ কম্পাহববিশিষ্ট তরঙ্গ 'বাঁছাদের ভড়িৎ-বাজ্িক ট্রা্জতিউসার ৃ 
মধ্যে হরি করতে সক্ষম হন । | ভড়িৎ-যাস্ছিক প্রক্রিধায় আল্টাসোনিক তরছ্ছের 


18839 বালে গ্যা্টন (08190) এক 
ধরণের আল্টরীসোমিক হুইপিল্‌ তৈরি করেন 
ষা গ্যান্টন হুইপিল নামে ধ্যাভ। এর দাহায্যে 
সর্বো্চা 25 হাজার হার্জ কম্পান্ক-বিশিষ্ 
আল্ট্রাপোনিক তরঙ্গ সৃষ্টি কর! যায়। এর মূল 
নীতি হল বিশেষভাবে নিমিত্ত ধাতব নলের যধ্যে 
আবন্ধ বাতাদকে স্পন্দিত করা । নলের যে স্থানটির 
মধ্যে ধাতাল স্পন্দত হয় তার দেখ্য নলের বন্ধ দিকে 
অবস্থিত পিস্টনকে লরিয়ে বাড়ানে! বা ক্যান বায়। 
ন্পন্দিভ বাযুত্যত্ভের (₹19:80008 হ ০018101) 0 
কম্পাঙ্ব, শবের গভিবেগ, স্থাণটির ধৈর্ঘ্য এবং প্রবাহের 
চাপের উপয় নির্ভর করে। পরে আরে অনেক 
বৈজ্ঞানিক বিভিন্ন ধরণের হুইসিলের উদ্ভাবন কথ্ছেন 
এবং উচ্চ-ক্ষমতাসম্পন্ন আল্ট্রাসোনিক তর হুট 
করতে সক্ষম হছন। সাইরেলের (51120 ) সাহাধ্যেও 
30 হাজার হা পরস্ত আল্ট্রানোনিক তরজ হষ্টি 
করা সম্ভব । 

'ঘাঙ্ত্রিক উপায়ে উৎপন্ন আঁল্টামোনিক তরঙ্গের 
ব্যবহারিক প্রয়োগ নানাবিধ কারণে সীমাবদ্ধ। 
উপরিউক্ত উ্র্মভিউসার নির্মাণ ব্যয়বহুল ও কষ্টসাধ্য। 
উৎপন্ন তরঙ্গের কম্পন সংখ্য। নির্দিষ্ট একটি. বিশেষ 
সীমায় লীহিত এবং নিযক্ষমতা সম্পর। 


তড়িৎ-চৌম্বক এবং স্থির-ভড়িৎ ট্রান্সডিউসার 

ভড়িৎ-চৌম্বক এবং স্থির-ভড়িৎ উ্রীক্সভিউসারের 
সাহাষ্যে আল্ট্রীসে।নিক তরল স্যষ্টি কর! সম্ভব হলেও 
এদের কম্পন সংখ্যা কিন্ত খুব বেশী হয় ন|। 
শেষোক্ত ট্রান্সডিউসানটি যেখানে খুব কম ক্ষয়তার 
আল্টালোনিক তরঙ্গের প্রয়োজন হয়, সেইখানেই 
নীধিত সংখ্যায় ব্যবহৃত হয়ে থাকে। প্রথমটির 
সাহাঁয্যে উচ্চ-ক্ষমভানম্পনন তরঙ্গ হুঠি করা গেলেও এর 
কম্পন সংখ্যা খুব কম হয়। ভাই এপেরব্যবহা 
পরীক্ষাগাঙের' মধ্যেই লীমাবন্ধ1 


সা করার প্রচেষ্টা সাফল্য লাত হওয়ার কলে বিধিধ 
ব্যবহারিক ক্ষেত্রে এর প্রয়োগ সভ্ব হয়েছে। 
বাণিজ্যিকভাবে এই ধয়ণেপ্ ট্রান্মভিউসার বিভিন্ন 
দেশে উদ্রেখষোগ্যভাবে তৈরি হচ্ছে এবং এর নাণা- 
দিক নিয়ে বৈজ্ঞানিকেরা গবেষণার লিধ। এই 
ধরণের ট্রাব্সতিউসারে ব্যবহৃত হয় কন্ধগুলি বিশ্বে 
ধরণের পদার্থ যার অ্ধ্যে নিহিত রয়েছে পিজ্জোইলেক্‌- 
ট্রিক (91655096190010) ধর্ম কিংব। ম্যাগ নেটোস্ট্রিকটিত 


(008£1750950010056) ধ্ন। 


পিজোইলেকট্রিক একেক 


পিঞ্জোইলেকট্রিক এফেক্ট, 1880 সাঁলে, কুন্ীত্রা তৃছয় 
(00101 92900:3) সর্বপ্রথম আবিফ্ষার কৰঝেন। 
প্রকৃতিতে স্বাভাবিক ভাবে গ্রাপ্ত কোক্কাজ (৫0812) 
নামক কেলাস দ্রব্যে তার। এই ঘটন। লক্ষ্য ঝরেন। 
কোয়াজ কেলাঁল থেকে বিশেষ ভাবে কেটে নেওয়া 
চাকৃতি (0150) কিংবা পাত (919৮)-কে যাস্ত্রিক 
পড়নেন্ন (0060০1)9201081 50659) দ্বারা প্রভাবিত 
করলে সমান এবং বিপর্ীত-ধ্মী। বৈদ্যুতিক জাধান 
(615০0:1081 ০1:87:66) দ্রব্যটির গমাস্তরাল পৃষ্ঠছয়ে 
দেখা দেয়। যদ কেলাল ভ্রব্যটির বিকৃতি (50:82) 
স্থিতিস্থাপকতার লীমার মধ্যে (102) 618506 
110710) থাকে, তবে উৎপন্ন বৈদ্যুতক আধানের 
ঘনত্ব (616001258] ' ০1816 0615915) ' প্রযুক্ত 
পড়নের (50:555)-এর সে সমানূপাতিক। 

881 সালে 'লিপ্যা্ন (19208707) বিপরীত 
ক্রিয়া (:০৬০191515 0:096658) আবিষার ককেন। 
কেলাস প্রব)টির একটি সথনিদিষ্ট দিকে বিদ্যুৎ-বিভব 
প্রয়োগ করলে প্রব্যটির আকৃতির (10761151908) 
পরিবতন ঘটে অর্থাৎ দ্রব্যটির দৈর্ঘ-প্রস্থ-যেধের 
পরিবতন হয় । | 

: কোযার্জ কেলাল ছাড়া প্রকৃতিতে প্রাপ্ত 


। টুরম্যালিন (:0522381796) কেলাম দ্রব্যেও উপদ্ধি* 


উক্ত ধর্ম বিদ্যযান। তাছাড়া কজিমভাবে উৎপন্ন রঙেলি 
সণ্ট (:00136115 8810) লিখিয়াম সালফেট 
(11001355 8017986), জ্যাযোনিয়াম ভাইছাইড়ো- 
জেন ফসফেট (407) এবং লেড নিওবেট (1620 
0109806) ইত্যাদি কেলাস দ্রব্যগুলিয় মধ্যেও 
পিজোইলেকটট্রক এফেক্ট আধ্ডিত হবেছে। 


পিজোইলেকট্রিক ক্রিস্টাল ট্রান্সডিউসাঁর 

বদ্দি প্রযুক্ত বৈহ্যুতিক বিভব, পরিবর্তা (৫2161- 
11801116) ধরণের হব ভবে কেলাগ দ্রব্টির আকার 
বাড়তে এবং কমতে থাকে অর্থাৎ প্রযুক্ত বৈদু)তিক 
ধিভবের পরিধর্তনকে অনুসরণ করে কেলান দ্রব্টি 
কম্পিত হতে থাকে। তাং পিঞ্ষোইলেকট্রিক 
দ্রব্যকে ব্যযহার করে বৈদ্যুতিক শক্তিকে (616০01091 
80015) স্পন্দন শক্তিতে (৮1126101781 617615) 
রূপান্তরিত কন্ধাই হল পিজোইলেক্ট্রক ট্ান্গভিউ- 
লারের মূল কথ, বৈদ্যুতিক বিভব সাধারণ ব্যবহারে 
যে কম্পান্ধে পাঁওয়] যায়ঃ উান্লভিউসাবে ভ। বাবহাঁর 
কর! হয় না। উচ্চকম্পাঙ্কবিশিষ্ট দবোলফের (1১121 
20061005 9$01118601:) লাহাযো, আধারণ 
পর্ধিবর্তী বিদ্যুৎ প্রবাহকে উচ্চতর কম্পাক্কে পরিবর্তন 
করে ট্রান্দভিউপারে দেওয়া হন্। ট্রান্সডিউপারে 
কেলাল দ্রব্যটি ব)বহার করার আগে মূল কেলাঁস 
থেকে বিভিন্ন ভাবে বিশেষ আকারে কেটে নেওয়। 
হয়? [কোতার্ড থেকে বিভিন্ন ভাবে যে সব 
কেলাপ দ্রব্য কেটে নেওয়া হয় তাদেরকে 
১০০০০ ৬০৪০7০৭5056 ইত্যাদি নামে 
অভিহিত করা হয়। প্রয়োজনান্যাঁী এদের আকার 
আয়তাকান্স পাত কিংবা] গোলাকার চাকৃতিক্ন মত 
রূপ দেওয়া বায়। 

ট্রাক্সভিউলারের ঘারা' উৎপন্ন ভরঙজের ধর্স, 
বাবহত্ত ফেলাদ দ্রব্যটি কি ভাবে মূল কেলাদ থেকে 
কেটে নিয়ে তৈরি কর! হয়েছে অর্থাৎ ত্রব্যটির পৃষ্ঠে 
07556811018101710 অক্ষের সঙ্গে কিভাবে অবাস্থত 
রস্বেছে ভার উপর নির্ভর করে। যেমন £-০0০ 


আল্ই্রীলোনিক তরল 


কোরার্জ কেলাপটি সাধারণপ্তঃ ব্যবহার কর] হয় 
সন্কোচন তর (০01165810081 ৪৮০) উৎপর় 
করার জন্য । এর বিকিরণ তল 11809108)£ ৪- 
12০০)$ ১-অক্ষের সে লম্বভাঁবে থাকে |. কেলাল 
দ্রব)টির পৃষ্ঠঘ্ ধাতব দ্রব্য লেপনের দ্বার! আবৃত করা. 
ভড়িদ্বার (০1০০৫:০৭০) হিসাবে ব্যবহার করায় 
জন্য। তেমনি মোচড় ভর (9১627 ৪৫) 
কির জন্য -০৫৮ কোয়ার্জ কেলাল। এজেত্রে 
বিকিরণ পৃষ্ঠ -অক্ষের সঙ্গে ল্গভাবে থাঁকে। 

আগেই বলা হয়েছে যে কেলাগ দ্রব্যের উপর 
পরিবতা বৈছ্যত্তিক বিভব প্রয়োগ করলে, কেলানের 
ভিতর পীডনও (50585) পর্ধাবুত্ভাবে (961104+- 
০8115) পরিবত্ধিত হয়। ফলে কেলাস দ্রব্যে স্পন্দন 
দেখ| দেষে। প্রযুক্ত বিভবেয় কম্পান্ক অনুসারে এই 
স্পন্দনের কম্পাঙ্কও এক হবে । যদি প্রযুক্ত বিভবের 
কম্পাক্ক ট্রান্সডিউপাঃয় ব্যহত কেলাস ভ্রব্যটির একটি 
লাঁধীরণ কম্পান্কের (09 0018] £16006105) মজে 
মিলে যাঁয় তবে ম্পন্দমের বিস্তার সবচেয়ে বেশী হবে। 
এই ঘটনাকে বল। হয় অনুনাদ (0:290708)08) এবং 
কেলাস দ্রব্যটিন কম্পাঙ্ককে তখন অননাদ কম্পান্ক নাষে 
(063020817 £:5006০5) অভিছিত কন্বা! হয়। 
উচ্চতম শব শক্তি পাওয়ার জন্ত লাধারণতঃ কেলান 
দ্রব্যকে ভার প্রাথমিক শ্বাভাবিক অননাদ কম্পান্কে 
(60100510200069] 15501)816 06006005) স্পন্দিত 
কর! দরকার । কিন্তু উচ্চতর কম্পান্ক পেতে গেলে 
দ্রব্টিকে তাঁর প্রাথমিক কম্পাঙ্ষের উচ্চগুণিতকে 
(06: 08100010165) স্পনদিত কর! গ্রয়োজ্গন। 
কেল্লাদ দ্রবাটিকে ভার দৈর্ঘ্য বরাবর কিংবা যেধ 
বরাবর স্পন্দিত কর! যেতে পারে এবং সেই অনুযান্থী 
স্পন্দনের সংখ্যাও আলাদ। হয়। একটি নিদিষ্ট 
ধরণের তয় হুট্রিঃ জন্য দ্রবযটির মধ্যে এমন ভাবে 
গীড়ম্ব সৃষ্টি কর। দরক 5 ধান্তে অপরাপর তরজ হৃহরিত 
প্রয়োজনীম্ব পীড়ন অস্ুপস্থিত থাকবে । এর অন্ত 
প্রয়োজনীয় কেলাস দ্রব্যটির আকার টাকার বিন 
করে নেওয়া ময়কাহ। 


৬ 
:" 'ফোয়ার্জ কেলাসকে প্রায় 5730 তাপমাজ পর্যসত 


(বিষিয়ে বাবহায় কমা যাঁয়। বিতির় ০৩৮এর কোয়ার্জ 


ফেলানের লাহাযো কয়েক কিলো হার্জ কম্পাক্ষবিশিষ্ 
'শবতরদ থেকে শ্রঙ্চ করে কয়েক শত যেগাছার্জ 
'কম্পাঙ্কবিশিউ আল্টীপোনিক তরঙ্গ পাওয়া যায়। 
কোয়্ার্জএযর কম্পন সংখ্যার ভাঁপযাতা গুণান্ক 
(00১528606 ০০৫6601600 01 50961765) 
এবং শক্তির আভ্যন্তরীণ হাস (1176217581 1055 ০0: 
8136185 ) কম হওয়ায় জগ্ঘ বিভিয় ইপ্িমীয়ান্িং 
শিল্পে এর গ্রযোগ এখনও ব্যাপক, কোয়ার্জ ছাড় 
ঘারে! অনেক কেলাস ভ্রব্য রয়েছে যাদের ঘধ্যে 
পিঙোইলেকট্রক ধর্ম নিহিত। কিন্তু নানাবিধ 
যাঁপায়মিক এবং ভৌতিক বৈশিষ্ট্যের জন্য ব্যবহারিক 
ক্ষেত্রে এদের গ্রত্োগ লীমাবন্ধ। ট্রান্সডিউলারে 
কেলাপ দ্রব্য ব্যবহার করতে গেলে নিম্মলিধিত 
স্গুলিয় দিকে লক্ষ্য রাখ! গ্রয়োজন। 

কেলাল ভ্রব্যটি এমন হওয়া বাুনীয় যাতে 

প্রযোজনান্যা্সী বিভিন্ন ধরণের আকার 

দেওয়া যায়। 

ভীপবারা পরিবর্তনের সাথে এর মানাবিধ ধর্ের 

পদ্নিবর্তন যেন কম হয়| 

রাদার়মিক এবং ভৌভিক ভাঁবে কেলাস পরধযটি 

যেন স্থায়ী (30916) হয়। 

ধিডির্ ধরণের স্পদনের ক্ষেত্রে (1665761 

21006 ০06 %1018000) কেলাম দ্রবাটিন 

পিজোইলেকট্রিক বৈশিষ্ট্য বেষ সন্তোষজনক হয়। 


| পিজোইলেকটি, ক সিরামিক ট্রাক্সডিউসার 
ভড়িৎ-যান্ত্রিক উ্রীন্সভিউসাবের কার্ধক্ষমতার 
উৎকর্ষ সাধন সম্ভব হয়েছে এই শতাবীর যধ্যভাগে 
কতগুলি 'ফেরোইলেকট্রক' (5::০615০01০)-ড্রব্যকে 
পিঞো ইলেকট্রিক বন্ত ছিসাবে ব্যবহার করার ফলে। 
উদাহয়ণ স্প বেক্গিয়াম টাইটানেট (98:10 
ট880865)), লেড জাঙকোনেট টাইটানেট (1684 


জান বিজাদ 


[ উওভন ঘর্ঘ, 5 সংখ্যা! 


করা যায়। এই সব বন্তকে উনিভিউলাযে 
ব্যবহার কয়ার আগে একটি বিশেষ গুজ্জিত্বাস্থ মাধ্যমে 
পোনার়াইজ ভ্‌ (১0151869) করে নেগুয়। হন্ব। 
ফলে ফেরোইলেকদ্রক ভ্রব্যটি কোয়ার্জ-এয মতই 
পিজোইলেকট্রীক ধর্ম প্রদশিত করে। যেহেতু এই 
দ্রব্যগুলি *পনি-ক্রিস্টালিন' (015"5:5868118)6)5 
সেই জন্ত এরা সঘদরশী (1391:028০) জর্থাৎ কোন 
ধিশেষ দিকে এর বিশেষ ধর্ম নিহিত থাকে ন!। 
ভাই কোয়ার্জ এবং অন্তান্ত কেলাস দ্রব্যের ক্ষেত্র 
যেরকম বিশেষ ভাবে কেটে নেওয়া হয়, এক্ষেত্রে 
তার আর প্রয়োজন ছয় ন!। দরকার অনুযায়ী 
নানারকম জাকার এদেরকে দেওয়! বায়। এই ষ্ব 
দ্রব্যে সিরামিক (০০18001০) বল হক্ম এবং 
এদের ব্যবহার করে ঘে ট্রাঙ্ঘভিউসার তৈরি হয় 
তানের পিরামিক ট্রান্সডিউপায় (০6:82010 (8135 
00021) বলা হুয়। “লিরামিক' ভ্রব্যগুলির 
পিজোইলেকট্রিক ধক (16206160610 ০0113 
(820 উচ্চ ছওয়ার এবং "420750980০9 কম হওয়ার 
জন্ত এন্ব। উচ্চশক্তিয প্রয়োগ ক্ষেতে কোয়ার্জের 
স্থলাভিবিক্ত হয়েছে । 


ম্যাগ নেটোস্ট্রিক্টিভ ট্রান্সডিউসার 
ভড়িং-যান্ত্রিক ট্রাম্দভিউপার়ে আর একরকম 
পদ্দার্থ ব্যবহার করা হয়ে থাকে, যাকে 'ফেরাইট্ল? 
(65001665) বল! হয় । চৌম্বক ক্ষেত্রেয় মধ্যে এই লব 
রব্য রাখলে দৈর্ঘ্যের পরিবর্তন ঘটে, এবং বিপন্ধীত 
জি! অর্থাৎ দ্রধ্টির উপর ধাস্ত্রিকি চাপ 
(006008131581 [16550:6) দিলে চৌহ্বক ক্ষেত্রে 
প্রাবগ্যত (106051গ 06 00887600 2610) 
বৃদ্ধি পায়। একেই বল!. হয় ম্যাগ মেটোস্ট্রিকৃটিত 
এফেক্ট (208515600801006 669০0 । নিকেল 
ফেরাইট (10. 502), ফেবাম ফেব্রাইট 
(৪80. ০৪05), ম্যাগ বেসিরাম ফেয়াইট (4180. 
চ৪0৪) প্রভৃতি দ্রব্যগলি উপরিউদ্ক ধর্ধ উল্লেখষোগ্য 


21:০02966 0051780) ইত্যাদির নাম উল্লেখ ভাবে প্রদণিত কঙছে। এই লয ফেরাইট? দরষ্যের 


মে) 1980 ] £ 


অক্ষ খ্র্ধীবর যদি পরিবর্তী চৌতক ক্ষেত্র গ্রয়োগ কর! 
হয়, তবে ত্রষ্যটি প্রযুক্ত চৌন্বক ক্ষেত্রের কম্পাহ্ষের 
ছি সংখ্যায় স্পন্দিত হবে। ত্রব্যটিকে প্রযুক্ত 
ক্ষেত্রের কম্পাক্কে স্পন্দিত করার জন্ত প্রথমে উচ্চ 
প্রাবলাযুক্ত একমুখী (03:50) চৌন্বক ক্ষেত্রের 
মধ্যে রাখা হয় এবং পরে পরিবস্তা চৌম্বক ক্ষেত্র 
প্রয়োগ করা হয়। উচ্চক্ষমতামম্পর আল্টাদোনিক 
তরজ হটটির জন্ত এই সব ট্রান্সডিউমার সাধারণত 
ব্যবহার কর! হয়ে থাকে। 

বিভিন্ন ব্যবহারের প্রকৃতি অস্থায়ী উচ্চ এবং 


আ'ল্টালে নিক তর 
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প্রয়োজন হয়। ' সেইজন্য দরকার হয় বিডি 
আকারের বিভিন্ন ক্ষমত।সম্পন্ন ট্রাঙ্মডিউসান্বের | 
নানা রকমের পিজোইলেকট্রিক কেলাস, পিরাঁষিক 
এবং ম্যাগ নেটোদ্বিক্টিভ পদীর্ঘথ এবং বিভিন্ন উপযুক্ত 
ম্যাচিং পদার্থ দিয়ে তৈরি করা সম্ভব হচ্ছে নানা 
ধরণের ট্রান্সডিউসার। ট্রীন্সডিউসারকে কার্ধকরী 
করার জন্ত প্রয়োজন হয় উপযুক্ত বৈদ্যুতিক শি 
এবং ত1 পাওয়া যাৰ উপযুক্ত ইলেক্ট্রনিক ধন্ত্রপাঁতি 
থেকে । বর্তমানে ইনটিগ্রেটেড ঙারকিট 
(1102608660 0110010-এর ব্যবহারের ফলে 


নিয় ক্ষমৃত।সম্পয় আরট্রাসোনিক তরলের ন্তির প্রয়োনান্থৃযাযী যন্ত্রপাতিও তৈরি করা সম্ভব হচ্ছে 
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উদ্ভিদে পঙ্লিপ্রয়েড প্রজনন 


আলতবরণ মগ্ডল* 


[ পাঁলপ্রয়েড উীগ্ডদ কাকে বলে, তার ্রেরশীবন্যাস 
এবং টীর্ভদ প্রজননে এদের ভুমিকা সংক্ষেপে 


আলোচিত হয়েছে ] 


সাধারণত প্রাণীকোষের মতই উত্ভিকোঁষেও 
ঞোড় সংখ্যক ক্রোমোঁজোম থাকে । এই জোড় 
সংখ্যক ক্রোযোঁজোমকে ডিপ্রয়েড সংখ্যা বলে। এই 
জোড় সংখ্যক ক্রোমোজোষকে “21” দিয়ে চিহিত 
কর! হয় । তাহলে ফোন উদ্ভিদকোধে 527, সংখ্যক 
ক্রোযোজোয থাকলে সেই ধয়ণের উত্ভিদকে ডিপ্রয়েড 
উত্তিদি বল! হয়। এর 1 লংখ্যক ক্রোযোজোমকে 
(স্ত্রী-অথব। পুং জননকোধে ও লংখ্যক ক্রোমৌজোম 
থাঁকে ] ণ্জনোষ' হিসাবে ব্যক্ত কর! হয়। তাহলে 
'প্রকৃতিতে যে-সব উত্তিদি আছে সাধারণ তানের 
কোঁষগুলি 27 সংখ্যক ক্রোমোজোঁম বা দুটি একই 
ধরণের জিনোম দিয়ে গঠিত। এই ভিপ্লধেড সংখ্যক 
ক্রোমাজোমের বা এব জ্িনাষের কোনরকষ 
পরিবর্তন ঘটে নৃতন ক্রোমোজোম লংখ্যা উৎপন্ন 
করলে তাকে পলিপ্রয়েড নংখ্যা বলে এবং এই ধরনের 
উত্ভিদকে পলিপ্রয়েড উদ্ভিদ বলে। পলিপ্রয়েড উত্তিদকে 
বিজ্ঞানীর! দুটি প্রধান শ্রেণীতে ভাগ করেছেন-_ 
(1) ইউপ্রয়ডি (6.091915) এবং (2) জ্যানুপ্রয়ডি 
(5750710145)। ঘখন একই ধরণের বা বিভিন্ন 
ধরণের জিনোম গুণিউক উপায়ে বাড়তে থাকে ভখন 
ষেই উত্ভিদকে ইউপ্লয়ডি আর বখন এই জিনোম 
গুণিতক উপায়ে না বেড়ে এক, দুই, ছিনটি করে এর 
ক্রোমোজোম সংখ্যার পরিবর্তন ঘটতে থাকে তবে 
সেই ধরণের উত্ভিদকে আ্যাহ্প্রয়ভি উত্তিদ যলে। 
ইউপ্ররডিকে আবার দু-ভাগে ভাগ কম! হয়েছে। (৪) 


৬বিধানচজ কৃষি বিশ্ববিদ্যালয় কগ্যাণী, নদীয়। 


অটোপলিগ্লয়েড (/১০০০1571012)--হথন কোষের 
একই ধরণেয় জিনোমের বিবর্তন (05112118002) 
গুণিতক উপায়ে টতে থাকে ভখন তাকে অটো- 
পলিপ্নয়েডে বলে এবং (2) অআ্যালোপলিপ্রয়েড 
(2110101591019)--উত্ভিদকোষের বিভিন্ন ধরণের 
দুটি বা ভারও বেশী জিনোমের় বিভাজন যখন 
গুণিতক উপায়ে ঘটতে থাকে তখন সেই উত্তিদকে 
আযলোপলিপ্রয়েড উদ্ভিদ বলে। কয়েকটি উদ্দাহরণ 
নিলে এগুলি স্পষ্ট হয়ে বাঁধে । ধর যাক পাট এবং 
সরষের কথা । পাটের কোষে ডিপ্রয়েড ক্রোযোজোম 
27-14টি থাকে, এর জিনোমিক ফমূ্পা হযে 4১১ 
(পাটের জিনোঙ্ককে যদি 4 দিয়ে টিহিত কর] যায় ), 
এর হাপ্রষেড ক্রোমোজোম সংখ্যা হবে 25_?. এই 
হাপ্রক়েড ক্রোযোজ্জোম সংখ্যাকে বা 4৯ গ্রিশোমকে 
ভিনগ্ুণ এবং চারগুণ বাড়িয়ে দিলে যথাক্রমে 21 এবং 
24টি ক্রোমোজোম উৎপন্ন হবে । এখন এই ধরণের 
উত্তিদগুলিকে ট্রিপয়েড ৫4১44) বা টেট্রাপ্রয়েড 
(4৮4) উত্তিদ বল! হয়। এগুলি জটোপলি- 
প্রয়েডির অস্তভূক্ত । আবার এদের 14টি জোমোজো 
থেকে কোন উপায়ে একটি ক্রোমোজোম নষ্ট হয়ে 
যে উদ্ভি উৎপন্ন করে ভাকে মনোজোমিক 
(25-1 -13)'বলে । তেমনি একটি, দুটি ক্রোমোজোঁন 
যুক্ত হয়ে ট্রাইজোষিক (2:41) এবং টেইাজোষিক 
(2742) উদ্ভিদ উৎপর করে। এরপর লরঘের 
কথায় আসা যাক । সরষের বেশ কছেকটি প্রজান্তি 


বে, 1980] 


(99৫0165) আছে। যেষন-ব্রালিক ক্যাম্পেনট্রিস 
(81:95868  680095019, ব্রা্পিকা নাইগ্রা 
(818551০8118) এবং ব্রানিকা জুলিয়া 
(3:585108 101)069) ই্ত্যাদি। কাল সরষে বা 
ব্রানিক নাইগ্র। উদ্ভিদের 16টি ক্রোমোজোম থাকে 
এবং. এর জিনোদ্বিক ফমূ'লা 98. এবং ব্রা্িকা 
ক্যামপেসট্রসের থাকে 20টি ক্রোমোজোম এবং এর 
জিনোমিক ফমু্লা £১4১। এখন এদের মধ্যে অন্তর 
প্রজাতি সংকরণ (1006150216615 051011- 
0158601013) ঘটে নৃতন ধরনের উত্তদ ব্রাসিকা 
জুনপিয়া উৎপন্ন হয়েছে, এর ক্রোমোঞোষ সংখ্যা 
২6টি এবং জিনোমিক ফর্লা 42691 তাহলে 
এই নৃতন উদ্ডিদর্টি 4 এবং 9 দুই ধরণের আলাদ। 
জিনোম দিয়ে গঠিত এবং প্রত্যেকটি জিনোষ সংখ্যায় 
ঘিগুণ। এই নৃতন উত্তিদটি আ্যাম্ফিডিপ্রয়েড বা 
আযলোপনিপ্লয়েডের অন্তর্গত ৷ প্রকৃতিতে এই ধরণের 
বিভিন্ন অসংখ্য প্রয়ডির সন্ধান পাওয়া গেছে। এছাড়। 
রাসায়নিক দ্রব্য যেমন কোল্চিপিন (০০010171016) 
প্রয়োগ করে সুবিধা মত এদের তৈরিও কর! 
হয়েছে।. 

দেখা গেছে ক্রোয়োজোম সংখ্যা বুদ্ধির সাথে 
কোঁষের আক্ৃতিও বৃদ্ধিপায়। আবার ক্রোমোজোম 
সংখ্যা বৃদ্ধি মানেই ক্রোযোজোমের মধ্যে ডি এন এ 
(3) অণুর পরিষাণ বৃদ্ধি। এই ডি. এন, এ 
অণুই কোষের যাবতীয় কার্ধকে পরিচালিত করে। 
ফলে কোষে জৈব-রাসায়নিক (9:90106201081) 
পদার্থের পরিমাণ বুদ্ধি হওয়ার হ্থযোগ আসে। 
যেমন পনিপ্রয়েড উত্ভি্দকোষে তৈল, প্রোটিন-শর্কর। 
জাতীয় বন্তয় পরিষ্বীণ লাধারণ উত্ভিদের তুলনায় 
বেশী। 

এই ধরনের পলিপ্রন্নিভি বিভিন্ন উত্ভিদে বেশ 
পরিমাণে পাওয়া গেছে। বিশেষ করে সপুম্পক 
উদ্ভিদের শতকরা 50-70% উত্দি্ষ পলিপনয়ডির 
অন্তর্গভ। এই ধরনের ক্রোমোজাম সংখ্যা গ্রকৃতিতে 
্বত্ফুর্তভাষে উৎপন্ন হয়েছে। এছাড়া কত্রিম 
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পাবে অনেক ধরনের তোর কাণ্ড হ₹০সছ। 
এই সব প্রাকৃতিক এবং কৃত্রিম পলিপ্রয়েডগুলি কোব 
জ্ঞান (০56০919£5) এবং উত্ভি' প্রনন-বিজ্ঞানে 
(31876 6156116) বিশেষ বিশেষ ভূমিকা] নেয়। 
একদিকে কোষ এবং বংশাণুবিজ্ঞানী (০509 
€ 21079615150) অন্যদিকে গ্রজনন-বিজানীদের 
£ বেষণায় এই বিজ্ঞান ক্রমশ সমৃদ্ধ লাভ করছে। 
প্রয্নেডে উত্ভিগুলি প্রত্যক্ষ এবং পরোক্ষ ভাবে 
«জননে সহায়ত করে। গমের কথার আলা যাক। 
(কামোজোম সংখ্যা অন্যায়ী গম উদ্ভিদকে ভিনটি 
প্রধান শ্রেণীতে বিন্স্ত করা হয়েছে। যে উত্ভিগুলি 
উপ্পয়়েড ক্রোমোঞোম (2:.- 14) বছন করে সেগুলি 
মাইনকন (21000107), আলোটেট্রাপ্রয়েত উত্তিদ- 
লি এমার এবং হেক্সাপ্রয়েত গমগুলি ভালগে্জার 
($015৪16) শ্রেণীর অন্তর্গত । তালগেয়ার শ্রেণীর 
ট্রটিকাম এসটিভাম 
প্রজাতির গম আমাদের ভারতবর্ষে শতকরা! 88% 
পমিতে চাষ কর! হয় এবং এখন যে সম 
ধর্বাকৃতি গম যেমন পোনালিক! 0.5.-262, কর্যাণ- 
লোন! প্রভূত জাতগুলি বের হয়েছে এর ভালগেয়ায় 
শ্রেণীর অন্তর্গত । এই গমগ্ুলি রুটি তৈরিয় কাজে 
ব্যবহার কর] হব । 
তাছাড়া শতকর! 117 জমিতে মাফিনী গম বা 
ট্রটিকাম ডুরাম (1110০000 01010) জাত চয 
হয়। এই গ্ষ বেকারীতে (১9675) পাউকটি 
তৈরির জন্য ব্যবহৃত হয়। এই জাতীয় প্রয়ডি 
উদ্ভিদগুলি বছ পূর্বে প্ররুতিতে শ্বতক্ফুর্তভাবে উৎপন্ন 
হয়ে ত্রমশ তারা গ্রারৃত্িক পরিবেশে খাঁপ খাইয়ে 
নিয়েছে। এছাড়া এমীর প্রজাতির গম উদ্ভিদপ্তক্িতে ' 
রোগ প্রতিরোধক্ষম জিন আছে এগ্ুলিকে 
পাতা এবং কাণ্ডের বিভিক্ন ধ্রারোগ (05 
01568529) প্রাতরো বক্ষ ওজ1[৬ "যাতিখ অন ব)বহ।স 
কর! হচ্ছে । গমের মত্তই ব্যাপকভাবে ক্রোমোজোম 
সংখ্যার পুনবিন্তাদ ঘটেছে তুল ও সরযের ক্ষেত্রে। 
এছাড়। কৃত্রিম উপারে পলিগরেড হটি হয়েছে রাই 
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/৪) উদ্ভিদবে যার বৈজ্ঞানিক নাম সিফেল পিরিয়েল 
8০৪1০ ০9281) এবং কতকগুলি গো-খান্ভে। 
চানজাত (101015910018] ) এবং হুশোভন 
07210673681) উদ্ভিগুপিতে ও ধিশেষ বিশেষ প্রয়ডি- 
পল আকর্ষণীয় । বীজবিহীন তরমুজ, আনুর, 
লার জাতগুলি যেমন আরুতিতে তেমনি গুণগত 
শিষ্ট্যে অতুঙ্গনীয়। সবচেয়ে ওরনামেপ্টাল উ্ভিদে 
ঘডি প্রঙ্ছনন সাফল্যজনক। কারণ প্রয়তি ঘাঁরা 
[লানী উষ্ভি--এদেয় ফল, ফুল, পাতা কাঁগুকে 
[নেকাংশে মনোরম করা যায। নৃতন নৃতন উদের 
[াবিভাষ ঘটিয়েই গ্রজনন বিজ্ঞানীর! ক্ষান্ত হন নি। 
|ক প্রঞ্জাতি থেকে অন্য গ্রজাতিতে অথব! এক গোত্র 
থকে অন্য গোত্রে (821)83) ক্রোমোজোম, ক্ষোমো- 
জামের অংশ বিশেষ অথব] জিন স্থাসান্তরিত করে 
তন প্রকৃতির উদ্ভিদ (যেধন ট্রিটিকেল), রোগ 
প্রতিরোধক্ষম আতন্গ্ি, বিভিন্ন প্রতিকূল পরিষেশে 
নানোর জন্য বিভিন্ন জাতের উদ্ভিদের হুষ্টি হয়েছে। 
টরটিকেল (ট্রিটিকাম ভূলগেয়ার মিকেল সিরিয়েস-এর 
নংকর) আমাদের কাছে আন্গও আশ। হয়ে রয়েছে 
যে এটি গমের মতই ফলন দিয়ে আমাদের খর! 
এবং দেচবিহীন অঞ্চলগুলিতে জন্মাতে পাত্রবে। এর 
চেয়ে আরো! চমকপ্রদ ঘটন। ট্রিটিকাম-আগ্রোপাইরন 
সংকর উত্ভিদগুলির--এদের সংকরণ থেকে কিভাবে গম 
উদ্ভিদকে বহুবর্জীবী (79161970191) করে বছরের 
পর বছর চাষ কর! যাবে ভার চেষ্টা চলছে। এয় 
চেয়ে আরে বিন্ময়কর এবং চমকপ্রদ ঘটন] বালি 
(92:15) এবং গম উদ্ভিদের নংকরায়ণে সাফল্যলাভ। 
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এর থেকে বুঝ| ধায় পলিপ্নয়ডিয় সাছায্য' নিয়ে 
ভবিত্তে আরও 'অমেক উদ্ভিদের গো অথবা 
গ্রন্ধাতিগত প্রতিবন্ধকতাকে দূর ক! যাষে। 

কোব-বিজঞানীয়! পলিপ্পয়েডের সাহায্য নিয়ে 
কোন উত্তিদের ক্রোমোঞোমের উতপতি ও গ্ররুতি 
নির্ঘ করে থাঁকেন। বিশেষ করে পুধানো 
পিপ্লয়েডে উদ্ভিদগুলির ক্রোমোজোমগ্ুলির কোষ 
থেকে উৎপত্তি তাজান! সম্ভব হয়। কোষবংশাণু. 
বিজ্ঞানীরা আ্যালুপ্রয়েডের (যেমন মনোজোমিক, 
নালিজোমিক ) সাহায্য নিয়ে ক্রোমোঞ্জোমে জিনের 
স্বান নিয়ে এবং এর থেকে ভবিষ্যতে কোন এক 
জাত থেকে অন্য জাঁতে বিশেষ বিশেষ বৈশিষ্ট্য 
দ্বানাস্তরণের সুবিধা পান। জন্ম দেয় নৃতন নৃতন 
রৌগ, কীটপতঙ্গ প্রতিরোধক জাতের। 

যখন থেকে উদ্ভিদ ক্রোমোজোম সংখ্য। 
পরিবর্তনের উপায় উদঘাটন হয় তখন থেকেই 
বিজ্ঞানীদের মনে এক বিরাট আশা সঞ্চারিত হয়। 
তাদের মনে এই ধারণাও স্যষ্টি হয় যে এই পদ্ধতিকে 
অবলঘ্ঘন করে খুব অল্প পময়ের মধ্যেই কৃষিজ উদ্ভিদ 
বিপ্রব আনা যাবে। কিন্তু ব্যবহারিক ক্ষেত্রে এই 
মাপ! ঠিক ততথানি পূরণ হয় নি। কারণ এই 
পলিপ্রয়িড প্রজননে অনেক বাধ! আছে। সাধারণত 
উদ্ভুত পলিগ্রয়েঙগুলি প্রকৃতিতে খাপ খাওয়াতে পারে 
না। এই বাধ! অতিক্রম করতে বছরের পর্ন বছর 
লেগে যার়। ততসত্বেণ্ড উত্তিদবিজ্ঞানে পলিপ্রয়েড 
গ্রজননের যে এক গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা আছে তাতে 
লন্দেহ নেই। 


বিজ্ঞান ক্লাব আন্দোলন প্রসঙে 
দ্ীপককুমার 1 


পশ্চিমবঙ্গে বিগত ছুই দশক ধরে স্কুলের বাইরে 
বিজ্ঞান ক্লাব গড়ে বিজ্ঞান অনগ্রিয়করপের কাজ 
শুরু হলেও, ত] সমাজের শিক্ষিত মধ্যবিতদের মধ্যেই 
সীমাবদ্ধ আছে। বিজ্ঞান মনব্কতার প্রসারে সমাজের 
অধিকাংশ নিরক্ষর মানষের কাছে বিজ্ঞান ক্লাব 
কোন সাড়1 জাগাতে সক্ষম হয় নি। 

বিজ্ঞান ক্লাবের মূল উদ্দেশ্ত কি? বিজ্ঞান ক্লাবের 
সার্থকত। বলতে কি বোঝায়? এই প্রশ্নটি নিয়ে 
আমর] আজও বিশেষ গুরুত্ব দিয়ে চিন্তা কিনি 
এবং এজন্ত ভারতবর্মের অন্তান্ত কয়েকটি রাজের 
তুলনায় যেমন, কেরালা, মহারাষ্ট্র এর থেকে আমরা 
যথে্ পিছিয়ে পড়েছি। 'কেরালায় 'গণবিজ্ঞান 
আন্দোলনের? পটভূমি বিষেচনা করলে আমাদের 
আক্ষেপ আরও বাড়ে। তার্দের সঙ্গে আমাদের 
চিন্তার, কাছের ভফাত্টা একটু পর্যালোচন] করা 
দরকার । 

(1) পঃ বঙ্গের ভুলে বিজ্ঞান ক্লাবের সংখ্য। 
100টি এবং স্কুলের বাইরে 250 প্রার। আজকাল 
অনেক ক্ষুল বিজ্ঞান মডেল প্রতিযোগিতায় যোগ 
দিচ্ছে এবং অনেক স্থলে বিশেষ কোনো অনুষ্ঠান 
উপলক্ষে বছরে একথার বিজ্ঞান প্রদর্শনী অনুষ্ঠিত হয়। 
পঃবজে 3000 স্বাধ্যমিক স্কুলের মধ্যে প্রায় 500টি 
গুলে বিজ্ঞান প্রদর্শনী হয়। প্রাথমিক স্কুল পর্যায়ে 
বিজ্ঞান প্রদর্শনীর কোন চিন্তা! ব। কর্মপ্রয়াস মেই। 

1962 সালে কেরালাষ মালয়ালাম ভাষায় বিজ্ঞান 
গ্রন্থ রচনার প্রয়াসে একটি সংস্থার জন্ম হয়। নাম 


কেরালা শাস্ত্র সাহিত্য পর্ষিদ। এই সংস্থা কেন্দ্রীয় 
ভাবে সযগ্র ক্রালায় এক ব্যাপক গেণ বিজ্ঞান 
আন্দোলন" গড়ে তুঙ্জেছে, সমাজ পরিবতনের 
উদ্বেস্ট্ে। “এক হাজার বিজ্ঞান ক্লাব গড়ে তোল'-_ 
এই আওয়াছ তার। আন্দোলনের মধ্যে দিয়ে সফল 
করেছে। কেবালার স্কুলে ও স্কুলের বাইরে বিজ্ঞান 
ক্লাবের সংখ্য। কয়েক হাজার । এছাড়াও, প্রাথমিক 
স্থলে শিশুদের মধ্যে বিজ্ঞান অনুলক্ধিংন1! গড়ে 
তোলায় “বিজ্ঞান মেধা অনুমন্ধান' প্রতিযোগিতায় 
প্রায় 3 লক্ষ শিশু অংশগ্রহণ করে। কেরালার 
লোকসংখ্য। বর্তমানে সওয়া 2 কোটি এবং পশ্চিমবঙ্গে 
প্রায় 5 কোটি। 

(2) পঃ বঙ্গে ক্ষুলে বা শুলের বাইরে বিজ্ঞান 
ক্লাব অনুরাগীদের শতকরা 90 জনই ছাত্র-ছাত্রী । 
স্কুলের বিজ্ঞান শিক্ষক খুবই সীমিত নংখ্যায় বিজ্ঞান 
ক্লাবের সঙ্গে ঘনিষ্ঠভাবে যুক্ত। সাধারণভাবে ডাজার, 
ইন্জিনীয়ার বা পেশাগত্ত বিজ্ঞানীরা বিজ্ঞান ক্লাবের 
সঙ্গে যুক্ত নন। এছাড়াও প: বঙ্গের বিজ্ঞান ক্লাব- 
গুলিতে নিরক্ষর সাধারণ মানুষ, শ্রমিক কৃষকরা] নেই। 
এদেরকে ডাকার আয়োজন কোথাও দেখ! যায় ন।। 
কারণ, এখানে বিজ্ঞান ক্লাব যে ধরণের প্রজেক্ট নিয়ে 
কার করে, ত। এদের জীবনযাত্রার সঙ্গে অধিকাংশ 
ক্ষেত্রে সম্পর্কবিহীন 

ফেরালার বিজ্ঞান ক্লাবের পটভূমিতে বিজ্ঞানী- 
ডাক্তার-ইন্িমীয়্ার ও সাধারণ মাঘ এক গ্যাটফর্ষে 
মিলিত হয়। এব অন্যভষ প্রধান কারণ, কেরালার 


*গোষরভাজ। গ্নেনেসগাস ইনস্টিটিউটি। পোঃ-_খাটুয়া) 24-পরগণা 
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অধিকাংশ মান্য গ্থাক্ষর জোন জম্পয় (6049) ও 
অর্থনৈষ্কিক বৈষম্যও কিছুটা কম। এছাড়া কেরালা 
বিজ্ঞান ক্লাব গড়ে ভোল। হচ্ছে একটা পদ্বিকল্পনাকে 
ভিত্তি করে-'সমাজ পরিবর্তনের আন্দোলনের 
হাতিস্ার' হিসাবে (৮০ (9110 90 ৪. 77855 
00058200606 10: 80018] 16501116100) 1 বিকল্প 
কর্ণসংগ্থান, স্বাস্থ্য ও চিকিৎসা, জনসংখ্য বিয়ন্ত্রণ-. 
প্রভৃতি জাতীর সমন্ঠার মোকাবিলায় বিজান ক্লাব 
অনেক লক্রিয় ভূমিকা গ্রহণ করেছে। একটা 
উল্লেখযোগ্য দৃষ্টান্ত তুলে ধরা. যাঁক। কেরালায় 
সায়লেণ্ট ভ্যালী প্রজেই_-ধিতর্ক। রাজ্য সরকার 
প্রথমে এখানে একটি জল বিদ্যুৎ প্রকল্প গড়ে তুঙগতে 
সচেষ্ট হয়। এই অঞ্চলের বিশেষ বৈশিষ্ট্য হলে!_এর 
অডুত অরণ্য পরিবেশ। এই প্রকল্প রূপারিত হলে 
কেরালায় পরিবেশ সমস্ত! গ্রকট হতে পারে, এই 
চিন্ত। থেকে এক ব্যাপক জনমত ভীব আকার ধারণ 
'করে। এই কাজে নেতৃত্ব দিয়েছিলেন কেরাল। 
শান্্-সাহিত্য পরিষদ । আন্দোলনের চাপে লরকানর 
সিদ্ধান্ত বদলাবার কথা ঘোষণা কয়েছেন। নাগরিক 
মচেতমভার জন্যই এই বিপদ এড়ানো! সম্ভব হল। 
এধরণের নজীর ভারতবর্ষে প্রথম বলা যায়। 

(3) নাতৃভাবায় বিজ্ঞান শিক্ষার গ্রসায়ের কাঁজ 
পঃ বঙ্গে অনেকদিন থেকে শুরু হলেও-_বাংল। ভাষায় 
বিজ্ঞান রচন1 ধ1 প্রকাশিত হয়েছে, ভার চেয়ে 
অনেক বেশী বিজন রচনা প্রকাশিত হয়েছে 
মালযালাম ভাষায়। কেরাল! শাস্ত্র সাহিত্য পরিষদ 
ঘ্তমানে 2টি বিভিন্ন ধরণের বিজ্ঞানের পত্রিকা ও বই 
। প্রকাশ করছে। নয় বছরের কমবয়সী শিশুদের জন্য 
ইউরেকা, প্রকাশ সংখ্যা 45,000 1 9 থেকে 15 
ঘছর বরী দ্ছুন ছাত্র-ছাতীদেয জন্য 'পান্ত কেরালাম”, 
দাধারণ পাঠকদের জন্য “শান্গ্রথি” ত্রৈমাসিক (0520 
9৫ ৪0861006)৯ সচিত্র রুডীন বিজ্ঞানের দেওয়াল 
পত্রিক! 'বালশাপগ্তম (8151)2500219) (526--90070 
১58০2), বছরে 8টি লংখ্যা, কলেজ খিশ্ববিস্কযাক 
পর্যায়ের ছাত্র-ছাত্রীদের 51385088801 ৬0 


জান ও বিজ্ঞান 


[335ঙ বধ, 5ম গংখ্যা 


70916215178? | কের়ালায় এই সব বিজ্ঞামের 
কাগজ কেনার পাঠক তৈরি হয়েছে। এটা সম্ভব 
হয়েছে, বিজান আন্দোলব প্রসারের জন্তেই । 

পঃ বঙ্গে একমার নিয়মিভ বিজান মামিক পৰিক! 
বলতে জান ও বিআন' পত্রিকাঁট বোঝায়। 33 
বছর যাবৎ প্রকাশিত হচ্ছে। এই পত্রিকার প্রচার 
নংখ্য। ছয়-সাত হাঁজার। আর যে সব পত্রকা 
বেরোয়-ত1 যেমন ক্ষণন্থায়ী, তেমনই কলেবরও 
ক্ষীণ। আসলে £0:0081 বিজ্ঞান পড়ার চাহিদার 
প্রসার হলেও, পাঠ্য বিষয়ের বাইয়ে বিজ্ঞানের 
পড়াশুনার কৌতুহলের কোন উল্লেখযোগ্য প্রসার 
এ রাজ্য হয় নি। 

'পঃ বঙ্গে কিছু প্রতিভাদম্পয় মাছয অনেকটা একক 
ভাবে বিজ্ঞান প্রচারে উদ্ভোগী হয়েছিলেন। 
রামমোহন থেকে সভ্যেজুনাথ বন্ধ পর্যন্ত মাতৃভাষায় 
বিজ্ঞান রচনা ও জলগ্রিয় বিজান প্রসায়ের কাজ 
মুষ্টমেক্র মধ্যবিত্ত মানুষের চিন্তাভাবনার মধ্যেই 
সীমাবদ্ধ থেকেছে। কোন চিন্তাই আন্দোলনে 
পর্যবসিত হতে পারে নি। “বিজ্ঞান ক্লাব" যে একটা 
সামাজিক পরিবর্তনের আন্দোলন এবং সারা দেশে 
বিজ্ঞান ক্লাব গড়ে তুলে একট] বিরাট কম্ধজের প্রয়াস 
হৃষ্টি সন্ভব--একথা ভাবতেই আমরা শিখি, নি। 
কেরালায় বিজ্ঞান র্লাব গড়ে ভোলার জন্য বিজ্ঞান 
আন্দোলন কর! হয় নি। লাধারণ মাস্থষের মধ্যে 
নমাজ বৈজ্ঞানিক স্পৃহার বিস্তারে ও বিজ্ঞানকে আত 
নাধারণ মানুষের 'জন্ত কাজে লাগাবার প্রয়াসে গণ 
আন্দোলন গড়ে তোলার মধ্যে দিয়েই ত্বাভাবিক 
ভাবেই বিজান ক্লাব গড়ে উঠেছে। ওখানে বিজান 
ক্লাব সামাঞ্জিক প্রয়োজনে অপরিহার্য ভাবে জন্ম 
নিয়েছে । আর এখানে কতিপয় আগ্রহী যুষক ও 
্বান্থষ কিছু করব--এই ভাবন| থেকে বিজ্ঞান ক্লাব 
গড়ে সমাজ পরিবর্তনে আগ্রহী হয়েছে। আহার 
কাছে এটা একটা মৌলিক পার্থক্য বলে নে 
হয়েছে। ৃ 

(4) কেরালার গণ ব্জান আন্দোলন (8০916 


মেঃ 1960 ] 


5০$6180৩ 71058206120) গড়ে ভোলা হয়েছিল 
গ্রামের মধ্যে দ্বিষ্বে পথ পরিক্রম। করে, গ্রামের 
মাস্থযেয মধ্যে সভা করে, গ্রামের ক্ষুলে শিক্ষক" 
ছাতনেছ্ সঙ্গে একত্র বলে আলোচনার মধ্যে দিয়ে । 
1977 সালের 2র! অক্টোবর 40 জন ভাঁক্তার-বিজ্ঞানী- 
শিক্ষক ছাত্রদের দল কেলালার উত্তর থেকে দক্ষিণে 
এক পদযাত্রা 11)000 কি.মি. পথ গ্রামের মধ্যে দিয়ে 
অভিক্রম কয়েছিলেন, 840টি সভা কয়েছিলেন এযং 
50 লক্ষ মানুষের সংস্পর্শে তারা আলতে সঙ্গম 
হয়েছিলেন। 

পঃ বজে এধরণের কোন অনুষ্ঠান কখনও হয় নি। 
এধানে বিজ্ঞান ক্লাবের কর্ভ্যোগ আজও অনেকট। 
পাঠ্যনির্ভর । হাঁগড়ার পাটকলগুলি স্থানীয় 
পরিবেশের উপর এবং গঙ্গার জলে কি ধরনের লমন্য। 
সৃটি করছে? বা! কলকাতার ময়ল! আবর্জনা নাগরিক 
স্বাস্থ্যের ক্ষেত্রে কি কি অন্বিধা শ্বটি করছে-_-এ নিয়ে 
ফোন সিরীয়ান বিতর্ক 1 আন্দোলন কর! বিজ্ঞান 
ক্লাবদের মধ্যে দেখা যায় না। কেরাল! শান্ত সাহিত্য 
পরিষদ এই বিষয়ে একটি নজীর স্থাপন কমেছে । 
কালিকটের কাছে একটি বড় কাগজের কলের য়ল।- 
আবর্জন। ও দূষিত পদার্থ এএলাকাঁর নাগরিক ও গো- 
মহিষের স্বাস্থ্য এবং পরিবেশের উপর থারাঁপ প্রভাব 
তৈরি করছিল। এবং এ এলাকার জেলেদের কঠিন 
সমস্তার মুখে ঠেলে দিয়েছিল, কারণ দুষিত পদার্থের 
জন্ত ন্বদীতে মাছের উত্পাদন কমে গিয়েছেল। 
স্থানীয় লোকের! এই সমস্কার কথা তুলে ধরলে ও, ৩1 
প্রথমে কোন শুরুই পায় নি। পরিষদ এই বিষয়টি 
নিয়ে ভাবতে শুরু করে প্রথমে এলাকার স্বাস্থ্য সমীক্ষা 
গ্রহণ করে। সমীক্ষার ভদ্বাবহ রিপোর্ট রাজ্যের 
সর্বত্র প্রচার করে একট! ভীত্র জনমত থড়ে তুলতে 
সমর্থ হয়। সবশেষে, লয়কার খরার সমর কারধান। 
বন্ধ রাখার নির্দেশ দিয়েছে, কারণ নদীতে এ সময় 
জল বেশ কম থাকে এবং কারখান। কর্তৃপক্ষ দূষণ 
নাশক (2০011830015 ০0176:01170685111610616 ) 


ধ্যবস্থ। গ্রহণ করতে বাধ্য হয়েছে। 
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পঃ বঙ্গে বনের পরিমাণ বেশ কম। জখচ বম 
একটি গুরুতপূর্ণ জর্থনৈক্ঠিক লম্প্দ এবং প্রান্তিক 
ভারসাম্য বজায় রাখায় বৃক্ষের তৃষবিক1 উল্লেখযোগ্য । 
পঃবঙের বিজ্ঞান র্লাবগুলি কি অরণ্য হি ও বনাঞ্চল 
লংরক্ষণে একটি জাতীয় দায়িত্ব হাতে নিভে পারেন 
ন1? তেষনই, খাছ্য উৎপাদন বৃদ্ধি, জনসংখ্যা 
নিয়ন্ত্রণ, গ্রামীণ অর্থনৈতিক ও পরিবহণ ব্যবস্থার 
ক্ষেত্রে বিজ্ঞান ব্লাবগুলি কি একটি লব্রিন কর্মছ্যোগ 


গড়ে তুলতে পারেন স্থানীয় সম্পদের ভিত্তিতে? 


পশ্চিমবঙ্গের সামাজিক-অর্থনৈতিক পরিষেশেক 
গুরুত্ব বিষেচনা! করে বিজ্ঞান রলাবদের এমন কয়েকটি 
কাজের পোগ্রাম নিতে হবে, যাতে সাধারণ মান্য 
বুঝতে পারে, বিজ্ঞান রলাব সত্য সত্যই ক্রি 
ভাবে সামাজিক উপকারে নিয়োজিত হতে পারে। 
গরু-মহিষ-ছাগল হাল-মুর্লগী-মৌমাছি পাঁলন, মাছ 
চাষ, মাটি পরীক্ষা, সেচ ব্যবস্থা, গ্রামীণ শিল্প, 
(যেমন, কামার, কুষ্গোর, চুভার, রাজসিস্ত্ী, 
কাসা-পিতল-ধাসন-প্রস্তত শিল্প, জুতা ইভ্যাদি), 
ফম খরচে বাড়ী তৈরি, বন্তা রোধ ইত্যাদি 
তাঁছলে বিজ্ঞান রলাষ সাধারণ মাহুষের লঙ্গে 
একট! যোগস্থত্র রচনা করতে পারবে । 

(5) আঞ্চলিক ভাষায় বিজ্ঞানের পত্রিকা 
প্রকাশনার ক্ষেত্রে আমরা অনেক পিছিয়ে রয়েছি। 
বর্তমানে হিন্দীতে কয়েকটি ভাল বিজ্ঞান পত্রিক! 
প্রকাঁশিত হুয়। এছাড়1 তামিল, মালয়ালাম, কানাড়। 
প্রভৃতি ভাষায় বিজ্ঞান পত্রিকা গ্রকাশ আমাদের 
চেয়ে ঢের বেশী। পশ্চিমবঙ্গে বিজ্ঞানের পাঠক তৈরি 
হয় নি? বা যশার। পত্রিক! বের কয়েন তার! একাজট। 
ততট। গুরুত দিয়ে করেন না__-এর মধ্যে কোনটি 
ঠিক? কয়েকটি বিজ্ঞান ক্লাব মাঝে মাঝে অনিয়মিত 
ভাবে পত্রিকা বের করেন৷ এমব পত্রিকার যান 
যথেষ্ট উ্নত নয়। প্রচার লংখ্যা সর্বাধিক 500 থেকে 
1000 এক-এফটির। এর অন্ততম কারণ, কলেজ, 
বিশ্ববিষ্ভালদ্ব পর্যায়ের শিক্ষকরা এসব কাজে নিজেদের 
অন্ততূ্ধ কয়তে চান নম, বিজ্ঞানের কাগজ ল। 
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থাকলে, ধিজান আন্দোলনের প্রসারে জনমত 
কিভাবে গড়ে উঠবে? 

বাংলা ভাঁযাম্ম কট| বিজ্ঞানের বই বেরোয়. 
বছরে? ভাল ধই প্রায় 10-15টি যাত। লশ্প্রতি 
রাজ্য পুস্তক পর্ধম কিছু বিজ্ঞানের বই প্রকাশ 
করেছেন। কিন্তু অডিযোগ' যে তাদের বই-এর 
ভাঙা, বড় খটমট। ' এছাড়া দামও বেশ বেশি। 
[বাংলার ভাল ধিজানের বই খুব কষ প্রকাশিত 
হয়। য। ছয়, ভার বিষয়বস্ত বিশ শতকের 
গোড়ায় দিকের বিজ্ঞানের কথাই বেশী থাকে। 
বিগত" 4050 বছরে বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখায় 
যে অগ্রগ্নতি : হর়্েছে তায় পরিচয় বাংলাভাষায় 
খুব কমই পায়] যায়। বিজ্ঞানীর] রেখেন না_ 
এ অভিযোগ সত্য। তাহলে, নতুন লেখক গোঠী 
বিজ্ঞান ক্লাবের বধ্যে থেকেই গড়ে ভোলার দিকে 
নয় দেগুয়। প্রয়োজন। 

(9 বিজ্ঞান রলাবদের আধিক সমশ্য আছে। 
কিন্ত কিভাষে মিটবে? আগেই বলেছি, বিজান 
ক্লাবের জন্ম সংঘবদ্ধ সাধাজিক আন্দোলনের মধ্য 
দিয়ে হয় নি। অধিকাংশ ক্ষেত্রে কিছু দংখ্যক 
ছেলেমেয়েদের মধ্যে বিজ্ঞানের মডেল ভৈরিয় 
ছবির মধ্যে দিষে বিজ্ঞান ক্লাবের জনা হয়েছে। 
প্রথম প্রথম এর ধন মিলত ল্দন্তদের পকেট 
থেকফে। যখন ক্লাব আয় একটু বড় হন তখদ 
বেছে বেছে অষাঞ্জের কতিপয় মানুষের কাছ 
থেকে চাদ নিয়ে কাজ ঢালানে। হতে লাগলে! । 
এখন, বিজ্ঞান ক্লাধগুলি আরও একটু বড় হতে 
চাইছে, শক্ত ভিত গড়তে চাইছে। তাদের মনে 
হচ্ছে, এবার সরকায়্ী সাহায্য পাওয়া ঘরকায়। 
কিন্ত লমস্তাও আছে। (1) লরকার কোন্‌ 
কোন্‌ বিজ্ঞা্ম ক্লাবকে সাহায্য দেখেন? (2) 
কি পহতিতে ও কতট! সাহায্য দেবেন? (3) 
সাহায্য এককালীন হুবে, না প্রতি বছরে একটা 
নির্দিষ্ট £:89£ পাওয়া যাবে। ইতিমধ্যে পশ্চিম 


[ 33তম বর্ধ। 5ম লুখ্য। 


বঙ্গের “বিজা ও প্রযুক্তি কৰিটি . (6, ক্যামাক 
রঃ, কলিকাতা-17) বলেছেন, ধিজান কলাবগুলি 
নির্দিষ্ট প্রজে্ কাগজের ছল দরধাত্ড লহ টাকা 
চাইলে, তারা আবেদনপত্র পরীক্ষ/' করে টাক 
দেবেন। ইতিমধ্যে, গুটি কেক বিজান ক্লাব 
টাকা পেয়েছে। এ প্রমঙ্গে এফটি কখ! বলার 
আাছে। অধিকাংশ বিজ্ঞান ক্লাবের বৈজ্ঞানিক 
প্রথা, নিযয মেনে প্রজেট কাজ করার বৈজ্ঞ। নিক 
কুশলত। নেই । | 

সরকারী সাহায্য যেমন প্রয়োজন, তেমনই বিকল 
অর্থ সংগ্রহের ব্যবস্থা থাকা চাই। যেন, গ্রত্যেকটি 
বিজ্ঞান ক্লাব অঞ্চল ভিত্তিক সম্পদের ভিত্তিতে কিছু 
নিজন্ব উত্পাদন প্রকল্প গড়ে তুলতে পারে এবং 
এই উৎপাদন থেকে লন্ত অর্থ বিজান ক্লাবের কিছু! 
ব্যয় নির্বাহে নাহাধ্য করবে। কিন্তু সরকারী লাহায্য 
গ্রহণের দৌষট। হল, এতে মাধারণ মানুষের সঙ্গে 
সংযোগট! কমে যায়; কতকগুলি নিরমতাস্ত্রিক অভ্যাস 
গড়ে ওঠে; কাজের উদ্ধ্ ব্যাহত হয়। আর পরকারী 
পৃষ্ঠপোষকতায় কোন উদ্দেশ্তটকে আন্দোলনে পরিণত 
করা কি ভব? আমরা তো বর্তমানের হুল 
কলেজেয় অবস্থা দেখছি ! 

(7) নিরক্ষর! দুষ়্ীকয়ণে বিজ্ঞান ক্লাব এগিয়ে 
আগতে পায়ে। বওমানেযর় লাষান্দিক অবস্থায় 
নতুন ধয়ণের বর্ণ পরিচয়ের বই-এয় কথ! ভাবা 
দরকার। বিজ্ঞান ক্লাব দ্ষুল-কলেজের বাইরে 
10007-602100811য 8100010-515118] 50161010100 814. 
'এর সাহায্যে বিজ্ঞানের কথ। তুলে ধয়বে। প্রদর্শ নীও 
এরই একটি অঙ্গ। গ্রঞ্তেক বিজ্ঞান ক্লাবের হাতে 
€61650006) 10101055009) 81106 1১:0)601:01। 
1111) 11:0160001 থাক] দরকার । 

প্রত্যেক বিজ্ঞান ক্লাবকে সাধাক্বণ মানষের মধ্যে 
মিশে কাঁজ করার জন্ত এভাষে চিন্তা করতেই 
হযে। নতুন ভাবনার প্রসার একভাবে ঘটাতেই 
হ্বে। | ৃ 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


মুর্ঘগ্রহণ সম্পর্কে আলোচনাসভ। 

গভ ওরা মে 'আন্বর্জীতিক সৌদ দিবসে' 
কলকাতার দাহ] ইনটিট্যুট অব নিউকিয়ার ফিক্জিক্স-এ 
সূর্ধগ্রহণ অন্বন্ধে একটি মনোজ্ঞ আলোচন| সভা 
অনুষ্ঠিত হয়। এই অনুষ্ঠানের উদ্ভোকা1 ছিলেন 
পশ্চিমধজ বিজ্ঞানকর্মী সংস্থা । 16ই ফেব্রুয়রী 
পূর্ণগ্রহণ উপলক্ষে আমাদের দেশে যে সব ?বজ্ঞানিক 
পরীক্ষ1-নিরীক্ষ। হয়েছিল, সেগুলির পর্যালোচন। কর! 
যেমন লভার একটি উদ্দেশ্ ছিল, তেমনি আঙ্াদের 
দেশের জনমানসে যে আঞোড়ন গ্রকট হয়ে উঠেছিল, 
ব্যাপক ভাবে যে বুদ্ধিগ্রহণ' ঘটেছিল, বৈজ্ঞানিক 
দৃষ্টিভঙ্গীর ভিত্তিতে তাকে বিশ্লেষণ করাও ছিল সভার 
অন্ত একটি উদ্দেষ্ঠয | 

আলোচ্য সভায় সভাপতিত্ব ককেম বিজ্ঞানকর্মী 
সংস্থার সভাপতি ডঃ জয়ন্ত বস্থু। সূর্যগ্রহণ সম্পর্কে 
যে সব তথ্যাদি এ পর্যস্ত জান! 'গছে, সেগুলির 
লারাংশ গাইড সহযোগে বর্ণনা করে তিনি 
আলোচনার সূত্রপাত করেন। নুর্যগ্রহণের দৃষ্ঠে 
অভিভূত আদিম মীষের মনে ম্বভাঁবতঃই ভয় ও 
বিন্ময় দানা হেধেছিল--ভারই জের হিসেবে ষে সধ 
কুসংস্কার আজে! অজন্র মানুষেন্প মনকে অন্ধকারে 
আচ্ছন্ন করে .রেখেছে, বিজ্ঞানের আলোর প্রভাবে 
কিভাবে সেগুলি দৃ্স কর যায়, সে বিষয়েও তিনি 
আলোচদ। আহবান কেন। 

আলোচ্য বিষয়গুলিকে দু'টি মূগ ধারায় ভাগ 
কর] হয়--এক, পদার্থবিজ্ঞান বিষয়ক ও দুই, জীব 
বিজ্ঞান বিষয্নক। প্রথম ভাগে অংশগ্রহণকারীদের 
মধ্যে ছিপেন ড: রমাতোষ লরকার ও শ্রীগোপীনাথ 
(বিড়লা প্রযানেষ্টোরিয়াঘ ), শ্রমধ্পোক লেন 

4 


(কণকাতা দৃর্দর্শন কেন), প্রীরবীন চক্রবর্ী 
( ক্গকাতা বিশ্ববিষ্ঠালয় ), শ্রীমুশীল হুর (ইউনাইটেড 
ব্যাঙ্ক অব ইতডিয়া), শ্রীন্ষপন স্থর ( ইতডিয়াৰ 
আযাসোদিয়েশন ফর  কাল্টিভেসন অব পায়েন্স 
ডঃ ম্থপন চৌধুরী ( ইত্ডিয়া ডি-এক্স ক্লাব ইপ্টার- 
মাঁশানাল , শ্রীধণতোষ চক্রবর্তা (হয়েন্্রনাথ কলেজ), 
শ্রমকুন সাহা, ড: রত্তনলাল ত্রদ্ষচারী (ইঙিয়ান 
্ট্যাটিস্টিকাল ইনটিটযুট ) ও শ্রীদোষেন গুহ 
(পশ্চিমবঙ্গ বিজ্ঞানকমী সংস্থ।)। কয়েকজন বকা! 
পূ্ণগ্রহণের বর্ণন| দেন নিজেদের তোলা আলোক 
চিত্রের সাহায্যে । গ্রহণের লময় হুর্যালোকের ভীব্রভা, 
বাযুষগুলেহ উষ্ণতা, আয়নমগ্ডলে বেড়ার তর়জেয় গতি 
ইত্যাদি কিভাবে পরিবত্তিত হয় সেই লব বিষয়ে 
বিশ্দ তথ্যাদি উপস্থাপিত হয়। ডঃ রতমলাল 
ব্রহ্মচারী তাঁর মুভ ক্যামেরার সাহায্যে পুরীতে ভোলা 
ূর্ণগ্রহণের যে চলচি্র প্রদর্শন করেন, দর্শকদের মধ্যে 
তা সবিন্ষে আগ্রহের হৃঙি করে। এই চলচ্চিত্রে 
সুর্ধের পরিপ্রেক্ষিতে ভার ছটামগ্লের (০০:078) 
যে দ্রুত পরিব্ন আপাতদৃিতে দেখতে পাওয়া যায়, 
তার সম্ভাব্য কারণ সম্বন্ধে কয়েকটি স্থচিদ্তিত অভিমত 
প্রকাশ কর! হয়। 

পদ্দার্থবিজ্ঞান বিষয়ক আলোচনা থেকে একথ। 
হুম্পষ্ট ভাবে বোঝ যায় ষে, হূর্গ্রহণের হত একটি 
প্রাকৃতিক ঘটনায় অজানা হয়তো। কিছু খাঁকতে 
পারে কিন্তু অলৌকিক কিছু নেই। অঙ্জানাকে 
জানতে ও বুঝন্তে হলে বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি প্রয়োগ 
করতে হবে। 

জীবজগতের উপর স্ূর্ঘগ্রহণের প্রভাব লব্দ্ধে 
আলোচনা কেন ডঃ সতী চক্রবত ও শ্রচিত্বরঘন 
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নাছ (কল্যাণী বিশ্ববিভালয় ), ভ: দিবাকর সেন, 
ডঃ স্বমা চক্রবস্ভা ও ভঃ জ্যোভির্যয় দত 
(বহ্থ বিজ্ঞান মনির), শ্রীন্ননীল মুখোপাধ্যায় 
€কলকাত। বিশববিষ্যালক়্ ), শ্রীমতী বন্দনা বন্ছ 
(গোয়খপুর বিশ্ববিভালয় ), ডঃ গুণধর বর্ধন ( বন্দীয় 
বিজ্ঞান পরিষ? ) ও ডঃ রতনলাল ত্রন্মচাক্মী (ইত্য়ান 
স্ট্যাটিস্টিকাল ইনষটিট্যুট )| বনচাড়াল, তুলসী 
প্রভৃতি উদ্ধিদ এবং বিভিন্ন প্রাণীর দেহে হুর্ঘগ্রহণের 
যে প্রতিক্রিা হত, সেই বিষয়ে পরীক্ষা-নিরীক্ষার 
ফল পরিবেশিভ হয়। আলোচনাস্তে এই সিদ্ধান্ত 
হয় যে, তূর্ধগ্রহণের সময় বিভিন্ন ভৌত রাশির যে 
পরিবর্তন হয়ে থাকে, অধিকাংশ ক্ষেত্রেই তার নাধাষে 
/ জীবদেছের প্রতিক্রিয়। ব্যাখ্য।] কর| যাঁয়; তবে ছু 


জ্ঞান ও বিজ্যাল 
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একটি ক্ষেতে জারে! বিশ্লেষণের প্রয়োজন আছে। 
জীবদেহের উপর হুর্ঘগ্রহণের প্রভাব লঠিকভাধে বুঝতে 
ছলে য! দরকার, তত] হুল হূর্যগ্রহণ সম্পফিত প্রাকৃতিক 
ঘটনাবলীর জান ও জীবদেহে নানারকম প্রস্ছিনার 
কলাকৌশল সম্বন্ধে সম্যক ধারণা । 
আলোচনা-সভার শেষে নমধেত সকলকে ধন্যবাদ 
জাপন করেন বিজ্ঞানকর্মী সংস্থায় সম্পাদক ডঃ: রযীন 
মজুমদার । শুর্ধগ্রহণ সম্পকে যে জঅন্ববিশ্বাস ও 
কুসংস্কারের প্রাবল্য আমাদের দেশে দেখা যায়, এই 
ধরণের বৈজ্ঞাণিক আলোচনাদির মাধ্যমে তার 
মোহপাঁশ থেকে মুক্তি পাওয়! বাবে বলে তিনি আশা! 
প্রকাশ করেন। 
প্রতিবেদক-_-গুণধর বর্মন 
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বিজ্ঞান কংগ্রেসের অবৈজ্ঞানিক চিন্তাধার! 


জ্ঞান ও বিজ্ঞানা-এর জানুয়ারী ও ফেব্রুয়ারী 
(1980) সংখ্য।র ছুটি সম্পার্দকীয়তে বিজ্ঞান জনপ্রিয়- 
করণে ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ওদান্সীন্তের কথ। 
উল্লেখ কর! হয়েছে । আমরাও এ প্রলঙ্গে কিছু বজতে 
চাই। 

451 ফেব্রুদারী (1980) সেণ্)াল গ্যাস আযাগ্ 
সেরাধিক রিসার্চ ইনস্টিটিউট-এর বর্তৃতা-কক্ষে বিজ্ঞান 
কংগ্রেলের উদ্যোগে মপিকিউল আযাও ম্যান? শিরোনাযে 
একটি জনপ্রিয় বততৃতার আয়োজন কর] হয়েছিল। 

উাল্পথিত বক্তৃতাটিতে তক্কিবেদাস্ত ইনস্টিটিউটের 
ডিরেক্টর, এ. পি. ভক্তিবেদান্ত স্বামী গ্রভুপাদের শিষ্য, 
ক্যালিফোনিয়া! বিশ্ববিদ্ভালিয়ের ভৌত রসায়নের 
ডক্টরেট ডিগ্রিধারী এই বিজ্ঞানী (1, ৬ সিং শ্লাইড 
এবং বন্তৃতার সাহায্যে আমাদের মত সাধারণ 
শ্রোত৷কে বু'ঝয়ে দিয়ে গেলে» যে 1166 ০৪001 
81156 (10100 008006]11 তিনি [17100090101 
[06015 এবং অন্ভান্য তত্বের ধেয়াজাল ত্ষ্টি করে 
প্রমাণ করতে চাইলেন যে জীবনের মূল উপাদান আত্ম! 
(৪00৪) । এবং ভক্তিযোগ (01791-01-5০96৭)-এর 
মধ্যে দিয়ে আমরা ভার সন্ধান পাব। আমাদের 
বিজানীরা এই বিষয়বস্তুর উপয়় তাকে জনপ্রিয় (1) 
বত দিতে দিলেষ, নিজেরা অনেকে সভায় 
অনুপস্থিত থাঁকজেন, আর আরা কিছু নিবোধ 
শ্রোত্ত1 এবং উপস্থিত দু-একজন বিজ্ঞানী (1) সতা 
শেষে বক্তা এবং বক্তৃতার বিষবস্ত্রকে হাততালি 
দিয়ে স্বাগত জানালাম ! 


বিজ্ঞান কংগ্রেসের সদন্য এবং অন্যান্ত বিজ্ঞানীদের 
কাছে আময্া জনপ্রিয় বিজ্ঞানবিষয়ক বক্তৃত। সম্বন্ধে 
কয়েকটি প্রশ্ন 'জ্াঁন ও বিজ্ঞানের মাধ্যমে রাখতে চাই। 
প্রথমতঃ জনপ্রিয় বর্তৃতার শ্রোত1 হিসেবে তার। 
মৃত: কাদের উপস্থিতি আশা করেন-_প্রত্িঠিত 
বিজ্ঞানীদের অথবা] সাধারণ মাহ্ষ এবং ছাত্র- 
ছাত্রদের? দ্বিতীম্ত; ব্তৃতার বিষয়বস্ত নির্বাচনের 
ব্যাপারে তারা কি উপস্থিত শ্রোতাদের কথ। মনে 
রাখেন? অর্থাৎ শ্রোতা হি সাধারণ মানুষ অথব। 
সাধারণ ছাত্রছাত্রী হয় তাহলে কি ধরণের বিষয়বস্ত 
নিয়ে তাদের সামনে বর্তত। দেওয়া চলে সে সন্ধে 
তারা কি ভাবনা-চিস্তা করেন? আন সবশেষে 
সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ যে প্রনটি করতে চাই তা হুল কি 
ধরণের বক্তব]কে বৈজ্ঞানিক বলে মনে কর হয়? 
কোন বৈজ্ঞানিক সংগঠনের, সাধারণ মাধ এবং 
ছাত্রছাত্রীদের সামনে বত্তৃত। দেবার জন্ত একজন 
বক্তাকে মঞ্চ ছেড়ে দেবার আগে কি তার বক্তব্যের, 
বিষয়বস্তু আঁদে বিজ্ঞান কিনা-_সেট। বিচার বিবেচন। 
করে দেখ। উচিত নয়? কোন বিজ্ঞানীর বক্তব্য যদি 
অন্ত বিজ্ঞানীদের বৈজ্ঞানিক ছাকৃনির মধ্যে দিয়ে ন। 
গিয়ে সরাসরি সাধারণ যানুষের ফাছে বিজ্ঞানের 
স্বীরৃত মঞ্জ থেকে পরিবেশিত হয়, তত] হলে ভার 
প্রতিক্রিয়। কিঃ সেটা কি কেউ ভেবে দেখেছেন? 

বন্তৃত। শোনার পরে আমা্বেরই একজন একটা 
গল্প বলল। বিজ্ঞানীর লজ্জাকর এক বৈজ্ঞানিক 
অপরাধের গল্প -জারের দরবারে দাড়িয়ে সর্বকালেন 


220 


অন্ত শ্রেষ্ঠ গপিভবিদী অধলার জনৈক ভগবানে 
অবিশ্বামীকে গাণিতিক ধাঁধার ফার্দে ফেলে শ্বীকার 
করতে বাধ্য করছিলেন যে ভগবান আছে। যর্দিও 
ভিনি নিজেও জানতেন যে তিনি যা! করলেন ত। 
পরিপূর্ণ মিথ্যা অর্থহীন এবং পাগলের প্রলাপের মত। 
ডঃ সিং-এব বত়ৃভাঁর চরিত্র একই কাছাকাঁছি। দেই 
লাইভ শোয়ের পর্যারগুলো কতট! -উদ্দেস্ত প্রণো দিত 
তা ধার] ন। দেখেছেন তার! বুঝবেন ন1। 


জাজ ও বিজ্ঞাল 
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জানি না, বিজ্ঞানীবা কি ভেবেছিলেন, কি 
ভাবছেন। হতো! কোন দিন দেখব যে বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের মঞ্চ ছেড়ে দেও হচ্ছে রাছঃ কেতুঘ জন 
মৃত্যুর তত আলোচনায়। | 
কান্ত। প্রামাণিক 
শীতম বিশ্বান 
অঙমঞ্জ বিশ্বাস 
কলিকাতা 


পুস্তক-পরিচয় 


হরিপদ চয্টোপ।ধ্য।য়* 
জাবের ক্রণবিক।শ-_-ডঃ মৃত্যুত়্গুসাদ ওহ, ্রীভূমি 


পাবলিশিং কোম্পানি, কলিকাতা । 
মূল্য-35 টাকা। 384 পৃঃ 


ডঃ মৃত্যু্গযপ্রসাদ গুহ বাংলাভাষায় ইত্তিপূে 
আরও কয়েকখানি বিজ্ঞান-বিষয়ক গ্রন্থ রচপ1 করে 
বাঙ্গালী পাঠক সমাজে সুপরিচিত হফেছেন। ভার 
সর্বশেষ গ্রন্থটি বাংলাভাষা বিজ্ঞান গ্রন্থ রচনার আর 
একটি নতুন দিক উদ্ভানিত করলো | জীববিজ্ঞান 
আমাদের দেশের স্কুল-কলেজের পাঠ্য হিসেবে এখন 
একটি জনগ্রির বিধয়। ছাত্রছাত্রীদের প্রয়োজন 
মাফিক সিলেবাসের নির্ধারিত বাধধর! স্থচী অন্থযাক়্ী 
অনেক বই-ই জীববিজ্ঞান বিষয়ে অধূন। লেখ। হয়েছে । 
বিস্ত সাধারণ পাঠক যারা বাংলাভাষার মাধ্যমে 
আজকের দিনের ক্রত উন্নতিশীল এই বিষয়টির 
আবিষ্কৃত তথ্য ও লমস্যাগুলি অন্ধাবন করতে 


উৎসুক ভাদ্ের জন্য লেখ গ্রন্থ বিশেষ নেই বললেই 


গপাস্ীক্বৃদ্ত ধিভাগ। হুগলী মহসীন কলেজ, হুগলী 


1979। 


চল। আলোচ্য গ্রন্থখানি সেই অভাব অনেকাংশে 
দূর করায় বাঁজালী বিজ্ঞান পাঠক মাত্ই আনন্দিত 
হবেন। এই বইয়ে ভঃ মৃতুযুঞয় প্রসাদ গুছ আধুনিক 
জীববিজ্ঞানের বিভিন্ন ব্ষিয়গ্ডল অতি প্রাঞল ভাষায় 
এমনভাবে আলোচন। করেছেন যে গল্পের ছলেও 
অনেক দুরূহ বৈজ্ঞানিক তত্ব ও তথ্য সাধারণ পাঁঠক- 
পাঠিকার! অনুধাবন করতে পারবেন । জনপ্রিক গ্রস্ 
রচনায় লেখকের হাত যে পাকা তা প্রতিটি 
পরিচ্ছেদেই সুস্পষ্ট । 

গ্রশ্থটিতে জীববিজ্ঞানের বিষয়গুলিংক ছস্টটি পর্বে 
ভাগ করা হয়েছে। কিন্ত সর্বপ্রথমে গ্রন্থথানির 
ভূমিকায় লেখক প্রকৃতির ভারসাম্যঃ বাস্তব্যবিষ্ভা, 
বন্তপ্রাণী সংরক্ষণের প্রয়োজনীম্ার উপর একটি 


মে, 1980 ] 


মনোজ্ঞ আলোচন। করেছেন। প্রথম পর্বে বর্তমান 
জীবজগতের সঙ্গে পরিষ্ন্ন ও তাদের শ্রেণীবিস্থাস 
সম্বন্ধে আলোচন] করা হয়েছে। ছিতীয় পর্বটির 
বিষবন্ত জীবমগডল সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত আলোচন!। 
তৃতীয় পর্বে জবনিক প্রক্রিয়া] সমূহঃ চতুর্থ পর্বে 
গ্রতননবিগ্ঠা ও রংশ-বিস্তার এবং পঞ্চম পর্বে 
অভিব্যক্তিবাদ আলোচিত হয়েছে । ষ্ঠ ব। শেষ 
পর্বে আলোচিত হয়েছে জীবের ক্রমবিকাশ । 
এই শেষ পর্বটি গ্রস্থথানির সবচেয়ে বেশী মূল্যবান 
হয়েছে বলে জামার ধারণ! । বিশ্যে করে প্রায় 
70 পৃষ্ঠাব্যাপী আলোচিত অভিযোজন নামক 
পরিচ্ছেদটি অত্যন্ত সুন্দর ও গ্রুত্বপূর্ণ হয়েছে । উত্ভিদ- 
জগত ও প্রাণীঞ্গতের মধ্যে যে বিচিত্র ধরণের 
অন্গ-প্রত্যজের পরিষতন ও আত্মরক্ষার উপায় যুগ যুগ 
ধরে উদ্ভাবিত হয়েছে তা অজন্র চিত্র সহযোগে 
গ্রন্থকার খুব সুন্দরভাবে বুঝিয়ে দিষেছেন ; তবে 
সেই তুলনা তৃতীয় পর্বটি যেখানে জৈথনিক প্রক্রিতা 
সমূহ আলোচিত হয়েছে দেটি একটু সংক্ষিপ্ত ও দুধল 
হয়েছে বলে মনে হয়। এ প্রসঙ্গে আম একটু বিস্তৃত 
আলোচন!। হলে পাঠকের কৌতুহল নিবৃত্তি ও 
বোঝার পক্ষে সহজতর হত। চতুর্থ, পঞ্চম, যটঠ 
পর্গুলি আলাদা করে জীবের উদ্ভব ও ক্রমবিকাশ 
নাম দিয়ে প্রকাশ করলে এবং প্রথম তিনটি পর্বকে 
আরও সম্প্রসারিত করে জীবজগত ও জৈবনিক 
্রক্রিয়। এইরূপ নামে একখানি ভিন গ্রন্থ রচনা করলে 
হয্ধতে]! পাঠকদের আরও বেশী লাভ হত। যাই 
ছোক এট সষালোচকের মত। গ্রন্থকার একমত 
নাও হতে পারেন। 

তথ্যগন্ত ভুলক্রটি অল্পই চোখে পড়লো। দুই 
একটি উল্লেখ করছি। ৪2 পৃষ্ঠায় নীচের দিকে লেখ! 
হয়েছে, প্রক্ত যকত থেকে বুকে পৌছায় ।” আবার 
88 পৃষ্ঠায় আছে “সাধারণভাবে পাশীয় সাযুতস্ড্রের 
প্রধান কাজ অনুভূতি বহন...আর কেন্দ্রীয় সামুতগ্রের 
প্রধান কাঞ্জ হল কেন্দ্র থেকে নির্দেশ পাঠিয়ে সায়বিক 
কার্ধকলাপের স্থত্রপাভ এবং তাদের মধ্যে লামঞরস্য 


পুস্তক-পরিচয় 


22] 


বিধান। আবাগ 90 পৃষ্ঠাঁয় ইঙ্গিত কর! হয়েছে যে, 
পায়ে মশা! কামড়ালে হাত দিয়ে চাপড় দিয়ে মশাটা 
মারবার ব্যাপারটা গ্রতিক্ষিপত ক্রি! নয় কিন্তু দীপের 
শিখায় হাত লাগলো আর সঙ্গে সঙ্গে হাতট। টেনে 
নেওয়! হল এট! প্রতি ক্ষ ভ্রয়া। আবার 91 পৃঃ 
আছে “আমাদের দেভে এমন কতগুলি, সাঁযু আছে 
যার। অন্তি্ বা স্যুক্রাকাণ্ডের অধীন নয়” । এই 
কথাগুলে। ঠিক লক । আর একটি কথা। স্নায়ু 
কথাটা ন। লিখে “নাঁড' লেখাই ভান 1 166 পৃষ্ঠায় 
আভিব্যক্তি সম্পর্কে লামার্কের মতবাদ কেন বিজ্ঞানীক়্! 
গ্রহণ করেন নি ঠিক ভাবেই বছ। হয়েছে। তবে 
367 পৃঃ লেখা “ক্রমাগত ব্যখহাঁরের ফলে মানুষের 
হাতের অগ্ুষ্ঠ বা বুড়ো-আমুল আকারে বড় হতে 
লাগলো”: কথাট। লামার্কের মতবাদের মত শোনাচ্ছে 
ন| কি। 36] পার লেখা হয়েছে, *ডারউইন 
প্রমাণ করেছেন, গ্তাগৈতহাসিক উচ্চতর বানর 
থেকেই মাঁন্ষের উদ্ভব হয়েছে । বিস্তকি পরিস্থিতিতে 
এবং কেন এই পরিধল ঘট”, ভা তিনি বলেন নি। 
এসব 2 ধক সনিঞ ব),খ)। দিয়েছেন ফ্রেডারিক 
এঙ্গেল্স। [ডিশ বল্ছেন প্রাগৈতিহাসিক মাঁনব- 
সদৃশ বানর ছিল ৭ন্ব' ্ষিন্ত সচেতন শ্রমই তাকে 
মানুষে রূপাস্তরিত করেছে।” কথাট। কি সত্যি? 
শুধু সচেতন শ্রম কথাঁটা ব্যবহার করলেই সঠিক 
ব্যাখ্যা হল কি? ম্বান্ুষের ভাষা ও বূপকের ব্যবহার 
ক্ষমতা! কি এই রূপান্তরের জন্য কম দায়ী ছিল? 
আপলে এ নিয়ে বনু বৈজ্ঞানিক বছ গব্ষেণা করেছেন 
এবং এ নন্বদ্ধে বু মতবাদই আছে তবে সঠিক ব্যাখ্যা 
এখনও কারও কাছ থেকেই পাওয়৷ যায় নি। 
ফেডারিক এজেলস জীব-বিজ্ঞানী ছিলেন না, ছিলেন 
সমাজতত্বাব্দ ও কানমার্কলেক সহযোগী । রুশদেশ 
থেকে প্রকাশিত বৈজ্ঞানিক গ্রন্থে অবশ্ত এই ধরণের 


কথ। গ্রায়ই লেখ। থাকে! ছাপার তুল খুব বেশী 


নেই। 103 পৃঃ 98851155 কে 51193 লেখা 
হয়েছে । 57 গ3115855 কে 750852 ছাপ। 
হয়েছে। 58 পৃ: আছে “পেপমিন, রেনিন, ট্রিপ.সিন 


জান 


ইত্যাদি নানাগ্রকার এমিনো এপিড” | 62 পৃষ্ঠার 
হান্স্‌.ক্রেবস্কে ইংরেজ বিজ্ঞানী বলা হয়েছে। 
কথাট। আইনস্টাইন বা খোরানাকে আমেরিকান 
বিজ্ঞানী বলার মতই সভা! যদ্দিও খোরানাকে 
ভারতীয় বংশোত্ভ_ বলে উল্লেখ কর! হয়েছে। 
পরবস্তী সংকরণে সংশোধনের জন্তই এই লব ক্রটি 
উল্লেখ করা হল। আর একটি কখা। গ্রস্থখানিতে 
অনেক জায়গায়ই ইংরেজীতে লেখা দীর্ঘ উদ্ধৃতি 
আছে। কিন্ত সেগুলির বাংল! তর্জম। দেওয়! হয় নি। 
তাতে যে সব পাঠক পাঠিকা ইংরেজী জানেন না 
তাদের প্রতি অবিচার কর! হয়েছে। উদ্ধৃতিগুলি 
বাংলায় অস্থবা করে দিয়ে মূল ইংরেজী লেখাটির 
উৎস নির্দেশ করে দিলেই ভাল হত। 


বিজাঁজ [ 33ডম বর্ধ, 5ম লংখ্যা 


বাই হোঁক চাপ্র-শ? পাতার বইয়ে এরকম অল্প ছু'- 
একটি ভূলত্রটি ব1! অসংগতি থাকলেও ইটির লামগ্রিক 
মূজ্য কিছুমাত্র কমে নি। পুম্তকখাদিতে নরখান। 
রভীন চিত্র এবং প্রার চাঁর-শ' হাকটোন ও'রেধাচিত্র 
আছে যা এই ধরণের বিজ্ঞান বিষয়ক গ্রন্থের অন্ধাবনে 
বিশেষ সহায়ক হবে। বইখানির ক্ররমূল্য যে এই 
কারণেই একটু বৃদ্ধিগ্রার্ত হয়ে সাধারণের পক্ষে 
কষ্টলভ্য হয়েছে এব্রিয়ে সন্দেহ নেই। তবে লব 
বই এর দ্বামই ক্রমশঃ বাড়ছে । আজকাল অনেক 
উপস্ভামও এই দামে বিক্রয় হয়। সুতরাং বিজ্ঞান 
সম্বন্ধে উৎস্থৃক পাঠকের পক্ষে এই ধরণের একখানি 
গ্রন্থ সংগ্রহ কর] কষ্টকর হলেও অপভ্ভব নম্ব। আমক্সা 
এই গ্রন্থের বহুল প্রচার কাধন! করি । 


স্নাতক ও স্াতকোত্তর পর্যায়ে পর্ষদ প্রকাশিত 


কয়েকটি বই 
বৈশ্লেবিক রলায়ন / ডঃ অন্নিলকুমার দে 
ডঃ অসিতকূমার সেন / ১৭:৯০ 

প্রযুক্তি সম্পর্কীয় ভূবিস্ত। / প্রীপভাকীকৃঞচ চট্োপাধ্যায় / ১২'** 
ভারতের খনিজ সম্পদ | শ্রীদিলীপকুমার বন্দ্যোপাধায়ি / ১২০৯ 
নিন্ভাপমাত্র! বিজ্ঞান / ড: দিলীপকুম!র চক্রবর্তী | ১২*** 
পাশ্চান্ত্য দর্শনের ইতিহানা | ডঃ নীরোদবরণ চক্রবর্তী / ৪"* 
( প্লেটো * এরিষ্টটল ) 
পাশ্চাত্য দর্শনের ইভিহাপ | ডঃ চক্দরোদয় ভট্টাচার্ | ৬" 
( ভেকার্ট * স্পিনোজ! * লাইবনিজ ) 
সাংকেতিক যুক্তিবিজ্ঞান | শ্ররমাপ্রলাদ দাল / ২৬" 

পশ্চি্মধাসবোগ্টে ষ্ঠ পর্ঘদ 

৬/এ, রাজ! স্থববোধ মল্লিক স্কোয়ার 


কলিকাতা-৭০** ১৩ 


একটু হাশ্থন 


জয়ম্ত বস্মু* 


বাবাঃ হ্যারে, টিভি খোল! থাকলেই কি তোকে সেদিকে হ। করে তাকি:পন থাকতে ছবে? 
ছেল; টিভির ভেতর ইলেকট্রনিক সাঁফিটগুলো কী আঁ্র্ঘ ভাবে কাজ করছে, তাই ভাবতে 
ভাবন্তে আমি হা হয়ে যই। 
ঙ্ু % 
শ্রীঃ এখন তে! আমায় ঘ। নয় তাই বলছো । বিয়ব আগে আধষাকে চাঁদের সঙ্গে তুলনা 
করতে, তা মনে আছে? 


স্বামী; এখনো করি। আমি নূর্ধের মভ জনেপুদ়ে তোমার কাছে যা এন দিই, তারই 
দৌলতে ভোমার বত জৌলুন। 


সং % 
বিজ্ঞানী (বিজ্ঞান জনপ্রির়করণের বক্তৃতার): পিনেমার পেছনেও অনেক শৈজ্ঞানিক তথ্য আছে। 


শ্রেত। £ এঁজন্যেই দিনেম! দেখে মাঝে মাঝে মাথা ধরে যায়। 


সঃ %ঃ 


ভাই: প্রানিন তে, মঘুরের কী হ্থন্দহর পেখষ আছে, যমুরীর তা নেই-ময়ুরীর থেকে ময়ূর 
দেখতে অনেক হ্থন্বর। এ থেকে কি বুঝলি? 


বোন : মাচ্ষর সে ময়ুরের তফাৎট! বুঝশুম । মাগষের বেলা মেয়েদের সঙ্গে ছেলেদের তুগন। 
করলে য| হয়, ময়ুরের বেল! ঠিক তার উন্টো। 


সঃ স | 


মাঞ্ট'রমণাই £ জেট বিমান ঘে আকা দিয়ে উঠে চল, তাঁর মূলে রয়েছে নিউটনের তৃতীয় 
গতিস্ত্র। 


ছাত্র: শ্তঃ, ঝড়ে যদি বিষান ধ্বংস হবঃ তবে তা কোন্‌ হ্ত্র অন্যায়ী? 


মাস্ট মশাই (শ্বগত ভাবে): বিমানের পস্প্রাপ্ি?0 তারপর গলা তুণে)২ ওটায় পিছনে 
নিউটনের 'সঞ্চম শুত্র। 


* লাহ। ইনন্টিটুট অব নিটর্লি্রার ফিজিক্স, কপলকাঁত1-9 
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চান 8 ফ্রা্স আকাডেমশ, সাল--1799 | জাবাবজ্ঞানের আভধান রচনার “কাঁকড়ার নামকরণ 
ও তার জ্বভাব-__নিয়ে আলোচনা চগ্গাছল বিজ্ঞানধদের মধ্যে । এর মধ্যে একজন বললেন, কাঁকড়া 
হলো একটি লাল মাছ, যে পশ্চাৎ দিকে চলতে পারে? । 
কুযায়ার উঠে দাঁড়ালেন, মূচাঁক হেসে বললেন, কাঁকড়া মাছ নয় । এর দেহের কোথাও লাল 
চিহ মাত নেই । আর কখনই পছন দিকে হাঁটে না।। 
হণ্যা। ইংল্যান্ডের যেমন চালস ডারউইন, ফ্ল/ম্সের তেমন ব্যারন জজ" কুযুভিয়ার । 1769 
খুখণ্টাব্দে ফ্রান্সের মাউন্ট বৌলয়ার্ডে এক দাদু পাঁরবারে তান জচ্মগ্রহণ করেন । জার্মানীর এক 
ণমালটারী আযাকাডেমণ'-তে তান প্রার্থামক শিকফালাভ করোছলেন । এই আযাকাডেমীতে নিরমকান5নের 
কুড়াকাঁড় ছিল খুব বেশী। এদ্ন্য অনেক ছান্রই শিক্ষা শেষ হওয়ার আগেই চলে যেতে বাধ্য ছত। 
এখানেই বিখ্যাত জার্মান কাঁব শনলার (9০1711151) তাঁর সহপাঠ+ ছিলেন । 
ক্যুভিযনার ছিলেন প্রকাতাবজ্ঞানী। জীবজন্তু নিয়ে তাঁর আগ্রহ ছিল অপাঁরসীম। জাবের 
দৌহক ও স্বভাবগত বৈশিষ্ট্য নিয়ে তিনি আমৃত্যু অনুসন্ধান চালিয়ে গেছেন । তাঁর সময় পযন্ত 
পাই গবষুর় তান হলেন সর্ধাগ্রগণ্য । প্রাচীন গ্রক-বজ্ঞানী আযারস্টটল ছিলেন তাঁর খুব 'প্রয়। 


পি সস 


«গোবরভ)ঙগ| খেনেধাপ ইনস্টি উঠ, খ'টুখ।--পো, 24 পরগণ।| . 
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সমদ্রের আকর্ষণে ক্যুতিয়ার জীবনের একটা বড় অংশ সামনদ্রুক প্রাণণ অন:সম্ধান ও পর্যবেক্ষণে কাটিয়ে 
গেছেন.। শামুক, ঝিনুক, তারামাছ, হাঙ্গর, শঙ্কর ও ইলেক্রিক-রেকফিস ইত্যাঁদ বহ্‌ প্রাণীর তান 
অজন্প নিখত ছাঁব একে গেছেন এদের স্বভাব নোট বুকে 'িলখে রাখতেন | - প্রাণীর অন্তগঠন 
নিরে পর্যালোচনা তিনিই প্রথম শুর? করেন । বাসগৃহাটি তাঁর নিজের অজ্ঞাতেই একাঁট 'চাড়য়াখানায় 
পাঁরণত হয়োছিল। তাঁর আঁকা ছাঁব ছিল 'বজ্ঞান-সদ্মত এবং আঁত উচ্চমানের । এ থেকেই তাঁর 
সুনাম সারা ইউরোপে ছাড়িয়ে পড়ে । 

1795 খনীম্টাব্দে প্যারিসের প্রাকৃতিক হীতহাসের সংগ্রহশালায় ০01311991211%৩ 208501075 
বভাগে অধ্যাপক নিষৃন্ত হন। বাভন্ন প্রাণীর কগকালতন্দ্ের পার্থক্য [তাঁনিই প্রথম সুস্পষ্টভাবে 
তুলে ধরেন ॥ 'বাভন্ব প্রাণীর [ একমান্ মানুষ বাদে ] দেহ ব্যবচ্ছেদ করে বিভিন্ন অঙ্গ-প্রত্যপ্গের সাদৃশ্য 
ও বৈসাদশ্য নিয়ে বিস্তারত অনুসম্ধান করেছিলেন এবং নিখত ছাবর সাহায্যে তিনি তা লিপিবদ্ধ 
করেছেন । কৃযুভিয়ারের মত ছিল, 'বাঁভন্ন অঙ্গ-প্রত্যত্গের মধ্যে একটা সংযোগ আছে । বিভিন্ন প্রাণধর 
দৌহক গঠন বিষগ্নে তাঁর এমনই সংস্পম্ট ধারণা হয়োছিল যে, [তিনি বলতেন, 'আমাকে একটা দাঁত দাও-_ 
আম সমগ্র গ্রাণণাটর সম্পকে" ধারণা 'দিচ্ছি' | 

1796 খ:নষ্টাব্দে তান প্রাণীদের শ্রেণীবন্যাস (012,95190901017) একাঁট মূল্যবান বৈজ্ঞানিক 
নিবন্ধ প্রকাশ করেন। প্রাণীজগংকে দেহগত বৈশিষ্ট্যের 'ভীত্ততে তান মল চারটি শ্রেণিতে ভাগ 
করেন। (1) £1101001918--যে সব প্রাণীর দেহাংশগ্যীলি জোড়া থাকে । (2) 17২919665 
( রোঁডিয়েটস )-_দেহের বাভল্বা অঙ্গ সমপা*্বাঁয়ভাবে কেন্দ্রীয় অক্ষকে ঘিরে থাকে । 
(3) 1৮101101515 শল্ত খোলকের আবরণে যাদের শরীর ঢাকা থাকে । (4) ০7151019805 5--- 
হাড়ের শন্ত কাঠামোয় যাদের শরীর গঁগিত । 

 মংস্য, সরশীসৃপ ও শ্ুনাপায়ীদের নিয়েও তিন অনুসন্ধান চালিয়েছেন | 00111091910150 
81129601) বিষয়ে তাঁর মতামতের িরোধিতাও হয়েছিল যথেষ্ট, 1799 খশীম্টাব্দে তান ০০1165- 
06-চ7191706-এ অধ্যাপকের চাকার নেন। নেপোলিয়ান (|ম) ও অজ্টাদশ লুইসের সময়েও তিনি 
ইমপেরিক়াল বিশ্বাবদ্যালয়ের কাউীন্সিলার ছিলেন । 1831 খাীথ্টাব্দে ব্যারন (7381020) উপাধিতে 
ভূত হন। 

জশবাশম (09511) বিজ্ঞানের ক্ষেত্রেও তাঁর অদম্য কৌতূহল ছিল । লনুপ্তপ্রান্ন প্রাণখদের ছাঁবি 
দেখে তান ভাদের দেহাকীতর গঠন-বোশম্ট্য নিয়ে অনুসন্ধান করে বহু অজানা তথ্য উত্বাঁটিত 
করেছেন । তাঁর একাঁট স্মরণীয় অন:সম্ধান হল --বর্তমান পাখাঁদের অতীত বংশধর “টেরোডাকটাইল:? 
পাখীর জশবাশ্ম উদ্ধার । তানই প্রথম এই প্রাণীর জীবাশম কঙকালের সঙ্গে বর্তমান পাখার 
মিল দেখোঁছলেন । টেরোডাকটাইলরা প্রার 29 কোটি বছর আগে পাঁথবী থেকে লুপ্ত হয়েছে । 
জশবাশ্মের নমুনা পরাঁক্ষা করে তিনি এর তুলনামূলক আলোচনার স[ন্রপাত ঘটান । হাতার সঙ্গে 
অন্যান্য স্হুলচশীবাঁশষ্ট চতুজ্পদপ্রাণীর (0901706171) যেমন, জলহস্তী, গণ্ডার, টামার ্রত্বীতর 
ধে আত্ময়তা আছে, তা কু্যুভিয়ার দেখাতে সমর্থ হয়েছিলেন । 

তাঁর গৌরবময় কর্মজখবনে, 'তাঁন ফ্রান্সের কলেজে প্রাকীতক ইতিহাসের অধ্যাপক ছিলেন । 
ন্যাশনাল ইনাস্টাটউটের চিরস্থায়ী সেকরেটারশ প্যাঁরস বিশ্বাবদ্যালয়ের আচার্য, লর্ডসভার সভ্য ছিলেন 
এবং সম্মানিত উপাধি পেয়েছিলেন । 

1817 খুজ্টাব্দে ফ্যভিয়ার তাঁর 441011781 1611050010 11501001010 £০০010117% 
(09 15 01581)129001” বহাঁটি প্রকাশ করোছিলেন । 

1832 খহষ্টাব্দে ক্যাভয়ারের গৌরবময় কর্মজীবনের সমাপ্ত ঘটে । 
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পশ্চিম বাংলার ব্যাঙ 
প্রণবন্ধুমার মল্লিক" 

পৃথিবীতে প্রাণের আবিভাবের পর থেকেই জৈব বিবত'নের (01281710 ০৬10001) ধারা 
শুরু হয়েছে । যে সমন্ত জীবের আভযোজন প্রাকাতিক পাঁরবেশের অনুকূল হয়েছিল, তারাই বেচে 
থাকার আঁধকার লাভ করেছিল । আর যারা তা পারল না, তারা বেচে থাকার আঁধকার হারাল । 
তাদের জীবাম্ম (05511) পাঁথবাঁর পাঁঞ্ররের ফাঁকে ফাঁকে থেকে গেল জৈব 'বপ্লবের ইতিহাসের রসদ 
যোগাবার জন্য । 

বারে বারে আভযোজনের ফলে প্রাণীদের আকারের 'ভিন্বতা প্রকাশ পেল। তারা নানাভাবে 
নানা শ্রেণীতে, 'বাভন্ন বঙ্গে নানা গোব্রে, গণে এবং অসংখ্য প্রজাঁতিতে বদল হয়ে বত'মানে এক 
বৈচিন্নাময় প্রাণীজগত সাঁষ্ট করেছে । 

জলবাসী মেরদণ্ডী (০1/01819) প্রাণী বারবার ভাঙ্গায় ওঠার চেষ্টা করেছে.। এদের মধ্যে 
যারা ক্রাবকাশের দাড় বেয়ে চারাটি পা লাভ করে প্রথম জল থেকে ভাঙ্গায় বসেছে, তারা হল 
উভচর (81701)1)1919) | ডাঙ্গায় শবাসকার্ষের জন্য এই প্রাণারা লাভ করেছে ফুস্ফুস । এদের 
ঠাণ্ডা রন্্র সাধারণত যে কোন তাপের সাথে খাপ খাওয়াতে পারে । এদের না আছে বাঁহ:ত্বকশয় 
লোম, না পালক, না জোড় পাখ-না, আছে গ্ল্যাণ্ডযুন্ত নগ্ন চামড়া, যা দেহকে সাধারণতঃ আদর 
রাখতে সাহায্য করে। ভিম ছাড়ার সময় এরা জলাশম্নের ধারেকাছেই জমায়েত হয় এবং এদের 
মাছের মত দেখতে ব্যাঙাঁচি (বা €9.019016) অবস্থা পুরোপুরি জলেই কাটে । 

এই মেরুদণ্ড উভচর প্রাণীর এক প্রশাখাই হল আলোচ্য পাঁচ বাংলার ব্যাঙ, যাদের ডাক 
ছাড়া পাঁণ্চম বাংলার বর্ধাকাল সত্যই বেমানান । 'দিনের বেলায় পাখাঁদের কলকাকালি আর রান্রে 
ব্যাঙেদের এ্কতান যেন প্রাকৃতিক ভারসাম্য রক্ষা করে (০০15, 1931) । এই নগণ্য 
প্রাণগযীলকে বর্ধার সন্ধ্যায়, রানের অন্ধকারে পথে-ঘাটে। জলাশয়ের ধারে, গ্রামেগজে, মানুষের 
ঘরে-্্রালগণে চলাফেরা করতে দেখা যায় । সাহিত্যের আসরে এদের বলা হয় ভেক বা দাদ্‌রী। 

প্রাণীজগতে ব্যাঙের ম্যান বিচায় করলে দেখা যায় যে এরা মেরুদণ্ডী পর্বের (7010) 
(01)010818) উভয়ের শ্রেণীর (001295-/101101019) অন্তভূস্ত স্যাঁলয়েনাসয়া বর্গের (01061 
5911617098) অন্তর্গত লেজহীন প্রাণ ৷ পাশ্চম বাংলার এই বর্গের সাধারণত চারটি গোয়ের (172175119) 
ব্যাঙ দেখা যায় । গোরগুীল হল-র্যানিডী (7২910108০), বিউফোনিডী (30:0101086), মাইক্রোহাই- 
িলডপ (৬11010151108০)-এবং র্যকোফোঁরিডশী (২1)200101011086) | র্যানিডঠ গোঘের অন্তর্গত 
ব্যাঙ্ডের সংখ্যা সমাঁধক । বাঁক তিনাঁট গোল্র প্রত্যেকেই অঙ্প সংখ্যক প্রজাতি নিয়েই পাঁ্লাচত (তাঁলিকা-1)। 
র্যানডদ গোয়ের অন্তভূন্ত রানা গণ (036105-1২8179)-এর বান প্রজাতয় (590159) ব্যাঙ পাঁশ্চম 


*রিসা্চ সেন্টার অন্‌ ্তাচায়াল দ নায়েব্ন। দুইজ্যা, হাগুড়-711302 
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বাংলার মান*ষের কাছে কারাও “কোলা বা সোনা ব্যাঙ”, কারাও “ধানক্ষেতের ব্যাও”, আবার কারাও 
হাড় ছেড়ে ব্যাঙ” (জ্ঞানেন্দ্লাল ভাদুড়ী মহাশয়ের “সংকলন” নামক পুস্তকে এই নামকরণ 
পাওয়া যার )। বিউফোনিডী গোত্রের বিউফোগনের ব্যাঙরা “কুনো ব্যাঙ” নামেই সবিশেষ 
পর়চিত। কুনো ব্যাঙের 'াভন্ন প্রজাতির মধ্যে যারা সাধারণ ভাতার কুনো ব্যাঙ (0:010)01 
10012) 7020), বৈজ্ঞানিক নাম বিউফো মেলানোঁস্টকটাস (3900 17761817095610115), তারা 
লোকালক্লে বাস করতে ভালবাসে । পছন্দ করে ঘরদোর বা ঘরের আশপাশ, এদের নাম হয়েছে 
কুনো ব্যাঙ । মাইক্রোহাইলিডী গোত্রের ব্যাও সাধারণতঃ মাঁটর নীচে গর্ত করে বলে এদের “মেটো 
ব্যাঙ (মাঁল্লক, জ্ঞান ও বিজ্ঞান, 1979) বলা হয়। র্যাকোফোিডী গোরের ব্যাণ্ডে গাছের 
উপরে বাস করে বলেই এদের “গেছো ব্যাঙ” (ভাদুড়ী, জ্ঞান ও বিজ্ঞান, 1960; মালিক, 
1979) বলা হয়। ( তাঁলকা-__-1 )। 

বাসম্ছান অন:সারে ব্যাঙদের সাধারণতঃ পাঁচটি ভাগে ভাগ করা যায় । যেশন-_-পজলবার্সা। 
আধাশক জলবাসী, পূর্ণ স্থলবাসণ। স্থলবাপীদের মধ্যে রয়েছে গর্তবাসণ ও উদ্ভদবাসখ | 
ডান্ভদবাসীদের মধ্যে কোন কোন ব্যাঙ জলজ উীঁদ্ভদে বাসস্থান করে, আবার কেউবা স্থলজ উীঁজ্ভদ 
বাসম্থান হিসাবে বেছে নিয়েছে ( তাঁলকা-__2 )1 

তালিকা_] 


গোত্র গণ বৈজ্ঞানিক নাম সাধারণ নাম 
(ম৪00119) (0327005) (90167961610 15000) (00100 01) 08106) 


র্যানিী ; . স্থান! রান] হেকঝ্সাড্যাকটাইল। 
(1২9171992) (81798) (19102 10539808019 18 


রান। সায়ানোফ্রিক্টিস 

(1২৪1)9, £%9170191815 01015) 

রান। টাই্গ্রীন। 

(9173 060109) কোলা ব্যাঙ 


পরান ভেরকোষ। 
(1২818. ড০117070059) 


রান। লিমনোক]াপিস 
(২৪108 11101)001)8115) 


রাশ ক্রাস। 

(09172 ০08552.)) 

রানা এরিথিয় 

(২8178 21: 00128) 
বিউফোনিডী বিউফো বিউফো মেলানোট্টিক্টাস্‌ কুনোব্যাও 
(806001085) (9৪০) (956০ 10615595610055) 


বিউফে] স্টোমাটিকাস্‌ 


(8136০ 50010801538) 


228 জাল ও বিজ্ঞাজ, [335ম ধর্ধঃ 5ম লংখ্য! 
গোত্র, গণ বৈজ্ঞানিক নাম লাধারণ নাম 
(80115) (96105) (90191)0160 109106) 00010100012 08106) 

মাইক্রোহাইলিডী মাইক্রোহাইল। . মাইক্রোছাইল! অনাট। 
(15101751105) (10101017519) (110101)519 0178 88) ৃ 
ইউপেরোভন ইউপেরো৬ন গ্লোবিউলোসাম্‌ মেটো ব্যাড 
(0021:00017) (7009100017 61090109009) 
ইউপেরোৌডন সিস্টোম। 
(00192109901) 55500108) 
ক্যালিউল! ক্যাসউল! পুলক্রা 
(1919019) (:910019 00015019) 
র্যাকোফোরিডা রাকোফোরাস্‌ র্যাকোোফোরাস ম্যাকিউলেটাস গেছে। ব্যাঙ 
(7২1)20010101181) (131)900911)9105) (২1085001705 102.00118 005) 
£ তালিকা--2 
বাসম্থান 
গোত্র প্রজাতি রি উত্তিবানী 
5 দি. জলজ স্থল 
2৫ 2৫ উদভি উদ্ভিদ 
র্যানিভী রান! হেক্সাডযাকটাইলা হ্যা না না না না না 
রান। সায়ানোফ্লিক্টিস্‌ হ্যা ন| না না ন! না 
রান! টাইগ্রীন। না হ্যা না* না না ন 
ূ রান। ভেরুকোষা ন! হ্য। না*৯ শা ন। না৷ 
রান! লিম্নোক্যারিস্‌ না হই) না* না ন। না 
রানা ক্রাদ। না হা না" না না না 
রাশ! এরিথি যা শা না না না হ্যা হ্যা(ধানগাছ 
ইত্যাদি) 
ধিউফোনিডা বিউফোমেলানোন্টিকটাস না ন৷ ই না না না 
ৃ বিউফে| স্টোমাটিকাঁস নানা হ্যা না না না 
ঘাইক্রোহাই্লিভী মাইক্রে।হাইল! অর্নাটা না না হা! ? না ন] 
ইউপেরোডন গ্লোবিউলোসাম না'না হ্যা হ্যা ' না না 
ইউপেরোডন সিস্টাম! না না হই) হ্যা ন ন 
ক্যালিউল। পুবক্রা না না হ্যা হ্যা ন। মাঝেষধ্যে 
| ঘেখ। যাস 
র্যকোফোরিভী র্্যাকোফোরাস য্যাকিউলেটাম না না - না ন! হ্যা 


* জলাশয়ের ধারে কাছেই বাস করে। 
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প্রাকৃতিক পাঁরবেশের সঙ্গে খাপ খাইয়ে, বেচে থাকার তাঁগদে ব্যাঙ জাতির মধ্যে ভিন্ন ভিন্ন 
আঁডযোজন দেখা যায় । আঁভধোজন ঘটেছে পারবেশের প্রভাবে । আঁভিযোজনের ফলস্বরূপ দেখা 
যায় এদের দৌহিক পাঁরবর্জন। এই পারবর্তন গঠনগত এবং ব্যবহারক আচরণ অনুসারে । 
উদাহরণ হিসাবে এদের পায়ের গঠনের কথাই ধরা যাক। এদের সামনের পা দুটি পিছনের পা 
ভাপেক্ষা 'লম্বায় ছোট হলেও বেশ মজবৃত। লাঁফয়ে পড়ার সময় সামনের পা দুটি দিয়েই 
ভারসামা রক্ষা করে । আবার বসে থাকার সময় সামনের পা দুটিই তো শরীরকে উচু রাখতে 
সাহায্য করে। বাসস্থান অনুসারে ভিন্ন ভিন্ন গণের এমনাকি প্রজাতির পিছনের পায়ের গঠন ভিন্ন 
ভন । রানা গণের থে সকল প্রজাতি পূর্ণ জলবাসী, তাদের পিছনের পা দুটি আকারে বেশ লদ্বা 
ও পেশীবহুল, আঙ্লগীল পাত-লা চামড়ার পর্দা দ্বারা প্রায় সম্পূর্ণভাবে জোড়া । ফলদ্বরুপ 
এরা একদিকে যেমন সংদক্ষ সাঁতারু হয়ে উঠেছে, অন্যদিকে তেমনই এদের সূদীর্ঘ লাফ দেওয়ার 
ক্ষমতা আছে। এদের এই আঁডযোজনকে নকল করে মানুষ ড্‌বুরীর কাজের জন্য রবারের তৈরীর 
মৈজা, যাকে “ফ্রুগ লেগ” বলে, বাবহার করে। খেসব রানা ব্যাঙ আধাীশক জলবাপী, যারা 
জলাশয়ের ধারেকাছে বাস করে. তাদের মজবত পিছনের পায়ের আঙূলগুলি আংশিকভাবে 
পাতলা পদশর দ্বারা জোড়া থাকে । এরা ডাঙাতে যেমন দার্ঘ লাফ দিতে পারে, তেমাঁন স্বচ্ছন্দে 
সাঁতার কাটতে পারে । পুরোপুরি ডাঙার বাঁসম্দা কুনো ব্যাঙের 'পছনের পা পূর্ণ জলবাসাী 
ব্যাঙের তুলনায় ছোট, আউলগ্ীল গোড়ার দিকে পাতলা পর্দার দ্বারা জোড়া । এরা সাঁতারু 
হলেও ডাঙায় দীর্ঘ লাফ 'দয়ে চলতে পারে না। যে সব ব্যাও মাটির নীচে বাস করে তাদের 
পিছনের পায়ের আঙুল বাদে একটা “থুস্তার” মত অংশ (7001218159] (1021016) থাকে, যা 
মাটি খংড়তে সাহায্য করে । গেছো ব্যাঙ প্রয়োজনে দীর্ঘ লাফ 'দয়ে গাছ বদল বা শাখা বদল 
করতে সক্ষম । সে কারণে এদের পিছনের পা দুটি কশ হলেও সবিশেষ লম্বা, পেশীগুলও বেশ 
শান্তশালী, দীর্ঘ লাফে স্থান বদলে সহায়ক । আবার সামনের ও পিছনের পায়ের প্রতে)কাঁট 
আঙুলের ডগায় একাঁট করে গোলাকার ডিস্ক (01১0) বা সাকার (১801:01) বঙ্মান, যার সাহায্যে 
এক দ্থান থেকে অন্য হ্থানে লাঁফয়ে গিয়ে আটকে যায় । 

ব্যাঙেরা তাদের সাঁমত বদ্ধ প্রয়োগ করে সচল জীবন্ত প্রাণীদের খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করে। 

বিভিন্ন গণের প্রজাত বিশেষে বানর এদের ব্যবহারক জীবন । বাসম্থানের বৈচিত্র, 
থাদ্যাখাদোর বিচার এবং প্রজননকালের আচরণ বড়ই চমকপ্রদ । প্রকাতির এই নগণ্য ও কদাকার 
দর্শন জীবগযাল মানুষের নিকট ঘৃণ্য হলেও এরা মানুষের উপকারই করে। (মল্লিক, জ্রান 
ও বিজ্ঞান, 1979 )। এদের জীবনযাত্রার প্রণালণ বড়ই অদ্ভুত, বা জানলে, বুঝলে অবাক হতে হয় । 


সমুদ্রের ঢেউ থেকে তড়িংশি 
অজিত চৌধুরী" 


[ সম্রের ঢেউ থেকে তাঁড়িংশান্ত উৎপাদনের একাঁট পদ্ধাত এখানে বর্ণনা করা হয়েছে । ] 

যে হারে প্রচালত শান্তর উৎস, যথা--কয়লা, পেষ্ট্রোল ইত্যাদর খরচ হচ্ছে, তাতে 
বিজ্ঞানীদের মতে এই শতাব্দীর মধোই পৃথিবীতে সাত সব কয়লা, পেট্রোল ফুরিয়া বাবে। 
তাই আগামী দিনের শান্ত সমস্যা সমাধানের জন্য বিজ্ঞানীরা শান্তর অপ্রচালত উৎসগুলির (যথা-_ 
সৌরশান্তি, বা়প্রবাহ, সমুদ্রের ঢেউ, ভূতাপায় শীল্ত ইত্যাদির ) কথা ভাবছেন এবং অনেক ক্ষেয়ে 
কাজও বেশ কিছু হয়েছে । তবে এদের যথাযথ ব্যবহার .ও খরচের দিকে অবশ্যই "চিন্তার আছে। 
যাই হোক, সমূদ্রের তরঙ্গ থেকে তাঁড়ং উৎপাদনের ব্যাপারই এই প্রবন্ধের মূল উদ্দেশ্য । 

সঙ্গুদ্রের ঢেউয়ের উচ্চতা পাঁরবর্তনশীল এবং তা ভম্দ্, সৃয'র অবস্থানের উপর নির্ভর করে। 
'এছাড়া ধতু এবং ভৌগোলিক অবস্থানও ঢেউয়ের আকার প্রভাবিত করে। প্রধানত এই কারণেই 





সমুট্রেরে টেউ থেকে তাঁড়ং উৎপাদনের অসৃবিধা। বিভল্ন দেশে এ নিয়ে গবেষণা চলছে। 
ক্তু এই সমস্যার সমাধান সম্ভবত: সহজেই করা যেতে পারে। সমাধানটি হল “ভামমান 
পদ্ধাত”। | 

সমূদ্রের তরঙ্গের গাঁতর আঁভমৃখ, সাধারণতঃ পমুদ্রের কেন্দ্র থেকে তারের দিকে (পরে 
গকুষা রক, রবপশ্রী পল্লী। পৌঃ-রাণাঘাট, ন্দীষা 
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জল সমযদ্রে ফিরে যায় )। তবে এই গাঁতরও কিছু হেরফের হয় অর্থাং কখনও বেশণ, 
কখনও বা কম। এই পদ্ধাততে তাঁড়ং উৎপাদক কেন্দ্রাট নির্মাণ করতে হবে সমদ্রের তাঁর 
থেকে বেশ কিছুটা ভিতয়ে ( সমদ্রের মধ্যে); এই দূরত্ব হবে আনুমানিক 1000 ফুট। 

এক্ষেত্রে প্রয়োজন হবে একটি 'বড় ভেলা (12 01 18231) [ চিন্নের ন্যায়] যা 
সগৃদ্রে ভাসতে পারে। এর কিছ? অংশ থাকবে সংরক্ষিত, বাঁক অংশ থাকবে অসংরক্ষিত। 
তাসংরক্ষিত অংশে থাকবে অনেক কাটা কাটা ফাঁকা অংশ (2৪7) টারবাইনগবাল স্ট্যান্ডে 
সাহাযোে এ সব ফাঁকা অংশের মধ্যে এইপুপে স্থাপন করতে হবে যাতে টারবাইনগৃলির 
নিয়াশ জলে ডুবে থাকে। এর জন্য টারবাইনগরীল একটু নিচু করে গ্থাপন করতে 
হবে। টারবাইনগুলির 'নয়াংশের কিছুটা জলে ডুবে থাকতে হবে । 

সম;দ্রের মধ্যে একাঁট ভ্তম্ভ (11181), প্রয়োজনবোধে একাধিক গেথে তুলতে হবে । ভেলাটি 
বৃত্ত থাকবে গ্তছ্ভের সঙ্গে_-তা হলে, বলা বাহূল্য, ভেলাটি ভেসে চলে যাবে সম্ের 
ঢেউ-এ | কিচ্তু ভেলাট এমন ভাবে যত করতে হবে যাতে তা উঠানামা করতে পারে । এতে ঢেউয্নের 
উচ্চতার তারতম্যের সঙ্গে ভেলাটও উঠা-নামা করতে পারবে । সমুদ্রের ঢেউয়ের উচ্চতার যতই 
পাঁরবর্তন হউক না কেন, ভেলাটি সবদা জলের সংস্পর্শে থাকবে, ফলে টারব'ইনগযলির নিগ়াংশ 
সবধদা জলের সংস্পর্শে থাকবে এবং ঢেউয়ের গাঁতশান্তর জন্য টারবাইনগযুল ঘুরতে থাকবে । 

টারবাইনগাীলর অক্ষের সঙ্গে পাল (01199) যৃন্ত করতে হবে। পাঁলর সঙ্গে বেল্ট 
বা চেন 'দিয়ে সংরাক্ষত অঞ্চলে অবাচ্থিত জেনারেটর যুক্ত করতে হবে [চিত্রে শুধু একটি জেনারেটর, 
একাঁট টারবাইন দেখানো হয়েছে 11 টারবাইনগুঁল ঘখন ঘুরতে শুরু করবে, তংক্ষণাং জেনারেটরের 
কাঙ্জ শুরু হবে এবং তাঁড়ং উৎপাঁদত হবে । জেনারেটরকে সংরক্ষিত অগুলে রাখার উদ্দেশ্য যাতে 
জেনারেটরে জল না লাগে। সংরাঁক্ষত অংশের উপর আচ্ছাদন দিতে হবে। উৎপন্ন তাঁড়ং সহজেই 
তারের মাধ্যমে গছলভাগে নিয়ে যাওয়া যাবে। 

এই গণ্ধাতিতে তাঁড়ং উৎপাদন ঝরতে প্রথমেই যা খরচ ছবে, কিন্তু পরে প্রায় বিনা 
পয়সায় তাঁড়ং পাওয়া যাবে। কারণ এক্ষেত্রে শান্তর উতস-_সমূদ্রের ঢেউ-_-একটি প্রান্তিক উৎস। 
কাজেই শান্তর উৎস আমদানির প্রশ্নই উঠে না। আর এর ফলে কয়লা, পেট্রোল ইত্যাঁদর 
ধ্যবহারও কাঁময়ে দেওয়া যাবে । 

ভেলা বড় করে, টারবাইনের সংখ্যা এবং জেনারেটরের সংখ্যা বাদ্ধ করে তাঁড়ধশান্তির 
উৎপাদন বাঁদ্ধ করা যেতে পারে। তরঙ্গশান্তর উপর তাঁড়ংএর পাঁরমাপ নিভ'র করবে। যে 
সমুদ্র যত বেশ উত্তাল ( যেমন আরব সাগর ) সেখানে তত বেশী তাঁড়ংশান্ত পাওয়া যাবে । 


পোস্টারে বিজ্ঞান 


জলের দাম অনেক 
দীপদ্ধর খ1+ 


[ বৈজ্ঞানিক পাত্রকাগুঁল ছাড়াও পোস্টার বা 
দেম্নাল পাঁপ্নকার মাধ্যমে জ্ঞানের কথাগীল মানুষের 
কাছে সহজে পৌছে দেওয়া যায় । সুক্দর অঙ্কন, 
রঙ এবং উপযুত্ত শীবষয় নিবাচনের মাধ্যমে এই 
কাজাটকে আরো বেশী আকর্ষণীয় করে তোলা যায়। 
এখানে ছাঁবর সাহাফ্যে একটি সামান্য জিনিসকে 
ভাবে সহজে বোঝানো যায় তার চেগ্টা করা 
হয়েছে । ] 


জলের পচর ও দূষণ 


৬৬১ উস ১৫. নু 
৩৬৯৬৭ 


্ ১৬৬০৯২৯৬৭ 
৮০ 

৩ 
৬৬০ 


১০বব। লি কেও ৩ জলে শ্রেণন জানব ওক কোল 
চুপ, মু ০৪৬াবই লু । হই দিন্ডে হঠ দ্যা) 
টিন | নকিল্ত টে বলেও অল 
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বোন বলবে খন 
জল এরববাহু বন্ধ 
হু ৯ঠখযনও দর, 


বহকবী বা সবহারের 
শীতিটি কলে শা 
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তি পগাবদত ধ1- ধায্যাঠ 

ঘি এির্যাচা  খ্খর শঞনঠ তো 

উন্দে বাতি জুলেগ। কনা জন্য তুল 
প্যলে শা্খি। 
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সে খু 
ইভ 
জি 


160২০. 
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টু /44 
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তাই চি পনজ্গ্ৰ জলাধার. ঝডছের টি 








জনে ২১ টিখে ই নিন ধাখা ছোউিদেখ দুলে 
25২১ ধ্;ব বত ঢু শস ঝঞদর্কে 

&গ্য্ ঘশল্ঠা 
টে ১ । 

তহনেই শী 

হাক উলি 

৩ল্পোছের আনেন্দ 

পচ বর্ম হঝেলা 

কলত্রিম হাত 


খবরে প্রকাশ স:ইডেনের বিজ্ঞানগরা প্রাতবপ্ধী বর্ষে প্রীতবন্ধীদের জন্যে কাম হাতের 
বাবস্থা করতে সক্ষম হয়েছেন । এই হাতের ওজন 210 গ্রাম। ছোট ইলেকাঁট্রক 
মোটর সহ এই হাত দু-বছরেরও ছোট [শিশুদের শরাঁরে লাগান যায়। মোটরটি 
6 ভোল্ট ব্যার্টারতে চলে । খুব ছোট বেলার এই হাত লাগিয়ে নিলে ধারে ধারে 
স্বাভাঁবক হাতের মতই শরখর গ্রহণ করে ও কোন কাজের অস্যাবধা হয় না। 


প্রচ্ঠা ঃ 


উত্তর : 


প্রশ্ন ও উত্তর 


(1) শীতকালে নারকেল তেল জমে যায়, সরষের তেল জমে না কেন? 


(2) জলে নূন মেশালে ফুটতে দেশ হয় কেন ? 
(3) 172025-কে হাইড্রোজেন পারঅক্সাইড বলা হয় কেন ? 


(1) 


(2) 


(3) 


সুশান্ত সেন 
জলীপুর, মুশিদাবাদ 


লারকেল তেলের গলনাংক 22-270-এর মধ্যে থাকে । শীতকালে বায়মণ্ডলের 
উষ্ণতা 220-এর নাঁচে নেমে গেলেই নারকেল তেল জমে যায়। আবার 27 €-এর 
ওপর নারকেল তেল কঠিন অবস্থায় থাকতে পারে না। 'কন্তু সরষের তেলের 
গলনাংক 00-এর চেয়ে বেশ নীচে । শীঁতকালেও আমাদের বায়ুমণ্ডলের উষ্ণতা 
সর্ষের তেলের গলনাংকের চেয়ে বেশী থাকায় সরষের তেল জমতে পারে না। 


কোন তরল পদার্থ তখনই ফোটে যখন তাহার বাছ্পচাপ সেই সময়ের বায়ূমণ্ডলের চাপের 
সমান হয়। যে নার্দন্ট উষ্ণতায় কোন বিশুদ্ধ তরল পদার্থের সর্বাংশ থেকে তরল 
পদার্থ বাধ্পে পাঁরণত হয়, সেই ন্ট উফ্ণতাকে এ তরল পদার্থের চফুটনাংক বলে। 
স্ুটনকালে তরল পদার্থের উফণতা অপাঁরবার্তত থাকে এবং তয়ল পদার্থের বাঙ্পচাপ 
প্রমাণ বায়ুচাপের সঙ্গে সমান হয় । 
বিশুদ্ধ তরল পদার্থের সঙ্গে কোন অন্যদ্বায়ী দ্রাব মেশালে যে দুবণ পাওয়া যায় তাতে 
দ্রবণের বাংপচাপ বিশুদ্ধ দ্রাবকের বাঞ্পচাপের চেয় কম হয়। সুতরাং দ্রবণের বাছ্প- 
চাপ দ্রুববের বাংচাপের সমান কল়তে হলে, দুবণের উষ্ণতা বাড়াতে হবে। «ই 
কারণে নংনজলের (দ্রুবণের) বাত্পচাপকে বিশ্ধ জলের (দ্রাবকের) বাম্পচাপের লমান 
করতে হলে উষ্ণতা বাড়াতে হবে এবং এই জন্যই নূনজল ফুটতে দেরী হয়। 


পটাসিয়াম পারসালফেট কেলাসের একস-রাম্মগত গঠনে দেখা গেছে যে এর পারসালফেট 
আয়নের গঠন হচ্ছে-_ 


0) /0 
6/ ১--০0--০0--১--0 


থে, 1980] গ্রশ্প ও উত্তর 237. 


পায়সালীফউারক আযাঁসকে 1720)থ-এর জাতক (৫011911৩) বলা হয় । সংতরাং 
11:02এর মধ্যে ডাই-াইড্রকী গঠন আছে । এর গঠন হচ্ছে-_ 
17 


/ 
পা 


€) 
€) 


11 ১17150)5-এর মধো 00--09 বজ্ধন 
থাকার জন্য একে পার-অক্সাইউ বলা হয় । 11.:0 হচ্ছে হাইড্রোজেনের স্বাভাবিক. 
অক্সাইড । হাইড্রোজেনের আরেক অক্সাইড হল [70)5 ; স্বাভাবিক অবস্থা থেকে 
বেশী পারমাণে আঁক্সজেন কোন মৌলের সঙ্গে বুন্ত হলে তাকেও পারঅক্সাইড বলা হয় । 
এই প্রসঙ্গে বলা যায় যে, যে সব ধাতুর ডাই-অক্সাইড লঘ খাঁনজ আযাসিডের সঙ্গে 
বাঁকা করে 1150১ উৎপন্ন কার, তাদের পার-অক্স।ইড এবং যারা 170১ উৎপন্ন 
করে না তাদের ডাই-অক্সাইড বলে । ' 


| পশ্বগ্ুসির উত্তর দিয়েছেন সমল চক্রেবতা ] 


প্রষ্টাঃ (1) আমরা জানি যে. মানবদেহ কতটা লম্বা হবে তা নির্ভর করে শীন্ভত্কের অঙ্কতলে অবস্থিত 
| ছোট আকাঁট হরমোন গ্রীচ্ছ, পিটুইটাঁর থেকে নিগগতি হরমোন) £19%/101) 911108- 
1801178 হরমোন-এর উপর । উচ্চতা খুব কম এমন মান.য ?ক জম্বা হওয়ার জন্যে হরমোন 
ইনজেকশন নিতে পারেন? এর ফলে শরীরের কোন ক্ষাতর সম্ভাবনা আছে কি? 

কোন অসুবিধা না থাকলে তিন ক ভাবে হরমোন ইনজেকশন নিতে পারেন ? 


(2) মানষের মুখে যে ব্রণ দেখা যায় সেগুিল কেন হয়? এর কোন প্রাতিকার আছে কি? 


(3) অনেকের সায়া শরীর (কছ্‌ অংশ বাদে) বড় বড় কালো লোমে ছেয়েবার়। 
লোষগ্ীল দূর করার উপায় কি? দ-র করার ফলে শরীরের কোন ক্ষতির আশওকা 
আছে কি? 

অসিত ধক 
সুগন্ধ, হুগজী 


(4) বূষ্টির জলে ঘামাচি মরে এ কথাটি ক সাঁত্য? যাঁদ তাইহয় তবে কেন ময়ে? 
সাধারণ জলেই বা ঘাম্গাঁচ মরে না কেন? 


! 


মলোরঞ্জন সাহ। 
ওনং শাখারী পুকুর, বর্ধমান 
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উত্তর ৪ (1) 


হার্ড 


(2) 


(3) 


(4) 


জান ও বিজ্ঞান | [33তম বর্ধ, 5থ লংখ্য। 


হরমোনের সাহাযো শরীরকে দগঘ' করা বাণ্ডবে সম্ভব নয় । অন্ত্্রধা গ্রাঞ্ছগবালর 
কার্যকারতা পারস্পাঁরক সামঞ্জম্যের উপর নির্ভর করে । যে তন্তুর উপর যে অন্তঃম্রাবী 
রস ক্রিয়া করে সেই তন্তুগযালর অস্তার্নীহত অক্ষমতার উপরও অনেক কিছ; নির্ভর করে । 
এছাড়া শরশরের সকল অঞ্ঃঘ্রাব গ্রচ্ছির কার্যকারিতা সম্বন্ধে 'বশদভাবে পরীক্ষা না 
করে হরমোন ব্যবহার করা উচিত নয়-_এতে ক্ষতি হতে পারে । 


ব্রণ কেন হয় তার সঠিক কারণ এখনো 'নর্ধারিত করা ধাম নি। অনেকের মতে 
অন্তরার গ্রান্ছর রসের অসামজস্যই এর কারণ ] শাঁধকাংশ ক্ষেত্রেই ব্রণ আপনা 
আপ্াঁনই সেরে যায় ॥ যাঁদ সারতে দেয়শ লাগে বা পেকে যায় তাহলে 'চিকিংসা করাই 
উচিত । ব্রণের নার্দস্ট কোন 'চাঁকংসা নাই, তবুও চর্মরোগ বিশেষজ্ঞের পরামর্শ মলে 
উপকার পাওয়া যাক । কোন কোন ক্ষেত্রে হোঁমওপ্যাথক ওষধ সেবনে ফল পেতে 
দেখা যায় । 


গায়ে লোমের আধিক্য দমন করার কোন উধধ আছে বলে জানা নেই। বিশেষ বিশেষ 
ক্ষেত্রে এবং সাঁমত জায়গায় লোম তুলে ফেলা অথবা ক্ষৌরকাষেরি সাহাধ্য নিতে পারা 
যায় । ফল সামায়ক। 

উপারউন্ত তিনটি প্রশ্ন শুধু প্রশ্ন কর্তার নয়, সমগ্র চাকধসাশাবজ্ঞানের একটা সমস্যা । 
বাজ্টর জলে ঘামাচি সারে এটা একটা প্রচালত ধারণা । বৃম্টির জল ঘামাঁচ সারার 
কোন বৈজ্ঞানিক 'ভীত্ত নেই ৷ সারে কি না সারে নিজেরাই প্রত্যক্ষভাবে গবেষণা করে 
দেখুন না। ঘামাচিতো এমনিই সারে ; গরমকাল কেটে গেলেই সেরে যায় । 


[প্রশ্নগুলির উত্তর দিয়েছেন হেমেক্্রনাথ মুখোপাধ্য।য় | 


[শুদ্ধ গাঁণতাবদদের সুনাম সহজে হয়না । বিখাত বিশুদ্ধ গাঁণতাবদ 


ছিলেন ভারতণয় গাঁণতাবদ- রামান:জনের বন্ধু, শিক্ষক ও পরামর্শদাতা । 
রয়্যাল সোসাহাঁট হার্ডকে যখন তাঁর গ্রার্িতিক প্রাতিভার জন্য কপ-লি মেডাল দেন 
হাঁড' তখন রামানজনকে বলোছিলেন, 'লোকে যখন সম্মান দেওয়ার জন্য ব্যণ্র হয় 
তখন প্রাপককে ভাবতে হবে-_এটা কিসের হীঙ্গত? | 


রী পরেস্কার পাওয়ার কাঁড় দিন পর হার্ভর মৃত্যু হয়। 


মহেশতল। বিজ্ঞান ও সাংস্কৃতিক পরিষদ 


' 124 পরগণার মছেশতলা বিজ্ঞান ও সাংস্ডক 
পরিষদের চতুর্থ বাঁধিক প্রতিষ্ঠ। দিবস উপলক্ষে 1ঙ্া1 মে 
(1980) পরিষদের উদ্যোগে 'ভারতের বর্তমান জালানী 
লমন্য।” সম্পর্কে এক সোমিনায় অনুষ্ঠিত হয়। উক্ত 
সৈমিনায়ে পারমাণবিক জালানী সম্পর্কে বক্তব্য 
রাখেন পরিষদের সাধারণ সম্পা্ক শ্রীরবীন্্নাথ 
লাহিড়ী, সৌর জালানী সম্পর্কে বক্তব্য রাখেন স্থানীয় 
শিক্ষক শ্রীপভূনাথ দেন । ভক্টর আনন্দমোহন ঘোষ 
বিতির জান্গানীর তুলনামূলক আলোচনা গ্রমঙ্ে 
পারমাণবিক (কেন্দ্রীন। জাগানীর অন্ধকার ভবিষাতের 
কথ] তুলে ধয়েন। তিনি ভারতে গোখর গঠাস প্র্যাপ্টের 
জালানী এবং বায়ুন্রোত, জলন্লোত এই দই অপ্রত্যক্ষ 
জালানীর ব্যবসায়ের উপয় গুরুত্ব আরোপ করেন। 
পৌরশক্তিরর ব্যবহায়ের কৌশল সঠিক ভাবে রপ্ু 
করার উপর ভবিহ্যতেরর জালানী সমন্যার সষাধান 
যে নিওরশীল ভাও ভিনি উল্লেখ করেন । 


| সেমিনারের সভাপন্তি হিপাঁবে বঙ্গীয় বিজ্ঞান 


পরিষদের ম€াঁপতি ডঃ ক্ষেত্রপ্রসাদ মেনশর্ম। ভারতের 
ভৌগোগিক ও অর্থনৈতিক অবস্থার সঙ্গে সামঞ্শ 
রেখে জালানী সমস্যার সমাধানের পরামর্শ দেন। 
ভারতীয় বিজ্ঞানী ও প্রযুক্তিবিদদেয় গ্রাতিভা ও 
পাণ্ডিত্যের ভূয়সী গ্রশংসা করে তিনি বলেন-_ তাদের 
প্রতিভাকে সরকাক্স সঠিকভাবে ব্যবহার কয়লে 
অন্তান্ত লমশ্যার মত ভারতের জালানী লমন্যার 
পমাধান নিশ্চয়ই সম্ভব হযে । 

এদিন দন্ধ্যায় সংস্থ। আয়োঞ্জিত এক সাংস্কৃতিক 
অনুষ্ঠানে ডঃ ক্ষেত্রপ্রসাদ লেনশর্জা প্রধান অতিথির 
ভাষণে বিজ্ঞান প্রসার এবং জনগ্রির করে ভোলার 
জন্যে বিজ্ঞান র্লাবগুলিকে আহ্বান জানান । এ 
অনুষ্ঠানে সভাপতিত্ব করেন মহেশতল। বিজ্ঞান ও 
সাংস্কৃতিক পরিষদের সভাপতি ডঃ চল পাল। এর 
আগে 27শে এপ্রিল নংস্থার উদ্ধোগে “পরিবেশ দূষণ 
ও তার প্রতিকার' শীর্ষক এক প্রবন্ধ প্রতিযোগিত! 
অঠঠিত ভয়। 


গ্পন্তিজ্বক-ভ্লহম্বাচ 


শোক-্পভা 





শাস্পসিদিত টি ৮ 


গভভ 2]শে মে.রাত্রি9- 








গত 29শে মে 'ভারিখে লম্বা ্ৌোর লভে্দর 
ভবনে অ!য়োজিত একটি শোক সভায় পদ্ধিষদের পক্ষ 
থেকে নিয়লিখিভ শোক গ্রস্তাবটি গৃহীত হু । 

“্বজীর বিজ্ঞান পরিষদের সভ্য, কম ও অনুরাগীষ্বের 
এই শোক ভা: পরিষদের দীর্ঘদিনের একনি কর্মী 
বীয়েজ্জনাথ হাজরার অকালে মর্মান্থিক প্রয়াণে গভীর 
শোকসন্তগ্ত । এই সত] দীর্ঘদিনের তাহার পরিষদে 
প্রতি নিবেদিত কর্ধধারা, পরিষদের প্রতি তাহানস 
গভীর ভালবাপা, তাহার শান্ত অমাহিক ব্যবহার ও 
নীরব নিষ্ঠা-_-গতীর শ্রদ্ধার সঙ্গে ম্বীকার করিতেছে 
এবং তাঁহার শোকসন্তগ পরিবারবর্গকে তাছান্স 


বছরেন কর্মী গ্রবীরেশ্রনাথ হাজর! শেষ নার ত্যাগ অকাল প্রয়াণে আত্তরিক লমবেদন। জ্ঞাপন 
করেন। করিতেছে ।” 
পরিষদ বিজ্ঞপ্তি 
ষ্ঠ বাধিক শিবপ্রির চট্টোপাধ্যার স্মৃতি বক্তৃত! ৃ 
বক্ত1 2 শ্রীকুমার রায় ৰ 
বিষয় £ মানুষের মেরুদণ্ডের বৈশিষ্ট্য | 
তারিখ £ ৪ জুলাই, 1980, ম্লবার র 
সময় ₹ বৈকাল 5ট। 
স্থান £ “দত্যেন্্র ভবন', বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, ( পি-23, রাজ! রাজকুফ, স্ত্রী, 
কলিকাত1-700 006) 
চে রী ক ধক 
অষ্টাদশ বাধিক রাজশেখর বসু স্মৃতি-বত্তৃতা ূ 
ৰক্ত! 8 অধ্যাপক মশীন্্রমোহন চক্রবর্তী 
বিষয় ; বৃত্তিমূলক উচ্চশিক্ষ। 
স্থান 2 “সন্য্যেন্র ভবন” বজীয় হিজ্ঞান, পরিষদ ( পি-23, রাজ! রাজরুষ ইরা, 
কলিকাভ1-700 008) * 
ভারিখ £ 2 অগাষ্ট, 1930, শমিবার 
সময় £ বৈকাল 4ট। 








রত 


দম্পাদা! লচিব 
টিলা বিজ্ঞান পরিধদের পঞ্চে হীবিহির$ধার ভট্টাচাধ কক পি-33, বাজ! রাখুক বট, কলিকাও্া-5 হইতে প্রকাশিত 


শি হান আজ ওরস বরা স্টপ তে প্রজা 


আনি জা! 


্রঙাখত হার্ড রহিত । 


1৬৬, 


জ্ঞান ৫ বিজ্লান' গৰ্িকার নিয়নাবন্ী 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরষদ পরিচালিত জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পত্রিকার বাধিক সডাক গ্রাহক-াদ। 18-00 
টাকা; ষান্মীসিক গ্রাহক-টাদ। 900 টাক । সাধারণত ডিঃ পিঃ যোগে পত্রিকা পাঠানে! হয় না। 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সভ্যগণকে প্রতি মাসে জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিক! প্রেরণ কর! হয় । বিজ্ঞান 
পরিষদের সদ্য দা বাধিক 1900 টাকা । আজীবন সদস্য ঠাদ। 200 টাকা । যদি কেউ পরপর 
পাচ বংসর সাধারণ সদস্য থাকেন তবে তিনি 150 টাক! দিলে আজ্জীবন সদষ্য হতে পারবেন। 
প্রত্তি মাসের পত্রিক! সাধারণত্ত মাসের প্রথমভাগে গ্রাহক এবং পরিষদের সদস্যগণকে যথারীতি 
“আগার সাটফিকেট অব পোস্টিং”-এ "ডাকযোগে" পাঠানো হয় ; মাসের মধ্যে পত্রিকা না পেলে 
স্গানীয় পোষ্ট অফিসের মন্তবাসহ পরিষদ কাধালয়ে পত্রদ্ধার। জানাতে হবে । এর পর জানালে 
প্রতিকার সম্ভব নয়; উদ্বৃত্ত থাকলে পরে উপযুক্ত মূল্যে ডুপ্রিকেট কপি পাওয়৷ যেতে পারে । 
টাকা চিঠিপত্র, বিজ্ঞাপনের কপি ও ব্লক প্রভৃতি কর্নসচিব, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, পি 23, রাজা 
রাজকৃষ্ণ স্ট্রীট, কলিকা তা-700006 (ফোন-55-0660) ঠিপান।য় প্রেরিতব্য । টাঁকা, চেক ইত্যাদি 
কোন ব্যক্তি বিশেষের নামে পাঠাবেন না । ব।ঞ্গিতভাবে কোন অনুসন্ধানের প্রয়োজন হলে 
1] টা থেকে 5টার মধ্যে উক্ত ঠিকানায় অফিস তত্বাবধায়কের সঙ্গে সাক্ষাৎ করা যায় । 


চিঠিপত্র সর্বঙগাই গ্রাহক ও সভ্যসংখ্য। উল্লেখ করবেন । 
কলিকাতার বাইরের কোন চেক পেরণ করলে গ্রহণ করা হবে না। 
কর্মসচিব 
বঙ্গশয় বিজ্ঞান পরিষদ 


স্জান ৫ বিভ্ঞন গরিকার ভ্রেখকদের প্রতি নিবেদন 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষঙ্গ পবিচালিত 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পত্রিকার প্রবন্ধাদি প্রকাশের জহ্হে বিজ্ঞান- 
বিষয়ক এমন বিষয়বস্ত নিবাচন করা বাঞ্চনীয় যাতে জনসাধারণ সহজে আকৃষ্ট হয় । বক্তব্যবিষয় 
সরল ও সহজবোধ। ভাষায় বর্ণনা কর; প্রয়োজন এবং মোটায়ুটি 1000 শব্দের মধ্যে সীমাবদ্ধ 
রাখা বাঞ্তনীয়। প্রবন্ধের যূল প্রতিপাদ্য বিষয় (9)51790%) পৃথক কাগজে চিত্তাকর্ষক ভাষায় 
লিখে দেওয়া প্রয়োজন । কিশোর বিজ্ঞানীর আসরের প্রবঙ্গের লেখক ছাত্র হলে তা জানানে। 
বাঞ্চনীয় । প্রবন্ধীদি পাঠাবার ঠিকানা £ সম্পাদন। সচিব, জ্ঞান ও বিজ্ঞান, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, 
পি-25, রাজা রাঁজকুঞ্জ ট্রাট, কলিকাত1-700 006, ফোন £ 55-0660. 


প্রবন্ধ চন্মিত ভাষায় লেখা বাঞ্ধনীয়। 


প্রবন্ধের পাগুলিপি কাগজের এক পুষ্ঠায় কালি দিয়ে পরিষ্কার হস্তাক্ষরে লেখা প্রয়োজন ; 
প্রবন্ধের সঙ্গে চিত্র থাকলে চাইনিজ কালিতে পৃথক কাগজে একে পাঠাতে হবে । প্রবন্ধে 
উল্লেখিত একক মেট্রক পদ্ধতি অনুযায়ী হয়া বাঞ্ছনীষ । 

পবন্ধে স।ধারণত চলন্তিকা ও কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় নিদিম্ট বানান ও পরিস্ঞাষ। ব্যবহায় কর 
বাঞ্চনীয় । উপযুক্ত পরিভাষার অভাবে আন্তর্জাতিক শব্ট বাংলা হরফে লিখে অ্রাকেটে ইংরেজী 
শদটিও দিতে হনে । প্রবঙ্ধে আন্তর্জাতিক সংখা] বাবহার করতে হবে | 

প্রবন্গের সঙ্গে লেখকের পুরো নাম ও ঠিকানা না থাকলে ছাপা হয় না । কপি রেখে গ্রবন্ধ 
পাঠাবেন । কারণ অমনোনীত প্রবন্ধ সাধারণত ফেরং পাঠানো হয় না। প্রবন্ধের মৌলিকত্ 
রক্ষা করে অংশবিশেষের পরিবঙন, পরিবর্ধন ও প:বিবর্জনে সম্পাদক মণ্ডলীর অধিকার থাকবে । 
“জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকায় পুস্তক পমালোচনার জন্য দু-কপি পৃস্তক পাঠাতে হবে। 


সম্পাদনা সচিৰ 
জ্বান ও বিজ্ঞান 


প্রকাশক) গাঙক এবং ভ্রেখকদের প্রি সিবোন 


আচার্য সত্যেক্রনাথের পুণ্য নামাঞ্কিত বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ তার সূচনা থেকেই ছাত্র- 
ছাত্রীদের বিজ্ঞান শিক্ষার আয়োজন এবং প্রয়োজনকে অন্যতম মূল উদ্দেশ্য বলে গ্রহণ করেছে। 
এই উদ্দেষ্তে, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদে ছাত্রপাঠয গ্রস্থাগারটি 1977 সালে প্রতি্িত হয়েছে। এই 
পাঠাগারে নবম শ্রেণীর ছাত্রছাত্রী থেকে শুরু করে বি. এসসি (পাশ ও অনার্সক্রম ), এম, এসসি, 
কারিগরী ও মেডিক্যাল গ্রড়ৃতি ছাত্রছাত্রীদের পড়ার সুযোগ আছে। সীমিত অর্থে এই 
পাঠাগারকে আজো পরিকল্পনামত যথার্থ উপযোগী করে তোলা যায় নি। এই উদ্দেষ্মে, প্রকাশক, 
পাঠক ও লেখকদের কাছে আমরা একাস্তভাবে আবেদন করি-_দুঃস্থ ও মেধাবী ছাত্রছাত্রীদের 
কথা চিত্ত! করে তার! নমূনাকপি, লেখককপি, বা দান হিসাবে নানা পাঠ্য বিজ্ঞানগ্রন্থ প্রদান করে 
আমাদের উদ্দেশ্কে সফল করুন। অবাবহৃত পূরনো পৃন্তকও সাদরে গৃহীত হবে। 


ছাত্রছাত্রীদের পাঠ্যবিজ্ঞান ছাডা,_-জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানের গুসুক্য ও বিজ্ঞান 
তৃষ্ণাকে জাগরিত করে তুপে জনপাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানমনদ্কতাকে প্রসারিত করাও বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান পরিষদের অন্যতম মূল উদ্দেশ্য । এই প্রকল্পেই_বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সাধারধ 
্রস্থাগার। বন্ধ বিজ্ঞানপিপাসু পাঠক নিয়মিত গ্রন্থাগারে আসেন। গ্রন্থাগারের পুস্তক ও 
পত্রিকা সংখ্যা প্রয়োজনের তুলনায় একান্ত নগণ্য। বিগত বন্যায়ও কিছু পুস্তক ও 
পত্রিকার ক্ষয়ক্ষতি হয়েছে। সাধারণ গ্রন্থাগারের বিভাগটিকে সুসজ্জিত ও প্রামাণ্য বিজ্ঞান 
্রস্থাগাররূপে গডে তৃলতে-জনদাধারণ, প্রকাশক, পাঠক ও লেখকদের, অর্থ ও পুস্তক মারফং 
সাহাষ্য পাঠাতে আমরা একান্তভাবে আবেদন করি। 


পুস্তকাদি ও সাহায্য প্রেরণের ঠিকানা : 


“সত্যেন্ত্র ভৰল' 
223, রাজা রাজকৃফণ ট্রীট কর্মসচিব 
কলিকাত1”100006 বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


ফোন £ 55-0660 


জান ও বিজ্ঞান-স্জুন, 1980 


বজীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত 


জান ও বিত্ঞান 


সংখ্যা 6, জুন, 1980 


প্রান উপদেষ্টা: বিষয়-স্থুচী 
্ইগোপালচন্দ্র ভট্টাচা 

| বিষয় লেখক পৃষ্ঠা 
দম্পাদক অগুলী£ 
রতনষোহন খা, জআরম্ত বস, আশিস সম্পাদকীয় 
সিংহ, গুণধর বর্ধন, যুগলকান্তি রায়? স্কুলে জীবনবিজ্ঞান 24] 
অজ্িতকুমার যেদ্দা, রাধাকাস্ত মণ্ডল, অজিতকুমার মেদ্দা 
স্বকুমার গুধ, সুব্রত পাল 

বিজ্ঞান প্রবন্ধ 
চিনি ম্যালেরিয়া পরভোজাী আবিষ্কারের 
সম্পাদ এ ৪ শতবাধিকী 246 
হি হেমেন্দ্রনাথ মুখোপাধ্যায় 
মন্ধন্যপ্তরূতির উৎস সন্ধানে 250 
কার্ধালয় শ্রীকুমার রায় 
বজীর় বিজ্ঞান পরিজ 
ঈত্যযেতর ভবন হাইড্রোজেনের তিন আকার 255 
১-23, রাজা রাজরুফ স্্াট ০০০০১ 
কলিকাতা-700 0৫ মত্স্ত-বিহার 258 
€ফাষ : 55-0660 ূ জঙসি নেন 
সঞ্চয়ঞ 


সাইনারজ্জিক্‌্স্‌ : 26]. 


'জান ও বিজ্ঞাব- জুন, 1950 


বিষয়-নুচী 


বিষয় জেখক পা বষক লেখক, 
পুস্তক পরিচয় 263 করেদেখ 
র্ভনমোহন খা জ্ঞানের আলে 
একটু হাস্থন 264 সুত্রতকুথার বস্থু 
জয়ন্ত বনু 
চিঠিপ মা 265 সিহরারগরিট 
্ গ্রণবকুমার মল্লিক 
কিশোর বিজ্ঞানীর জাসর ্‌ 
| পোষ্টারে বিজ্ঞান 
ইচ্ছাপূরণ 267 
লঙিক। বনু ৃ এ বিশ্ব কি বাসষোগ্য হবে । 
দীপন্কর খা 
৮1-- বাগান থেকে পেক্কালায় 272 
চুঙন সরথেল | প্রশ্ন ও উত্তর 
গ্রচ্ছদপট-- বিশ্বনাথ মিত্র 
বিজ্ঞপ্তি 


বজীয় বিজ্ঞান পরিষদ্দের বিধি ও নিয়মাধলী মুষ্টিত হয়েছে এবং এর মৃজ্য 
ধার্য হয়েছে এক টাকা। পরিষদ দধুয়ে এই বিধি ও ন্রিপমাবঙ্গী 


পাৎয়। যাঝষে। 


কর্মসচিব 
বজীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
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রাম 


বিদ্ঞান 


য়তরিংমন্ম বর্ষ জুন, 1980 ষ্ঠ মংখা। 
/পপাদূকীঠ 
স্কুলে জীবনবিজ্ঞান 
অর্জতকুমার যেদ্ধা 


আঞ্কের জীবধিজ্ঞানের় পাঁঠানথচীর সঙ্গে পঞ্চাশ 
বতযর কিংবা পঁচিশ বৎসয্প, এমন কি দশ বতমর 
পূর্বেকায় জীষবিজ্ঞানের পাঠ্যস্থচীর তুলন। হয় না। 
বু অবিফ্ষারেয় দ্বার জীববিজ্ঞান জাজ অনেক লমৃদ্। 
মানব জাতিয় অর্থনৈতিক ও সামাজিক কাঠামো 
পুরর্গঠন ও পুনবিন্যাস করায় জন্য, এবং হত এটি 
তত্যুদ্ধি নয় যে আজকের বিশেষ কয়ে তাঁর অস্তিত 
অক্ষুণ্ন রাঁধাঁর জন্য জীববিজ্ঞানে বিশদ জান ও ব্যাপক 
উন্নততর গযেষণ| অপরিহার্য । বর্তমানে স্কুলে জীব- 
বিজ্ঞানের পাঠ্যনির্ঘন্টের উল্লেখযোগ্য পরিবর্তন হচ্ছে 
শায়ীরমৃতের (01755101085) নংযোজনে জীব- 
রিজানের অখগ্ুত। এবং দম্পর্ণতা রক্ষ। করা। এই 
মৌল বিজাঁনের অপরিহাতা সকল দেশের মানুষ তথ! 
সরকার কর্তৃক শ্বীকত। আমাদের দেশে ছুল-কলেজে 


পঠন-পাঠনেয় আন্ত বর্তমানে জীববিজ্ঞানেয় পাঠ্য 
নির্ঘপ্টের রূপান্তর এই অপরিহা্ধতার স্বীকৃতিম্বরূপ 
বলে মনে করি। 

বর্তমানে মাধ্যমিক ও উচ্চ'মাধ্যমিকের জীব. 
বিজ্ঞানের মিলেবাস বা পাঠ)সুচীন্স উপযুক্ত! বুঝাতে 
পারব যদি আমরা! অভীতেয় এবং ব্তযানের তৃতীয় 
ব1 চতুর্থ শ্রেণী থেকে দশম, একাদশ ও ঘানশ শ্রেণী 
পযন্ত সিলেযাল পর্যালোচনা করে দেখি। প্রার 40 
বংলয় পূর্বে ম্যাট্রিকুলেশম পরীক্ষায় বিজ্ঞান বাধ্যত্তা- 
মূলক বিষয় ছিল ন1। সেই লমযকায় পাঁচ আন! 
মুল্যের অনুমোদিত চতুর্থ শ্রেণীয় বিজন পাঠাপুস্তকে 
দেখ। যায় গাছপালায় কথার মধ্যে “গাছের অজ- 
প্রত, বীজ ও গাছের জন্ম (বীজের অস্থুরণ)। 
শিকড় ও উহার কাঁজ। কাণ্ড ও উহার কাজ, পাড| 
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গু তায় ফ্ষাজ। পাতার ধিডির অংশ, পাঁভার কার, 
মৌলিক ও যৌগিক পাতা, পাভায় শিরাবিষ্ঠাস, 
ফুল (বিভিন্ন খাংশঃ সম্পূর্ণ ও অসম্পূর্ণ ফুল), ফল 
(নীষ্বস' ও রলাল ফল, গুচ্ছ ফল, মৌলিক ও যৌগিক 
ফল), গাছ ও আলো, কয়েকটি লাধায়ণ গাঁছ 
চিনিবার়' উপায়, গ্রতৃতির ভারেরী, ভায়েরী রাখার 
আধর্শ, বনফুল লংগ্রহ”” দিলেবাসেয় মধ্যে অস্তভূ কত 
ছিল। এই একই পুস্তকে প্রাণীর কথার যধ্যে 
পিগীলিকা, মৌমাছি, প্রজ্জাপতি, মশ, স্বাঁকড়সা এবং 
ব্যাঙের আরুতি-প্রকূতি ও জীবনকাহিনী এবং চড়াই 
ও কাকের আকৃত্তি প্রকৃতির বর্ণনা আছে। চতুর্থ 
শ্রেণীর এই অনুমোদিত পু্তকখানি 1938 হ্রীস্টাবধে 
প্রকাশিত হয়েছিল। 


ইন্টারঘিডিয়েট ছাত্র-ছাত্রীদের অন্ত 1936-1946 
খ্রীষ্টাবের মধ্যে প্রকাশিত প্রীন্ম 587 পৃষ্ঠার একটি 
ইংরাজী ভাষার লিখিত উত্ভিদবিষ্ঠা পুস্তকে (নয 
3০০4. 0৫ 80181) এই বিষয়গুলি ছিল £--81:৮1 
স্৮1] 01001701055 5 900০0016 8100 521101)8- 
0072 01 82205, 006, 86211, 16210 21008 6016 
0£10181)65, 117610165001506, £105/01, 1001]109- 
0010 810 16101129000, 0016) 015061581০0: 
1015 8100. 56905, 7281 [1-77719601085 £ 
০০11, ০211-81], ০611-11)010910185, ০1] £0110708- 
0017, 05571655 0158016 8562005, 0110291 
005) ৪82০013021৮ €1০000 10. 61101007655, 

10681117601 ছ০01005, €519563 8180 1০2:76911 
7816 111-57055101085 : 10000161010, 0)619- 
011519, 16911180012, 0100১, 00050006068, 
89109000002 2201 1৬-6০01065 ; 221 
৬. 86018101965 (51001080155 0£ 018951- 
£10861010, 0100051900185, 170028000651900119) ; 
580 ভাস এ5 শ118110190568, 
[350010568, 26611000055, (3510010057001005, 
:£06199021075, এই বময়কায় বায়োলজি বা 
জীববিদ্ত। পুস্তকে বিষধধন্তস পথিষাঁণ এবং পুস্তকে 


[7156025 : 


জান ও বিজ্ঞাঙ্গ, 


[ 33ভম বর্ধ, ০ লংখ্য। 


কলেবয় প্রায় একই ধরনের | ধারা 1946 স্টাবেক্ 
কাছাকাছি সখয্ে আই. এস. দি. পড়েছেন তাদের 
হয়তে। মনে থাকতে পায়ে ইংয়াঁজী (300 নম্বর ) 
ও বাঁংলা (100 ন্বয়) ব্যতীত পদার্থবিদ্যা (দুটি 
খণ্ড ), রপারনবিস্তা, জীববিস্কা এবং অঙ্কের পাঠ্য- 
নির্ঘপ্টের পরিমাণ। 1950 হ্রীষ্টান্ধের পর থেকে 
শারীরবৃত্তের লংযোজনে নতুন জীবনধিজ্ঞানেয় 
পাঁঠ্যুচী প্রবর্তনের পূর্ব পর্যন্ত পঞ্চম থেকে দশম শ্রেণীর 
বিভিন্ন অনুমোদিত বিজ্ঞান ও স্থাস্থাপুত্তকের মধ্যে 
লিখিত জীববিদ্যার বিষয়গুলি হচ্ছে-পৃথিবীর জীব-- 
লেকালের উত্তিদ ও প্রাণী, জীব ও জড়ের পার্থক্য, 
উত্তিদ ও প্রাণীর পার্থক্য, বীজের কথা, বীজ ও গাছের 
জন্ম, মূল ও তার কাজ, কাণ্ড ও ভার কাজ, পাড় 
ও তার কাজ, ফুল ও তার কাজ, ফুল নিয়ে পরীক্ষা, 
ফুল সংগ্রহ, ফসল কাটার পদ্ধতি, ফল ও বীজের 
বিস্তার, ধান, মটয়, উত্তিদের! আলোক, তাপ, অভিকর্ণ 
ও জলের উত্তেজনায় সাড়া দেয়, উপকারী উদ্ভিদ, 
উদ্ভিদ ও প্রাণীর খাস্য, উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ, প্রাণী- 
জগতের শ্রেণী বিভাগ, উদ্ভিদ ও প্রাণী দেহ সংরক্ষণ 
প্রণালী, রোগের লংক্রমণ, সংক্রামক রোগের জীবাণু, 
রোগ-সংক্রমণ নিবারণের উপায়, মাঁটি, উত্ভিজ্জ ও 
প্রাণিজ সার, গ্রজাপতি, গুটিপোকা, মশা, পিপীলিকা, 
মৌমাছি ও ব্যাঙ, আপেল শামুক, নানাপ্রকায় মাছ, 
মাছেয় চাষ, উপকারী ও অপকান্ী পদ্ধজ, পদের 
শ্রেণীবিভাগ, কেঁচো, যাকড়সা, উত্তি্ি ও প্রাশীক 
পয়ম্পরন নির্ভরতা, পরিবেশের লঙ্ে অভিযোজন, 
মানবন্দেহ-নরকঙ্কাল, আভ্যন্তরীণ যন্রা্ি, সবক ও 
রুক্তকণিকা নার্ভতন্ত্, বিশেষ সংজাবহ ইঙ্জরিয় (চক্ষু, 
কর্ণ, নাসিক, জিহবা, ত্বক ), কোষ ও বিডি ফলা, 
রক্ত-সংবহনভ্ শ্বাস, পরিপাকভঙ্ত্র, খান ও ভার 
বিভিন্ন উপাদানের কার্ষকান্রিত, সুষম খান, বিভিন্ন 
ও ভারভীয় খাতের উপা্দাঃনর় ভালিকা, পভৃতি | 
একাদশ শ্রেণী পর্যন্ত উচ্চ*মাধ্যমিক হুয়েয় পঠন- 
গঠন আরম হওয়াতে নব থেকে একাদশ শ্রেপী 
পর্ধস্ক জীববিষ্তার (উদ্ভিদ বিষ্ত/! ও গ্রাণীবিদ্তা ) 


জুন, 1980] 


পিলেবাদে অন্তভূ্ বিষদ্গুলি এবং এই পময়কার 
প্রাকৃ-জীববিদ্ভাব্ও লিলেবাসের গ্তরুভার় অনেকেরই 
জানা আছে। নবম থেকে একাদশ শ্রেণী পর্যন্ত 
প্রকাশিত ভিন থণ্ড পুত্তকের মোট পৃষ্ঠাসংখ্য। 
দেখেছি প্রায় 1100 এবং কয়েকজন গ্রস্থকার তাদের 
অনুষোর্দিত পুত্রকে আরশোঁলার বর্ণনা! 19 পৃষ্ঠা, 


চিংড়ির বর্ণন! 43 পৃষ্ঠা ও কুন্োব্যাডের বর্ণন। 117. 


পৃষ্ঠা দিয়েছেন । এই প্রসঙ্গে উল্লেখযোগ্য যে, এই 
সময়কার নবম থেকে একাদশ শ্রেণী পর্ধস্ত সিলেধাসের 
মধ্যে শারীরবৃত্ত (91555191985) অন্ততূক্ত ছিল ন|। 
ক্থৃতরাং, মানুষের বা প্রাণীর বিভিন্ন শারীরবৃতীষ 
পদ্ধতি সম্বন্ধে ছাত্র ছাত্রীদের কোন জঞাঁনলাভ হতে। 
না, যদিও বিজ্ঞানসম্মভভাবে শারীর়বৃত বাদ দিয়ে 
জীববিস্া শিক্ষা! অলম্পূর্ণ বলেই ন্বীরূত। 

বলা বাছুল্য গত দশ বৎসরে জীববিজ্ঞানের 
প্রভৃত অগ্রগতি হয়েছে। কর়েক বংসর পূর্বে জীবন 
বিজ্ঞান (7-165 ১০167)06) নামকরণ করে মাধ্যমিকের 
এবং জীববিদ্ঠা1া (910105) নামকরণ রেখে উচ্চ- 
মাধ্যমিকের যে পাঠ্নির্ঘপ্টের প্রবর্তন কর! হয়েছে 
তা কতট! সামঞ্স্তপূর্ণ সেটার কিছুট। ধারণা হবে 
ধর্দ আমর। সাম্প্রত্িককালের তৃতীয় শ্রেণী থেকে 
জীববিষ্ভার অংশটুকু পর্যালোচনা করে দেখি। 
বওমানের সিলেবাস অনুসারে তৃতীয় শ্রেণীর জীব- 
বিস্তার বিষয়গুলি হুচ্ছে-_-“গাছগাছড়াঁর কথা--গাছের 
নানা অংশ, শেওল1, মস্‌ আর ফার্ন, বীজ থেকে 
চারাগাছের জন্মঃ লতা, পাড়া, ফুল, ফল, বীজ) 
সথলচর শামুক, মাছ, ব্যাও, কাক, চড়ুই, শালিক, 
বাবুই, টুনটুনি, যে লব পাখি উচুভে ওড়ে, চিল, 
শকুনি, পাখির পা, পাঁধির খাবার, পেচা, বাদুড়, 
খেকশিয়াল, ইশ্ছুর, যে সব প্রাণী শীতকালে ঘুমোয় 
আর ধোলল বালায়--সাঁপ, ব্যাড, শামুক; কচ্ছপ, 
যারা গানের রঙ বলায় ।” চতুর্থ শ্রেণীর “প্রকৃতি 
পরিচয়ে জীববিষ্তার অংশগুলি হচ্ছে-_-“শাক-সব.জির 
চাষ (শাফজাতীয় আর দভানে! গাছ, শীতকালের 


লব.জি ) গাছপালায় পরিচয় (পা, ফুলঃ কল, 


লে জীবন্নবিজ্ঞান 


243. 
কয়েকটা লাধারণ গাছ .চেন1), প্রাণীর কথা 
( ষেরুদণ্ডী ও অমেরুদণ্তী প্রাণী- কেঁচো কীট-পতজ, 
মাঁকড়স1, শামুক, মাছ, উভচর, পরীক্প, কীট-পতঙজ 
(প্রজাপতি, সামাজিক কীট-পতঙ্গ, অপকারী 
কীট-পত্তগ, কীট-পতঙগের শত্রু), পাখি (দোয়েল, 
বুলবুল, টিয়া, ময়না, কোকিল, পাঁপিয়া, বে কথা 
কও, কাঠঠোকরা, বঙস্ত-বউরি, মাছরাঁডা, বাজ, 
শিকৃরে বা! শিকয়া, হাঁস, বক, গো-বক ধা গাই-বগ_লা) 
ত্তন্যপায়ী জীব (হরিণ, হাতি, গণ্ডার, জিরাফ, 
উট, জলহন্তী, ক্যাজারু, বাঘ, পিংহ, তিমি, 
বানর, গরিলা, শিম্পাঞ্ি, মাঙঈগষ) এবং আমাদের 
দেহ ( কষ্কাল, স্বাংসপেশী, পরিপাক বা হজম করার 
যন্ত্র রকজ-চলাচলের যন্ত্র, শ্বাসযগ্র, দৃধিত পদার্থ 
নির্গমনের যন্ত্র নার্ভতন্ত, পঞ্চ ইঙ্জরিয়)।” প্রায় 
6? পৃষ্ঠার মধ্যে চতুর্থ শ্রেশীর পুস্তকে এইগুলিয় 
বর্ণন। দেওয়া হয়েছে। পঞ্চম শ্রেণীর জীববিদ্যার 
অংশগুলির মধ্যে দেখা যায় উদ্ভিদের কথার মধ্যে 
“বৃক্ষের মুল, কাও। পাতা ও ফুলের কাধ, 
ফুলের বিভিন্ন অংশ ও কয়েকটি সাধারণ ফুলের বর্ণনা 
ও পরীক্ষা, ফুল সংগ্রহ ও ফুলের লংগ্রহপুস্তক, 
পরাগ [মলন, বৃক্ষ ও বৃক্ষের শাখাবিন্তাস এবং ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্র শাখা পর্যবেক্ষণ ও পরীক্ষা, বৃক্ষের ত্বক ও 
শাখামুকুলের পরীক্ষা, জলেয় মধ্যে গাছের ডাল 
রেখে তার পরিবর্তন পর্ববেক্ষণ, ফসল কাটার 
পদ্ধতি, তার সংগ্রহ ও সংরক্ষণ ররেছে। 
উপরস্ত কয়েকটি প্রাণীর জীবন-কথাক্স মধ্যে 
“প্রজাপতি, গুটিপোকা বা রেশম মথ, নশ!1, 
মৌমাছি, পিপীলিকা, ব্যাড এবং মানবদেহ” 
অস্তভূরক্ত কর। হয়েছে। মানবর্ধেহের বর্ণনার 
সঙ্গে কঙ্কাল কাঠামো, মন্ডিক, মেরু, খান্তনালী 
এবং আভ্যন্তরীণ অন্যান্ত বন্তরগুলির চিত্র দ্বেখানে। 
হয়েছে। ব্যাঁডীচির রূপান্তরের বর্ণনী তৃতীয় থেকে 
পঞ্চম শ্রেণী পর্বস্ত প্রত্যেকটি পুত্কেই দেওয়। 
আছে। 

প্রান 6-7 বৎসর পূর্বে উত্তিববিদ্ভা, প্রাণীবিদ্ধ। 
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ও শানীরবিষ্কা--এই তিনটি স্বস্্র মৌল বিজ্ঞানের 
' সংমিশ্রণে জীবনবিজানের আত্মপ্রকাশ জীব" 
বিগ্তায় পাঠ্যন্চীর একট! গুরুত্বপূর্ণ পরিবর্তন । 
উত্ভি?। প্রাণী ও মাুষের জীবনধাঁরণের জন্য 
পারস্পরিক নির্তয়ত, গ্রকৃতির সৃষ্ট জীবের বৈশিষ্ট্য, 
মানুষের অন্তর্জগতের সঙ্গে বহির্জগতের সম্পর্ক ও 
সামন্ত, প্রকৃতির লঙ্গে জীঘের পারস্পরিক 
সহযোগিত্ক1! ও নিগৃঢ় লহন্ধ, জৈব অভিব্যক্তির 
ছারা এককোধী প্রাণী থেকে মানব-জীবনের 
ক্রমধিকাশের ফলে শারীয়স্থানীয জটিলতার সঙ্গে 
শারীরবৃত্তীয় জটিলতার পারস্পরিক সম্পর্ক প্রভৃতির 
মূল ভথ্যগুলির সম্বন্ধে মৌলিক জানলাঁভের ইচ্ছ। 
আমাদের আছে। পহিবেশের অজীব গ সজীব 
বনয় সঙ্গে প্রাথমিক পরিচিতি, জানেনরিয়ের প্রশিক্ষণ, 
আলো, বাতাস, পুষ্টিকর খাস্য ও জলের আবশ্যকতা, 
গাছ, মাছ ও মানবের বহিরাকৃতি প্রভৃতি যে 
বিষয়গুলি বষ্ঠ শ্রেণীর জীবনবিজ্ঞানে আলোচ্য 
বিষয় ভাছাড়। উদ্ভিদ ও প্রাণী রাজ্যে বৈজ্ঞানিক 
তথ্য অনুসন্ধানের জন্ত আরও কিছুটা গভীর 
তাবে অগ্রসর হওয়৷ যুক্তিযুক্ত । নেই উদ্দেশ্তরে 
উত্ভিদক্বাজ্য ও গ্রাণীরাঁজ্য এবং বিভিন্ন বৈশিষ্ট্য 
অন্্যায়ী তাদের শ্রেণীবিভাগ, মূল, কাঁও, পাতা, 
ফুল। ফল ও বীজের বহিরাকৃতি ও প্রকার, 
প্রজাপতি, আরশোনা, শামুক, মাছ, ব্যাড 
টিকটিকি, পক্ষী এবং ভ্যম্তপায়ীদের বহিরা'রৃতি, 
বীজের অহুযোদগ্, ব্যবহারিক উত্ভিি ও প্রাণীর 
বিবরণ এবং তাদের প্রতিপালন, খানের 


(উপাদানের নংক্ষিতত পরিচয়, ভেষজ উত্ভি, 


ক্ষতিকারক ও রোগ বিস্তারণকানী৷ প্রাণী, পরীক্ষা- 
গানে কয়েকটি বিষয়ে পন্ীক্ষা প্রণালী প্রভৃতি 
সতদ্ধে পাঠ্যহ্চটী লগ্তম শ্রেণীর আস্ত নির্ধারিত 
হন্বেছে। যার থেকে উত্ধি, প্রার্থী ও মানুষের 
বৈশিষ্টাগুলি পর্যালোচনা! যেরূপ প্রয়োজন, সেরূপ 
তাষের ্হাভাত্করে গঠন-বৈশিষ্ট্য,।. জৈবনিক 
কার্ধগ্রপালী নতদ্ধে জ্ঞানলাভ নগ্রকার। অষ্টম 


জার ও বিজ্ঞান 


[ 93তম বর্ধ, 6৮ অংখ্য। 


শ্রেণীর জীবনবিজ্ঞান কেঁচো, আরশোল। ও 
ব্যাঙের খুটিনাটি বিবরণ এ্ষং কাণ্ড, মূল ও 
পাঁডার গঠন ব)তীতও উদ্ভিদ ও প্রাণীর কোষ এবং 
কলাভন্ত। ব্যাপন, আমবন, শোষণ, লংবহদ ও 
প্রশ্েদনের স্তায় অবশ্ঠ প্রয়োজনীয় জৈবদিক কাঁধ 
সম্বন্ধে আলোঁকপা্ করবে । জীবের অন্তঃপরিবেশে 
কতকগুলি শানীয়বৃতীর পদ্ধতি, যখ! সালোকসংঙেয়, 
শবসন, পুটি, দংবহুন এবং রক্ত, চলন-গমন, রেচন, 
মৃত্তিকা, ভাইরাস, জীবাণু প্রভৃতি সম্পর্কে প্রাথমিক 
জানলাভের সহায়ক নবম শ্রেণীদ্গ পাঠ্যন্চী। 
নাযুতত্ত্র লংজ্ঞাবহ ইন্দ্রিয়, হর্ষোন, কোধবিভাজন। 
বৃদ্ধি ও জনন, বংশগতি, অভিব্যক্তি, অভিযোজন, 
রাসায়নিক পদার্থের চক্র, বাস্ততন্র ও সংরক্ষণ 
গুভূত্তি বিষয় দশম শ্রেণীর পাঠ) নির্ঘপ্টের মধ্যে 
অস্তভূক্ত হওয়ায় জীবদেহের মধ্যে বিভিন্ন যন্ত্রের কার্ধ 
এবং কার্ধের লমন্থয় সাধন, অস্তঃপরিবেশের সহস্থিতি 
বা আস্তরসাম্য, শরীরের মধ্যে শারীয়বৃতীয় বাতা এক 
স্থান থেকে অন্ত স্থানে বাহিত হওয়া, পরিবেশের 
সঙ্গে জীবের সামওন্য রক্ষা করে বেঁচে থাকা জীবের 
অন্তঃপরিবেশের উপর বহিঃপরিবেশের গ্রভাব, পন্জিবেশ 
ও জীবের মধ্যে এবং বিভিন্ন জীবের মধ্যে ও পারস্পরিক 
সম্পর্ক ও নির্ভরত। প্রভৃতি স্মন্ধে জ্ঞানলাভ সম্ভব। 
শতাধিক বৎসরের অধিককালের বহু গবেষণালন্ক 
তখে)র হাক আজ কোযরূপ জটিল সংগঠনের অসংখ্য 
ক্রিয়াকলাপ আমাদের অঙ্জানা নেই। এককোধী 
জীবের একটি কো৷যই লকল প্রকার শান্ীকবৃত্তীয় কার্য 
করে। বিদ্ধিপ্ন জীবকোধের গঠন, বিন্যাস, এককোধী 
ও বহকো।যী জীবের এবং মানবেরও বিভিন্ন শারীর- 
বৃস্তীয় পদ্ধতি, মাতৃকোধ থেকে অপত্যকোষে বৈশিষ্ট্য- 
চক গুণাবলী পরিবহণ) জীবের ক্রমবিকাশ হা 
বিবর্তনের মাধ্যমে এককোধী জীব থেকে বহুকোধী 
জীবের উদ্ভব, পরিবেশের সঙ্গে অভিযোজনের গন্ু 
নতুন গঠন ব। অন-প্রত্যজের হি, একটি জননচকয 
থেকে বৃদ্ধি ও রূপান্তরের ফলে জটিলতর জীবের হি 
শ।রীরবৃতীয় কার্যগুলিয় বিভিন্ন যন্র খবং তথ্েক্স মধ্যে 


ছল, 1980 1 


হথপরিক্লিত বণ্টন-ব্যবস্থা, শারীরবৃত্বীয় পদ্ধতিগুলির 
সমস্থয় বিধান, শারীরবৃততীয় ক্রিয়াকলাপের রাসাধনিক 
বনিয়াদ, পরিবেশে জীবের মধ্যে পরস্পর নির্ভরতা, 
পর়িষেশ দুধিতকরণ সম্পর্কে সচেতনতা গ্রভৃতি 
গংযোজনে, এবং পরিশেষে মানবের জনন সম্বন্ধে 
প্রয়োজনীয় জ্ঞান বিতরণের উদ্দেন্টে এই 
অত্যাবশ্যকীয় শান্দীরবৃতীয় পদ্ধতি গাঠ্যক্রমের 
অন্ততৃপ্ত কয়ে সংশ্লিষ্ট কর্তৃপক্ষের জীববিজ্ঞান পঠন- 
পাঠনের নব-প্রবর্তনের প্রচেষ্টাকে স্বাগত জানাই। 
কর্তৃপক্ষের এই প্রচেষ্টার পার্থকত] নির্ভর কয়ছে__ 
ভীববিজানের গ্রস্থকারগণ কতৃকি জীববিজ্ঞানের 
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বিষয়বস্তু যথাযোগ্য উপস্থাপনের এবং যোগযতষ 
শিক্ষকগণ কর্তৃক প্রতিদন্দিতার মধ্যে জীববিজ্ঞানের 
ছাত্র-ছাত্রীদের নিকট অতি হজ, সয়ল-ও মুন্দররূপে 
বিষয়বস্ত উপস্থাপিত করে একে আকর্ষণীয় ও 
অপরিহার্য বিজ্ঞান হিসাবে প্রমাণিত করার উপর ; 
এবং এই সঙ্গে আবশুক ছাত্রছাত্রীদের লত্যিকায়ের 
অনুসন্ধিংসা। তথ্যগত ভ্ঞানেক় লীঘিত পরিধিনর 
মধ্যে তিনটি মৌলবিজ্ঞানের লংমিশ্রণে তুষ্ট জীবন 
বিজ্ঞানের পাঠনির্ঘপ্টের খ.টিনাটি বা নবট্টিগত কবপ- 
পর্যালোচন! বা সমালোচনা! করলে তুল সি্ধান্তে 
পৌছানই ম্বাভাবিক। 
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ম্যালেরিয়া পরভোজী আবিষ্কারের শতবাধিকী 
হেমেজ্দনাথ মুখোপাধ্যায়" 


 জন-শতবাধিকী পালন করার যুগ্ন এট।। 
মহান ব্যক্তিদের জন্ম-শতবাধিকী তো হয়ই, গত 
জানুয়ারীতে এককোঁধা পরভোজীর প্রযাজমৌডিক়্াম 
ম্যালেরিয়ারও (61850008010 1/9191102) 
আবিরের শতবাঁধিকী পালিত হলো কলকাতায়। 
ভারতের এবং 15টি বিদবেশেয় চিকিৎসক ও ম্যালেঝিয়া 
বিশেষজগণ আলোচনা সভায় যোগদান করে 
ম্যালেকিয়ার বিষ বিশেষ করে তার প্রতিরোধের 
বিষয় নিয়ে নান। আলোচনা করেছেন। 
ম্যালেরিয়। রোগের অন্তিত্ব এবং উৎপাত অবশ্ত 
প্রাচীন কালেও জান। ছিল । খীঃ পৃঃ পঞ্চম শতাবীর 
চিকিৎসা-বিজানী হিপোক্রেটিস এ রোগের কথা 
জাঘতেন। চরক সংহিতাঁয় এ ধরণের রোগের নাম 
'জনপনৌদ্বংসনীয়' অথবা আগস্ক বিষম আর। 
রোগটির সঙ্গে তখন পরিচয় ছিল কিন্ত রোগ উৎপাদন- 
কারীর'সঙ্জে পরিচয় ছিল না। এই পরিচয় করিয়ে 
দ্বেন ফরাসী সৈনিক বিভাগের চিকিৎসক 4১101501056 
[25618 1880 খ্রঃ। তাহলে 1980 সালেই 
ভার জগ্স-শতবর্ধ পূর্ণ ছল নাকি? এ ফরাসী 
চিকিৎসক আযলজিয়ার্স-এ তাঁর সেনাবাহিনীর, মধ্যে 
ম্যালেরিয়। রোগীর রক্ত পরীক্ষা করার সময় লক্ষ্য 
করেন যে লোহিত কণিকার মধ্যে এক ধরণের 
ঘহিরাগন্ত ক্ষুত্রযন্ত অবস্থান করছে। পরবর্তী 


5252 মিহলা ঘাট ক্রু, কলিকাভা-709006 7. 


গবেষণায় প্রমাণিত হলে! 18৬6121-এর দেখা এ 
বন্তগুলি গ্ল্যা্মোডিয়া৷ ম্যালেরিয়া জীবনচক্রের একটি 
পর্ায়। 

জীবাণুর সঙ্গে তো পরিচয় হলো কিন্ত এ ক্ষ 
প্রাণীগুলি কেমন করে সরাসরি একেবারে রক্তকণিকার 
মধ্যে গ্রবেশ করল? উন্নবিংশ শতাবীর শেব দশকে 
প্রেসিডেব্সি জেনারেল হস্পিটালে (যার নাম এধন 
শেঠ সুখলাল কর্ণানি স্থতি হাসপাতাল ) গবেষণায় 
রত ছিলেন ডাঃ রোনান্ড রস্‌( [২0107810 [055 ) 
1897 সালে তিনি আবিফার করলেন যে এক 
প্রজাতির মশার কামড়েই এই রোগ বিস্তারিত হয়। 
এই দুই আধিফারের বছর দশেকের মধ্যেই ম্যালেরিরা 
জীবাণুর জীবদচক্র, সংক্রমণের বাহক ও রোগ 
প্রসারের নিতু্লি পরম্পর। আধিফ্কত হয়ে গেল। 
এর অব্যর্থ বধ কুইনিনের ব্যবহার পূর্বেই জান! 
ছিল। তাকে বৈজ্ঞানিক ভিত্তিতে প্রতিষিত 
রর! হলো । 

ম্যালেরিয়া জীবাণুর জীবনবৃতান্ত আলোচনা 
করলে কিভাঁষে রোগ সংক্রমিত হয় এবং কিভাবে 
শরীরের ক্ষতিসাধন করে সেটা ভালভাবে বোবা 
যাবে । এই -এককোবী জীবের জীবমযানায় ছুটি 
বিভিন্ন অংশ-_একটি অযৌন এবং পরটি যৌন 
বিভাজন । অযোম বিভাজন তখ| বংশবৃদ্ধি চলে 


মানধ বেছে এবং যৌন বিভাঁঞন তখ] বংশবৃদ্ধি চলে 
মশকের দেছাভ্যন্বয়ে । 


মানবদেছে অযৌন বংশবৃদ্ধি 
মাধ ঘেষন সুবিধাজনক জায়গা বেছে বসাঁত 
স্থবাপৰ করে তেঙনি জন্তান্ত প্রীণীরাও পছন্দমত 
জায়গা! বেছে বালা বাঁধে। 
ঘান্গুষের দেহ আক্রমণ করে তারাও শরীরের এক 
একটি নির্দিষ্ট দেহযন্ত্র বা ত্তস্ত আশ্রয় করে বংশবৃদ্ধি 
করে। মশকের কামড়েন্স সঙ্গে সঙ্গে জীবাণুর 


বীজগুটি বা অযৌন জন্নাংশ (50:০6 ) মানুষের 
বীজগুটগুলির বোধহয় লাল ব্বং 
খুব পছন্দ। লাল রক্তেয় মধ্যে লাল রক্তকণিকা- 


রক্তে মিশে যার । 


গুলিকে ভেসে বেড়াতে দেখে তার মধ্যে ঢুকে পড়ে 
এবং অনভিবিলঘ্ে একট] আংটিয় আকার ধারণ 
করে । তারপর এগুলি ইতস্তত: উপাংগ বের করে 
এবং নড়ানড়। দারা ( আিবয়েড, মুভমেণ্ট ) কলেবর 
বৃদ্ধি করে এবং কয়েক ঘণ্টার মধ্যেই কণিকার মধ্যস্থিত 
হেমোগ্লোবিন আত্মসাৎ, করে কণিকার প্রাঁয় সব 
অংশটুকু দখল করে নেয়। এর পর অযৌন ভাবে 
15/20 অংশে বিভক্ত হয়ে রক্তকণিকায় আবরণ ভেদ 
করে রক্তপ্রবাহে ছড়িয়ে পড়ে। একই পঙ্ষে বহু 
সংখ্যক রক্তকণিক! এইভাবে ক্ষতিগ্রান্ত হয় এবং 
শয়ীরের মধ্যে এই অঘটনের প্রতিক্রিয়া হলে। আক্রান্ত 
ব্যক্তির কম্প দিয়ে জর আসা । জীবাণুর এ বিচ্ছিন্ন 
কোষগ্তলি হলো অযৌন বিভাজনের প্রথম বংশধর 
€(716:092016 )1। এ মেরোজয়েটগুলির প্রায় 
শভকর! 90টি ধ্ংশপ্রাথ্থ হয়। এই ধ্বংসের কাঁজ 
করে রক্তের শ্বেতকণিকা, প্রীহা, যরুত এবং হাড়ের 
মজ্জায়. অবস্থিত ম্যাক্রোকাজ (21200011862 ) 
নামক কোষে ছার] বাঁকী জীবিত মেরোজয়েটগুলি 
আবার নৃক্তন রক্তকপিকার মধ্যে প্রবেশ করে পূবের 
জীবনযাত্রার পুবরাবৃতি করে। প্রতিবায়েই আবার 
কম্প দিয়ে জর আগে এবং রক্তকণিকার ক্ষতিসাধন 
করে। এম ফলে রোগীর শারীরিক দুর্বল | বৃদ্ধি 


জ্যালেরিয়। পরতোজী জাবিষ্কারের শতধার্থিকী 


যে লব সুগ্ম জীবাণু 
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পায় এবং ক্রযানয়ে রক্কালতা (72172610019 ) হতে 
থাকে । এই যে বাজে বারে য়ক্তকণিকায় মধ্যে 
অযৌন বংশবৃদ্ধি ঘটছে এর একটা নির্দিষ্ট সময় দীমা 
আছে। 4টি প্রজাতি, জীবাণু রোগ হৃঠি হরে। 
এর মধ্যে একটা প্রজতি 24 ঘণ্টা অন্তর, একটি 
49 ঘণ্টা অস্তপ্প এবং 72 ঘণ্ট| অগ্কর বংশবৃদ্ধি কষে এবং 
সেই অনুযায়ী প্রতিদিন, 1 দিন অন্তর ও 2দিন 
অস্কর কম্পজর দেখ! দেয়। একাধিক প্রজাতির দার) 
আক্রান্ত হলে জর হবার সমস্বহ্থচী এলোমেলে। হয়ে 
ষায়। বাঁকী জীবিত মেরোজযেটের কতকগুলি 
আবার যৌন শননকৌষে (£811806) পরিণত 
হয়। পয়্ে যশকেক্ধ পাকস্থলীতে যৌন বিভাজনের 
জনা অপেক্ষা করে। 


মশ।র দেহে যৌনভাবে বংশবৃদ্ধি 


শধু্বাত্র অযৌনভাবে জীবাধুদের বংশবৃদ্ধি 
চলতে থাঁকগে এদের বংশলোপ পাবার সম্ভাবনা তাই 
এরা যৌনমিলনের দ্বারা বংশবৃদ্ধির প্রক্রিয়া! গ্রহণ 
করে। এই জীবন চক্রটি চলে মশকের দেছে। মশ। 
যথন ম্যালেরিয়ায় আক্রান্ত রোগীর রক্ত শোষণ করে 
তখন সেই রক্তের লঙ্গে ম্যালেরিয়ার অযৌন জননাংশ 
(50815) এবং যৌন জননাংশ (£970666) শোষণ 
কয়ে নেয়। এখামেও আবার স্থান-পাত্রের নির্বাচনেস্ব 
প্রশ্ন আছে। কেবলমাত্র আনোফিলিস প্রজাতির 
মশার আশ্রয় নিতেই এর| পছন্দ করে। লব প্রাণীয়ই 
বংশধন্ আসে তত্রী-প্রাণীর অভ্যন্তরে । এক্ষেঅেও 
সত্ী-মশার পাকস্থলীতে যৌন জীবনচক্র চলে। কারণ 
অবস্ত কেবলমাত্র স্্ীমশাই বহুস্তরজপায়ী | 
আযানোফিলিসের শ্ত্রী-মশাপ্তলি যখন হ্যালেরিয়! 
রোগীর রক্ত শোষণ করে সেই সময় রক্েন্ত 
মধ্যে কিছু হষইপু্ট স্পৌর এবং কিছু যৌষ 
জননাংশ তাদের পাকস্থলীতে প্রবেশ 
করে।' ম্পোরগুলি বিনষ্ট হয়ে যায় এবং যৌন 
জননাংশগুলি প্রথমে স্ত্রী ও পুরুষ দু-তাগে বিভদ্ক 
হয় এবং পরে উদ্ভয়ের যৌনমিলনের ফলে নৃতন 
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প্রজদের সুত্রপাত হয়। হ্িলনের পর নৃতন বংপধর 
অর্থাৎ আবাস অযৌন জননাংশ হতে সহয় লাগে 
10 ছিম। এ অযৌন জননাংশগুলি তখন মশার 
পাকস্থলী ছেদ করে বেরিয়ে পড়ে (চিত্রে “ক? 
রষ্টব্য) তার দেহাভ্যস্তর়ে ছড়িয়ে পড়ে। দেগুলি 
ক্রঘশঃ মশকের লালান্রাবী গ্রস্থিভে অবস্থান করে। 


জান ও খিজান 


এই অবস্থায় মশক যখন যাহবেন রক্তচোষণ কনে 
মেই সুষোগে লাল গ্রথ্থি থেকে চোষণাঙ্গের মধ্য 
দিয়ে কিছু জননা্গ মাঘের দেহে উদগীরিত হয় এবং 
রক্তের লে মিশে যাঁয়। তারপর লোহিত কণিকার 
অভ্যন্তরে যথারীতি আবার চলে অযৌন বংশবৃদ্ধি। 
নিচের ভিত্রাকারে জীবনচক্র ছুটি দেখানে। হয়েছে। 





(1) রক্তকশিকা--অন্তংস্থিত এবং অথব। মশক-দষ্ট জআযৌন জননাংশের আক্রমণের অপেক্ষায়) 
(3/4) জীবাণুর কলেবয় বর্ধন, (5) অযোৌন জননাংশ বিভাঙ্জিভ-_-কণিক! ভো' করযার আস্ত প্রস্থ, 
৫6) অযৌন জননাংশ €16:02016), 0) যৌন জননাংশ গঠন--মশকের ছায়া চোধিত হয়ে 
পাকস্থলীর মধ্যে, (84, 8৪) পুং ও দ্্রীঅংশে বিভাজিত, (94) পুং-জননাংশ, (92) শী-জবনাংশঃ 
(10) মিলন, (11) গর্ভাধান, (12/13) ' অযৌন জদনাংশ গঠনের প্রস্ততি; (14) অযৌন জননাংশ 
গঠন, (15) যখকের দেহে জননাংশের বিস্তাপ্স,। (16) মশকের লালাবিঃহত অযৌন জননাংশ 


রুক্তকণিকাঁকে আজগণ করধার জন্ত প্রস্তত। 


ভূব। 1989 ] 


আগেই বল! হয়েছে আযনোফিলিস প্রজাতির 
মশ! ম্যালেছিয়! ছড়ায়। লাধারণত দুই রকম মশ! 
দেখা যায়--আযনোফিলিস ও কিউলেক্স। আযানো- 
ফিলিল মশার ভানায় ছিট ছিট, দাগ থাকে। 
এর! যখন দেম়্ালে বলে তখন দ্বেহাংখ সরল 
রেখায়, দেয়ালের সঙ্গে গ্রাম লগ্বভাবে থাকে 
কিউলেক্স দেহাংশ কুঙ্গভঙ্গীতে থাকে । মশ! কামড়াবার 
অন্ততঃ 10 দিন পয়ে রোগের লক্ষণ দেখা যায় 

লাধায়ণত ম্যালেরিয! খুব যারাত্বক রোগ লয় । 
কেবলমাত্র প্রযাজযোডিয়াম ফ্যাল্সিপেরাম (1. 
7৪101081010) প্রজাতির আক্রমণ হলে মারাত্বক 
হবার সম্ভাবন! থাকে । একে বলা হয় ম্যালিগন্তাণ্ট 
ম্যালেরির1 (10811678190 10818118 )| এতে 
মন্তিফ ও খানালীর প্রদাহ ঘটে এবং প্রবল দর 
হয় (106--107)| এছাড়া আপাতদৃষ্টিতে 
ম্যালেরিয়া মায়াত্বক ন! হলেও পুন: পুনঃ আক্রমণের 
ফলে ত্রশ্নান্বর়ে রক্তাল্সত| হনে থাকে এধং শরীর 
যারপরনাই দূর্বল হয়ে যায়। যকত এযং বিশেষ 
করে প্রীহার আঁকার অন্বাভাবিক রকম বেড়ে যাঁয়। 
গ্রাক্-্বাধীনভার যুগে এই ম্যালেরিয়ার প্রকোপে 
পড়ে বাংলার অমংখ্য বধিষু গ্রাম প্রায় জনশূন্য হয়ে 
গেছিল। 

কবোগনিরাম়য়কারী ওষধ প্রয়োগ এবং মশকবংশ 
ধ্বংম করে বহু দেশেই ম্যালেকিয়! রোগ নিল করা 
হয়েছে। কিন্তু দুঃখের বিষয় ভারভবর্ধ এবং প্রাচ্যের 
কয়েকটি দেশে এর প্রতাপ এখনও অক্ষম আছে। 
আমাদের দেশে ০0-এর দশকে প্রবল প্রচেষ্টায় এ রোগ 
খুবই পীমীত হয়ে গ্নেছল। কিন্তু পরবর্তীকালে 
প্রচেষ্টার শিখিলভায় এবং গাফিলতির দরুণ আবার 
ম্যালেরিয়ার প্রাদুর্ভাব হয়েছে। পূর্বে ম্যালেরিয়া 
ছিল গ্রামের অন্ধ এখন কলকাতার মত শহরেও 
মহামারী মত ম্যালেরিয়া! দেখ! যাঁয়। 

ম্যালেরিয়া নিরাধয় করবার একাধিক অব্য 


ম্যালেরিয়। পরভোজী আবিষ্কারের শতবার্ধিকী 
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ওষধ আছে। কিছু একট! আক্রমণ সেরে যাবার 
পর যদি নিয়মষত ওষধ না খাওয়া হয় তাহলে 
পুনরাক্রমণের সম্ভাবন। থাকে। এই জন্য রোগ 
সারবার পর অত্যন্ত 6 সতাহ ধরে পণ্ডাছে 1 বার 
করে ম্যালেরিয়ানাশক ওমধ খাঁওয়। উচিত 
(01010100017 0: 08100800110) 1 য্যালেরিয়া 
অধ্যুষিত স্বানে গেলে এ নিয়মে ওধ্ খেলে রোগ 
নিবান্পণ কর] যাঁয় 

ম্যালেরিয়া রোগ হলে ওধধ সেবন এবং 
পুনয়াক্রমণ রোধের ওধধ দেব করা অবশ্ 
প্রয়োজন; তেমনি জীবাণুবাহী মশা! বিতাড়িত ন। 
হলে ম্যালেরিয়া নিবারণ করা সম্ভব নয়। মশ। 
নিবারণ করতে গৃহ'ভ্যস্তরে কীটাণুনাশক ( ডি. ডি. টি. 
প্রভৃতি ) ওুঁষধ পিচকাী বার! ছড়ানে। উচিত। রাত্রে 
মশারী ব্যবহার কয়! উচিত। এছাড়া মশক্দংশন 
নিধারক মলমের মত এক ধরণের ওষধ পাওয়] যায় 
(যথা 007005) সেগুলি ব্যবহান্ন করা যেতে 
পারে। এ ছাড়া যেখানে মশার বংশবৃদ্ধি হবার 
সম্ভাবনা ন্ব্ীপরিসর জাহগাঁয় জমে থাকা জল, 
ডোবা, . পুকুরের কিনারা এগুলিতেও কীটনাশক 
ধধ ছড়ান উচিত। বান্তবে এই কার্ধটি ক্রমশঃ 
দুঃসাধ্য হয়ে উঠেছে । এর একটি প্রধান কারণ হলো 
মশককুল গ্রচলিত ক'টনা*ফগুপির বিরুদ্ধে প্রতিরোধ 
ক্ষমৃত] গড়ে তুঙ্গে অর্থাৎ এগুলির ব্যবহারে আর 
তার! বিনষ্ট হচ্ছে না। যাই হোক নিরলস প্রচেষ্টা 
চালিয়ে গেলে ম্যালেরিয়া! নিমূলি করা সম্ভব। 
উপরিষউক্ত ক্রিন্নাগুসি ছাড়াও বাসস্থানের পরিবেশ 
দ্বাথ্যকর পা] করে তুঈতে পারলে এবং জনগণ 
সুন্বাস্থ্োর অধিকারী না হতে পারলে ম্যালেবিয়। 
বিভাড়ন পুরোপুগি ভাবে সফল হওয়া কঠিন। 
একদিকে যেমন পরকারের পক্ষে ব্যাপক ব্যবস্থ। 
নেওয়া হবে অপরদিকে সাধারণ মানষেরও ব্যক্তিগত- 
ভাবে ম্যালেরিয়া রোধের চেষ্ট1! রাখা উচিত। 


মনুষ্যপ্রকৃতির উৎম সন্ধানে 
জ্বীকুমার রায়* 


[সাঁত্যি কি বিশাল প্রাণী-জগতে মানযষের সমকক্ষ আর কেউ 
নেই? 1863 খগস্টাব্দে টমাস হাক্সলে (11010195 17050195) তাঁর 
1৬91) 701908 17 916 গ্রন্থে এবং 1871 খুশস্টাব্দে চালস 
ডারউইন 1956171 ০1৬19.) গ্রন্থে তুলনামূলক শারীরদ্ছান পর্যালোচনা 
. করে প্রমাণ করলেন যে গোঁরলা এবং িদ্পাঞ্জীরা আকাতগতভাবে মানুষের 


সমতুল্য । 


তাই? বানরের 


[বংশ শতাব্দীর মানুষ দাবী.করতে পারে যে আকৃতিতে তার 
তুলনা মিললেও প্রকাততে সে প্রাণী-জগতে আদ্বতীয় । 
সঙ্গে কি তার কোন সাদ্‌শ্যই নেই? এই প্রবচ্ধে 


কদ্তু সত্যই ক 


প্রাণব-জগতে মানুষের সংস্থান সম্পর্কে আলোচনা করা হয়েছে । ] 


আকৃতির দিক থেকে নুতাত্বিকেরা ব্যান 
মানুষকে ককেশয়েড (080০8501), মঙ্গোলয়েড 
(04০0801019) অস্টেলয়েডে (950510919) 
ইত্যাদি ভাগে ভাগ করলেও পৃথিবীতে আজ যত 
মাচষ দেখ! যায় ভাদের সকলের একই বৈজ্ঞানিক 
শাম--হোঁমেো সেপিয়ন্লপ (70100  981712105)। 
ল্যার্টিন ভাষায় হোমিনিস কথার অর্থ মানুষ এবং 
সেপিয়ন্স অর্থে জ্ঞানী, হোমে! সেপিয়ন্স অর্থাৎ 
আনী মাহুষ। এর! প্রায় দশ লক্ষ বছর ধরে পৃথিবীতে 
আছে। হোমে! সেপিয়ন্সের আদিপুরষ ছোমে। 
ইরেকটাল (লু, 515০08$) যাদের জীবাশ্ম জাভা, 
পিফিং প্রভৃতি জায়গায় পাওয়া গেছে এবং 
ইরেকটাসদের আকৃতিই ক্রমে পঞ্জিমাজিত হতে হতে 
পর পর সোয়ান্কোন্থ (১21)50019) মান্য 
শানিদার €(9198101091) বা স্থল (51101) মানুষ, 
ক্রোয্যাগনন (01070980077) এবং অবশেষে 
বর্তমান আকৃতির মাসুষের আবির্ভাব । কিন্ত 
মানুষের উৎস কী? 

1869 শ্রীন্টাবে হাকসলে (01)01085 চে ৪15৬) 


* বি. এফ. 118, লট লেক লিটি ? ফলিকা1-700064 


এবং 1871 শরীষ্টাৰে ডারউইন (01781168 10810) 
যথাক্রমে *1৬91)+5 71906 17) 1381016* এবং 
+1985০20 0£ 11217” গ্রন্থে নান] রকম যুক্তি-তর্ক 
দিয়ে প্রমাণ করলেন যে, মাঁছষের আকুতি বিশালারৃতি 
মহাঁকপ্রির (যথা! গোন্িলা, শিম্পাত্তী, ওর।ং- 
উটাং) উদ্বতিত বূপ। প্রাণীবিদরাও শ্রেণী-বিস্তাসে 
যাচুষকে বানরবর্গে (016:--01100966) বিস্তপ্ত 
করলেন। কিন্ত দ্র ও বানরের সম্পর্ক আমর! 
মেনে নিতে বাধ্য হলেও কথাট! আমাদের আঙ্কো 
ষনঃপৃত হয় নি, কারণ আমর মনতয্য প্রজাতির বুদ্ধি 
এবং সংস্কৃতির অভিনবন্থে গর্বান্ধ। এ কথা 
নিঃসন্দেহ যে, বানর বর্গের 193 রকম প্রজাতির যধ্যে 
একমাত্র মাচবের বস্তিফের আয়তন 1500 সি. সি.র 
উর্ধ্বে এবং প্রানী-জগতে নবাহুষের তুল্য সংস্কৃতিও দুর্লভ 
তবু আঘাদের প্রকৃতিরও অনেক কিছুরই বানরের 
সঙ্গে সাদৃশ্য আছে। 

আরুতির বিবর্তনের মত প্রকৃতির 'বিষর্তনও 
জজম এবং এর ধার] বহে চলে একই দিকে, উত্তরণের 
পথে। কোন প্রাণীর ব্যক্তিগত ব! প্রঙ্জাতিগত 


জুৰঃ 1980 


আচরণেয় উৎস অনুসন্ধান শুরু করার আগে নতুন 
প্রজাতি কি করে হি হয়, জান প্রয়োজন । আমকা 
উদাহরণ হিসাবে সাদা! বাঘের প্রসঙ্গ উখাপন 
করছি। | 
বাঘ বাংলাদেশের নিজস্ব প্রাণী। তাঁর গাতরব্ণ 
যে হুল্দে অন্তত বাঙালী পাঠককে ত। বলা বাহুল্য। 


আকৃতি ব1 প্রকৃতিতে সাধারণ বাঘের লঙ্গে সাদ।' 


বাঘের এত সাদৃষ্ত আছে যে, এদেয় যনে হয় প্রকৃতির 
খেয়াল। কিন্তু সাদা! বাঘকে কেবল প্রকৃতির খেয়াল 
বলে উড়িয়ে দিলেই চঙ্গবে না। সাধারণ বাঘের 
শুক্রকীট (506102) বা বাধিনীর ভিম্বকোৌষ (০৮910)- 
এর কোন এক জীন (£07০)-এর মিউটেশান 
(003096100) বা পরিব্যক্ির ফলে ফোন এক 
ব্যাত্রদম্পত্তির একদ। এক সাদা রঙের শাবক 
জন্মেছিল। শাঁবকটি বেঁচে রইল এবং 1951 লালের 
মে মাসে রেওয়ার জঙ্গলে বন্দী কনে তাকে 
চিড়িয়াধানায় আনা হল। তার নাম রাখা হল 
মোহন? | ভারপর বয়মকালে প্রথমে যগোঠীর 
“বেগষ' নামে হল্দে বাঁঘিনী এবং পরে ব্ববংশের 
হলুদ বর্ণের “ল্লাধা' ( কন্তা ) ও শ্বেতবর্ণ| “স্থুকেশী' 
(পোত্রী ) নামে সাদা বাধিনীর সঙ্গে তাকে মিলনে 
বাধ্য কর! হল। এইভাবে অস্তমিলন (01762178) 
ঘটাতে ঘটাতে মোহনের নিজন্য এক বংশ সৃষ্টি হল। 
মেগ্ডেলের (17061) বংশগতি সুত্র অনুযারী 
ভার যে লব বংশধয়ের মধ্যে ওই পরিব্যক্তিত জীন- 
এয লাদা সুুগুণ (:25655156 ০108180০061) ব্ালো 
তারই রঙ হল সাদ। 
আমরা এখন মোহন ও ভার বংশখরদের সম্বন্ধে 
সম্ভাবনার কথা ভাবতে পারি। 
কয়েক বছরের মধ্যে পৃথিবীর বিভিম্ন চিড়িয়া- 
খানায় হল্দে রঙের ব্যাদ্র গোচীতে কিছু সাদ বাঘ 
দেখ! গেল । কিন্তু এখনও লাঁদা বাঘের দল রঙ 
বিচায় না করেই প্রঙগননের জন্য দার পরিগ্রহণ 
করছে। হুতরাঁং জীব-বিজ্ঞানীর কাছে এখনও 
ভার! “প্যাঙ্থের! টাইগ্রিস” (1281)610615 01815 ) 


অনুয্যগ্রকৃতির উৎস সন্ধানে 
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গ্রজাভির প্রাণী, কোন ব্বতগ্র গ্রজাতি নয়, কারণ 
তারা বলেন-_ প্রজাতি একটি নিদিষ্ট গোষঠী যার! 
নিজেদের মধ্যে মিলনে এবং গ্রজননে সক্ষম এবং 
অন্যান্য গোঁচা থেকে গ্রজননিক দৃষ্টিকোণ বিচ্ছিন্ন।” 
(অবশ্যই প্রাণীদের প্রজনন ব্যাপারটা! মাছষের 
হম্তক্ষেপ এবং স্থযোগের উপর নির্ভরশীল | ) ভবিয্যক্কে 
অবশ একট! সম্ভাবন। থাকবে যে ক্রমশ তারা সাদ 
বাঘের ষধ্য থেকেই গ্রজননার্থে সঙ্গী বাছা পছন্দ 
করবে এবং বন্থ বহু বছর পল্সে হয়তে। হল্দে বাঘের 
সঙ্গে তাদের মিলন অসম্ভব হয়ে পড়তে পারে। 
তখন অবশ্ঠ তাদের এক বিশেষ প্রজাতি বল! চঙ্বে। 
ডি-ভ্রাইদের (৫6-৬1165 ) ষতবাদ তাই । অধশ্য 
আমর] যে সারদা বাঘের কথ! আলোচনা করলার 
তা মন্থষ্কৃত কৃত্রিম নির্বাচনের (5100515] 
$615001017) একটি উদ্দাহরণ। প্রাণী-জগতে নতুন 
গ্রজাতির হৃটি হম প্রাকৃতিক নির্বাচন (81151 
561০007) এবং যোগ্যতমের উদ্তন (907৮1%81 
0£ 006 6166656) গরক্রিয়ায়। 

আবার এমন হতে পাঁরভ যে “মোহন প্রঙ্ননক্ষম 
বয়েসে পৌছবার আগেই মারা গেল। সে সম্ভবনাও 
ছিল গ্রচুর। প্রথমত; নিজের গোচীতে দে ছিল 
অভভুত আগন্তক । স্থতরাং ভার আশপাশের হল্দে 
বাঘেরা তাকে শুনজরে নাও দেখতে পারভ। 
ঘিস্তীয়ত: সাদা রঙ মোহনের পারিপাশ্বিক অবস্থার 
পরিপন্থী হতে পারত । অর্থ), রেওয়ার জজলে ন! 
জন্মে যদি সে আফ্রিকায় জন্মাত? সেখানে বিষুবীয় 
কূর্ধ মারাত্মকভাবে মহাজাগতিক রশ্মি 
(0050710 0৪) বিকিরণ করছে যা মেলানিন হও 
(20612171 01£00609 বিহীন গাত্রচম গুাতিরোধ 
করতে পারে না। সে ক্ষেত্রে তার বা তার লাখ। 
বংশধরদের বাচাই হত মুশ.কিল্‌। পক্ষান্তরে, ফি 
তার পারিপাশ্থিক অবস্থা বদলে যেত, যাঁদ কোন 
কারণে মহাজাগতিক রশ্রি পৃথিবীতে মা পেশছত, 
তবে সাদা গান্রচর্ম ভার হুল্দে জাতভাই-এর চেয়ে 


_দ্বাকে অনেক বেশী বাচার সুযোগ করে দিত। তখন 
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হয়ত পৃথিবী জুড়ে সাদ] বাঘই দেখা যেত আর 
আবাদের “রয়াল বেল টাইগাঁর” হয়ে যেভ ব্যত্তি ক্রম 
মাত্র । এই যে অভিযোঞ্জন প্রক্রির] (88192 307), 
এটাই জরমবিবর্তনের একটা মস্ত বড় কথা | 

হল্দে বাঘের সঙ্গে সাদা বাঘের সাদৃহ্য ষ্বেখে এবং 
মোহনের যে বংশতালিক! প্রকাশিত হয়েছে ত। দেখে 


(১৩৮২ 


্্ 


চান ও বিজ্ঞান 





[ 33তম বর্ধ, 6ঠ পখ্যা 
বিশালাকৃভি হাকপিঘের় (যথা! গোরিলা, 
শিম্পান্বী। ওয়াংওটাং) লঙ্গে। তবু লাহা 


এবং হুল্দে বাঘের মধ্যে যত ন! পার্থক্য, নূর ও 
বানরের মধ্যে পার্থক্য তার চেয়ে অনেক বেশী। 
বানর লোমশ এবং তারা! একেবারে 'সোজ! হয়ে 
দাড়াতে পারে না অঙচ মান্ছষের গাত্রচর্ম 


্ 





রা 


। & 'চিত্র খে) 


চিত্র (ক)--বানরবর্গের গরণীদের মুখমণ্ডল । বান থেকে দক্ষিণে যথাক্রমে লেমুর, দেশী 
বানর, গোরিল। এবং মাছষের মুখ । চোখের সন্মুখ সরণ (০:৪1 51716671)6) সারিকা, 
কর্ণ, অধন্ওষ্ঠ এবং চিবুকের ক্রমবিধন লক্ষণীয়। 

চিত্র খ)_-বানর বর্গের প্রাণীদের গতিভঙগী। বামে- বানর, যধ্যে গোক্িলা বাশি পানী 
এবং দক্ষিণে মাহয। লব্্ণীর-_মাহুয ব্যতীত আর কেউই হ্তঘ্বর় সম্পূর্ণ মুক্ত করে 


দাড়াতে পারে না। 


এ রকম অনুমান খুব ভুল না৪ হতে পার়ে। 
কিন্ত মাচুষের উৎস অনুপন্ধান তত মহজ নয়। 
প্রথমতঃ জীব জগতের বৃহত্তর চিড়িয়াখানায় আরাতি 
ব৷ বুদ্ধিতে ভার,দঙ্গে অন্য কোন প্রাণীর বড় একটা! 
মিল বেই। আকৃতির দিক থেকে নরের খানিকটা 
মিল খুদে পাওয়া যায় বানর বর্গের 


প্রায় নির্লোমই বল! চলে এবং ভারা সোজ। 
দাড়ার। এই দুটি স্থপ্রকট পার্থক্য ছাড়াও ভাল করে 
লক্ষ্য করলে দেখা যাবে নক্ম ও বানরের মধ্যে আরও 
কিছু পার্থক্য আছে। বানরের ভরের অস্থি (0761 
০111915 1108০) অনেক বেশী উচু) কপাল সাছষের 


মত গোল নর, চ্যাপ্টা) হন বলা; ওষ্ঠ জন্তমূ্থী। 


জুন, 1980 ] 


বন্ত। বড়। বানয়ের শরীরের তুলনায় হাত লদ্বা। 
হাতের বৃদ্ধাহৃষ্ঠেক্র গঠন এমন যে ওর! মানুষের মত। 
কোন দ্বিনিষ কুড়িয়ে নিতে বা মুঠি করে ধরতে 
পারে না। বানরের পঙ্দতলও সোজ। হয়ে দাঁড়াবার 
উপযুক্ত নয়, গাছের ভাল ধরার পক্ষেই বেশী উপযোগী, 
তাই ওর! কখনও কখনও দু-পায়ে ভর দিয়ে হাটলেও 
ওদের চলন মানুষের মত নয়। 

মানুষের উৎস অন্গলন্ধানে ছিতীয় অন্তরায় হল 
মানুষ নিজে, কেনন। মানুষ নিজেই নিঞ্জের উৎসের 
গব্ষেণ। করছে । বানয়ের আকৃতির বিশেষ করে 
প্রকৃতির সঙ্গে সাদৃখ্য খেশাজ। “জ্ঞানী মানুষের” পছন্দ 
নাও হতে পায়ে। অন্তত অহেতুক দত্তের জন্য তার 
দুষ্কর বিশ্লেষণ ক্ষমতা! ব্যাহত হতে পারে যাই 
হোক, বোবঝ। যাচ্ছে যে সাদ বাঘের ক্ষেত্রে আমর! 
যত সহজে তার ব্যাস্রত্ব স্থন্ধে নিঃসনদেছ হতে 
পেরেছিলাম, নরের বানরত্ব সম্বন্ধে অত লহজে 
নিঃসন্দেহ হওয়া যাবে না। এ ব্যাপারে জীব- 
বিজ্ঞানীর সাহায্য একান্ত প্রয়োজন। 

হাক্সলে, ডারউইনের পর নানা পরম্পরবিরোধী 
মত প্রকাশিত হলেও আজও জীব জগতের শ্রেণী- 
বিন্তাসে নগ্ন ও বানরকে অতি নিকর্ট আত্মীয় বলে 
গণ্য কর! হয়। শ্রেণী-ধিন্তান করার সমর বিজ্ঞানীরা 
প্রাণীদের মধ্যে সাদৃশ্য এবং বৈসাদৃশ্য পুঙ্যান্পু্খরূপে 
বিচার করেন। বর্তমানে শ্রেণী-বিন্তাসের যে পদ্ধতি 
চালু ক্বয়েছে তা লিনিবাস (].111605) পদ্ধতি 
নামে খ্যাত। শ্রেণী-বিন্তাসের একক হল প্রজাতি, 
যায় ধারণ] পূর্বে দেওয়া হয়েছে । আশপাশে ব1 
চিড়িয়াখানায় আমর! যে সব প্রাণী দেখি সকলেই 
এক একটি বিশেষ প্রঙ্গাতির। তবে ভাল করে 
লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে কয়েকটা গ্রাণীর আরুতিতে 
বেশ কিছু পাদৃশ্ত রয়েছে যেমন নেকড়ে ও 
আলসেসিয়ান কুকুর অথবা বাঘ ও বিড়ালের 
যধ্যে | বিজ্ঞানীরা মাত্র কিছুদিন আগে পর্যন্ত 
বাঘ আর বিড়ালের সাদৃশ্ত দেখে তাদের উভয়কেই 
“ফেলি” (ড619) গণীয় প্রাণী বলতেন। 


মনুষ্যপ্রকৃতিযর উৎস সন্ধানে 
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অবশ্য ছু-জনার মধ্যে বৈসাদৃশ্ত দেখে তাদের বানর 
প্রজাতির, যথা বাঘকে টাইগ্রিস (7808) 
এবং বিড়ালকে ভোমেসটিকাঁস: (19070651505), 
প্রাণী বলা হয়। এই ভাবে “লিনিয়াম পদ্ধতিতে 
প্রাণীদের সাঘৃশ্ত ও বৈসাদৃষ্ত তুলনা করে কয়েকটি 
প্রজাতি নিয়ে একটি গণ (06043), কয়েকটি গণ নিয়ে 
একটি গোত্র (5820115), গোত মিলিয়ে বর্গ (01061) 
বর্গের সমন্বয়ে শ্রেণী (01853) এবং কয়েকটি শ্রেণী 
মিলিয়ে এক একটি পর্বে (6175100) বিন্তাগ করলেন। 
সাদৃশ্য এবং বৈশাদৃশ্ঠ তুলন। করে জীববিজ্ঞানীর| বলেন 
নর ও বিশালাকৃতি ষহাকপিরা এক প্রজাতি তে৷ 
নয়ই, এমনকি তার সমগণীয় বা সমগোত্রীয় নয়। 
তবে তারা উভয়েই বানর বগীয়। 

সাধারণভাবে শ্রেণী-বিন্তাসে উপরিউক্ত পদ্ধতি 
অনুসরণ করা হলেও কোন প্রাণীর শ্রেণীবিস্তাস 
সর্বকালের জন্তে স্থির হতে পারে না। যেমন আগেই 
বল। হয়েছে বাঘকে এক সময় বল! হত «“ফেলিস” 
গণীয় কিন্তু এখন বল] হয় “প্যাস্থেরা, গণীর। 
পত্ডিতের! যে প্রীযসই প্রাণীদের শ্রেণীবিজ্ঞাস পরিবর্তন 
করেন তার প্রধানত দুটি কারণ। গপ্রথষতঃ, 
মাঝে মাঝে প্রাণীদের এমন কতকগুলি বৈশিষ্ট্য ধর! 
পড়ে যা পূর্বে জান! যার নি এবং হিভীম়ত:, যদি 
নতুন কোন প্রাণী আবিফার হ্য়। প্রস্্গত 
“গজক্ষয় অথব] মুধিক বৃদ্ধি” গল্পটা পাঠককে 
স্মরণ করিয়ে দেওয়া যাক। রাজসভাপ্প পণ্ডিত 
আগে কখনও শৃকর দেখেন নি। তাই রাজার 
কাছে ভার বর্ণনায় বলেছিলেন, প্রাণীটি হয় 
গজক্ষয় অথব] মুষিক বৃ্ি”। প্রথম দর্শনেই পত্ডি 
স্থির করে ফেললেন যে শুকর গজের- সমগণীয় হতে 
পারে অথব। মুষিকের সমগণীয়ও হতে পারে। অবশ্য 
পণ্ডিত মহাশয় শুকরটিন আরতি এবং প্রকৃতি 
বেশ কিছুদিন অন্ধাবনের পর নিশ্চয়ই ষদ্ধ পরিবর্তন 
করেছিলেন। 

মান্গষের শ্রেণী-বিন্যা আরও ছুন্ধহ ধ্যাপার। 
কারণ গল্পের পণ্ডিত শুকরজাভীয় একটিমাত্র 
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প্রাণী 'দেখেই কিংকর্তব্যবিমূঢ় হুয়ে পড়েছিলেন, 
অথচ মাহুযের ক্ষেতে নিজ্য-নতুন জীবাশ্ম আবিষ্কার 
হচ্ছে এবং. পণ্ডিত লমাজজ নর ও বানরের সম্পর্ক 
গলিয়ে ফেবছেন। ডুবর় (1009015) 
1890 খ্রস্টাঝে জাভায় যে জীবাশ্ম পেয়েছিলেন, 
তৎকালীন পশ্ডিভ সমাজ তার নাম রাখলেন 
£পিথেক্যানথে পাস-_ইরেকটাস' (1006090- 
00098 [016০609) | পিথেকাঁল (1006093) 
অর্থে বানর, আনথেণপাস (8700:0085) অর্থে 
নর এবং ইরেকটাস (016০693) মানে দণ্ডায়মান | 
এই ডিনটি শবের সন্ধি করে পণ্ডিতের বোঝাতে 
চেয়েছিলেন যে এটা এমন একটি প্রাণীর জীবাশ্ম 
যে মূলতঃ বানর কিন্ত প্রায় নরের মত সে দাড়াতে 
পারত। কিন্ত কয়েক বছর পরেই রেমণ্ড ডার্ট 


জ্ঞান € বিজ্ঞান ' 


| 33ভম বধ, 6ঠ লখ্যা 


(3851:0004 70210 1924 খ্রীস্টাবে আফ্রিকার 
তৌং (18076) উপত্যকায় যখন .অস্টেলোপিখেকাস 
(4950610701056005 )-এর জীবাশ্ম আবিষ্কার 
করলেন এবং তাঁর করোটিতে ফোরাষেন . ম্যাগ না 
(70122100 7/87010)-এয় অবস্থান থেকে নিঃসন্দেহ 
ভাবে প্রমাণ করলেন যে এনা সোজ। হয়ে দাড়াতে 
পাঁরত। তখন বোঝ! গেল যে, বিবত্তনের পি দিতে 
বারের বানরত্ব সোজা হয়ে দীঞ্াতে পারার 
সে সঙ্গেই শেষ হয়ে সে মানুষ হবার পথে পাড়ি 
জমিয়েছে। তাই পণ্ডিতের পিথেক্যান- 
থে'পাসের নায পরিবর্তন করে নতুন নামকরণ 
করলেন “হোমে! ইরেকটাগ” (01700 চ55005)। 
তবু আজও প্রশ্ন থেকে যাচ্ছে “অস্টে.লোৌপিখেকাস”রা 
কতট। “মানুষ ক্ষয় আর কতটা “বানর বৃদ্ধি । 


্ ওালী, জগ 
এফ তান রোদ জা বহে কোতী নী 


ভিাল গনী এল স্গে ৃ ভিজে, কির ক 
তা উহু) (রি তু তই) লস ডি )জবা) (স্নান) সিন 8.) ০2) পর্ব 


ধরব হেরা 


কিক পাম 7) 
মনো 


ে ্ ৪৪৮৮৪৭০৪০০5১০) (বত পে) 


শএ10815) 


চর, নাক 


সামি ভিনীব(56 ক আরোটি পা (০৭৮1৬2া ন 
লোস্ননের ০৬৪0৪৩৪) (্েকাদন্রী প্রানী তত দা ভাংনাছ) 


শি ৃ ] 
এ 21 85 8 


) 


০০০০-০১-১১ শট তনী 
আাডি জুনাশবামী ) কিখ গ্ী( রী | 
এ চি চবি) 10হিত শ সামা (৬৩০৮৬০৭ 10018 
৫৫০০ জ্যলচলাসী (৭১ ৮0012) প্রকৃত স্তন রে ) 
| 
*পঙ্াডে়া শ্রেবিত্যা (নখা0 7857৭) টা গেিা(লিহান বএছ72) বনদূর্ন অবাগুদি(9১৭ ৫95 
(কারি) 1 
টি 
খ্এুন সুক্ত ক (এত, োভওলে ছু) পর বুশ কি 


বেদ 2080087৭) নাইপ্্রেটিসঘনা-  চোলোটটুালা- 
| টুর "আবার হা (45%07৭৮৮8) 
€ 


উশঠড়েরতির (০1081) 
লেবুর (৮£1শ ৬০) ঠাবহবাগন (55999) 


(আদি 
স্পপাডাও ন।ক্রি) 


জিন (১০০)5) 


ণণচাবান্সিএরেকঘেড (5ম85577650)) 


82 ০ 
ক্ান্রসানসোপাজন্‌ (51লাবা 30585) 


(ঘি) যত 


টা 
পির 0668) ঢাকের দ) দন্ত গা 17 (7৮71061 3907 বর্গ 
্ ৮৮১ রা ৪) [টব (০০১1০০5৮ . জিও রঃ রা ফোলিডাঠা (০10-1082) থান ক) আনও(৮ রা 


'নগাকদিব (ন1খা115050150 


্রেকে পিখেকশেজ( নি রন “মজা নুগ্র (ল০৯75015০-) 


(আঅপ্ধা ভঙশের 


শশবুই নেও (501301526) 
& ৪ 


(ক্ষপা গোরিলা । স্শি্খলাহরি হব 97 উটাট) 


পামক্াুজ নি 
কানু (4০7০) ঠা 


আন্াসিদার (521৭1 ০৭5) 


1 াঁাাাাটিঁিিঁীঁাাশাাীশীশ্ িশিশিশিী টাটা 
£রেকটাছণ (6860795) হেনলিস্যান্স্‌ (9এাসছাব 5) লিক্সানঢেগাল (৭5447 4 টঙ্ডাপলন (5505৮) এঠলাল সাত ৃ 
€।জাগি 


1 থেহেতু মানুষের উৎস অনুসন্ধানে আমাদের 
যাআ, আৰরা মাচুষেরই শ্রেণী-বিন্তাম বিস্তারিত 
ভাবে দেধিয়েছি। বিষয় সংক্ষেপের জন্য অন্ত 


প্রাণীদের শ্রেশীধিস্তাস বিষ্তারিস্তভাবে দেখান হয় 
নি। তালিকায় ' বাম থেকে দঙ্গিণে প্রাণীদের 


ক্রযোন্নতি দেখানো হয়েছে। যে সব 
জাতীয় প্রাণীর উদাহরণ দেওয়া হয় নি ভারা 
হয় অবলুপ্ত নর দুর্ভ। তারকাচিহিত প্রাণী 
গোঠীগুলি বিষয় সংক্ষেপের জন্য আমি ব্যবহার 
করেছি। - 


হাইডোজেনের তিন আকার 
পরমেশচক্দ্র ভন্টাচার্যৎ 


এধন যে প্রশ্নটি মাথা! চাড়া দিয়ে উঠেছে সেটি 
ছলে! এই যে হাইভ্রোজেনকে জালানি হিসেবে 
ব্যবহায় করা যেতে পারে কিনা। সান্ু/তিককালে 
কলকাতায় যে বিজ্ঞান কংগ্রেদ অনুঠিত হলো ডাভেও 
সেই একই প্রশ্ন। [হাইড্রোজেনকে জালানি হিসেবে 
ব্যবহারের লস্ভাব্যত। কতটুকু ত1 নিয়েও কিছু কিছু 
আলোচন! ।হয়েছে। ] 

তেল রপ্তাশীকারী দেশগুনি তেলের দাম ধাড়িয়ে 
দিয়েছে । তাছাড়া তেলের মজুত ভাগার  অচিক্েই 
নিঃশেষ হয়ে যেতে পারে যর্দি ভেলের ব্যবহার 
বর্তমানে ষে ভাবে চলছে তাই অক্ষুপ্ন থাকে আর 
নতুন স্তর খুজে না পাওয়। মা। হাইড্রোজেনকে 
ডাঁর পরিবর্তে কট! ব্যবহার কর! যেতে পারে ভাই 
বর্তষানে খতিয়ে দেখা হচ্ছে। হাইড্রেজেনকে তিন 
আকারেই পাওয়া যায়। কঠিন, ভরল এবং গ্যাস 
সকল আকারেই হাইড্োৌজেনের ব্যবহার আছে। 
য্দিও গ্যাস আঁকাঁরে এবং তরল মআঁকারেই হাই- 
ড্োজেনের অবস্থিতি স্ুবেধীয় কঠিন আকারেও 
বওমানে হাইড়োজেনকে পাওয়া গিয়েছে এবং ডর 
ব্যধহারও কম চিত্তাকর্মক নয়। 

তরল এবং কঠিন আকারের হাইড়োদেন এখন 
জালানি ছিসেবে পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে ব্যবহৃত হচ্ছে। 
হাইড্রোজেন ম্বাভাবিক তাপে এবং চাপে গ্যাস 
আকারেই থাকে। কিন্তু নিম্ন তাপাংকে চাপের 
সাহায্যে একে তরলে রূপান্তরিত কর] যায়। আর 
উচ্চচাঁপের বলে একে কঠিন আকারেও নিয়ে আসা 
লম্ভব। সকল মৌলের তুলনায় হাইড্রোজেন খুব 
হালক।। 

তরল হাইড্রৌোজেলের ব্যখহার--মাধুনিক 


পোঃ আগবপাড়া, নর্ঘ ছটেশন রোড, 24-পর়গণা 


কালে তয়ল হাইড্রোজেনফে বিমানে ব্যবহায় করা 
যেতে পারে বলে যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানীরা সুপারিশ 
কয়েছেন। বিমানের জন্যে এতকাল পেট্রোলিয়াম 
অথবা পেট্রোলিয়াম থেকে লঙ্ধ জালানিকেই ব্যবহার 
কর! হয়ে আসছে। এখন যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানীর 
পেট্রোলিয়াম স্বত্র থেকে তরল হাইড়োজেনের দিকে 
অরে যাচ্ছেন। 

তরল হাইডোজেনকে পেট্রোলিয়ামজাত ভ্বালানির 
বদলে ব্যবহারের পিছনে যুক্তত্না্ট্রের বিজ্ঞানীদের 
কত্তকগুলি যুক্তিও আছে। তারা! গ্রথমতঃ ভাবছেন 
হাইডৌজেন ছালানি ব্যবহায় করলে পরিবেশ দুষিত 
হতে পায়বে না । অন্য জালান্বির ব্যবহার থেকে 
পরিবেশ দূষিত হয়ে পড়ে । দ্বিতীয় কারণটি হলো 
হাইড্রোকার্মন জালানির ( পেট্রোলিয়ামজাত পদার্থ) 
তুননায় হাইড্রোজেন জালানি আরও বেশী শ্তি- 
শাদী। হাইড্রৌছেনের এনা কনটেন্ট (১৫: 
01016 ৮%০161১0 হাইডকার্বনদের থেকে প্রায় ভিন- 
গুণ বেশী (95160060025 10-56, হ€0021, 
1980) 

হাঁইড্রোজেনের ব্যবহার নিয়েও নানা মত 
আছে। কেউ কেউ এর ব্যবহারকে সমর্থন করছেন 
আরু কেউ কেউ তা সধর্থন করতে পারছেশ না। 
অনেকেই মলে করেন ছাইড্রোজেনের ব্যবহার থেকে 
দুর্ঘটল| পুরোপুতি এড়িষে যাওয়া সম্ভব নয়। 1920 
এবং 1930 লালের হাইড়োজ্েন থেকে ভয়ঙ্কর বিমান 
হুর্ঘটনার ইতিহাসই এখন সেই লব ব্)ভিদেন্স কাছে 
(খারা হাইডরোঙ্গেনের ব্যবহার সম্পর্কে স্থবিশ্চিত 
নম) বড় যুক্তি। আবার কেউ কেউ মনে 
করছেন হাইড্রোজেন সকল মৌলের মধ্যে সবচেয়ে 
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হাক! বলে লোড়ালে উপরদিকেই এয শিখ! বিস্তারিত 
হবে আর বিমানের আশেপাশে থাকান্দ সন্ভাবন। 
কমই থাকবে । হাইড্রোজেন জালানি অনায়াদে 
ধাম্পে পরিণত ছতে পারছে কারণ এর স্ফুটনাঁংক 
কম। আর যে তাপ বিকিরণ হচ্ছে তাঁও 
কেরো দিনের তুলনা বহুলাংশে কম (প্রায় 
এক-দশমাংশ )। 

কঠিন হাইড্রোজেন গ্যাস বা তরল 
আকারে হাইড্রোঞ্জেনের উপস্থিতি জান। থাকলেও, 
হাইড্রোজেনকে যে কঠিন অবস্থাতেও পাওয়া যেতে 
পারে সে বিষয়ে ইদানীংকাল পর্যন্ত সবিশেষ কোন 
প্রমাণ ছিল না| ওয়াশিংটনের ছুই বিজ্ঞানী, 
পি. এম. বেল (0. 14. 9০11] এবং হোঁকোকং মাও 
(070-4-8175 7080) উচ্চচাপ (57 7211081) 
গ্রয়োগ করে কঠিন হাইড্রোজেন উৎপর় করেন। 

লাধারণ তাপাঙ্কে এটিকে দেখতে সাদা, অনেকট। 
বরফের মত। এই আবিফার থেকে বিজ্ঞানীর! মনে 
করছেন মেটালিক হাইড্রোজেন তৈরির পক্ষে 'এটি 
একটি বলিষ্ঠ পদক্ষেপে (50557202 1:97076279 
৮. 490, 79155 1979) | বিজ্ঞানীর আশ। করছেন 
মেটালিক হাইড্রোজেন হবে একটি তুপার 
কগাঁকটার। বৈদ্যুতিক শক্তি পরিবহনে এবং 
লংরক্ষণে এটি অত্যন্ত পহায়ক হবে । শক্তির অপচয় 
বন্ধে এটিকে কার্কদী করে তোল। সম্ভবপর হতে 
পারে। 

বিজ্ঞানীরা কঠিন হাইডোজেনকে রকেট 
'জালানির একটি বিশেষ উপাদান বলে মনে কয্সছেন। 
তারা পর্যবেক্ষণ করে কয়েকটি ধর্মও দেখেছের্ন। 
উচ্চচাপে কঠিন্ন হাইড্রোজেনের রংও পালটায়। 
একটু ঈষৎ হলুদ রংয়ে পরিণত হয়ে যাঁয়। সঙ্গে 
সঙ্গে অন্য ধর্মেরও পরিবর্তন, ঘটে। রিফ্রেকটিভ 
ইনভেক্সও চাপ বৃদ্ধির দে বাড়ে [চাপের বৃদ্ধির 
গজে আলোকে বাকিরে দেবাম্ব ক্ষমতাও এর বেড়ে 
চলে ]1 বিজ্ঞানীদের এই পর্যবেক্ষণ ভবিত্যতেয অনেক 
অন্সন্ধিৎসাঁর খোরাক জোগাঁষে। 


জাজ ও বিজ্ঞাজ 


[ 99তম বর্ধ 6 গংখ্য। 


হাইড়োজেন প্রত্ততি--হাইড্রোজেম বিভি 
উপাদান থেকে প্রস্তত করা গেলেও এখন 
পর্স্ত জল আর কর়লাই তার ছুই প্রধান সুত্র 
জলকে বৈহ্যতিক বিঠসেষণ করে হাইড্রাজেন মিলে। 
এটিই চলিত প্রথা । পারমাণবিক গষেষণায় উন্নতির 
সজে বৈদ্যুতিক শক্তির বিকাশও লম্ভব এবং এই 
বৈদ্যুতিক শক্তিকে জলের বৈদ্যুতিক বিশ্লেষণে কাঙ্জে 
লাগানোও যাবে। কমলা থেকেও হাইড্রোজেন 
পাওয়ার যে পদ্ধতি ব্মান তাও কঠিন আর মের 
বিক্রি্নার উপরই নির্ভরশীল। 

সাম্প্রতিককালে এই দুটি বিক্রিয়ার বিশদ 
পরীক্ষাও (86516 279, 2, 30], 1979 ) হয়েছে। 
বিজ্ঞানীর! দেখিয়েছেন ইলেফট্রো-কেহিক্যাল গ্যাপি- 
ফিকেশন পদ্ধতির প্রশ্নোগঙ্ লাভজনক | জলেয় 
বেলাতেও তারা দেখেছেন বৈদ্যুতিক শক্তি চলতি 
প্রথায় যা লাগতো| (567 ঘ. ০৪] / [5০1), নতুন 
পদ্ধতিতে (615০0:0-01061001091 68516102001 
[19595 ) তা অনেক কষ। মাত্র 95 % ০৪1/ 
[7011 আবার ড্রাইভিং পটেনশিয়্যালও (৫:517)£ 
70966100191) 129 থেকে নেমে 0 21%-তে দাড়ায়। 

নতুন পদ্ধতিতে কয়লা থেকেও হাইড্রোজেন 
মিলছে। সাধারণতঃ লিগ নাইট (118016/ ব। চারই 
(০199) ব্যবহার কর! হয়। আযানোডিক অক্সিডেশনে 
(80080 9519001) হাইড্রোজেন ক্যাথোডে 
সংগৃহীত হয় আর কার্বনভাই-অক্সাইভ ও কার্বন- 
মনোক্সাইডের মিশ্রপটি আনোডে লংগৃহীত হয়ে 
থাকে । আযাকটিভ কার্বন, ভাযমণ্ড আর গ্রযাফাইটের 
উপর পরীক্ষা করে বিজ্ঞানীর! দেখেছেন লারফেস এরিয়! 
(58:6৪০6-8166 ) বাড়লে, পারটিক্যাল সাইজ 
(08161515 512০) কমলে আর চারের (০1081) 
গ্র্যাকাইট (81216 ) ধর্ম বেড়ে গেলেই এই 
পদ্ধভিতে হাইড্রোজেন উৎপাদন লবিশেষ লাভজনক । 
পুরোপুরী বিশুদ্ধ কার্বন ব্যবহার করলে কিছু কিছু 
বাই্প্রভাক্টও মিলে । কাজেই কয়লার লব ভেরাই- 


টিকেই ব্যবহার ন1 কর] ভাল । " 
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উপপংহায়--বদিও হাইড্রোজেন তৈরী নানা আন্তেও ৫1৩0০:0-01)6707108] 68510801015 পদ্ধতির 
পহ্ছভিতেই সম্ভব (যেমন ৪. £€৪$ 0:0০653, গ্রয়োগই হবে উত্তম। পেট্রোলিয়ামজাত পার্থের 
56681741018 1000658), জলই যে ভাদের প্রধান বর্তমান যে সংকট তা! বিবেচনা করে নতুন নুরের 
উপাদান তাঁতে সন্দেহ দেই । বাই-গ্রডাক্ট হিলেবেও দিকে এখন খেকেই লক্ষ্য রাখলে ভবিষ্যতে 
ছাইফ্রোজেনকে বাণিজ্যিক আকারে পায়! যেতে বিপদের আঁশংক! কম হবে। বঙ্মান ভাকে 
পারে। হুনের বৈছ্যতিক বি্জেষণ থেকে কর্টিক পেটোলিয়ামজাত ' পদার্থের ব্যবহার চললে 
সোডা আর ক্লোরিনের উৎপাদনের সঙ্গে আর পেট্রোলিয়ামের নতুন সুত্র আবিফ্ষার ন। 
হাইড্রোজেনকে পাওয়া বার়। যদিও বিভিন্ন পদ্ধতি হলে যা মজুত ভাঁগার আছে ত| নিঃশেষ হতে ত্রিশ 
বওমান, খতিয়ে দেখলে দেখ! বাঁবে কয়া আর জলই বছধের বেশী লাগবে না। অবশ্ঠ করলার ব্যাপারেও 
ভাল স্ুত্র। স্তরাঁং নতুন পদ্ধতিতে এই সবন্থত্র একই কথা। কদুজায় যে মজুত ভাগ্ডার ভাও 
থেকে হাইড়োদেন তৈরি করাই শ্রেয় হবে । জ্বালানি প্রায় নিংশেষের পথে। নম্ুতরাং একথার 
হিলেবে হাইড্রোজেনের ব্যবহার কতটা যুক্তিযুক্ত হবে, লই ভরদা। এতাঁবস্থায় হাইড্রোজেনের জন্তে 
তার কত ভাবে উন্নতি কর! সম্ভব হবে (দীমের দিক আরও নতুন স্তর খুঁ্জে দেখার প্রয়োজনীয়তা 
দিয়ে, চাহিদার দিক দিয়ে) তাঁর পরীক্ষা-নিরীক্ষার আছে। 


[5 ৮12৬১ এ 78372077818 80865 
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কোষ্ঠকাঠিন্ের মহৌষথ। £89 81,0 ৈ 31,855 4০৮৯৪ ৮0৩ 


| ০ 
রাহে একমাতা খাইলে পরদিন সকালে ২/১ বার 167 570865155 ৩9115855 & 


সহজ সরল দান্ড হইয়া যায় । শরখর ও মন সরল 86586817618 চ 29818815288 
ও প্রফুল্ল রাখে । আহারে প্রবাত বাড়ার, কখনও 

পাতলা দাত করম না। বে হল নিদিত 885001818৪0 0 
ব্যবহারে পুরাতন কোষ্ঠকাঠিন্য রোগ নিরাময় 06866887108 


হইতে পারে। | 832, [07 018001.8 808 


০1,০55 8.৮ 


্্যাপ্তার্ড ফারম! রেমেডিজ %১৮০, 


৪৪৫, রৃবীন্জ লরণী, কলিকাত। ৫ 680895% ॥ 55-1588 0100-89-08 
(ফোন 2 €৫-৪৫৮৩ ) 15810855058 $ 55200] 


মৎস্য-বিহার 


অন্তদি সেন" 


পাধীদের মত মাছেরাও পরিযাঁন-বৃত্তিতে সমান 
পারদ । বিজ্ঞানী হিপোঁর মতে এ জাভীয় ভ্রমণকে 
যোটামুটি তিনভাগে বিভক্ত কর! যায় খাস্যান্বেষণে, 
উন্নত পরিবেশ লম্কানে আর লম্ভান প্রপবক্ষণে। 
অপ্ষদিকে শ্রমণকারী মাঁছেদ্বেরও আবার তেমনি 
চায় ভাগে ভাগ কর! হয়ে থাকে । একদলে আছে, 
যার। শুধু লোঁনাঁজলেই পরিভ্রমণ কমে--যেমন প্রেস, 
কড ইত্যাদি, আর দ্বিতীয় দলে হেরিং গ্রচ্থৃতি, যার! 
মিষ্টি জলেই তাঁদের জীবন অতিবাহিত করে। এদের 
মধ্যেও অনেকে অবশ্ঠ ডিম পাড়তে গভীর জল থেকে 
তীরের দিকে আসে, ভেলে ওঠে জলের ওখরে, আর 
অন্যের। তীয়ের কাছে কি অগভীর জলে বাস করলেও, 
গভীর অলে..যায় ডিম পাড়তে। ম্্যাকারেলর! 
শরৎকাঁলে সমুদ্রের তলায় নামতে থাকে, শীতকালটা 
কাটায় চলিশ থেকে একশে! ফ্যাদম (72 থেকে 180 
মিটার ) জলের নীচে, বসস্তকাল হলেই আবার ভার! 
গুপরে উঠতে থাঁকে ৷ মিটিজলের ট্রাউটর। শরৎকালে 
হর্দের দল ছেড়ে শ্রোতশ্থিন্ী নীবক্ষে প্রবেশ করে 
এবং সাভরাতে সাতরাতে উজানে বহুদূর চলে যায়। 
এ জাতীয় বিহার দূরত্বের মাপকাঠিতে বিশাল হলেও 
এক বিশেষ পরিবেশ-গণ্তীতেই এটি 'লীমাবদ্ধ থাকে 
হেবিং মাছের] উপকূলবন্তী কম লবণাক্ত এবং শীতল 
জলে বাস কল্পে বলে, প্রত্যেক বছর উত্তপ্ত আর ব্ধিক 
লবণাক্ত উপসাগরীয় লোভ গোলক স্ট্রম)ঃ আসার 
আগেই ভায়। গভীর জলে ডুব মারে আর 
ল্মোতের ধাবা চলে ন! যাওয়া পর্মস্ক আর ভার ভেসে 
ধঠে না। সাঁডিং মাছেন। উত্তপ্ত ও লবণাক্ত জলে বাস 
করছে পছন্দ করে বলে, খুতুন্রমণটি .হয় ঠিক এর 
ধপরীক্চ। শ্রীন্মের গোড়ায় ভিম পাঁড়তে পতু'গালের 


তীর কি বিস্কে উপসাগর থেকে যাত। করে ইংলিশ 
চ্যানেল পার হয়ে অনেক সময় উত্তর সাগর পর্ধস্ত চলে 
যায়, তারপর একপাক ঘুরে আবার যথাম্থানে ফিরে 
আসে। কড মাছের ডিম পাড়ে উত্তর পশ্চিষ 
আটলার্টিকের এক বিশেষে নিদিষ্ট স্থানে ঠিক 
যেখানটায় উত্তরের শীতল আর কম লবণাত্ত জলরাশি 
দক্ষিণের উভগ আম অধিক লবণাক্ত উপসাগযীয় 
লোভের সে মিশেছে । রর 
তবে সত্যি সত্যি দর্শনীয় ভ্রমণ বলতে গেলে 
তৃতীয় আর চতুর্থ দলকেই বলতে হয় । যাঁরা জন্সায় 
এক রাজত্বে আর জীবন কাঁটায় অন্ত রাঁজ্যে। ন্মেল্টঃ 
ক্ামনের] (মহাশোল) সমুত্রের লোনাজলে জীবন যাপন 
করলেও ডিম পাঁড়তে ভেসে আমে নদীর মিটি জলে, 
আর ঈল মাছের! (সামুদ্রিক বান) নদীর মিষিজল 
ছেড়ে সমুত্রে পাঁড়ি জমায় সেই একই কাঁরণে। 
স্ত/ষনের] সমুদ্রে বাদ করে বলে, নদীতে ঢোকার 
পর থেকেই তার! আর কিছুই খেতে পারে ন!। 
সেইজগ্েই যতদ্দিন তাঁর নদীতে থাঁকে এ্রেকবছরও 
হতে পায়ে) ততদিন তাদের নিজেদের দেছের সঞ্চিত 
চবি হজম করেই জীবনধাঁরণ করতে হয় প্রশান্ত 
মহাসাগরের ভীরবত বিশ্বাট বিরাট নর্দীতে অগভীর 


পাখুয়ে জষ্িতে গর্ত করে ভাত] ডিম পাঁড়ে। কখনও 


কখনও ভাদের হাজার দু-হাজার মাইল পথও ঠাতরে 
যেতে হুয় বলে, শেষ পর্ধস্ত ভার! এই রাস্ত হয়ে পড়ে 
যে, ডিম পাড়া সাজ হবায় লঙগে সঙ্গেই অনেকেই মায়! 
পড়ে। অন্যদিকে ইওরো পীর শ্যামনগর এতট!1 পথ 
পরিক্রম! করতে হয় না বলেঃ শীতটা নদীন্তে কাটিয়ে 
বলস্কের গোড়াতেই আবার ভার! লমুদ্র বাতা করে। 
ডিম ফুটে বাচ্চার! ছর থেকে আঠায়ো! মাস পর্ধস্ত জন্ম 
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স্থানেই বেড়ে ওঠে, তারপর তারাও লাগর অভিমুখে 
যা! করে, বিজয়] দশযীর পর থেকে সরস্বতী পৃজ। 
পর্যস্ত আমর] যে কায়ণে ই্গিশ ্াছ থাই না। সেই 
একই কারণে বুটেনেও সেপ্টেম্বর থেকে ফেব্রুয়ানী 
পর্য্ত জাল দিয়ে স্তানন ধর। আইনভঃ নিবিদ্ধ। 
সমূদ্রে স্তামনের| ছুই থেকে ছয় বছর পর্বস্ত জীবন 
যাপন করে; কেউ কেউ ওজনে কিলো দশেক পর্যস্ত 
হে দাড়ায়, তারপর সুরু হয় ভাদের সাগর থেকে 
ফেব্প। 

এক অদ্ভুত দ্িগ দর্শন বলে তারা সঠিক পথের 
হদ্দিশ পায়। ঘণ্টায় পয়তাল্লিশ কিলোমিটার 'প্স্ত 
ভার স্াতরাতে পারে, আর বাধা! পেলে উচ্চতায় 
তিন মিটার আর আড়ে পাচ মিটার পর্বস্ত লাফাতেও 
পারে। সেইজন্টেই জুলিয়ান সীজারের সৈন্েরা 
এদের নাম দিয়েছিল “শ্যামো”, লাতিন ভাষায় যার 
অর্থ “লাফানে” | 

চতুর্থ আর শেষ দলের উল্লেখযোগ্য যাছ হল 
ঈঙ্গ। বারমূড। আর বাহাঙ্া বেষ্টিত আটলান্টিকের 
শাস্ত সারগাসে। সাগরের উষ্ণ আর অধিক লবণাক্ত 
জলে, জলজ উতিদের রান্ত্বে ভার ডিষ পাড়ে। 
নবঞজাতকেরা জম্মমুহত্ে লথ্থায় মাত্র ছয় কি সাঁত 
মিলিমিটার হয় আর গ্রীম্মের শেষে পঁচিশ মিলি- 
মিটার হতে না হতেই তারা ভাদের সমুদ্রবাত্র] 
শুরু করে। পশ্চিপাড়ের মাছগুলি যায় পুর্ব 
আমেগিকার দিকে আর পূর্বাঞ্চলের গুলি যায় পশ্চিম 
ইওরোপের দ্বিকে। আমেরিকায় ঈলগুলিকে মাত্র 
একছাজার মাইল পথ পার হতে হয় বলে তারা 
এক বছরের মধ্যেই নদীমুখে পৌছে যায়। অপর 
দিকে ইওরো পীর মাছপগ্তগির পথের দূরত্ব তিন হাজার 
মাইল কি তারও বেশী হওয়ায় সেগুলির লেগে 
যায় বর ভিনেক। আমে্িকায় ঈলগুলির দদীমুখে 
পৌছতে ইওরোপীরদের চেয়ে দুই-তৃতীয়াংশ কম 
সমধ লাগে বলে তাদের বাড় ইওরোপীয়দের চেয়ে 
ভিনগুপ বেলী হয়। যাক্তে উভয় ক্ষেত্রেই নদীমুখে 
প্রবেশকালে ভার! আকারে প্রায় লমাশ হয়। 


মগ্স্য-বিহ্বার 
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পুরুষে! নদীমুখেই বপবান করতে রয়ে গেলেও, 
মেয়েরা সাতরে চলে উজান পথে। কুয়াশায় 
ভেজ] ঘাসের ওপর দিয়ে হড়কাতে হড়কাতে এক 
নদী থেকে অন্ত নর্দীতে এবং সেখান থেকে পুক্র 
কি ভোবাতেও গিয়ে পৌছয়। কান্কোতে ধরে 
রাখা ভিজে কাদা আর জলকপাগুলিই তাদের 
অন্যান্ত মাছেদের চেয়ে বেশীক্ষণ জলের বাইরে 
বাচিয়ে রাখে। এভাবে অনেক সমন তার 
আধ মাইল পথও অতিক্রম করে থাকে । পুকুর কি 
ভোবাতেই তারা বড় হতে থাকে। কেউ কেউ 
লম্বায় দেড় মিটার পর্যন্ত হয়, ওঘনে হয় কিলে। 
ছয়েক । এমনিভাবে সাত থেকে পনেরে! কুড়ি বছর 
কাটাবার পর,কি এক অজানা! আকর্ষণে আবার তার! 
সমূদ্রে ফিরে চলে । প্রত্যাবর্তনের পথে তার ঘণ্টায় 
আধমাইল গতিতে অবিরাম ঈাতরাতে থাকে, এমনকি 
খাবার সমঞ্টুকুও পায় না। দেহস্থ দিগযত্ত্রের নিভূ্ল 
নিশানায় এইভাবে ভার] ছিন বছরেনধ পথ ছয়মালে 
পার হয়ে জনস্থানে গিয়ে পৌছয়। ডিম পাড়ে আয় 
মারা যার়। 

অধিকাংশ খাঁছেদের গেত্রেই জন্মের পর বিচরণ 
ক্ষেত্রে যাত্র|। আর ডিম পাড়তে জন্মস্থানে গ্রত্যাবওন, 
জীবনে মাত্র একবারই হয়। টুপিই এর বিশিষ্টভম 
ব্যতিক্রম । ভূমধ্যসাঁগরের উষ্ণজলে ডিম পেড়েই সে 
ফিরে যায় হাজার মাইল দুরে অবস্থিত বৃটিশ 
দ্বীপপুঞ্জে কি উত্তর সাগরে আবার এক বছর পরে 
ডিম পাড়তে ফিরে জলে ভূমধ্যসাগরে । জন্মের পর 
থেকেই সে অবিরাষ সাতরে চলে, মৃত্যুর আগে অবধি 
থামে না। 'নীল্চে-পাথা” টুনির মীসে আড়াই 
হাঁজার মাইল পথ পরিক্রমারও নজির আছে। 

কেন যে মাছের এই বিরাট দুরহ পথ বার বার 
পরিভ্রমণ করে, তার সঠিক কারণ আজও জান! যার 
নি। তবে প্রায়শয়ই যে, এটা জলের লবণমাত্র। 
এবং ভাপমাত্রাক্স উপর নির্ভরশীল হয়ঃ এটুকু দেখ! 
গেছে। কোন কোন বিজ্ঞানীদেক্র মতে, ডিম ভতি 
ক্ঞামনদের অকিঞ্েনের প্রয়োজন বেশী বলেই তার! 
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নমূত্র ছেড়ে নদীর জলে প্রবেশ করে। কিন্তু তাহলে 
ঈলমাছেদের ক্ষেত্রে অমন হুন্দর পরিবেশটাও ভাদের 
মনঃপুত হয় না কেন। 

. শ্যামনদের চিহিত করে দেখা গেছে, সমুদ্র থেকে 
বিশেষ ন্দীমুখটি চিনে নিতে কখনই তাদের ভুল হয় 
না। শুধু তাই নয়, শাখানদী, কি উপনদীর যে 
বিশেষ অংশটিতে তাদের জন্ম হয়েছিপ, ঠিক সেই 
নির্দিষ্ট স্বানটিতে গিয়েই তার] ডিম পাড়ে। অগ্ুদিন 
পরে যেকি করে তার! ভাদের পথ চিনতে পারে 
ত| সতি/ই রহস্যের বিষয়। 1957 ঘ্রীঃ ডঃ ভোনাল্ডনন 
এবং আযালেন পরীক্ষ। করে দেখিয়েছেন যে শ্যামনদের 
বাচ্চাগ্ুলকে তাদের জন্মস্থান থেকে অন্যত্র স্থানাস্তরিত 
করলে, ডিম পাড়ার শময় তার! জনুস্থানের পরিবর্তে 
সেই “অন্তত্র' গিয়েই হাজির হয়, অর্থাৎ তাদের 
স্থৃতটা জন্মগত" না! 'অভিগ্ততালন্ধ'। পথনির্দে- 
শিকার কারণগুলিও রাসায়নিক উত্ভ্ত বলেই অনুমিত 
হয়, যার স্বাদগঞ্ধগুলি মাছেদের স্মৃতিতে এষনই ছাপ 
রেখে যায় যে পরবর্তী জীবনে ত1 চিনে নিতে ভাদের 
বিশ্বমাত্ও অন্থবিধ! হয় না। বিভিন্ন ধরণের খনিজ 
লবপ এবং গেব ভমাবশেষ বহন করে বলে নদী 
মাত্রেরই এক একটি বিশেষ ধরণের প্নিজন্ব গন্ধ 


থাকে, আর গন্ধ চিনতে মাছের! মানুষের চেয়ে. 


আড়াই-শ' থেকে পাঁচ-শ' গুণ বেলী পারদর্শী বলেই, 


আম ও বিজ্ঞান 


| 33তম রর্ধ) 6ঠ লংখ্য। 


অন্তান্ত হাঁজার রকমের শ্বাদ-গন্ধের মধ্য থেকেও দেই 
বিশেষ, গন্ধটিকে 'চিনে নিতে তাঁদের কখনই তুল হয় 
না। স্যামনদের গন্ধ শোকার ক্ষমতা নষ্ট করে দিসে 
কি নাকে তুলো! গুজে দিয়ে দেখা গেছে ভার! আগ 
পথ চিনতে পারে ন1। মন্তিফ্ের বৈদ্যুতিক তরঙ্গ 
বিশ্লেষণ করেও দেখ। গেছে যে, গন্ধের দাহাযে)ই তারা 
তাদের নদীমুখ চেনে । 

স্যামনেরা যখন সমৃদ্রে যায় ভখন তারা নদী 
থেকে পিছু হেঁটে লমুদ্ধে পড়ে, তাই সমুদ্র কি নদী- 
তলের কোন পথচিহও তাদের স্মৃতিতে ছাপ রেখে 
যাওয়াট। কিছু বিচিত্র নয়। শ্যামম আর ট্রাউটদের 
বৈদু/তিক তরঙ্গ অনুভব শক্তিও অপরিসীম, ভাই 
ভূ-চৌম্বক ক্ষেত্রে তাদের দেহজ ভড়িৎচৌন্বক 
ম্পন্দনটিও কোন দিগদর্শন যন্ত্রের কাজ করে কিন! 
বলা কঠিন। মেরীল্যাণড বিশ্ববিষ্ভালয়েন্ বিজ্ঞানীদের 
মতে, গন্ধ বিচারে নদীমুখ চেনা! গেলেও, উন্মুক্ত 
সাগরে হ্ৃর্ধের কৌশিক দুরত্বই পথের হদ্দিশ 
দেরর। হুর্ষের দিগংশ এবং উন্নতি উভয়ই এ ক্ষেত্রে 
সমান প্রয়োজনীয় | কার্ধকাঁরণ স্যন্ধে মতানৈক্যের 
অবকাশ থাকলেও এ বিষয়ে ভুল নেই ষে যাত্রাকালে 
কাউকে ধরে তার চলার পথ ব্দলে দিলেও কোন এক 
অঞ্জান। দিগযস্ত্রের মাধ্যমে মুড্তে সে তার নিজের 
লঠিক পথটিকে চিনে নিতে কদাচ ভূল করে ন]। 


একটু রসিকতা! 


টমাঁগ হাসলে একজন নাম করা শিক্ষক ছিলেন । একাঁদন ক্লাসে একট 'বধয়্ পড়ানোর পর 
[তান ছা-ছাঘীদের জিজ্ঞাসা করলেন “সব পাঁহ্কার হয়েছে তো ?” একজন ছাত্র দাঁড়িয়ে আমতা 
আমতা করে বলল “হাঁ সার, কেবলমান আমার ও বোর্ডের মাঝখানে দাঁড়িয়ে আপান যে 


অংশটুকু লিখেছেন সেটুকু বাদ দিয়ে |” 


হাক্সলে মুহূতের জন্যে একটু বিষ ও 'বন্ত বোধ করলেন তারপর বললেন- “আমার বন্তব্য' 


সহজ ও পারচ্কার কিন্তু আম জে অস্বচ্ছ ৮ 


সঞ্চয়ন 


সাইনারজেটি কৃস্ 
[ সোভিয়েত ইউনিয়নের বিজ্ঞান আকাদোমর জাবাবজ্ঞান গবেষণা কেন্দ্রের 
একদল গবেষক 1980 লালের লোনন পুরস্কার লাভ করেছেন। এই 
গবেষকদের প্রধান ছিলেন কর্মাধ্ক্ষ, সোভিয়েত ইউনিয়নের বিজ্ঞান 


আফাদোমর পর-সদস্য গেনারথ ইভানখাস্ক | 


তাঁরা আঁবচ্কার করেছেন 


নতুন এক শ্রেণীর স্বতঃতরঙ্গের প্রক্রিয়া এবং পর্যবেক্ষণ করেছেন উত্তেজনাপ্রবণ 
ব্যাপ্ত অবস্থার লঙ্ঘনে এই স্বতঃতরঙ্গের ভূমিকা । ] 


করেকটি ফলপ্রস্থ আকন্মিক ঘটনার যোগাযোগে 
এই আবিষ্কার ঘটে গিয়েছে। যদিও এমন কথা 
বল। চলে ন! যে যেকেউ আপেল গাছের নীচে 
বসলেই প্রকৃতিগত জগতের মৌলিক কোন নিয়ম 
আবিষারে সমর্থ হবে। 

আবিফারটি যেখানে ঘটেছে নেই জীব বিজ্ঞান 
গবেষণা কেজ্ছ্ের অবস্থ!ন মন্ষে! থেকে 120 কিলো- 
মিটার দূরে, পুশ চিনো শহরে। এখানে জীব- 
বিজ্ঞানের সমন্তার্ সমাধানের জন্য একযোগে কাজ 
করেন পদার্থবিজ্ঞানী, গণিতবিদ, জৈবপদার্থ!বজ্ঞানী, 
প্রজ্ননবিজ্ঞানী ও মাইক্রোজীববিজ্ঞান্ীরা । নস্ভবত 
এই প্রথম ঘটনার এমন এক শুভ যোগাযোগ ঘটল 
যার ফলে সাফল্য এসেছে । গবেষণার অদ্েকগুলি 
ধারা যেখানে এসে মিলিত হয় সেখানে প্রায়শ কটি 
হয়ে খাফে নতুন ধ্যানধারণা! ও সমাধান। এই 
জাধিঞচারেক় সারকথ। কি? শুরু করা যাক শেষ 
থেকে--কাদের বাত্তব মূল্য থেকে। 


হতপিণ্ের ক্রিয়ার ছন্দ লঙ্ঘিত হয় কেন? 
মাচ্ষের জীবনকে গুরুতর রকমের বিপয় করে 

তোলে হদ্-চলাচলের ছন্দহীনতা এবং ফিত্রিলেশন 

( ফিত্রিলেশন হচ্ছে কাছিয়াক মাংসপেক্গর ধড়ফড়ানি, 


যখন হংপিও আর রক্ত পাম্প করে ন)। বছ 
ইলেকট্রোডবিশিষ্ট একটি সমাবেশ সৃষ্টি করা হয়েছে 
এবং সেটি পরীক্ষা! করে দেখ! হচ্ছে। এর পাহাষ্যে 
চিকিৎসকেরা আগে থেকেই জানতে পাবেন 
অপারেশনের সময়ে হৃৎপিণ্ডের আচরণ কেমন হবে। 
জানতে হয়, কেননা অপারেশনের সময়ে প্রায়ই 
ফিব্রিলেশন ঘটে থাকে । এই জটিলতা যাতে ন! 
ঘটে তাঁর জন্য চিকিৎসকর1 নান! পদ্ধতি অবলম্বন 
করে থাকেন-_-একটি হচ্ছে বিদ্যুতের ফিত্রিলেশৰ- 
নাশক বিমুক্তি। কিন্তু প্রাথমিক কারণটি এইভাবে 
দূর করা যায় না। জীবদেব বদি নিজেই এই 
পীড়াকে জয় করতে ন! পারে তাহলে ফিত্রিলেশন 
ঘটতে পারে। 

এধশ আর আগেকার মত অন্ধকার নয়, কি 
থেকে কি হতে পারে. সে-সম্পর্কে সম্পূর্ণ অবহিত 
হয়েই প্বিচিত জৈবগত পদার্থগুলির বধ্যে থেকে 
সার্থক নির্বাচন লম্ভব, বা] ফিব্রিলেশননিয়োধক । 
সম্ভব নতুন নতুন পদার্থ সংগ্লেষণ করাও। 

ব্যাপারটি গ্রভৃত গ্রুত্বপৃর্ণ। তবুও একখ] বল! 
চলে, আবিষ্কৃত ব্যাপাঝেন্র এটি হচ্ছে একটিমাত্র 


প্রস্কোগ। 


সামুর দক ও দহন, হ'পিণের উত্তেজনা 
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তরজ এবং শৃংখল-ক্রিয়ারি চলাচল- এসবের যধ্যে 
একট! লক্ষণগত মিল: আছে, যদিও প্রথম দর্শনে 
ব্যাপারগুলিকে বিসদৃশ মনে হয়ে খাকে। তাদের 
ভিত্তি রচনা করে ব্বতঃতরল গ্রন্রিয়া। সক্রিয় 
উত্তেজনাপ্রবণ মাধ্যমে শক্তিআবিষ্ট স্থানে (এই 
শক্তি জম! থাঁকে মাধ্যমের প্রতিটি বিন্ৃভে এবং 
একটি বিশ্বুতে ধধন নি:হুত্ব হয় তখন পার্বতী বিন্দু 
থেকে উত্তেজনা! আসে; বিন্ুগুলির মধ্যে যোগাযোগ 
বজার থাকে ব্যাপনের মাধ্যমে )- ভ্রাম্যমান তরজের 
চলাচলটাই হচ্ছে স্বাভাবিক সক্রিঘনভার ধরন । 

একথা নিশ্চিতভাবেই জানা গিয়েছে এমনি 
একটি মাধামে বৈসাদৃশ্ঠ থেকে যার। দেখ। গিয়েছে 
ভ্রাম্যমান তরঙ্গের শেষভাগ বিভিন্ন স্থানে বিভিন্ন 
দৈর্ধ্যের হয়ে থাকে। তরজের চলাচলে ব্যবধানটি 
কম ছলে বিচ্ছিন্নতা দেখ] দেয়, তারপরে উৎপন্ন হয় 
একটি আবর্ত, তরজ গড়ে ভোলে একটি সপিল 
আকার। এই হচ্ছে তরজের নতুন উৎস ৷ প্রধান 
তরঙগের সঙ্গে পাল! দিয়ে চলবে-_-একটি পরাবর্তক । 
একটি উৎসের দ্বারা গ্রেরিত তরঙে ধখন বৈসাঘৃশ্তের 
স্থানে বিচ্ছিন্নতা ঘটে তখন তার ফলে নতুন তরল 
আবিতূতি হয়। অর্থাৎ, তরঙ্গের সংখ্যাবৃদ্ধি হতে 
পানে। 

ষংপিও সম্পর্কে .কথাটা এই-_ফিত্রিলেশন হচ্ছে 
ধেড়ে-ওঠা ব্বতঃতরঙ্গের অস্থিরতা । 

এক কথায় বল! চলে, শ্বতঃতরঙ প্রক্রিয়ার উদ্ভবকে 
ধলা চলে সক্রিন্ন মাধ্যমের আচরণের সম্পূর্ণ গ্রকাশ। 
অন্তদ্দিকে মাধ্যমের বৈসাদূশ্ঠের আবির্ভাব থেকে 
পাওয়া যায় প্রক্রিয়ার স্থিরত1। মাধ্যমের মাপজোক 
পৃথক পৃথক করে নেওয়] হয়। তাঁর! যদি একটির 


দ্বারা! আক্রান্ত হয় তাহলে গ্বতঃতরঙের উতৎসগুলির 
জীবনকাল এবং ভাদ্দের সংখ্যাবৃখ্ধির হার কমানে। 
ঘেতে পারে। এ থেকেই পাওষা! যাঁয় ছন্দচ্যুতি- 
স্বোধক ব্যবস্থার সার্থক অনুসন্ধান । 

এই লমস্ত পর্যবেক্ষণ সোভিয়েত ইউনিয়নে ও 
অন্তর ব্যাপক শ্বীকৃতিলাভ করেছে। তবে এই 
স্বীকৃতি, স্বা্জারাতি আসে নি। এন্রিকে। ফেমির 


জান ও বিজ্ঞান 


[33৩ঘ বর্ষ, 6 নংখা1 


ভাষার বল। চলে, বিজ্ঞানে নতুন কোন হুর একাজ 
তখনই গ্রাহু হয় যখন বেদ্ধিয়ে আসার আন্ত কোন 
পথ থাকে না। ঠ | 


তুল নভুন প্রয়োগ 

আবিষ্কৃত এই ব্যাপারের আশ্চর্য গুণাগুণ লক্ষ্য 
করে নার! বিশ্বে এ-বিষয়ে প্রচুর পরীক্ষামূলক ও 
তত্বমূলক পর্যবেক্ষণ সম্পন্ন হয়েছে। পর্যবেক্ষণের 
ফলাফল সর্বত্রই সমানভাবে শ্বীকৃতিমূলক | কোধগত 
ব্যবস্থায় পাওয়া গিয়েছে সপিল তরঙ্গ । সেখানে 
এই তরঙ্গের ভূমিকা অতীব গুরুত্বপূর্-কি চোখের 
রেটিনায়, কি মহ্তিষধে ছড়িয়ে পড়া অবনমনের তরঙ্গের 
পর্যবেক্ষণে (এ থেকে পাগয়া বায় অবনমনের 
ক্রিযাকৌশল পর্যবেক্ষণে নতুন পথ )। 

আমেরিকান গবেষকের] এই ব্যাপাঁরটিকে উপোসী 
আযামিবার কর্ষণক্ষেত্রে ধরতে পেয়েছেন। উপোসী 
থাকার কারণেই আযামিবারা হয়ে ওঠে স্থনিদিষ্ট 
সক্রি্ মাধ্যম | আমিবারা আঅন্রিবিষ্ট হয় সেই 
আযমিবার কাছে যে উচ্চতম কম্পনমাত্রায় শৃন্তন্থানে 
উৎক্ষেপণ করে কিছু কিছু রাসায়নিক পদার্থ। গঠিত 
হয় একটি ভ্রণ অবদ্ধব (আযামিবাঞ্জের একটি জোট ) 
এবং পুনর্জন্নের পদ্ধতিতে বড়. রকমেক্স বিভিম্নতা 
খটে। আযামিবারা অতঃপর আর বিভক্ত হর না, 
তবে বীজরেণু নিঃসরণ করে। একমাত্র যখন উপোমী 
অবস্থা কেটে বার তার] আবার হয়ে ওঠে আযামিবা। 

মহামারীর বিস্তারেও দ্বত্তঃতরঙগ প্রক্রিয়া সযান- 
ভাবে লক্ষ্য করাযায়। 

আরও বহ ক্ষেত্রে নতুন এই আবিষ্কারের প্রয়োগ 
সম্ভব হবে মনে করা হচ্ছে। প্রযুক্িবিদ্ঠাতে ও 
প্রয়োগ করার চেষ্ট! হচ্ছে। 


এক কথার, এই আবিফার থেকে উত্ভৃত হয়েছে 
জৈব পদার্থবিদ, ভৌত রসায়ন ও ভরজ প্ররক্রিক্ধার 
ভে নতুন নতুন শাখা। তার ফলে ভিডডিতূমি 
রচিত হয়েছে ভৌত, রাঁপার়নিক ও জৈব ব্যবস্থায় 
বিবর্তন সম্পকিত নতুন এক বিজ্ঞান -সাইনার- 
জেটিক্‌স্‌। ৃ্‌ 


পুস্তক-পরিচয় 


জান। থেকে অঞ্জানায়, লেখক-__বিজ্ঞানার্ধা, 
প্রকাশক-__কমল! সাহিত্য ভবন, 4, শ্যামাচরণ দে 
্রীট, কঙ্গিকাত1-7000731 প্রথম প্রকাণ--অক্টোবর, 
1978 7 পৃষ্ঠা সংধ্যা-56 7 মূল্য__ছয় টাঁকা। 


লেখক ছোটদের চোখে নানা ঘটনা! দেখেছেন, 
ছোটদের মন নিয়ে লিখেছেন, তাই বইধানিও 
ছোটধের মনের মতই হয়েছে। বইটিতে আছে 
দশটি অধ্যায়। অধ্যায়ের নামগুলিও ছোটদের মনে 
ধয়ার মত। যেষন--'এক প। ফেলে ছুই প। ফেলে? 
'কুমীর যদি পাহারাদার হয় “ভূত অভূ্ত নয়' 
ইত্যাদি । আবার ময়ূর মেঘ দেখে পেখম না মেলে 
পেধম গুটায়। ব্যাঙ মর! জিনিষ খায় না, মাছ্ষ ছাড়া 
অন্ত অনেক জীষেয় কিছুট! বৃদ্ধি আছে, রকেট ফেমন 
করে উড়ে, পাখির বড় শক্র মানুষ, কেমন ভূত রাতে 


অন্ধকারে দরজার কড়া নাড়ে টিল ছোঁড়ে-ধদ্ধ, 


ঘরে জোনাকির আলে। ছড়ান্, এরূপ নানা আকর্ষণীয় 
ঘটনার ও প্রকাশভঙগিতে অধ্যায়গুলি ফন কেড়ে নেয় 
সহজেই। অন্ধ বিশ্বাস বিজ্ঞানের কথা নয়। যুক্তি, 
তর্ক, পরীক্ষা-নিতবীক্ষা দ্বারা ধাচাই করে লত্যকে 
জান! ও তা থেকে অজানার পথে পাড়ি দিয়ে নান! 
রছগ্ডের আবয়ণ উন্মোচনই বিজ্ঞান দর্শন ও বিজ্ঞানীর 
কাজ। ক্ষুদে পাঠকদের এই দর্শন উপলব্ধি করতে, 


বিজ্ঞান সচেতন করে তুলতে ও বিজ্ঞানীহৃলত 
মনোভাব গড়ে তুলতে পুস্তকখানি নিশ্চই সহায়ক 
হবে। র 

“চোরাকারবারীদের ঠেকাবায় জন্যে রণ অঞ্চলে 
কুমীর হবে পাহারাদার,” প্বন্তাকে কবজ! করতে 
নদীকে ধরতে হবে সমভলের আগেই_উৎসের কাছে” 
এক্প দু-একটি মন্তব্যের উপর ভিন্ন মত পোষণ করা 
অবকাশ থাকলেও বইথানি থেকে শুধু সুদে পাঠকরাই 
লাভবান হবে তা নয়, বড়দেরও অনেক বিশ্বাসের 
হবে নবমূল্যায়ন । 

শেষে একথ। বলবে অতুযক্তি ছবে দা যে, লেখক 
যে আঁশ! নিয়ে প্রতি পাতায় অর্ধেকট। ফাক! 
রেখেছেন, সেই আশা ক্ষুদে পঠিকর| নিশ্চয়ই পৃরণ 
কন্পবে তাদের কৌতুহল ধরে রাখতে লেখা ও ছবির 
মাধ্যমে! ছোট বড় নকলের কাছেই বিজ্ঞানকে 
জনপ্রি্ন করতে বইখানির বহুল প্রচার একাস্ত কাষ্য। 


রতঙমোহন খা! 


“ঁশক্ষা যারা আরম্ভ করেছে, গোড়া থেকেই বিজ্ঞানের ভাণ্ডারে না হোক, 
জ্ঞানের আঁঙ্গনায় তাদের প্রবেশ করা আবশ্যক । 


রবীন্্রনাঁথ 


একটু হান্ুন 


জয়স্ত বন্দু* 


আগন্তক £ এখানে কি হা হাতে কিছু না 
দিলে কোন কাঁজ-কারবার হয় না? এটাই কি 
নিয়ম? | 


অফিগ-কর্মী : জানেন তে, বিজ্ঞাবেও 'বামহত্ত 
নিষ্বম' আছে। আর এট! তে] বিজ্ঞানেরই যুগ । 


ক গু 


্রশ্ন £ সুপার*কনডাকটর কাকে বলে? 


উত্তর £ বাস-ট্রামে ডো পাধারণ কনডাঁকটর 
থাকে, পাতাল রয়েল নিয়ে যা হৈচৈ হচ্ছে, 
ওর কনডাঁকটরকে নিশ্চয় স্ুপীর-কনডাঁকটর বর! 
হযে। 
হা রঃ 
প্রন : ভর ও ভারের মধ্যে পার্থক্য কি, লংক্ষেপে 
লেখ। 


* সা! ইনসটিটুট অব নিউক্রিরার ফিজিক্স, কলকাডা-9 


. উত্তর : পার্থক্য শুধু একট আ-কারে। 


ঠা ঞ্ 


আশাবাদী £ মান্য কম্পিউটার নামে এমন 
যন্ত্র তৈরি করেছে, যার বিচারবুদ্ধি আছে। 


নৈরাশ্তবাদী : এইসব যগ্তরকে বিচারবৃদ্ধি দিতে 
গিয়ে মান্গষের নিজের বিচারধুদ্ধি বোধহয় কমে 
যাচ্ছে। 


% 
বন্ধু; মনে কর তুমি ইলেকট্রন, আমি প্রোটন। 


পরমাঁণুয় মত একটা সংসার কি আমন গড়ে 
তুলতে পারি না? 


বান্ধবী; তাহলে তো আমাকে তোমার 


চায়পাশে কেবল ঘুরতে হবে। ওর মধ্যে আহি 
নেই। 








তত উ১০%:, লী. 


ও 
| টি 
/ শা 





পাঠকরা কিরকম লেখা চান 


€ 1) 

কুসংস্কারের বিরুদ্ধে নিয়মিত লেখা চাই 

স্বানষের অন্ধবিশ্বাস ও কুসংস্কার দূর কয়ে 
তার বিচারযোধ জাগ্রপ্ত ন! করে শুধু কতকগুলি 
বৈজ্ঞানিক তত্ব .ও তথ্য প্রচার করে তাকে 
বিজ্ঞান লচেগ্ডন করা যায় না এ কথ! আশা 
করি কলে স্বীকার করবেন। সম্প্রতি (1979-80) 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ "জান ও বিজ্ঞান, 
পত্রিকার মাধ্যমে মে কাজে বিশেষভাবে নজর 
দিয়েছেন দেখে আশাছিত হয়েছি। এ প্রসঙ্গে 
শক্ষেতপ্রনাদ পেনশর্নার, জনজীবন ও বিজ্ঞান 
(শারদীয়া, 1979) শ্রীযুগলকাস্তি রায়ের “আত্মার 
দেহাস্তর' ( জুলাই, 1979) এবং কোঠী গণন! কি 
বিজ্ঞাবলম্মত 7? (শারদীয়া, 1979), মৃত্যন্ন্দর 
বর্ষণের “বিজান ও বিজ্ঞান চেতনা' (শারদীয়। 
1979 ), স্ত্রত পালের “বিজ্ঞানের নাম্ঞে (মে, 
1979) প্রভৃতি লেখাগুলি বিশেষভাবে উল্লেখষোগ্য। 
কিন্ত, লমাজের শিক্ষিত-অশিক্ষিত বছ মানুষের 
মনকে যেভাবে এখন ঠাকুর দেবভা, গুরু-বাবা, 
জ্যোতিষী, ঠিফুজী-কোঠী, দীনিকেন, বারমুড। 
ট্যাঙ্গল প্রভৃতি আঙ্ছন্ন করে রেখেছে, জনদাধারণকে 
বিজান লচেতদ করতে গেলে এসবেয় বিরুদ্ধ 
'জান ও বিজ্ঞাম' পত্রিকার আরও বলিষ্ঠভাবে 
এগিয়ে আন! দরকার । একজন পাঠক হিসাবে 
আমার অভিমত এ ধরনের বিবন্ব' নিযে গ্রাতি 
মানে একটি করে লেখা জান ও বিজ্ঞান'-এ 
ছাপানো! হক ।. | 


বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভজি প্রসারের লক্ষ্য নিষ্ব 
সম্পা্দকমগ্ডলী মেঘনাদ সাহার “আধুনিক বিজান 
ও হিন্দুধর্ষ' (মে 1980) প্রবন্ধটি এবং কান্ত! 
প্রামাণিক, গোঁভষ 'বিশ্বান ও অস্মঞ্জ বিশ্বাসেকর 
বিজ্ঞান কংগ্রেণের অবৈজ্ঞানিক চিন্তাধাগ্গা ( মে, 
1980) ও অনিলবরণ দাসের “বিজ্ঞানীর! কি 
কুদংস্কার মুক্ত' (জুলাই, 1979) চিঠি দু 
প্রকাশ করেছেন তাদের ধন্তবাদ জানাই। 


প্রদীপ ৫সন 
শিলিগুড়ি 


£ 2 ) 
ব্যক্তির ষথার্থ বিশ্লেষণ হুক 


জান ও বিজ্ঞানের প্রায় প্রতি লংখ)াভেই 
বিজ্ঞানীয় জীবন ও' কর্মের আলোচন। থাকে । 
এট! খুবই ভাল। কিন্তসেই সমত্ত লেখায় যুক্কি- 
ভিত্তিক বিশ্লেষণ খুব কম খাকে। পাঠক যেমন 
বিজ্ঞানীদের (বা যে কোন কৃতী ব্যকির) ভাল 
দিকগুলি জেনে প্রেরণা পেতে পারে তেমনি 
তাদের তুল-ত্রটি, ব্যর্থ গ্রভৃতি থেকেও শিক্ষা! 


পেতে পায়ে। জ্ঞান ও বিজ্ঞানে বিজ্ঞানীয় 


জীবনী ও কর্ণ আনোচনাতে এ দিকটি বিশেষ 
কিছু থাকে না। 

আচার্য সত্যেন্দ্রনাথ বহু সম্পর্কে ভীক্ষেতপ্রলা 
দেনশর্দা ( জানুয়াহী, 1979 ) এবং ভ্রবিমলেন্ হত 
(জাঙ্গয়ারী। 1980) মঙ্থাশয়ের জেখ। অধস্তই জুখপঠি। 


866 


পৃথিবীর একজন পীর্বস্থানীয় বিজ্ঞানী ছিপাঁবে 
এবং আমাদের দেশে মাতৃভাষায় শিক্ষা প্রনারের 


একজন বলিষ্ঠ প্রবন্ত1 হিসাঁষে আচার্য ষ্থুর অবদানের 


কথা স্বীকার করেও এ প্রশ্ন মনে উঠে যে, তিনি 
বাংসাভাষায় কোন বৈজ্ঞানিক প্রস্থ না| লিখে 
তার দায়িত্ব যখাবথ পালন করেছেন কি-না। 
এ প্রশ্থের বিচার বিশ্লেষণ হওয়া খুবই প্রয়োজন । 
জান ও বিজ্ঞানের এ দুটি প্রবন্ধে এবং জন্য 
প্রবন্ধে ও এ 'সালোচনা নেই।, 

জন গু বিজ্ঞানের 'মে, 1980 অংখ্যান়্ 
মেঘবাদ লাহার, *াধুনিক বিজ্ঞান ও হিন্দুধর্ম 
লেখাটি দেখে আনন্দ পেলাম । কিন্ত সম্পাদকমণ্ডঙী 
কি জামেন অধ্যাপক সাহা বাংলার যে বিজ্ঞান 
চর্চা! হতে পারে তা বিশ্বাণ করতে না। তিনি 
এ ব্যাপারে কখনই উৎলাঁহু দেখান. নি। এ 
লেখার সঙ্গে যুক্ত 'প্রন্দ কথা'র সমাজ দচেতনত। 
সম্পর্কে অনেক কথা ধলা হলেও তা কতখানি 
যুক্তিভিত্তিক ছিল এই প্রমঙ্জে ভাবা দরকায়। 

শ্রীগগোপালচন্দ্র ভট্টাচাধ মহাশয় মূলত একজন 
প্রত্ষ শ্রেণীর প্রকৃতি বিজ্ঞানী । জীব বিজ্ঞাশীর 
শ্ভীর বিগ্লেষণ উর গ্রবেষণায় বিশেষ নেই। 
অথচ, শ্রীরতনলাল ব্রদ্ষচারী মহাশয় (জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান) জুন, 1979) ও আরও অনেকে তাকে 
জীব বিজ্ঞানী হিসাবে 'অভিহিত করেছেশ। 
ভাছাড়। গ্রব্ষচান্সী যেভাবে ডাহউইনের লঙ্গে 
 গোপালবাধুর নাম উচ্চারণ করেছেন ভা কতখানি 
যুজিনঙ্গত পা15ক্ষর! ভেবে দেখবেন। 

এ ধরনের অনেক কথা অন্যান্ত জীবশী 


আলোচনার ক্ষেত্রেও দেখানো যাষ। ব্যক্তিপূজা 


নর, ব্যক্িকে বার্থভাবে বিশ্লেষণ করাই ধৈজ্ঞানিক 
কবীর পর্িচন্ধ। জ্ঞান ও বিজ্ঞান্দের ৪ 
গেছ়িকে দা দিলে তাল হয়। 


অসীম চত্রুবর্ভা 
ভোবজুর, হাঞ্ডা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[3ম র্ €ঠপংখ্যা 
(3) ূ 
লাখারণ অন্ধ জিয়ে আরও লেখা হরকার 
শ্রীহেমেজ্নাখ মুখোপাধ্যায়ের রাত গ্রেলার' 
(জানুয়ারী, 1980 ) লেখাটি খুব ভাল লাগল। সি- 
কাশি, হাষ-বসস্ত, পেটের অহুথ গ্রভৃতিতে আমর 
সাধারণভাবে বেশ কষ্ট পাই। এই গমস্ত পাধারণ 
অন্ুুখ-বিনুখ বিচ্ে 'রাড-গ্রেসার'-এর মত লহ্‌জ পাঠ্য, 
লেখ] বেয়োলে আমার ধারণা। দাধারণ মাচুয উপকৃত 
হবেন। সম্পাদক মণ্ডলী বর্তমানে জটিল বিষয় বাদ 
দিয়ে সহজ সরল প্রবন্ধ প্রকাশে বেশী দৃটি দিয়েছেন । 
তাই, আশ! করছি আমার অহযোধটি তারা ভেবে 
দেখবেন। 
কৌশিক ব্যানাজী 
নৈহাটি 


রি 


(4) 
মডেলের লেখ কমছে কেন? 

সম্পাদকণুলী চুর্বোধ্য প্রবন্ধ বাদ দিয়ে সহজ- 
বোধ্য লেখা প্রকাশ করছেন এজন্ত তাদের ধন্তধাদ 
জানাই। কিন্তু গ্রবন্ধের বিষয়বন্ত যাতে সাধারণ 
মানুষের উপধোগী হয় দেধিকে তাদের আয়ও গুরু 
দিতে অনুরোধ করছি। 

আগে প্রায় প্রতি লংখ্যাতেই মডেলের লেখা 
থাকতে]। এই দু'বছর (1979-80) ভার মংখ্য 
অনেকক্ঈমেছে। মডেলের ছার! বৈজ্ঞানিক চিন্তা 
ভাবনাকস শুৎকর্ধের তেমন পরিচয় না পাওয়া গেলেও 
এর দ্বারা তরুণ ছাঁতছাত্রীরা হাতে-নাতে জিনিয 
করতে উদ্ভোগী হয় এটা নিশ্চয়ই সম্পাদদকমণ্ুলী 
দ্বীকার করবেন। ভাই অহয়োধ, এ ধত্ণের লেখ। 
নাহি দিন। 

চন্দ! বিশ্বাস 

মণ্ট লেক, কলিকাত। 


[বিঃ জ্ঃ--ধুক্তিভিত্তিক গঠনমূলক আ।লোকদ! 
আমন চাই। চিঠির লগে পুরে নাগ, ঠিকানা দা 
থাকলে চিঠি প্রকাশ করা স্ব নয--সম্পাকনগুলী ] 





ইচ্ছা পুরণ 

লতিক] বস্তু" 
ইচ্ছা থাকলেই উপায় হয়”_-আঁত প্রাচীন এই প্রবাদ ক'তু বাস্তবে কতখান তা সত্য ? 
ইচ্ছ করলেই ক বড় িজ্ঞানণ হওয়া যায়? হাযা_ যায়, যাঁদ সেই ইচ্ছার তেমন জোর থাকে,_-আর 
থাকে নিজের কিছু যোগ্যতা । নিগ্লো বিজ্ঞানী জজ' ওয়াশিংটন কারভার হচ্ছেন সেই রকম একাঁট উজ্জ্বল 
দৃষ্টান্ত । একান্ত অসহায় 'দগ্লো ব্তদাঁস হয়ে জন্মগ্রহণ করে কি কর পৃথিবীর 'বাশিষ্ট জ্ঞানী 
রূপে প্রাতষ্ঠিত হলেন-_সেই ঘটনাবহ'ল ীবনকাহিনী একটা রঃপকথার মতই । আত দানতম অবস্থা 
থেকে ধাপে ধাপে খ্যাতির শীর্ষে উন্নীত হয়েও জন্মগতভাবে অবহেলিত নিজ সমাজের দীন হান 
মানুষদের কাছ থেকে বাঁচি না হয়ে তাদেরই মধ্যে থেকে তাদের উন্নাতাবধানে আয্মোৎসর্গের উদাহরণও 
পাথবীর হীতহাসে বেশী নেই। সেই দিক দিয়েও জ্ঞানী কারভার অনন্য সাধারণ অতুযন্জবল গ্রক 
ব্যানতত্ব। 'িচ্তু ভার সেই বিবজোড়া খ্যাঁতর পেছনে কত যে কম্টের কাছিনগ তা ভাবতেও অবাক 
লাগে। | 
নতুন গাথা (ও ০11) আমোরকায় ওয়াশিংটন নামে চারজন বিখ্যাত ব্যান্তর জন্ম । 
এক-_বারযোদ্ধা__রাজনগীতাবদ_ জর্জ ওয়াশিখটন ( 1732-_1799)__আমৌরকার স্বাধীনতা 
সংগ্রামের নেতা ও দ্বাধীন আর্মোরকার প্রথম প্রোসডেন্ট । দুই-_-আমোরকার [বখ্যাত সাহাত্যিক 


মিনির ওটা 
' ব্রামোছন কলেজ, কলিকাছা:109009 
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গাব রা (/39:11600 1:5178--1 783-1859 _রপ ভ্যান উইত্কৃলং (২1). 
৬৪) ডা10116) বার অনাতস শ্রাদ্ধ লেখা ।  1তন--শিক্ষাবদ- সমাজসংস্কারফ---ওয়াশিংটল 
ধট. বুকাল্প (1856--1915),- দয়ন্থ নিগ্লো পাঁরবারে জন্মে কয়লাঙানতে কাঁল হিসাবে ধালাজাবন 
আরম্ভ করে আমোরকার বাঁশষ্ট শিক্ষাবিদ্রূপে তাঁর সাধক পাঁরাচাত । সবশবধভাবে শোঁধত 
অসহায় নিগ্লোসমাজের সার্বক ম্যান্ত আন্দোলনেরও [তানি অন্যতম মহান পাঁথকং । শিক্ষানশীততে তাঁর 
বিশেষ: বন্তব্য “মনতিত্ক, হৃদয় ও হাতার (768৫, 7681 800 17900) সুক্ভু সমন্বয়সাধনই 
শিক্ষার মুল লক্ষ্য হতে হবে। যে শিক্ষা ব্যবচ্ছায় এই.তিনের সমদ্বয় হয় না- সে শিক্ষা অপূর্ণ” | 
আর চতুধ ওয়াশিংটন হচ্ছেন আমাদের আলোচ্য বিজ্ঞানী কারভার (1864-1943)। 

এই কারভার পদব্ণীট জজের পৈতৃক পদবী নয়--যেভাবে আমরা সাধারণত পারচয় দিয়ে থাকি। 
র্ীতদাসের পদবী "স্থির হয় তাদের মনিবদের পদবাঁ অনুসারে । : জর্জও সেইভাবে তাঁর মানবের পদবীই 
পেম়়েছেন। আমোঁরকার 'মসৌরিতে মোসেস কারভার নামে এক ধনী .ব্যান্তর, ?ছল 'বরাট ক্ষেতথামার্‌ 
ও নানারকম ব্যবসা । বলাবাহ্‌ল্য আমেরিকার ধনী ব্যান্তরা সবাই ইউরোপ থেকে আগত শ্বেতকায়ের 
দল। এখন জর্জ ও তাঁর মা ছিলেন সেই মোসেস কারভারের খামারে নিযনত্ত ক্লাতদাস । বাবাও 
ছিলেন ক্রীতদাস, তবে একই মালিকের অধীনে নয় । অন্য এক মালিকের কেনা । অন্প দূরের এক 
থামারেই তান থাকতেন । সেই 'পতার সঙ্গে পনের ও তার মায়ের দেখা-সাক্ষাতের উপায় ছিল না। 
সৃতগ্পাং শিশু; জর্জের পারিবারিক অবস্থা কীরকগ বেদনার্ত তা সহজেই অনুমেয় । মসৌরির পাশেই 
আরকানসাস প্রদেশ । সেখানকার আঁধবাসীদের বেশ কিছ; ছিল বর্বর, দাঙ্গাবাজ ও দাসব্যবসায়ী | 
একদিন মাঝরাতে হঠাং সেই আরাকানসাস দস্যুদের একদল এসে জজ ও তাঁর মাকে লুঠ করে নিয়ে 
যায়। জর্জ তখন নিতান্তই শিশু । তাঁর মাঁলক মোসেস কারভার অনেক কথ্টে জজের খোঁজ পেয়ে 
দস্যুদের কাছ থেকে তাঁকে আবার 'িনে' নেন একাটি রেসের ঘোড়ার বানময়ে । এতটুকু, শিশুকে নিয়ে 
দালব্যবসায়ীদেরও লাভ ছিল না।. 'কল্তু সেই থেকে জর্জের মায়ের আর কোন হদিশ মেলে নি। 

1861-1865 সাল পধন্ত আমেরিকায় এক বিধ্বংসী গৃহযুদ্ধ বেধোছল- মূলতঃ এ 
ক্লীতদাপ প্রথাকেই কেন্দ্রে করে। যত্তয়ান্ট্রের বিস্তীর্ণ দাক্ষণাঞ্চলে তুলার ক্ষেতে ও তামাক চাষে এবং 
খানতে কাজ করার জন্য ব্যাপকভাবে ব্রাঁতদাস নিয়োগ করা হত। উত্তরাঞ্চলে দাসব্যবস্থা ছিল না, 
দাক্ষিণের লোকেরা তাদের লাভজনক সেই দাসব্যবন্থা অন্ষন্ন রাখার জন্য উত্তরাঞ্চল থেকে পৃথক হয়ে যেতে 
চাচ্ছিল। এই নিযে নিজেদের. মধ্যেই যুদ্ধ বাধে। অজন্র প্রাণ ও প্রচুর ধন-সম্পদ ক্ষয়ের পর 
1865 সালে সেই ষুদ্ধের অবসান ঘটে । 'বাচ্ছিল্তাকামশরা পরাজিত হয়। সমগ্র ব্তরাণী থেকে 
তখন আইনগতভাবে দাস প্রথার বিলোপ হয়। ক্রীতদাসদের স্বাধীনতা ঘোঁধিত হয়। কিন্ত অসহায় 
বালক জর্জের স্বাধীনতা কোথায় ? তাঁর ভরণ-পোবণের ভার ছকে নেবে ?. আগেই বলা হয়েছে তাঁর 
মাঁদিক মোসে্ কারভার ছিলেন যথেন্ট সহদয় ব্যান্ত । আরাকানসাস দস্যুদের কাছ থেকে তাই বালক 
জর্জকে তান উদ্ধার করোছলেন। মিসৌরণতে তাঁর খামায়েই জজ' বড় হতে থাকে । 
| ছোটবেলা থেকেই জজ" বনিএডন্রসিগচকৃউনউনীলেউিনিিদাজন 
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কাঙ্গ করতে দিতেন না। মেয়েদের মত লামা করা, বাসনমাজা, সেলাই কয়া, কাপড় পি করা প্রভাতি 
ছটা হাহকা ধরণের কাজ করতেন জজ“ । তার বদলে অবশ্য পেতেন শুধু পেট-ভর থাওয়া, আর 
কিছু নয়। জর্জের কিন্তু ওসব ভাল লাগত না। তাঁর চোখে ছিল জ্ঞানের পিপাসা । খামার 
যাড়ীতে হঠাৎ একটি ওয়েবস্টারের বণ“ পাঁরচয় ও বানানের বই পেয়ে প্রায় গোগ্রাসেই তা গিলে ফেলেন 
-_মালিকর্দের সহায়তার আদ্য-্প্রান্ত মুখন্থই করে ফেলেন । তখন থেকে তীর প্রবল ইচ্ছা হলো লেখা- 
পড়া শেখার । জর্জের ব্যবহার ছিল আত মধুর, সেই জন্য সবাই তাঁকে ভালবাসত--তাঁর মানবও । 
ভয়ে ভয়ে জর্জ একাঁদন সেই মাঁনবকে মুখ ফুটে বলেই ফেললেন যে স্কুলে গিয়ে ভান লেখাপড়া 
শিখতে চান। বয়স তখন তাঁর মাত দশ বছর । মানব খুশী মনেই জর্জকে ক্রীতদাসের বন্ধন থেকে 
মাত দিলেন । িন্তু-অন্য কোন সাহায্য করতে পারলেন না। আর পড়াশুনো করবেন কোথায় ? 
ধারেকাছে কোথাও তো চ্কুল নেই। শুধু ক্ষেতখামারের রাজ্য। সুতরাং মুক্তো ছাড়া সেই ম্যান্তর 
আস্বাদ কই! লেখপড়া শিখতে হলে তো পয়সাকাঁড় চাই । পয়সা না থাক-_ অদম্য মনের জোর 
রয়েছে জজের । সেই আঁমত মনোবল সম্বল করেই কপনকহখন বালক জর্জ ঘৃণ্য ক্রীতদাসের অবরংষ্ধ 
জাঁবন থেকে মণৃন্তর আস্বাদনে বোরয়ে পড়লেন । কারভারের খামার থেকে প্রায় আট মাইল দরে 
নয়োশো (150991)0) নামে এক জায়গার একটি সাধারণ প্রার্থামক স্কুল ছিল, সেই স্কুলে পড়ার ইচ্ছা 
[নিয়েই সহায়-সম্বল-হশীন জর্জ বেরিয়ে পড়েন । দু-বেলার খাওয়া জুটবে কোথেকে এই যার ঠিক নেই 
সে অসহায় বালক বই খাতা যোগাড় করে স্কুলের বেতন দিয়ে পড়শুনা করবে কেমন করে ? সারাদিন 
এর বাড়ী তার বাড়ী কাজ করে, ক্ষেত-খামারে খেটে-_বাসন মেজে কাপড় কেচে ম:টে মজার করে কোন 
রকমে দঃমুঠো খাওয়ার সংস্ান যাঁদওবা হতো রাতে থাকা-শোওয়ার জায়গাই তার জুটতো না। 
ফাঁকা খামার বাড়ীর এক পাশে না হয় কোন খড় গাদায় শুয়ে কতাঁদন রাত কাটাতে হয়েছে-সেই দশ 
বছরের বালককে-_জাবনে প্রাতষ্ঠা অ্নের আকাঙ্খা নিয়ে । হাড়ভাঙ্গা খাটুনির ফাঁকে ফাঁকে 
মাঁনবদের বাড়তে অথবা অন্য যেখানে যখনই যা বই পেতেন অবসর সময়ে অদম্য অধ্যবসাঃয়র সঙ্গে 
সেইগ্ল পড়ার চেষ্টা করতেন,_একা একাই বুঝতে চেষ্টা করতেন একাগ্র সাধনায় । এরই নাম 
জ্বানসাধনা । প্রকৃত তপস্যা । এইভাবে দার্্যু ও বিরুদ্ধ পারবেশের সঙ্গে প্রাণপণ যুদ্ধ করে একক 
শা্ততেই বালক: জর্জ তাঁর শৈশবে বিদ্যার্জনের চেষ্টা করে চলেন। 

কয়েক বছরের চেষ্টাতেও নিয়োশোতে সযধধা করতে না পেরে সেখান থেকে দূরে সরে বাবার 
চেষ্টা করলেন জর্জ । এক মালগাড়ীতে চেপে যাট মাইল দূরে কানসাস প্রদেশে চলে গেলেন । 
সেখানে গিয়ে প্রথমে নানারকম বিদঘুটে কায়িক শ্রমের কাজ করে পেটের ভাত জোগাড় করতে চেষ্টা 
করলেন । দাদা সাহ্ষদের জুতা পালিশ থেকে আরম্ভ করে বাবুদের বাড়ীতে বা ক্লাবে বাসনমাজা 
রা করা ধর বাঁট দেওয়া এবং সময় সময় কুলার করা সবরকমের বিশ্রী কাঙ্ছ। তার থেকে কিছ 
পয়সা জাঁময়ে একটা হাইস্কুলে ভাঁত হলেন পড়ার আশায় । কিন্তু নন আনতে বার পাস্তা ফুরোয় তার 
কি হাইম্ফুলে গড়াশুনো সাজে? মাইনে দিতে না পারার চ্কুল থেকে নাম কাটা গেল একাদিন। 
মনের দঃে জঙ্জ তাই কানসাস ছেড়ে পালালেন । চলে এলেন ইচ্ডিরানোলা (10019018) নামে 
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আর এক জাগায় ভাগ্যাম্বেণে। জগ খানে জা ডি প্রথমে নানারকম কারক রম 
করতে করতে অপ ?কছ_ পরদাবাঁড় জমিয়ে কয়েকজন বধ্ধুর সহযজাখুলজেন একটি ল্য কারবার 
. জীবনের গাঁতপথ খানিকটা মোড় ফিরল এবার 1. জপ্ড্রটা ভালই চলতে লাগলো, ফজে.কিছাদিনের মধ্য 
[মতব্যয়ণ জর্জ ধেণ কিছ; টাকা জমাতে পারলেন । তাতে পড়াশুনার উদ্যঘ আবার কিরে পেলেন । 
ভাঁত হলেন সেখানকার [সদ্পসন কলেজে । - পনুরো তিন বছর পড়াশনো করলেন. সেথানে।. লগদ্রীর 
কাজও চলল সেই সঙ্গে । তারপর 1890 নালে “আইওয়া” (1078) স্টেট কলেজে ভাতি হলেন। 
জর্ছের বয়স তখন ছাত্বিশ। কর্বাবজ্ঞান নিয়ে পড়াশুনো করে এখান থেকে চার বছর পরে কৃতিক্বের 
ঈঙে বিএসসি পদ করলজেন। তার দু-বছর পরে 1896 সালে কতরযাবজ্ানে গে্লন 
এম.এসবসশডগ্রী | 

ছাত্রাবন্থা; থেকেই জর্জ গাছপালা (নিয়ে নানা পরাক্ষানিরক্ায় ও তাদের পাঁরচর্ষায় লে 
দক্ষতা অর্জন করেন। তাঁর সেই গণের কথা অধ্যাপকদের সবার সপ্রশংস দুষ্ট আকর্ষণ করোছল। 
তাই পড়াশহনার কালেই 'তান অধ্যাপকদের সহায়তায় নিজ কলেজে একট চাকরণ পেয়ে যান কলেজের 
সংরাক্ষত বাগান দেখাশোনার 'ভার। পরে পাশ করেই তান সেখানে অধ্যাপনার কাজে 
গ্েগে গেলগেন। 7 | ৃ 

এই সময়ই শিক্ষাবিদ গিরি 1. ব্রুকার-এর বাণী ও আন্দোলনের কাহনণ কারভারের .কাছে 
আনে এবং 'তাঁন সেই আদর্শে একাঝ্ুভাবেই প্রভাবিত হয়ে পড়েন। তখন থেকেই তিনি য.ক্তরাষ্টের 
দক্ষণাগলের অসহায় নিগ্রোদের সাহায্যের জন্য আন্তারকভাবে সচেষ্ট হতে থাকেন । দাঁক্ষণের আলবামা 
নিগ্লো কলেম্স -টুনকেগী ইনস্টিটিউট-এর অবন্থা তখন অত্যন্ত জরাজশর্ণ । অবহেলিত নিগ্রো সমাজের 
মতই "ছিল তাদের জন্য তৈরী এঁকগেজটির পারচ্ছিতিও । কারভার আইও স্টেট কলেজ ছেড়ে সেই 
জীর্ণ টুসকেগণ ইনস্টিটিউট-এ শিক্ষকতার কাজ করতে গেলেন- বাঁচাতে চাইলেন কলেঞ্জাটকে এবং সেই 
নঙ্গে নিজদের মান;মদের । পরে তাঁরিই একাস্তিক চেষ্টায় সেই কলেজের উন্নত ঘটে এবং সারা দক্ষিণ 
অগলের কাধ ব্যবস্থা ও সামাগ্রক অর্থনোতক পারাহ্থীতির বিপুল পাঁরব্তন সাধিত হয়.। 

শুধু বিজ্ঞান হওয়ার জন্যেই তাঁর বিজ্ঞান শক্ষয ও গবেষণার উদ্দেশ্য ছিল না। বিজ্ঞানকে 
বৃহত্তর মানবকল্যাণে যথাযথ প্রয্নোগ্গই তার শিক্ষা ও লাধনার মূল ব্রত ছিল । হায্তপ্লাস্ট্রে দাঁ্গণাঞ্ছলের 
বৃহত্তর জনসম্য্ই ছিল ক্ষেত-খামারে কাজ করা কাঁষজীবণ নিগ্লোগোচ্ঠী। তুলো ও তামাক চাষের 
জন্যই তাদের ক্রীতদাস করে আনা হয়ৌছল আঁফ্রকা থেকে । কিন্তু পরে দেখা গেল দাক্ষিনের বিচ 
অঞ্চলে তুলোর চাষ ভাল হচ্ছে না। তাই নিগ্রোরা যখন স্বাধীনতা পেল তখন তাদের পেট. চালাবার 
ব্যবস্থা জার রইল না। [জ্ঞানী কারভার প্রথমেই সে অঞ্চলের মাটি পরাক্ষা. করে,খবেষণায় অন..দিলেন 
তুলো তামাক বাদে জন্য আর কিসের চাষ সেই সব জান্লগায় হতে পারে খবং দেখলেন. যে এ মাটিতে 
চনেবাদাম. ও 'মাঞ্টআলদুর (রাঙ্গালহ) চাষ ভাল ছওয়ার সদ্ভাবনা । 1তিঠনু,সারাদেশ ছয়ে চায়ীদের 
চিনেবারাম ও শি্টম্লালুর চাষে উৎসাহিত করতে আরম্ভ করজেন এবং ক ভাবে তা কায হাদুত- 
নাতে শেখান, কিল্তু শখ; চাষ করলেতো হয়ে না অর্থনোতিক দিক তকে ছাযাীদের লেন 
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করা দরকার়। তাই চিনেবাদাম ও ী্গন্টপাল্‌ থেকে কতরকমের শিল্পসামগ্রণ ও বাত রকমের 
ব্যবহারিক উপাদান তোর করা বায় তারই লাধনায় বলত হলেন কারভার ৷ নিরন্তর সাধনা চলেছে. তাঁর 
গবেষণাগায়ে । চিনেবাদাম থেকে আশে শুধু রাধার তেলই তোর ছত। একনিষ্ঠ সাধনায় কারভার 
নানা বৈজ্ঞানিক পরণক্ষাণীনরশক্ষা ও রাসায়ীনক বশ্লেষণ করে সেই চিনেবাদাম থেকে বহাবধ উপাদান 
তৌর করতে লাগলেন ॥। তেল ছাড়া চিনেবাদাম থেকে গংড়োদুধ, মাখন, কাঁফ, প্রাভঃরাশের জনা বিশেষ 
ধরণের খাবার (91991-0856-000 ) কালি, দাঁড়-কামানোর লোশন, মেয়েদের নানারকম প্রসাধনী 
ব্য ইত্যাঁদ প্রায় 300 রকমের বাভন্ন নিত্যপ্রয়োজনীয় উপাদানের প্রস্তুত প্রণালী আঁবচ্কার করলেন । 
পধু চিনেবাদাম দিয়েই গড়ে উঠতে লাগল নানারকমের 'শক্পকারখানা | সে অগ্চলের অর্থনোতক 
বুনিয়াদ গেল বদলে । কারভারকে নিয়ে আমোরকার বিজ্ঞানশ মহলে হৈ চৈ পড়ে গেল। সরার কাছে 
তাঁন পাঁরাঁচত হয়ে উঠলেন পনাট ম্যান” (1১921701018) হিসাবে । একই সঙ্গে 'মান্টআজু থেকে 
কমপক্ষে 118টি দ্রব্য প্রম্তুতও করার পদ্ধাতও তিন ব্ে করেন। সুতরাং কারভারের বিজ্ঞানাশক্ষা 
তাঁকে শুধু বিজ্ঞানগই করল না সারা দেশের দুঃস্থ চাষীদের জীবনধারাই দিল বদলে । লক্ষ লক্ষ মানুষের 
অনশনাক্রষ্ট মূথে ফুটিয়ে তুলল হাঁস । প্রথমে ছিলেন কাঁধাবজ্ঞানী পরে হয়ে উঠলেন বিশিষ্ট 
রসায়নাবদ ॥ বিজ্ঞানশ হিসাবে নাম ছড়ানোর সঙ্গে সঙ্গে বড় বড় কারখানা থেকে ডাক আসতে লাগলো 
চাফরণ করার জন্য-_অনেক মোটা মাহনার যে মাহনা সে যুগে কপনাই করা যায়না । কিচ্তু 
তান ধে শুধু [জ্ঞানী নন, _কোঁমত্ট মানত নন-_-অর্থলোল-পতা তাঁর জীবনের কাম্য নয়। তিনি যে 
বহৃজমাঁহতায়' উৎসগরণকৃত প্রাণ, ব্যান্তগত সুখ-স্বাচ্ছন্দ্যের উধের্ব বৃহত্তর জনকল্যাণই তিনি চান। যে 
অবহোঁলত শোঁষত সমাজে তান জন্মেছিলেন__যে দুংখ-দাদশার মধ্য দিয়ে নিজের জাঁবনের সংপাত 
-_-সেই অগ্গাঁণত নিপপাঁড়ত জনগণের মধ্যে থেফেই তাদের সাঁবক কল্্যাণই যে তাঁর জাঁবনেয় ধ্যান। 
তাই মোটা মাঁহনার চারণ নিষ্লে স্বার্থপরের মত ব্যান্তগত সুখ ও আরামের পথে তিনি পা বাড়ান নি । 
চিরকাল অতি সাধারণভাবে শ্রমের জীবনেই কাটিয়ে গেলেন । নিজের ব্যান্তগত প্রয়োজনের অধিকাংশ 
কাজই নিজের হাতে করতেন । তারই মাঝে অবসপ্ন সময়ে নিজের তৈরী করা রং ও তুলি নিয়ে বলে 
যেতেন অশাকতে । উদার প্রক্কীতর মাঝেই মানুষ হয়েছেন। উদার হৃদয়ে সেই প্রকাতির বিবিধ 
রূপরেখা ফুটিয়ে তুলগ্েন, নিজের তৈরণী রঙে ও তাঁলতে, গাছের পাতা, ফুলের পাপাড়, গাছের ছাল 
থেকে কত বাজ ধরণের সুজ্দর সংন্দর রঙ তিনি নিজেই তৈরী করতেন । সেও আর এক গবেষণার 
দক । ছোটবেলা থেকে সেলাই-এর কাজে তিনি ছিলেন যথেষ্ট পটু । নিজের প্রয়োজনীর সেলাই 
নিজে করে নিতেন। নেকটাই পরতে "ভালবাসতেন ! সেই নেকটাই "বিজ্ঞানী কার়ভার নিজেই 
বুনতেন। জীবনের গেষ 'দিনাটি পর্যম্ত তিনি: সদাই নিজেকে কর্মে বন্ড রাখেন। 1943 মালে 
উনাশীী বংসর বয়সে এই মহান বিজ্ঞানীর কর্মময় জীবনের অবসান ঘটে । বকন্তু তশর আদর্শময় 
জধবনটা আমাদের সামনে আজও সম্জ্জবল । “তাই ইচ্ছা থাকলেই উপায় .হয়””-“বজ্ঞানণও হওয়া 
ধায়”-একথা জর্ধ ওয়াশিংটন কারভ।রের জীবন থেকে ক প্রাণ হয় না? 
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। জলের পরেই মূদ উত্তেজক পানীয় হসেবে চায় বাবহার সর্বাধিক । ' চা পান-এর প্রচজন 
পাঠক ফোন: সময় থেকে হয়োঁছল তা আজও. অজানা । তবে গহাথবীতে ঢা পানশ্এ প্রচলন যে চীন 
দেখে প্রথম হয়োছল তার প্রমাণ পাওয়া শেছে। চীনা শব্দ “0- ০” (উল্চারণ 'টে') গ্েকেট আজকের 
“চাহ? বা চা'"এর উৎপা্ত। ৷ আমাদের দেশে ইস্টইশ্ডিয়া কোম্পানীর সময় থেকে বাণাঁজ্যক 'ভাত্তিতে 
চাখর চাষ শংর; হয় | 

চা গুজ্মজাতীঁর গাছ। বৈজ্ঞানিক নাম, 080101178 $10010519 । সাধারণতঃ অলপ মা 
গরম আর এবং আঁতীরন্ত ঠাণ্ডা নয় এমন জলবায়? টা চাষের উপযোগী । বাঁজ থেকে চাগাছের জদ্ম 
হয়। চাগ্নাছ উচ্চতায় 18 মিটার পর্যন্ত হতে পারে কিন্তু যেহেতু কেবলমা পাতায়ই প্রয়োজন 
ঘোঁদকে লক্ষ্য রেখে গাছকে লদ্ষায় বেশী বাড়তে দেওয়া হয় না। মাঝে মাঝে ছে'টে 'দয়ে (01010118) 
গাছকে “ঝোপের আকার” (১09) 91816) দেওয়া হয়। সময় মত য় নিলে এক একটি গাছ 
50 বছর পর্যন্ত বাঁচতে পারে । এই গাছ থেকেই “দ্যাট পাতা একাঁট কুশড়”-- চা-এর কাঁচা মাল 
[হসেবে লাধারধত প্রতি 7 থেকে 10 দিন অন্তর তোলা হয় । এই ভাবে তোলা কাঁচা চা-এর পাতাকে 
বাজ ভৌত ও রাসায়নিক প্রাক্িমার মাধ্যমে বাজারে ব্যবস্থত চা-এর রূপ দেওয়া হম। ঢাএর 
গুণাগুণ এই প্রারিয়াগ্ালর উপরই বহুলাংশে নির্ভর করে। 

সংগৃহণত কাঁচা চা-এর পাতাগ্যালকে মুত অথবা নিয়াম্মিত বাতাসে রেখে পাতা থেকে জলীয় 
অংশ কমানো হয় । বাঁচ্গিক উপায়ে পাতা ও সংযযন্ত কাণ্ডের কোষগ্যালকে ভাঙ্গা হয় (01681 01 
0 08115)। পরবতাঁ রাসায়ানক প্রারিয়ার় নাম “ গাঁজানো রিয়া” (00097686100) 000539)। 
এই প্রক্রিয়াটি অত্যন্ত গর্পূর্ণ । এনজাইম জারণ (625018010 0510810102) পর্ধাত দ্বারা 
চান যে 090101211900110 পদার্থসমূহ, আছে গোখদালকে জাঁরত করা হয়। পদ্ধতিটা সংক্ষেপে 


শান পদাগমূহ (9০1520৩701০ 00101900105) (এনজাইম জারগ)। 
(ক) জরধো সীল (০:0095100099 
| $ 
খে বস্ষাভানোল্‌স নিনজা (ধননীভবন) 


রা মাত (09279109 কা 


ক) 1 রানে (00990191610) 
রা ই, বিঃ » ইউ, ঘি, আই, কলেঞ্জ রোড, ধিফুপুর, বাড়া 
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শেষোস্ত রাসায়ানক পদার্থ দুটির উপাচ্থাতির উপরই তৈরণ চা-এর িকারের রং, শাল্ত 
(902175101) এবং উজ্জ্বলতা নির্ভর করে। এর পর গরম বাতাস (8০0০০--100০0) ব্যবহার 
করে চা-কে শতকয়ে যাঁন্মিক চালানর সাহায্যে পাতান্চা" (168 16) এবং গংড়োনা? (01091021) 
৮92/0.413 (9৭, ) আলাদা করা হয় । চা-এর ডগার পাতা, কুশড়, নিচের পাতা ইত্যাদ গুণাগ:ণেক 
ভান্ততে তাকে 'বাভন্ন গ্রেডে, যথা--012750 ১6০01006, 09০0159, 11091 1601009৪, 
31010017 0181750 1১9০9106, 13191091) 1১9০91:09 এবং 111101105, ভাগ করা হয়। 
এক একর জাঁম থেকে 250 থেকে 300 িলোগ্রাম শুকনো চা (7906 168) তোর হয়৷ 
আমাদের দেশে মোট 363306 হেই্রের (1 হেইর- 25 একর) কছু বোশ জাঁমতে চা-এর চাষ 
হয় এবং উৎপাঁদত" চা-এর পাঁরমাণ 512 'মাঁলয়ন কিলোগ্রাম ( 1 মিলিয়ন দশ লক্ষ )। পাঁথবীর 
মোট উৎপাদত চা-এর শতকরা 33 ভাগ চা আমাদের দেশে উৎপন্ন হয়। জ্বাতীয় অর্থনীতিতে 
চা-এর যথেষ্ট ভামকা রয়েছে । চা বাগানের কমাঁসহ এই চা-এর উপর নিভ'র করেই প্রতাক্ষ 
বা পরোক্ষ ভাবে 'কয়েক লক্ষ পাঁববারের জাঁবকানর্বাহ হয় । 
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কনে দেখ 


জ্ঞানের আলো 
সুব্রতকুমার বনু" 


» মেলাল্ল বা খেলনার দোকানে জানের আলো” নামে এক ধরণের খেলনা বিক্রী হয় । এতে একটা 
শস্ত মোটা কাগজের ওপর কতকগুলো ছোট ছোট প্রণ্ন ও তাদের উত্তর 'মাঁশয়ে লেখা থাকে । কোন” 
প্রত্নের কোনটা উত্তর হবে তা এটা থেকে জানা যায়। 

এটা তোর করা খুবই সহজ এবং সম্ভবতঃ অনেকেরই জানা । একটা পালা কাঠ বা মোটা 
এপিচবোর্ড-এর ওপর কতকগুলো ছোট-ছোট ছিদ্র করে প্রত্যেক ছিদ্রে একটা করে পতল বা তামার পিন 
বা ছোট ছোট (প্রায় 2 ই] তামার তারের টুকরো আটকে নিতে হয়। ছিদ্রের সংখ্যা জোড়া 
(5৬61) হওয়া দরকার । এরপর যতগুলো ছিদ্র করা হয়েছে তার অর্ধেক 'ছদ্রের পাশে ছোট ছোট 
প্রশ্ন লেখা হয় । তারপর এইসব প্রশ্নের উত্তরগুলো বাকী অধেক গতের পাশে বসানো হয়। প্রত্যেক 
প্রশ্নের পাশের পিন বা তারের সঙ্গে এ প্রশ্নের উত্তরের পাশের পিন বা তার কাঠ বা বোর্ডের নীচের দক 





৫) লন্মুখাগ 
1নং চিত্র 
031, 05, 0৪ প্রশ্ন তিনাটর উত্তর বথাক্রমে 4১7, 4১০ £১৪ হলে প্রত্যেক প্রশ্নের সঙ্গ 
তার উত্তর ঞইভাবে তার দিয়ে ফোগ করতে হবে । 


ধদয়ে রবার ঢাকা তার (14061-41175018650) দিয়ে যোগ করা থাকে (1নং চিন্ন)। এটা উল্টোভাবেও 
করা বায় । অর্থাৎ আগে প্রশ্ন ও উত্তরের তার যোগ করে নিয়ে যে পিন বা তারের সঙ্গে যে পিন বা তারের 
যোগ আছে তাদের একটার প্রশ্ন, অনাটায় সেই প্রশ্নের উত্তর বসানো হয় । এইবার একা 3 ভোল্ট বা 
6 ভোল্ট-এর বৈদ্যহতক বাত ব্যাটারণর সঙ্গে লাগিয়ে এ বর্তনীর দংট প্রা্চের এক প্রান্ত ষে কোন 


ছাত্র, বেলমূড়ি ইউনিরন ইনস্টিটিউশান্‌ লায়েম্দ ক্লাব, যেলমুড়ি, হুগলী 
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প্রশ্নের পাশের পন বা তারে ধরে অপর গ্রান্তটা উত্তরগুলোর পাশের পন বা তারে ঠোঁকয়ে ঠোঁকয়ে গেলে 
যে পন বা তারে লাগলে আলো জলে ওঠে তার পাশের উত্তরটাই সেই প্রশ্নের সাঠিক উত্তর । 

এখন এইভাবে তৈরণ 'জ্ঞানের আলো'র আর একটু পাঁরবর্তন করলে কি রকম হয় দেখা যাক। 

এখানে পাঁরবর্তন করা হয় শুধু তড়িৎ বর্তনীর সক্জার। এখানে দ:টি তাঁড়ং বর্তনীর 
দরকার হয় । একটা বর্তনশতে থাকে লাল আলো । অন্যটাতে থাকে একটা সবূজ আলো ও একটা 
তাঁড়ৎ চুদ্বক (91600:0179505100 1 লাল আলো (২) সবসময় (ঠিক উত্তর না আসা পযন্ত) 
দরহলতে থাকে এবং যতক্ষণ জঙলে ততক্ষণ বুঝতে হবে ঠিক উত্তর আসে ন। আর যখন লাল 
আলো (0২) নিভে গিয়ে সবজ আলো (0) জ্বলে উঠবে তখনই বুঝতে হবে "ঠিক উত্তরের পাশের তারে 
বা পনে তার ঠেকানো হয়েছে । অর্থাৎ সাঁঠক উত্তর এসেছে । 


9০ 


111 





৮8 ৯2 
2নং চিত্র 


_ বর্তনীর লজ্জা 2নং চিত্রে দেখানো হয়েছে । 6 একটা বিদ্যুতের সংপারবাহা ধার পিন ষেটা 
একটা লোহার পাতলা পাতের সঙ্গে দৃঢ়ভাবে যোগ করা আছে । | একটি তামার পাত যাকে 1১ পিন 
স্পর্শ করে থাকে । এখন ॥২ বাতাঁট ব্যাটারীর সঙ্গে যোগ করে বর্তনীর একপ্রান্ত | পাতে অন্য প্রান্ত 
লোহার পাতের সঙ্গ যোগ করা হল। 1১ পিন ] পাতে ঠেকে থাকায় তাঁড়ত্বর্তনী আঁবাচ্ছমন থাকবে ও 
ঢু আলো জ্বলবে । কিন্তু ৪ পিন] পাত থেকে উঠে গেলেই বর্তনী 'বাচ্ছন্ন হয়ে আলো 
নিভে যাবে। 


এখন লোহার পাতের ঠিক পাশে একটু ফাঁক রেখে তাঁড়ং চুদ্বকাঁট (এখানে 6) আকৃতি) রাখা হল। 
এই তাঁড়ং চুম্বকের তারের এবপ্রান্ত ব্যাটারী ও অন্যপ্রান্ত 0 বাঁতর সঙ্গে যোগ করা হল। এখন 0 বাতি 
থেকে চুদ্বক হয়ে নির্গত এই তাঁড়বর্তনশর একপ্রান্ত (4১) ও ব্যাটারার এক প্রান্ত (৫১2) যখন কোন 
প্রশ্ন ও তার সাঁঠক উত্তরে ঠেকানো হবে তখন সেই প্রশ্ন ও তার উত্তরের সংযোগকারী তারের মাধ্যমে 
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বর্তনী সম্পূর্ণ হবে এবং সবৃজ আলো (0) জ্ববলে উঠবে ও তাঁড়ং চুম্বক চুদ্বকে পাঁরণত হবে । 
িচ্তু চুদ্বকে পাঁরণত হওয়ায় এটা কাছের চৌম্বক পদার্থ লোহার পাতকে' আকর্ষণ করবে। ফলে 
[১ পিন ও ] পাতের সংযোগ বিচ্ছিন্ন হয়ে যাবে, এজন লাল আলো (1২) নিভে ষাবে। 


কল্তু যতক্ষণ পর্যন্ত ঠিক উত্তর না আসে ততক্ষণ এই দিতীয় বর্তনী লম্পূর্ণ হযে না। 
ফলে সবৃজ আলো জবলবে না ও তাঁড়ং চুদ্বকে ( তাঁড়ং প্রবাহিত না হওয়ায়) চুদ্বকত্ব স্ান্ট হবে না এবং 
লোহার পাতকে সে আকর্ষণও করবে না এবং প্রথম বর্তনী আঁধাচ্ছনম্ন থাকবে ও লাল আলো জলে 
থেকে একথা জানাবে যে, সাঠিক উত্তর এখনও আসে নি । 


পশ্চিম বাংলার ব্যাঙ 


[ রান! হেক্সাভ্যাকৃটাইল। (লেশন )] 
প্রণবকুম!র মল্লিক" 


এই প্রজাতির ব্যাঙ পাঁণ্চম বাংলার কম সংখ্যায় দেখা যায়। কিন্তু দার্মণ ভারতে ও 'সংহলে 
এরা আঁধক সংখ্যায় বাস করে ( বৃলেঞ্জার 1920 )। সেই কারণে অনেকেই এদের “দাক্ষণী ব্যাঙ” 
(9091) 10181) 005) নামে জাবাহত কয়েন (ভাদুড়ী-1931 )। আবার এদের দেছের ঘন 
সবুজ বর্ণের জন্য ভারতের কোন কোন অঞ্চলে, বিশেষতঃ দক্ষিণ ভারতে ও ওাঁড়ষায় এদের “সবুজ ব্যাঙ” 
(21691. 05) বলা হয়। পণ্চিম বাঙলার মানুষের নিকট এরা সাধারণতঃ “কোলা ব্যাঙ” 
নামেই পাঁরচিত (1নং চিত্র )। ূ্‌ 





]1নং চি 
£রসার্চ সেন্টার অন্‌ ন্যাচরাঁল সায়েন্স, দুইল্যা; হাওড়া-711302 
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দৈর্ঘে প্রায় 4-5 ই্চি (তুণ্ডে্ অগ্রভাগ থেকে পার পর্যন্ত ) ঘন সবুজ বর্ণের এই পূর্ণ 
জলবাসা ব্যাওাটিকে সাধারণতঃ ঘন সবুজ ভীদ্ভদের বর্সাতপূ্ণ জলাশয়ে, বিশ্ষেত পুকুরে দেখা যার । 
যেহেতু এরা পূর্ণ জলবাসী, সেহেতু এরা প্রায় সব সময়েই জলে বাস করে। তবে ডাঙাতে যে 
আসে না তা নয়। আবাসিক পুকুরে বা জলাশয়ে খাদ্যের অভাব দেখা 'দিলে, খাবারের খেগজে 
এবং প্রজনন ঝতুতে উপবযস্ত গ্রজনন ক্ষেত্র গঞ্জ করার তা?গদে এরা মাঝে মাঝে ডাঙায় উঠে আসে। 

রানা হেক্সাভাকটাইলাদের রানা গণের অন্যান্য প্রজ্জাতির ব্যাঙ এবং অন্যান্য গণের ব্যাঙ 
থেকে খুব সহজেই সনান্ত করা যায়। নিয়োন্ত বোশহ্ট্যগুলিই এদের সনান্ত করায় সাহায্য করে। 

(1) এদের প্ঠদেশ সাধারণতঃ ঘন সবুজ বর্ণের কিন্তু অওকদেশের রঙ সাধারণতঃ সোনালা 
হল.দ বা সাদাটে। 

(2) এদের প্ঠদেশের মধ্যরেখা বরাবর একাঁট সাদা রেখা তুণ্ডের অগ্রভাগ থেকে পায়ু পযন্ত ্‌ 
[বস্তিত দেখা যায় । (যাঁদও অনেক সময় দাগাট অস্পস্ট থাকে বা দেখা যায় না)। 

(3) এরা বেশ হঙ্টপুছ্ট সরলদেহী । কোমরের কাছে কোন খাঁজ নাই । 

(4) এদের মাথাটি দৈর্ঘে প্রন্থে সমান হলেও অনেক সময় দেখা যায় দৈ্'্য অগেক্ষা প্রচ্থের 
মাপ বেশী এবং নঈচের দিকে চাপা । নালাণল হ্ুুলভাবে সরু (01019১61% 10911)65) এবং ধুখাগ্রে 
সামান্য প্রসারত ॥ নাসারম্র নাসাগুলের অগ্রভাগের প্রান্তদেশে অবান্থিত । 

(5) এই ব্যাঙগন্লির সামনের পা পনের পা অপেক্ষা ছোট এবং গঠনে কূশ । আঙুজগৃল 
সরু সর ও সূচালো । 

(6) এদের পিছনের পাগলি মাংসল ও স্থল এবং মোটামুটি ভাবে লম্বা । এই পাগল 
সামনের 'দিকে প্রসারিত করলে টিবিয়োটার:সাল সান্ষচ্ছল প্রায় কানের পদ্শীর নিকট পৌছায়, আবার 
কোন কোন ক্ষেত্রে চোখের কাছ পর্যন্তও বিস্তিত হতে দেখা যায়। পিছনের পাগুলিতে লিপ্ত" 
পদাঙ্গুলী । অর্থাৎ আঙুলগ্ীল পাতলা ঘোজক পর্দ।র ছারা যুস্ত, যেমন হাঁসের পারের পাতায় 
দেখা যায়। এই যোজক পর্দা আঙলগ্ির ডগা পযন্ত বিস্তৃত। চতুর্থ আঙলাঁট তৃতীয় ও 


নিয়া 7 ৯ 


তা 
খায় 
নি 
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2নং চিত্র 


পণ্ম আঙংল দুটি থেকে খুব বেশশি জদবা নয় (2নং চিন্ন)। গ্রাত পিছনের পায়ে পাঁচাট আঙুল ব্যতাঁত 
আঙুলেয় মত একটি আতরন্ত উপাঞ্গ দেখা যায়। এটিকে বলে 'ইনারমেটাটার়সাল টিউবাকল 
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(10106110918091591 90০1019) । এই উপাঙ্গাট পরপর সাজান 2টি বা 4টি টুকয়ো হাড়ের 
(05510195) সমাবেশে গাঁঠিত এবং আকারে ছোট হলেও স্পন্ট, দৃশ্যমান এবং সূচালো। ভিতর দিকের 
আঙুলের (প্রথম আঙুল ) মাপের প্রায় 1-5 অংশ এটির দৈর্ঘয (বুলেজার--1920)। আঙুলের 
মত দেখতে এই আঁতীরিন্ত উপাধ্গাঁটর (যষ্ঠ) জন)ই এই ব্যাঙের প্রজাতি নামকরণ হয়েছে হেক্সাড্যাকটাইলা 
(1)959,0801919) ( 2নং চিত্র )। 

0) এই ব্যাঙদের গপঠের চামড়া মস্ণ । চোখের নিকট থেকে কাঁধ পযন্ত প্রাতদকে একটি 
করে চামড়ার ভাঁজ থাকে । এই ভাঁজ দুটি একে অপরের সাথে _আডাআড় ভাবে সংযুন্ত।. এই 
সংযান্ত ঘটেছে চোখের পিছন দিয়ে মাথার উপরে । অঞ্কদেশের চামড়া খসখসে যেন দানাদার । 
গলদেশের নয়ভাগে এবং উরুর নীচে বড় বড় গুটি (/8115) দেখা যায় । উদরাঞ্চলের দু-পাশে 
এবং দেহের উভয় পাশে সারিব্ধ গুটি দেখা যায়। বুলেঞ্জারের (1920) মতে উদরের ও দেহের 
পাশের সারিবদ্ধ গুটিগ্দাল সংবেদনশীল । 

(8) পুরুষ ব্যাঙের পাশে একাঁটি করে দুটি সবরাল থাকে । সবরথাঁল হল পর, ব্যাঙদের 
গৌণ যৌন লক্ষণ ৷ হেক্সাড্যাকটাইলার এই সবরথাঁল দুটির রঙ বাইরে থেকে বোঝা যায় না। কেবল 
ম-খাঁববরের তলদেশের (01901) পাণ্ব গকনারের প্রতাদিকে ঘে.একাঁটি করে 'ছদ্রু থাকে, তা সবরর্থালর 
সাথে যু্ত। স্কী ব্যাঙদের স্বরথাঁল থাকে না। তবে স্ত্রী ব্যাঙদের পুরুষদের মত স্বরষম্ঘ আছে। 

(9) একই বয়সের পুরুষ ব্যাও সাধারণতঃ ম্বী ব্যাঙের তুলনায় আকারে ছোট ও কৃশ। 

পূর্বে এই ব্যাঙদের পৃচ্ভদেশের ঘন সবুজ বরণের কথা উল্লেখ করা হয়েছে । দেহের এই 
সবুজ রও জলজ ডীদ্ভদের সবুজ রঙের সাথে রঙ 'মাঁলয়ে আত্গাপন করে থাকায় পাহাধা করে। 
তাই সহজে এদের দেখা যায় না। পঙ্খদেশের এই ঘন সবুজ বর্ণ অবশ্য নিভভর করে বাসস্থানে 
এদের পাঁরপা*বক পাঁরবেশের উপর । তবে ঘন সবুজ বর্ণের কোনও অস্বাভাবিক পাঁরবর্তন 
ঘটে না। ঘন সবুজ পরিবেশের পারবর্তনে এদের স্বাভাবিক রঙের উপর কিছুটা প্রভাব পড়ে বৈ কি। 
পরীক্ষামূলকভাবে রানা হেক্সাড্যাক্টাইলাকে স্বাভাবিক বাসস্থান থেকে সংগ্রহ করে আকুরয়াম বা 
চৌবাচ্চার মধ্যে রেখে দেখোঁছ যে এদের দেহের মনোরম ঘন সবুজ রঙ পাঁরবাঁত“ত পাঁরিবেশের প্রভাবে 
কয়েক ঘণ্টার মধ্যেই ক্রমে ক্রমে কালচে সবুজ রঙে পারবাতিত হয় । দেখা গেছে এই প্রকার বদ্ধ, স্থানে 
কয়েক দন থাকলেও স্বাভাবিক বর্ণ ফরে আলে না। তবে এই রকম ধরে রাখা হেক্সাড্যাকটাইলাকে। 
যার দেহের রঙ: কালচে সবুজ হয়ে গেছে, স্বাভাবিক পরিবেশে ছেড়ে দিয়ে দেখোঁছ যে প্রায় ঘণ্টা 
কয়েকের মধ্যেই ক্রমে ক্রমে দেহের পূরব্ের ঘন সবৃজ বর্ণ ফিরে পায়। আবার এদের মৃতদেহ 
স্পারিট বা 10: কোহল বা 4% ফর্মাঁলন আরকে ডুবিয়ে রাখলে দেহের স্বাভাবক রঙ ধাঁরে ধাঁরে 
পারবতিত হয়ে কালো দিসার রঙে ( ভাদুড়--1931 ) পারণত হয় । 

পূর্বে উল্লোখত হয়েছে যে হেক্সাড্যাক্টোইলা পূর্ণ জলবাসী ব্যাঙ হলেও প্রয়োজনের তাগিদে 
ডাঙায় উঠে আসে । এরা ডাঙায় লাফ দিয়ে চলাফেরা করলেও আংশিক জলবাসী ব্যাওদের তুলনায় 
লাফ: দিতে যে অপটু তা বেশ বোঝা যার । অথচ এরা জলে থাকাকালীন জলের মধ্যে চ্বচ্ছম্দ 
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সাঁতার 'দিয়ে একম্থান থেকে অন্যস্থানে যাতায়াত করে ৷ সাঁতার "দিয়ে চলাফেরা করার সময় এরা 
সাধারণতঃ ভুব-সাঁতার 'দিয়ে ছ্থান বদল করে। এদের এই আচরণ বিশেষভাবে, লক্ষ্য করে দেখোঁছ 
যে জলে ডুব দেওয়ার পূবেই এরা ঠিক করে নেয় কোন: দিকে যাবে এবং সোজা সেই 'দকেই অগ্রসর 
হয়। ডুব-সাঁতারে জলের মধ্য 'দয়ে অগ্রসর হওয়ার দ্ময় সাধারণতঃ দিক পাঁরবর্তন করে না। তবে 
ভল্ন পেলে বা অন্য কোন বিশেষ কারণে অনেক সমগ্র এরা ডুব দিয়ে অনেক গভীরে প্রবেশ করে দার্ঘ 
সময় আঁতবাছিত করতে সক্ষম । 

হেক্সাড্যাক্টাইলা সাধারণত নিরামিষ আহারেই অভ্ন্ত । আর সেই কারণেই বোধ হয় জলজ 
উীদ্ভদপূণ* পুকুরে বা জলাশয়ে বসবাস করতে পছন্দ করে । তবে আঁমষ খাদ্যে এদের কোন 'বরাগ 
নেই। সযোগ পেলেই মাঝে মধ্যে ছোট ছোট মাছ বা মাছের বাচ্চাও খেয়ে ফেলে। আঁমষ থাদো 
সামায়ক আসান্ত থাকলেও এরা জ্ঞাঁতভূক নয় (ভাদুড়ী_1931 )। 

পঁণ্চম বাংলায় সব ধাতুতেই হেক্সাড্যাক-টাইলাদের পাওয়া যায়। বর্ধাকালে পঃর:ষ ব্যাঙদের 
ডাকই এদের আঁভত্বের কথা মনে কাঁরয়ে দেয় । সাধারণত বর্ষাকাল হল ব্যাওদের প্রজনন ধাতু । এই 
সময়ে এই প্রজাতর পুরূষ ব্যাঙরা জলে ভাসমান অবস্থাতেই ডাকতে সুরু করে । ডাকে কছনক্ষণ 
অন্তপ্ন অন্তর ৷ চ্ছুল হ্ৃত্টপুঞ্ট দেহাকাতির তুলনায় এদের ডাক তেমন জুতসই নয় । ডাক জুতসই 
নাই হোক স্ত্রী ব্যাঙদের আকৃষ্ট করায় কোন অস্মাবধা হয় না। স্ত্রী ব্যাঙেরা কাছে এলে ভাসমান 
অবস্থাতেই সাথধ ধির্বাচন কাদটি সুরু হয়। ভাঙ্গমান অবস্থাতেই স্রী-পুরুষে মিলন (092111109) 
হয়। পুরুষ ব্যাট স্তীব্যাতের পিঠের উপর উঠে অগ্ঠবাহ? দিয়ে স্বখ-্যাঙাঁটর বগলে: নীচে বেস্টন 
করে। এই ধরণের “জোড় মিলন” বা 191017)6-কে আযাজিলারী আ্যামপ্লেক্সাস (8111219 
21711310119) বলে । এই অবস্থায় 'ডিমছাড়া ও 'নযেক কাম সদ্পন্ন হয় । 

হেজ্সাড্যাকটাইলার ব্যাঙাচগ্ীলকে অনভ্যপ্ত দৃষ্টিতে দেখল, শোল বা শাল মাছের বাচ্চা বলে 
ভুল হতে পারে । এই ব্যাঙাঁচিদের লেজ, মাথা ও ধড়ের যৌথ মাপের অপেক্ষা 2 থেকে 4: গন্ণ বড় 
এবং পণ্চাৎ বরাবর ক্রমশঃ স:র। লেজের কাঁটাহীন €চ্ঠ পাখ্‌নাটি সামনের দিকে ধড়ের সাথে 'মালত 
এবং লেজের অনুরূপ অগুকণয় পাখ-নাঁটি সামনের দিকে পায়ু পযন্ত বস্ভৃত। এদের মুখাঁছদ্র 'পশভবং 
দ:ট ওচ্ঠের দ্বারা নিয়ন্মিত। ওয্ঠগলির রগ সাদা এবং কালো রঙের রেখার দ্বারা বোছ্টত। উপরের 
চোয়ালে (0107901 18%%) কাইটিনাস (01716111093) দাঁতের সার এবং নীচের চোয়াল (10৬0: )9%%) 
অনুরূপ কয়েকটি দাঁত থাকে । ব্যাঙাঁচ দশায় এরা সাধারণতঃ নিরামিযভোজী বাজ (1750171112), 
শ্যাওলা (531:0519) প্রভীত জলজ উঁণ্ভদ ( দাশ__1979 ) খাদ্য হসাবে গ্রহণ করে। 

দাক্ষণ ভারত ও ?সংহলে সাঁমাবদ্ধ ( বুলেঞার _ 1920 ) এই দাঁক্ষণী ব্যাঙ বা সবজ ব্যাঙ 
পাম বাঙলা পর্য বিস্তৃত থাকার এদের সংস্থানক্ষেত্র খুবই প্রসারিত (ভাদড়ী1931 )। 
বৃলেঞার (1920 ) এই প্রজাতটকে ভারতবর্ষের আদর্শ স্বরূপ ব্যাঙ বলে উল্লেখ করেছেন । তাঁর 
মতে অন্যান্য অনেক প্রজাতির ব্যাঙদের উৎপাত্তর ক্ষেত্রে এদের অবদান আছে । 

বত'মানে ভারতবর্ধ বিদেশে ব্যাঙ রপ্তান করে বৈদেশিক মাদ্রা অর্জন করছে। সেই কারণে 
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আজকাল হেক্সাড্যাফটাইলা ও অনংুযূপ অন্য প্রজাতর ব্যাগুদের “বাণিজ্যিক ব্যা্ত” (00111060191 
002) বলা হয় । কেবলমাঘ বিদেশেই এদের রপ্তানি হয়, তা নয়, ভারতবর্ষের (বাভি্ অঞ্চলে উপাদেয় 
খাদা হিসাবে এদের কদর দিন দিন বাড়ছে । তাই বর্তমানকালে বর্যাধতুতে অর্থাং এদের প্রজ্জনন 
ধাতুতে দলে দলে ব্যাও ধাঁরয়েরা গভীর রায়ে তণব্র আলো, ছিপ ও কোঁচ নিয়ে ব্যাঙ ধরবার জন্য 
পণ্চিম বাংলার গ্রাম থেকে গ্রামান্তরে যায় ৷ বড় বড় থলে ভার্তি ব্যাঙ নিয়ে বক্র করে। এতে যেমন 
একশ্রেণীর .ব্যবলায়শর যথেষ্ট আয় বাড়ছে, তেমনই পাঁশ্চম বাংলার বুক থেকে সবুজ দাঁক্ষণণ ব্যাঙদের 
কুমশঃ অবলযাপ্ত ঘটছে । কয়েক বংলর পরে হয়ত দেখা যাবে এই নয়নাভিয়াম ঘন সবুজ বর্ণের দর্ঘিণী 
ব্যাঙ বা পাঁণ্চম বাংলার “কোলা ব]াঙ” সম্পূণণ বিলপ্ত হয়ে গেছে। তাই এদেয় সংরক্ষণের জনা 
সর্বতোভাবে সচেতন থাকা উঁচধ। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সৌজন্যে পর্ষদ প্রকাশিত 
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পোস্টারে. বিজ্ঞান 


এ বিশ্ব কি বাসযোগ্য হবে? 
দীপক্ষর খ1* 








1 


এন্ধলৈত এঝবেও ওলি ১৩1 রে কপার 
২৭ বিক্ংনা। [ এব 

বাড়ি” "খাছ! গগন বিন 
'আক্ঘবাি- 


৩১ শ্তীকাতে ও 





প্রখোওন গেটাতে 
নিয়ে উল পচে 


দিকে ২ নিতে ডলে, 


বডিষ্ঠে কলে 
ক্লাব এনা) 





ন্না 
বে খা চা টি 
৩৬ বস হুর্ণ, মালে তাত দত 
(ডি৩ হছে যা, ূ 
তি হা, ০ 


০৯ ০বখপরহণেক 5, 


টিরারেরার টি 
* 10, খ্যালিফ স্্রাট, রক 6, হ্যাট নং-71, কলিকাতা! 
6 
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%11111101 





পুণ্য পঠিত এক্স শহখেক পালতোলা নীফাহ 
৬৭জ্‌ (৭পবিশ্রা, োসক্ল” বর্জন? ০4 ্ুশপাদী 
৩] স্াীছে £ওতৈ ৩ »% ত্র 

ু |... বীর ঘসও চলেছে 
রর নি নু ণবক্ষোদ্পার, 





সানুখেব 0ানেহ 

ক তেন লাস্হেছে পরশ ব্সখাসেত এন্ঠে 

কমলে "খুলে দিতে ৬৬ পহিধেপ চ্‌লড়ে বল 9 
বি পঠিত অর পের বশে ।. বরাত খু, 


(খন্ড ৮২2২ গোজে ১৮2 





আমাদের ওবগ্মাদ নলের বিশ্বে পন্য ত- 
সিজ্টগ- গ্ুবত ০৩৪) 


২ নূর ন্বা। ৩ যত 4 
৩75 চারু 


৮17 _- ক, 


প্রশ্টা £ 


উত্তর ১ (1) 


(2) 


(3) 


প্রশ্ন ও উত্তর 


(ক) 
(1) হাতে কোন ঘষাঘাঁধ না হলেও মানুষের হাতের চামড়া মাঝে মাঝে উঠে 
ধায় কেন? 
ূ অমিতাভ মুখে পাধ্য।য় 
রামপুরহাট, বীরভূম 


(2) আমরা শীতে ও খুব পাঁরশ্রম করলে ঘাম কেন? শ্রীব্মেও খুব ঘাম । 
এই দুয়ের মধ্যে কি কোন তফাত আছে? গরমে পাউডার মাখলে কি দেহের 
কোন ক্ষতি হয় ? 

নিরঞ্জন ভৌমিক 
বহরমপুর) মুশিদাবাদ 


(3) মূত্যর অব্যবাহত পরেই যেমন মৃত মানুষের শরীর থেকে চক্ষু সংগ্রহ করা 
হয়) সেই রকম রন্তও কি মৃত মানুষের দেহ থেকে সংগ্রহ করা সম্ভবপর ? 
অভিজিৎ মুখোপাধ্যায় 

তে ওয়ারী পা, হুগল। 


মানুষের হাতের তলায় মরা চামড়া_-917:8111760 60111761191 (19516 উঠে 
যাচ্ছে। নীচের শ্তরের রন্তবহা শিরা ও ধমনী মরা চামড়াকে উপরে ঠেলে 'দিচ্ছে। 
সৃতরাং গাছের ছালের মত মরা চামড়া উঠে যাচ্ছে। 

শীত ও গ্রশঘ্মে ঘামা একই কথা । পাঁরশ্রম হলে খাদ্যের মাধ্যমে তাপ সাঁগত থাকে । 
পেশী সঞ্চালনে তা জল ও কার্বন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয়। *বাসাক্রয়ায় সবটুকু 
বের হতে না পারায় চামড়া দিয়ে ঘাম হয়ে বেরোয় । সঙ্গে সঙ্গে সমব্যথা ম্ায়্‌ও 
উত্তোঁজত হয়ে নাড়ীর গাঁত বাড়ায় । পাউডার মাখা ভাল। চামড়ার গ্রান্ছর উপর 
সুক্ষ স্ষ ছিদ্র বন্ধ হয়! তখন মৃদু মালশও আরাম হয়। 

হাঁ সম্ভবপর শরীরের যে কোন কলা (]15596) বা যন্ত (9789) সংগ্রহ 
করার রতি সমস্ত সমাজতাম্মিক দেশে চালু আছে। মৃতুুর দু্ঘপ্টার মধ্যে 
আমাদের দেশে রন্তু ও চোখ সংগ্রহ করার ব্যবস্থা আছে। 


[ উত্ক্ন দিয়েছেন €যাগেজ্জনাথ মৈত্র! 
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(থ) 
প্রথা ১ (4) রোডওতে প্রায়ই এরকম কথা বলা হয় যে, এখন অনূম্ঠান শুনছেন 346 মিটারে 
এর অর্থ কি? | | | | 
 দেবেশকুমার ঈল 
হুগলী 

(5) বড়কিওছয়কেন? 

জব। 
রাণীগণ্জ, ব্ধমান 


উত্তরঃ (4) আমরা রোঁডওতে যে অনুষ্ঠান শুনে থাক, তা শব্দ তরঙ্গরূপে সরাসাঁর রোডিওতে 
আসে না, আসে বেতার-তরঙ্গ (২2010-8৬০) মারফং। এই বেতার-তরঙ্গ 
আলোক-তরঙ্গের মত প্রতি সেকেন্ডে 1 লক্ষ 86 হাজার মাইল বেগে ছাড়য়ে পড়ে 
চারদিকে । 'কচ্তু এই বেতার-তরঙ্গের তরঙ্গ-দৈর্ঘা (৬18৬6160801) সাধারণ 
আলোকের তরঙ্গদৈর্ঘোর চেয়ে কয়েক কোটি গুণ বড়। এদের তরগ্গ-দৈর্ঘ্য কয়েক 
মিটার থেকে কয়েক শ' মিটার এবং রেডিওতে অনুষ্ঠান প্রচারে 'বাভন্ন কেন্দ্র থেকে 
বাভি্ন তরঙ্গ-দৈধে্র বেতার-তরঙ্গ ব্যবহৃত হয়। “এখন অনুষ্ঠান শুনছেন 3406 
মিটারে” বলার অর্থ হল, যে বেতার-তরঙ্গ মারফং অনুষ্ঠানটি প্রচারিত হচ্ছে, তার 
তরঙ্গদৈর্ঘয 346 মিটার । 


(5) আমাদের পথবীর উপর বায়:মণ্ডল আছে । সেই বাতাস কখন ধরে ধীরে, কখনও 
বা জোরে বয়ে চলে । বাতাসের গত ঘণ্টায় 30 মাইলের আঁধক হলে তাকে ঝড় 
বলে আঁভাঁহত করা হয়। প্রচণ্ড ঝড়ে বাতাসের গাঁত ঘণ্টায় 100 মাইল পর্যন্ত 
হতে পারে । 

সূবকরণের উত্তাপে বা অন্য কোন কারণে কোন একাটি অঞ্চল বেশী গরম 

হলে সেখানকার গরম বাতাস ছাজ্কা বলে উপরে উঠে যায় । ফলে সেখানে বায়ূমণ্ডলে 

' একাঁটি নিম্নচাপ ভগ্চল . সৃষ্ট হয়। চাপ সমান করার জন্য চারাঁদক থেকে কাতাস 

নিয্চাপের দিকে ছটে চলে, অর্থাৎ ঝড়ের সৃষ্টি হয় । কখনও বা বিভিন্ন দিক থেকে 

ছুটে আসা বাতাস পরস্পরের সঙ্গে বমালিত হয়ে একটি ঘণিঝড় (0:)01006) সা 
করতে পারে এ নি্নচাপটিকে ঘিরে । 


[ উত্তর দিয়েছেন শিবরাম বেয়। ] 


নুন, 1960 ] 


প্রন্ম ও উত্তী। 
(গ) 


প্রষ্জঃ (6) আমরা জান সমপারমাপ কার্বোহা ইট, প্রোটিন এবং ফ্যাটের জারণে ফ্যাট বেশী 


উত্তত ? 


(7) 


(8) 


(6) 


(1) 


শান্ত প্রদান করে । কম্তু কেনন ফ্যাট বেশী শীস্ত প্রদান করে ? 


গৌতম প্রাহাণিক 
বাগন্বা।ন, হাওড়] 


কার্বন ডাই-অক্সাইডে কার্বন আছে তাহলে কার্বন ডাই-তক্সাইড ক জৈব যোগ? 
জৈব ও অজৈবে মূল পার্থক্যঁক? 

প্রদীপ চত্রবস্তাঁ 

আমানসোল 


রাম্নঘরে যে ঝুল হয় তা ?ক ভাবে হয়? এর রাসায়ানক নাম ও ফরমূলা কি? 


প্ভাষ চক্রবর্তী 
চন্দনমগন্ত, হুগলী 


তেল এবং ফ্যাট হচ্ছে গ্রিসারল এবং বহ? রকমের জৈব আঁপ্‌ডর যৌগ অর্থাৎ বলা 
যায় গ্রিসারল এস্টার । তেল ও ফ্যাটের আণাঁবক গুরুত্ব বেশ বেশী হয় এবং এতে 
কারন পরমাণুর সংখ্যাও তুলনামূলকভাবে কার্বোহাইড্রেট ও প্রোটিনের চেয়ে বেশী । 
তাই ফ্যাটের জারণে আঁধক কার্বন পুড়ে বেশী শান্ত দেয় । প্রোটিন অপ; গাঁঠত হয় 
অনেকগনল আযাঁমনো আযসডের অপুর সংষযান্তর ফলে । প্রোটিনে ৮০০91 পি 
থাকে এবং একে পেপটাইড বন্ধন বলে । প্রোটিন অণু জারণেও যথেন্ট শান্ত পাওরা 
যায়। তবে উৎপন্ন শান্তর পাঁরমাণ নির্ভর করে প্রোটিনের গঠনের ওপর । 
কার্বোহা ইড্রেটের সাধারণ সংকেত ০,050 এবং এদেরকে বলা হত কার্কনের 
হাইড্রেট । কিন্তু বর্তমানে কিছ; যৌগ আঁবল্কত হয়েছে যাদের সংকেত সাধারণ 
সংকেতের থেকে ভিন্ন । কার্বোহাইদ্রেটকে প্রধানত দট ভাগে ভাগ্ষ করা যায় 
() সংগ্রার এবং (1) পাস্যাকারাইডস । এমন কার্বোহাইড্রেট আছে যার মধ্যে 
কার্বন পরমাণুর সংখ্যা যথেষ্ট বেশী এবং সে সব ক্ষেন্রে কার্বহাইয্রটের জারণে যথেন্ট 
শান্ত পাওয়া যার । তবে সরলতর কার্ধোহাইীপ্রুট জারণে কম শান্ত দেয় । 


যাবগপয় জৈব যৌগেই কান থাকে ৷ সেই জন্য জৈব যৌগকে কার্বনের যৌগ বলা হয়। 
চাল, গম, তেল, চান প্রভাতি পদার্থের উৎস প্রাণী ও ভীক্ভদজগৎ এবং তাদের জীবিত 
কোষ থেকে । এজনা এদেরকে জৈব গদাথ বলে। জৈব যৌগে কার্বন ছাড়া 
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(11) 


(111) 


(1৬) 


(8 


০ 
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হাইড্রোজেন, আক্সজেন প্রভাত মৌল সাধারণত থাকে । সংজ্ঞা হিসেবে জৈব যৌগ 
হাইদ্রোজেনের উপান্থিত আবাশ্যক না হলেও, দেখা বায় যে মোটামটভাবে প্রায় সব 
জৈব যৌগেই হাইদ্রোজেন থাকে । প্রাণহীন খানজ পদার্থ বা জড় কতু থেকে যে 
আাঙিড, ক্ষার, লবণ ও গ্যাস পাওয়া যার তাদের অজৈব পদার্থ বলে । কার্বন 
ডাই-অক্সাইড, কার্বন মনোক্সাইড, ধাতব কাবণনেট ইত্যাঁদ প্রধানত জড় বস্তু থেকে পাওয়া 
যায় বলে এদের অজৈব যৌগ হিসেবে ধরা হয় । ৃ 

জৈব ও অজৈব যৌগের মূল পার্থক্য ছল £-_ 

জৈব যৌগ্ে কার্বন মৌলাঁট অবশ্যই থাকবে । কার্বনের সঙ্গে হাইড্রোজেন, আক্সজেন, 
সালফার, ফসফরাস প্রভীত মৌল 'বাভন্ব যৌগ থাকতে পারে । অজৈব যৌগ 92 
স্থায়ী মৌলের সমগ্ত মৌল 'দয়েই তোর হতে পারে। 

উচ্চ আণাঁবক গুরুত্বীবশিষ্ট জৈব যৌগ জাঁটল অণু স্াষ্ট করে কিন্তু অজৈব যোগে 
অণুর গঠন অপেক্ষাকৃত সরল | . 

জৈব যৌগ প্রধানত সমযোজী যৌগ এবং এরা সাধারণত উদ্বায়শ । এদের গলনাংক, 
স্ফুটনাক সাধারণত কম হয়। অজৈব যৌগ প্রধানত তাঁড়ংযোজী যৌগ । এদের 
গলনাংক, স্ফুটনাংক অপেক্ষাকৃত বেশী । 

জৈব যৌগ আয়নীয় নয় কিন্তু অজৈব যৌগ বেশীর ভাগই আয়নণয় । 


তার্পন তেল, কেরোঁসন তেল প্রভত জৈব পদার্থ এবং এদের মধ্যে যথেষ্ট পাঁরমাণ 
কার্বন আছে । পাঁরমিত বায়ুতে এদের দন করলে যে ?শখা বেরোয় তার সাথে 'ধোঁয়া 
হয়ে অত ক্ষুদ্র কার্বনকণাও বেরোয় । এই ধোম্া রাম্ন।ঘরের দেয়াল ও ছাদে ধাক্কা 
খেয়ে সেখানে কিছুটা ঠাণ্ডা হওয়ায় জমা হয । একে ভুষা করলা বা ভুষাকালি বলে। 
রান্নার বাম্প রান্নাঘরের ছাদ ও দেয়ালকে তেলাঁচটে করে । ঘরের মধ্যে ষেসব 
ধূীলকণা থাকে তারাও দেয়ালের বা ছাদের তেলচিটে জায়গায় আটকা পড়ে । এইভাবে 
রামাঘরে বুলের স্াঞ্ট হয় । এদের রাসায়নিম গঠন আসলে কার্বন কণার সমান্ট ছাড়া 
কছুই নয় । কার্বন কণাগ্ীল তেলাঁচটে দেয়ালে ভাসমান অবস্থায় থাকে । 


[ উত্তর দিয়েছেন-_কমঙ্গ চক্রুবর্ভা 


দম্পাদন। লচিব--রতনমোহন খা 


বঙ্জীর বিজ্ঞান পরিষদের পক্ষে শ্রীমিহ্রিকৃমা'র ভট্টাচার্য কর্তৃক পি-23, রাজা রাজকুণ্* স্্ট, কল্সিকাতা-6 হইতে প্রকাশিত 


5. 


০] 


জান ৫ বিজ্লান' পত্রিকার নিয়মাবত্রী 


বলির বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পত্রিকার বাধিক সডাক গ্রাহক-াদ। 18:00 
টাকা ; ষান্মাসিক গ্রাহক-টাদ] 9:00 টাকা | সাধারণত ভিঃ পিঃ যোগে পত্রিকা পাঠানে! হয় না। 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সভ্যগণকে প্রতি মাসে জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্জিক। প্রেরণ কর] হয় । বিজ্ঞান 
পরিষদের সদস্য ঠাঁদ1 বাষ্ষিক 1900 টাকা । আজীবন সদ্য ঠাদা 200 টাকা । যদি কেউ পরপর 
পাচ বংসর সাধারণ সদস্য থাকেন তবে তিনি 150 টাঁক। দিলে আজীবন সদস্য হতে পারবেন । 
প্রতি মাসের পত্রিকা সাধারণত মাসের প্রথমভাগে গ্রাহক এবং পরিষদের সদস্যগণকে যথারীতি 
“আগার সার্টিফিকেট অব পোস্টিং”-এ “ডাকযোগে” পাঠানো হয় ; মাসের মধ্যে পত্রিক! না পেলে 
স্থানীয় পোস্ট অফিসের মন্তব্যসহ পরিষদ কাঁধালয়ে পত্রপ্ধারা জানাতে হবে । এর পর জানালে 
প্রতিকার সম্ভব নয় ; উদ্বৃত্ত থাকলে পরে উপযুক্ত মূল্যে ডূপ্রিকেট কপি পাওয়া যেতে পারে ' 
টাক, চিঠিপত্র, বিজ্ঞাপনের কপি ও ব্লক প্রভৃতি কযনদচিব, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, পি 23, বাজা 
রাজকুঞ্জ স্ট্রট, কলিকাত1-700006 (ফোন-55-0660) ঠিকানায় প্রেরিতব্য । টকা, চেক ইত্যাদি 
কোন বাক্তি বিশেষের নামে পাঠাবেন না। বাক্তিগতভাবে কোন অনুসন্ধানের প্রয়োজন হলে 
| টা থেকে ৩ টার মধ্যে উক্ত ঠিকানায় অফিস তত্বাবধায়কের সঙ্গে পাক্ষাং করা যায়। 


চিঠিপত্রে সর্ঙগাই গ্রাহক ও সভ্যসংখ্য। উল্লেখ করবেন । 


কলিকাতার বাইরের কোন চেক প্রেরণ করলে গ্রহণ করা হবে না । 
কফ়সচিব 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


জ্জান ৫ বিজ্ঞান পত্রিকার ভ্রেখকদের প্রতি নিবেদন 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষঙ্গ পবিচালিত "জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পত্রিকার প্রবন্ধাদি প্রকাশের জন্মে বিজ্ঞান- 
বিষষক এমন বিষয়বন্ন নির্বাচন করা বাঞ্চনীয় যাতে জনসাধারণ সহজে আকৃষ্ট হয় । বক্তবাবিষয় 
সরল ও সহজ্রবোধ। ভাষায় বর্ণনা করা প্রয়োজন এবং মোটায়টি 1000 শব্দের মধ্যে সীমা বন্ধ 
রাখা ৰাঞ্তনীয়। প্রবদ্ধের মুল প্রতিপাদ্য বিষয় (21)917806) পৃথক কাগজে চিত্াঁকর্ষক ভাষায় 
লিখে দেওমা প্রয়োজন । কিশোর বিজ্ঞানীর আসরের প্রবন্ধের লেখক ছাত্র হলে তা জানানো 
বাঞ্রনীয় । প্রবন্ধাদি পাঠাবার ঠিকানা £ সম্পাদন] সচিব, জ্ঞান ও বিজ্ঞাঁন, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, 
পি-2, রাজা রাজকষ্ণ স্্রীট, কলিকাতা-700 006, ফোন £ 55-0660. 

প্রবন্ধ চলিত ভাষায় লেখা বাঞ্চনীয় । 

প্রবন্ধের পাণুলিপি কাগজের এক পৃষ্ঠায় কালি দিয়ে পরিষ্কার হস্তাক্ষরে লেখা প্রয়োজন ; 
প্রন্ধের সঙ্গে চিত্র থাকলে চাইনিজ কালিতে পৃথক কাগজে একে পাঠাতে হবে। প্রবন্ধে 
উল্লেখিত একক মেট্রক পদ্ধতি অনুষায়ী হনয় বাঞ্চনীয় । 

প্রবন্ধে সাধারণত চলস্তিকা ও কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় নিগিষ্ট বানান ও পরিভাষা ব্যবহার করা 
বাঞ্চনীয় । উপযুক্ত পরিভাষার অভাবে আন্তর্জাতিক শবটি বাংল! হরফে লিখে ব্রাকেটে ইংরেজী 
শকটিও দিতে হবে । প্রবন্ধে আন্তর্জাতিক সংখ্যা ব্যবহার করতে হবে । 

প্রবন্ধের সঙ্গে লেখকের পুরো নাম ও ঠিকানা না থাকলে ছাপা হয় না। কপি রেখে গ্রন্থ 
পাঠাবেন । কারণ অমনোনীত প্রবন্ধ সাধারণত ফেরং পাঠানো হয় না। প্রবন্ধের মৌলিকত্ব 
রক্ষা করে অংশবিশেষের পরিবর্তন, পরিবর্ধন ও পরিবর্জনে সম্পাদক মণ্ডলীর অধিকার থাকবে । 
“ভান ও বিজ্ঞান' পত্রিকায় পুস্তক সমালোচনার জন্য দু-কপি পুস্তক পাঠাতে হবে। 


সম্পাদনা সচিৰ 
রী জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


প্রকাশক, গাঠক এবং ত্রেখকদের প্রতি নিবো 


আচার্য দতোন্দ্রনাথের পুণ্য নামাঙ্কিত বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ তার মূচন! থেকেই ছাত্র- 
ছাত্রীদের বিজ্ঞান শিক্ষার আয়োজন এবং প্রয়োজনকে অন্যতম মূল উদ্দেশ্য বলে গ্রহণ করেছে। 
এই উদ্দেশ্যে, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদে ছাত্রপাঠা গ্রন্থাগারটি 1977 'সালে প্রতি্টিত হয়েছে । এই 
পাঠাগারে নবম শ্রেণীর ছাত্রছাত্রী থেকে শুরু করে বি. এসসি (পাশ ও অনার্সক্রম ), এম. এসসি, 
কারিগরী ও গ্েডিক্যাল প্রভৃতি ছাত্রছাত্রীদের পড়ার সুযোগ আছে। মীমিত অর্থে এই 
পাঠাগারকে আজো পরিকল্পনামত যথার্থ উপযোগী করে তোল! যায় নি। এই উদ্দেশ্যে, প্রকাশক, 
পাঠক ও লেখকদের কাছে আমরা একান্তভাবে আবেদন করি-দুঃস্থ ও মেধাবী ছাঞছাতীদের 
কথা চিন্ত! করে তারা নমূনাকপি, লেখককপি, বা দান হিসাবে নান! পাঠ্য বিজ্ঞানগ্রন্থ প্রদান করে 
আমাদের উদ্দেশ্বকে সফল করুন। অবাবহৃত পুরনো পুস্তকও সাদরে গৃহীত হবে। 


ছাত্রছাত্রীদের পাঠাবিজ্ঞান ছাড়া,_জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানের ওৎসুক্য ও বিজ্ঞান 
তঞ্জাকে জাগরিত করে তুলে জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানমনস্কত।কে প্রসারিত করাও বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান পরিষদের অন্বতম যূল উদ্দেশ্য । এই প্রকল্পেই__বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সাধারণ 
্রন্থাগার। বন্ধ বিজ্ঞানপিপাসু পাঠক নিয়মিত গ্রন্থাগারে আসেন। গ্রন্থাগারের পুস্তক ও 
পত্রিকা সংখ্যা প্রয়োজনের তুলনায় একাস্ত নগণ্য । বিগত বন্যায়ও কিছু পুস্তক ও 
পত্রিকার ক্ষয়ক্ষতি হয়েছে । সাধারণ গ্রন্থাগারের বিভাগটিকে নুমজ্জিত ও প্রামাণ্য বিজ্ঞান 
্রন্থাগাররূপে গড়ে তুলতে_ জনসাধারণ, প্রকীশক, পাঠক ও লেখকদের, অর্থ ও পুস্তক মান্ুফং 
সাহাধ্য পাঠাতে আমরা একান্তভাবে আবেদন করি। 


ুস্তকাদি ও সাহায্য প্রেরণের ঠিকানা : 


“সত্যেন্্র ভবন' 
[১-23, রাজা রাজকৃঞ্ণ ছাট  কমসচিব 
কলিকাত1-7100006 বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


ফোন £ ১5-0969 








জান ও বিজ্ঞান--জুলাই। 1980 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


181 ৪8॥ 3818 ৮15888 





৮5188) ৮1 


সংখ্যা 7, জুল।ই, £980 


গ্রপ্ধাম উপদেষ্টা ঃ 
শ্রগোপালচন্ত্র ভট্টাচা 


লম্পাদক অগুলী £ 

রতনযোহন খা, জযস্ত বনু, আশিস 
সিংহ, গুণধর বর্মনঃ যুগলকান্তি বায়, 
অন্জিতকুমার মেদ্দা, রাধাকাস্ত মণ্ডল, 
স্বকুমার গুধ, স্ত্রত পাল 


সম্পাদন! সচিব £ 
রতনমোহন খা - 


মক 


কার্যালয় 

বলীয় বিজ্ঞান পরি বঙ্গ 
লন্যেত্র বন 

৮-23, রাজা রাজকৃফ স্ট্া 
কলিকাসা-700 006 
ফোছ £ 55-0669 


বিষয়-সুচী 


বিষয় লেখক 
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রাম 
য়িংশতম বর্ষ 


জুলাই, 1980 


বিজ্ঞান 


মম মংখ্যা 


অপবিজ্ঞান 


বিশ্ববহ্গাণ্ডের আরৃতি-গ্রকৃত্তি এবং বিবিধ কাধ- 


কারণ ঘটন। লম্পর্কে মানুষের জান বেদিন নিতান্ত 


লীঘিত ছিল সেদিন অধিকাংশ বিষয়ে নিছক কল্পনার 
আশ্রয় করেই ভায় ব্যাখ্যার চে! হয়েছে, জড় ও 
জীবনের পায়ম্পরিক সম্পর্ক, জীবন-রহন্ত। জরা মৃতু), 
রোগশোক, আকম্মিক দূর্ঘটনা, প্রান্তিক বিপধর 
প্রভৃতি বিষয়ে সহজ ব্যাখ্যা কয়তে না পেরে তখন 
লব কিছুকেই কোন এক সর্বশক্তিমান ও সর্বনিয়ন্তা 
মহান আষ্টান কার্ধকলাঁপ বলে ভাঁবা হয়েছে। ধীরে 
ধীরে মাঙ্গষের যখন জানের বিকাশ ঘটে, কার্ককারণ 
ুক্তি দিয়ে বিভিষ্ন বিষয়ের ব্যাখ্যা সম্ভব হয় তখন এ 
পব ব্যাপারে কায়নিক ধায়ণাগুলি দুষ়ীতৃত্ত হয়। এই 
ভাবেই বিজ্ঞানের জন্ম এবং তার লাহায্যে প্রকৃতির 
উপর আধিপত্য বিস্তার করে মানুষ তার পড়ত ও 
জীবনমানের উীয়ন কনে চলেছে। কিন্তু কয়েকটি 


গুণধর বর্জন 


ক্ষেত্রে অন্ধবিশ্বাসেয় প্রাবল্য বিজ্ঞানেয়্ বিকাশ ও 
অগ্রগমনে প্রবল বাঁধার হরি করে। তার মধ্যে 
প্রধান হচ্ছে ধর্মীয় বিশ্বাস ও অধ্যাতবাদ। এক- 
কালে সারাপৃথিবীতে রাজশক্তি বা রাষ্ীয়শকির পরেই 
এবং কোন কোন ক্ষেত্রে রাঁজশক্তির উপরেও ধর্মী 
মেভাদের স্থান ছিল। বিজ্ঞানের অবদানে তীদের 
ক্ষমত] হাঁস পাওয়ার সম্ভাবনা দেখ! দেওয়াতে ডাদের 
গোঠীগ্রাধান্ত বজায় রাধার জন্যই ধ্যীয় নেভার! 
বিজ্ঞানের বিকাঁশে বাধ] দিয়ে চলেন এবং এখনও 
চলেছেন। অধ্যাতার্শনই তাদের মূল ছাতিয়ার। 
এই দর্শনের মূল বক্তব্য প্রত্যক্ষ প্রমাণের অতীত কিছু 
ক্পনাশ্ররী মতবাদ। আর বিজ্ঞানের কাঁজ হচ্ছে 
কার্কারণ, চিন্তাভাবনার ষবক্ষে ত্র থেকে জলীক 
কল্পন। দুরীতৃষ্ঠ করে পরীক্ষা-নিবীক্ষার ভিতিতে 
প্রত্যক্ষ গ্রশ্থাণের গ্রতিষ্ঠ। ৷ ধর্মীর ম্বাা অন্থলায়ে 
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প্রচলিত অন্ধ লংস্কারের বিরুদ্ধে বিজ্ঞানের কথা৷ বলতে 


গিয়ে কোপনিকান, ব্রনো, গ্যালিলিও প্রমুখ মহান 


বিজ্ঞানীদের জীবনে যে সব ছুঃখ-লাঞচন। অত্যাচার 
ঘটেছে, ত। সভ্যন্কার ইতিহাসে ধর্মী নেতাদের 
করহ্ৃকর কা হিনীক্ধপেই চিরস্থায়ী । ত]| সত্বেও বিভি্ন- 
দেশে বিজঞানীমহলে ও বিজ্ঞানে উচ্চশিক্ষিত ব্যক্তিদের 
মধ্যে সেই অধ্যাত্মনর্শনের কিছু প্রভাব এখনও 
রয়েছে। তার ফলে তাদের দৈনন্দিন জীবনে, 
অভ্যাসে আচরণে কিছু অন্ধবিশ্বাসের প্রাবল্য দেখ! 
যায় অথবা ব্যবহারিক জীবনে অন্ধবিশ্বামের অভ্যাস- 
আচরণের ফলেই তারা! এ কল্লিত অধ্যাতধাদে 
বিশ্বাস করে চলেন। 

এই অধ্যাত্মবাছের বিপজ্জনক দিকটাই' হচ্ছে 
মানের যাবতীয় কর্মপ্রচেষ্টাকে ভাগ/বাধী চিস্তাধায়ায় 
আচ্ছন্ন করে ফেলা । বিশ্বে যা কিছু সৃষ্টি বা কার্ধ- 
কারণ ঘটনাপ্রবাহ যন্ত কিছু চলছে তা সবই এ অবনৃশ্ঠ 
সর্বনিয়স্ত| মহান আষ্টার ইচ্ছাহসারে-_এটাই অধ্যাত- 
বাদের মূ কথ|। ফলেব্যক্তি যে যাই করুক, সব 
ফিছুর গুরুত্ব ব1 শেষ ফল নির্ভর করছে সেই পর্বশি- 
মান অঙ্ট। বা ঠাকুরের ইচ্ছাঁতেই । এই মতবাদ ষ।চুষকে 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই বিশেষ করে তার স্বাভাবিক 
জীবনে এবং কর্মধায়ার কোথাও হঠাৎ বাঁধা বা বিপর্যর 
কিছু দেখ। দিলেই--একাস্তভাবে আশাঁহভ ও কর্ম- 
বিমুখ করে ভোলে । ভাতে তায় ব্যক্তিগত এবং দেশ 
ও সমাজের মৃমগ্টিগ্ত জীবনে বিভিন্ন ক্ষেত্রে কর্মে ভব 
গ্রচেষ্ট| ব্যাহত হয়ে দেশ ও সমাজের সাধগ্রিক ক্ষতি 
তো হররই, অধিকন্ত সে দেশের ভবিষৎ উন্নমনের পথ- 
গলি রুদ্ধ হবে যায়। আমাদেয় ভারতভূধণ্ড পৃথিবীতে 
সর্বশ্রেষ্ঠ অধ্যাত্ম চিন্তার দেশ নামেই খ্যাত । ভার 
ফলভোগ হয়েছে জীবনঘুদ্ধের পর্বক্ষেত&ে আমাদের 
অবনন্ভি এবং যে দেশ একদ। শোর্ধে, সম্পদে পৃথিবীর 
শর্বস্থানীয় ছিল-তার চরম অধঃপতন ও দবীর্ঘ- 
পরাধীনতা ভোগ। প্রাচীন ভাপ্নতের দেই শোর্য 
সম্পদের যুগে কখা বিশ্লেষণ করলে দেখ। যায় যে 
তখন এ দেশে যুক্তিবাধী জীবনধারায় প্রাবল্যই ছিল। 


জ্ঞাজ ও বিদ্বান 


[ 33ভয বর্ষ, ?ম সংখ্যা 


অন্ধবিশ্বান ও অধ্যাত্মবাদের প্রীধান্ড ছিল না । এখন 
এ দেশকে আবার সামগ্রিকভাবে উন্নতিয় পথে. নিযে 
যেতে হলে সমাঞ্জে, রাষ্ট্রে, ব্যক্তিজীবনে " লর্বরই 
বিজ্ঞানসম্মত যুক্তিবাদী জীবন্ধারার বলি গ্রচলন 
চাই। , বৃহত্তর জনজীবনে শু বিজ্ঞানষ্ঠেতন। টি 
করে, জনকলযাণে বিজনের ব্যাপক প্রয়োগ চাই। 
দেশের চিস্তাবিদ্দ মহ্গন ভাল করেই বোবেন যে 
বিজ্ঞানের বলিষ্ঠ ও সু গ্রয়োগ ছাড়া কোন দেশের 
সাধিক উন্নতি সম্ভব নয়। অন্ররত অনেক দেশ 
প্রাকৃতিক সম্পর্দে বঞ্চিত হয়েও বিজ্ঞান সাধনার 
বলে আঞ্গ পৃথিবীর শীর্বস্বানে। জাপান যার বড় 
উদ্াহরণ। আর আমাদের প্রাকৃতিক সম্পদ যথেষ্ট 
থাকা লত্বেঙ আমর! এখন অনগ্রসর দেশ হিপাবেই 
চিহ্নিত, ভার প্রধান কারণ আমাদের ব্যাপক বিজ্ঞান 
চেতনার অভাব । 

বিজ্ঞান চেনার বিরুদ্ধে অধ্যাত্ববাদের প্রত্যক্ষ 
সংগ্র।ম এখন আর কোন দেশে নেই। 'ভবে বিভিন্ন 
ভাববাদী ও ভাগ্যবান্দী আলোচনার মাধ্যমে সেই 
মনোভাবকে জিইয়ে রাঁখ। হয়েছে এবং বিজ্ঞানকে 
সুকৌশলে প্রয়োগ করেই তাদের বক্তব্যের বলিষ্ঠত। 
প্রমাণে লেই মতবাদে বিশ্বাসীরা চেষ্টা করে চলেছে, 
এই মপচেষ্টাকে নিশ্চিতভাবে অপবিজ্ঞামই বলতে 
হয়। অপসংস্কৃতির চেয়ে এর প্রভাব ও লক্ষ্য লমগ্র 
জীবনগ্রবাহের পক্ষে অভীব ক্ষতকর। 

সেই ভাগ্যবাদী চিন্ত|ধারার একটি সায়াত্মক 
শাখ! হচ্ছে, এ দেশের জ্যোতিবী আরোচন। 
(8501955 )1 যেহেতু প্যোভিবিজানের 
(450070025) লঙ্গে তার কিছু সম্পক রয়েছে ভাই 
স্ুকৌখলে বিভিন্নভাবে জ্যোতিষীর! তাদের বক্তব্যকে 
বিজ্ঞানসন্মভ বলে এক জিদ অপববজ্ঞানের প্রচার. 
করে চলেছেদ। সাধায়ণ জনমত তাতে বিভ্রান্ত ন। 
হয়ে পারে না। বিশেষ করে যতদিন এদেশে 
লাধারণ সংবাদপত্রে, লাহিত্য প্রভৃভিতে লেই মত্ত 
বাঁদের প্রকাশ চলবে ভতন্িষ এই অশবিজঞান দিকেই 
দেশের সামগ্রিক বিজ্ঞানচেতনা ও জনজীবনে 


জলা, 1980] 


বিজ্ঞানের বখার্থ প্রশ্ন প্রচণ্ড কমে বাঁধাগ্রাঞ্ড হয়ে 
চলবে । কিন্ধু ভাবতে অবাক লাগে বিজ্ঞানে উচ্চ- 
শিক্ষিত ব্যক্তির! কি করে এই অপবিজানে উৎসাহী 
হয়ে উঠেন! এতে এই কথাই ভাবতে হুয় বিজ্ঞানে 
উচ্চশিক্ষা নিলেও বিজ্ঞানের মূল আদর্শ ও ভাঁবধারাকে 
তার! কখনও মনেগ্রাণে গ্রহণ করতে পারেন নি। 
নিজেদের কিছু বুদ্ধিবৃত্তির জোরে গতানুগতিক 
শিক্ষাক্রম অনগলরণ করে বিজ্ঞানের উচ্চশিক্ষা পেয়ে 
কোন রকমে চাঁকরী পাওয়ার মনোভাব নিক্েই তারা 
গড়ে উঠেছেন। কোন স্বকীয়ত।, স্বাধীন চিন্তা বা 
বিআনে উদ্ভাবনী মনোবৃত্তি তাদের মধ্যে কাজ করে 
মা। শিক্ষাকালে মুখস্থ কয্ার মতই চাঁকরীজখবনে 
গতানুগতিকভাবে কিছু গব্যেণার কাণ্ড তার। 
অনেকে করেন । তাতে বিশেষ ফল কথনও পাও 
গেলেও প্রকৃত উত্তাবনী শক্তির পরিচয় থাকে ন1। 
তাই এদেশের বিজ্ঞানশিক্ষক, বিজ্ঞানক মা, বিভিন্ন- 
স্তরের বিজ্ঞানী ও প্রযুক্তিবিদরা তাদের কর্মক্ষেত্রের 
বাইরে অর্থাৎ তার্দের এ পড়ানর ঘর, গবেষণাগার 
ব। বিভাগীয় ফাইলপত্রের বাইরে আপামাতর তার 
বিদ্ধানবিরোধী অন্ধসংস্কারের জীবনে অভান্ত থাকেন। 
এর ফলে 'এ দেশের বিজ্ঞানশিক্ষা। গবেষ্ণ। ও প্রযুক্তি 
গ্রকল্পগুলিতে কোনকালে যথার্থ উন্নতি কি সম্ভব? 
সাধারণ স্কুল-কলেজের শিক্ষক অধ্যাঁপকদের মধ্যে 
জ্যোতিষী আঞ্চোচনা, ভাগ্য গণনা, কুষিবিচার, 
মাতুলী-কংচণগ্রছ-রত ধারনের প্রীছুর্তাব যেমন ব্যাপক, 
তেমনি বিশ্ববিগ্ভালয়ে উচ্চ দ্যোতিবিগ্ভার (1716061 
4১562020005 ) বিশিষ্ট অধ্যাপক ও কতাব্যকিদের 
অনেককেই বর্দি এ অবৈজ্ঞানিক জ্যোতিষী আলোচনায় 
অতি উৎসাহী হতে দেখা যায়, তা হলে এদেশে সুস্থ 
বিজাদ চেতনা কিভাবে গড়ে উঠতে পারে? এর 
মুগ কারণ প্রাথমিক জীবনে স্বম্থ বিজ্ঞান চেতনার 
অভাব। শিক্ষক মহাশয়গণের অনুকরণে ছাত্রের 
পরবর্তী জীবনে ভাগ্যবাদী চিন্তার দাঁস হয়ে পড়ে। 
তাই তার] কোনরকম শ্ব-নির্ভর কর্ম প্রচেষ্টায় উৎসাহী 
ম। হয়ে সারাঁজীবন ধরেই ভাতে খাকে জন্ম নৃতরেই 


অপবিজ্ঞান 


"জান! নেই। 
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ভার্দের ভবিষ্যৎ নিদিষ্ট হয়ে গেছে। তার উপরে 
কারও কিছু করার. ক্ষমত] নেই। এই ভাববান্ী 
চিন্তাধারায় এদেশের তরুণ ও যুব সমাজ জীবন নিয়ে 
কাব্য করেই চলে, কাজ করতে চায় না। কারণ 
গঠনমূণক কর্মজীবনের প্রেরণা তাঁরা পায় ন!। 
শেষ পর্বস্ত শুধু হতাশা ও বিভ্রাত্তিতেই ভুগে চলে। 
ফলে জাতির মেরুদবগুটাই ভেজে যাচ্ছে। স্ৃতযাং 
প্যোভিষী বি্যাকে যথার্থ অপবিজ্ঞান হিনাৰে ঘোষণ। 
করে দেশের সমস্ত চিন্তাবিদ ও সংবাদপত্রার্দি বলিষ্ঠ 
গ্রচার মাধ)মগ্ডলিকে এগিক়ে আমডে হবে জাতির 
ভবিষ্যত চিন্তা! কৰে । 

গুরুমোহাস্তদের আশ্রমগুলিতে অপবিজ্ঞান্সের যে 
প্রাদুভীব রয়েছে এখানে তার বিশ্দ আলোচনা সম্ভব 
নয়। কিন্কু যখন দেখি ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেমের 
অধিবেশনে (গত 4ঠা ফেব্রুয়ারী 80 যাদবপুকে ) 
কালিফে।নিয়া ভক্কিবেদাস্ত ইন্ট্টিটিউট-এর পক্ষ থেকে 
“মূলিকিউল আযাণ্ড ম্যান” নাম দিয়ে যে সাংঘাতিক 
রকমের একটি অপবিজ্ঞানের প্রচার করা হয়েছে 


"ভাতে হততভ্ত না হয়ে পার যায় না। এই ছ্টনার 


পিছনে বিজ্ঞান কংগ্রেসের কর্মকর্তাদের মতামত কি _ 
যতা বিশ্যে ভাঁবনার বিষয়। তাঁর কিছুদিন পরেই 
দবপুরের কযেকক্গন বিজ্ঞশী যে 7178170010 1681 
৪666০ বা 12110121) 01)060081801)5 নংমে 
বিজ্ঞানের এক ভৌতিক খেল দেখিয়েছেন-_-তার 
মধ্যে কতখানি বৈজ্ঞানিক তথ্য ও স্ত্য বয়েছে ভা 
তাদের কার্জ যি প্রকৃত বিজ নসম্মত 
হয়, তবে সেই সংবাদ কোন বিজ্ঞান সভায় বা বিজ্ঞান 
পত্রিকায় সবিশ্ষ আলোচিত ন। হয়ে হঠাৎ সাধারণ 
পত্রিকার বিশ্বে বিজ্ঞাপনের আকারে প্রকাশিত হুল 
কেন? তবে এ পত্রিকায় সংবাদ দীত! বা! লেখক 
এ সংবাদের বৈজ্ঞানিক সভ্যাসভ্য যাঁচাই না করেই 
তার উপরে দেঁহাতীত আত্ম! গুভৃতি নিযে যে ধরণের 
বিশ্ষে রসরচন্দা হুতি কবেছেন__তাতে এ উদ্দেশ্ত- 
প্রণোদিত ভাববাদী চিন্তাধারাঁয় জঘন্য অপবিজঞামের 
প্রকাশ ই ঘটেছ। এইখানে জন্ষশীয় যে এই ছুটি 
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ঘটনার গবেষণা ও প্রচারে (বা অপপ্রচারে ) কিছু, 
বিষ্বেশী অংস্থায় যোগসাজদ ও প্রত্যক্ষ অর্থাহুকৃঙ্য 
রয়েছে। চ17910900 1581 8৩০৮এর এ তিন 
বিজানী (1) সেই অর্থানুকূল্যে আমেরিকায় চলে 
গেছেন তাদের সেই গবেষণীকে আরও ফলবতী 
করতে। ভাহলে এদেশে বিজ্ঞান চেতন! প্রসারে 
বাধা দিয়ে অপবিজ্ঞানের প্রীুর্ভাব ছড়াতে বিদ্বেশী 
চক্রের হাত কন্ধথানি ভাঁও ভাববার কথ1! ভারতের 
বিপুল জনলমাজ বিজ্ঞান সচেতন হয়ে নিজেদের 
নিত্যপ্রয়োজনীয় জিনিসে শ্বযভ্তর হয়ে উঠলে পৃথিবীর 
উন্নত দেশগুলির কাছে তা বিপদমক্কেতই হয়ে দাড়াবে, 
ভাই এদেশে অপবিজ্ঞানের প্রাুর্ভাব ঘটাতে এ 
বিদ্বেশী চক্র সর্বশক্তি দিয়ে চেষ্টা কয়বেন এবং এ 
ধরণের কার্ধকলাপ ধাদের দ্বারা সম্ভঘ তাদের 
নানাভাবে সাহাষ্য করে যাঁবেন--এটাই শ্বাঁভাবিক। 
এদেশের নংবাদপত্রে ও বগি প্রচার মাধ্যমগুলিতে 
অপবিজঞানেক়্ গ্রচার বা বিজ্ঞানের অপপ্রচার সম্বন্ধে 
আরও বছ বোনাদায়ক নজীর রয়েছে। তার 
দু-একটির উদাহরণ উল্লেখ কর! বিশেষ দরকার । গত 
16ই ফেব্রুয়ারী, 1980 ্ুর্গ্রহণকালে এদেশের 
সাধারণ সংবাদপত্জ ও অন্যান্ত শক্তিশালী গ্রচার 
মাধ্যষগুলি যেভাবে অপপ্রচারের দ্বার] হর্যগ্রহণ সম্পর্কে 
সারাদেশের জনমাঁনসে প্রবল ভীতির সঞ্চার করে 
সাধারণের বিজ্ঞান চেতনাকে কয়েক শত বছর পিছিয়ে 
দ্বিয়েছে--স্টো৷ কাদের তুলে বা কোন্‌ চক্রান্তে? 
বিভিন্ন বিজ্ঞান লংস্থা ও প্রতিঠিত বিজ্ঞান পত্রিকা 
লমূ সাধারণ সাবধানভাঁসহ এ দুর্লভ নুর্ধগ্রহণ 
অবলোকন করার জন্ক সর্বাধারণকে উৎসাহিত 


জান ও বিজা 


করেছিল, ভবে তাদের গ্রচারক্ষমত! ছিল দীমিত | 
তাদের লঙ্গে যোগাঁধোগ না করে এবং তাদের কথায় ও 
মভামতে কর্ণপাত না! করেই এদেশেক্স লাধার়ণ লংবা 
পত্র, রেডিও, টেলিভিশন প্রভৃতি শক্তিশালী প্রচার 
মাধ/মগুলি এ রকম অপকর্ম করে বসলেন ফন? 
এতে প্রথম্গে একটি কথাই ভাবতে হয় যে, ধা। এ-পব 
ক্ষেত্রে বিজ্ঞান সংবাদ তেরি কয়েন এবং যার] ভ1 
প্রকাশের নির্দেশ দেন তাদের মধ্যে হুম্থ বিজান 
চেতনার একান্তই অভাব । বিজানে উচ্চশিক্ষা নিয়েও 
যে দেশে বিজ্ঞান 'চেতন! জাগে না, সেখানে ধৈধাব 
সাহিত্যে ডক্টরেট বিজ্ঞানসংবাদ লেখলে তার যানমিক 
প্রস্তুতি সম্পর্কে স্বভাবতই গ্রশ্ন জাগে । তাই 'নলজা ত্বক 
শিশু' নিয়েও এদেশের সাধারণ সংবাদপত্রে যে হৈ চৈ হয়ে 
গেল তার মূলেও তো এ কাঁরণ। এই ঘব অবৈজ্ঞানিক 
প্রচারের ফলে বিশ্বের বিজ্ঞান মহলে ভারতের মর্ধ!দা 
ঘধ্েষ্ট ক্ষু্ইই হয়েছে_বিজাঁন সংবাঁদগ্ুলি যখাধথ 
পরিবেশের ক্রুটিতেই। সরকাতী প্রচার মাধ্যমগুলিতে 
ঘের্থাৎ আকাশবাণীও দুরদর্শণ্টে বিজান সংবাদ তৈরি 
ও প্রচারে দক্ষ লোক খাঁকলেও বেশীর ভাগ কর্মনচীই 
নিয়ন্ত্রিত হয় উচ্চপর্যায়ের কর্মকর্তাদের ছারা__ধাদের 
মধ্যে প্রকৃত বিজ্ঞান চেতনার একান্তই অভাব। 
সেই একই রোগের প্রাদুর্ভাব | তবে বিজ্ঞানের সাধিক 
প্রয়োগ ছাড়া এই অনুমত দেশের সামগ্রিক উন্নতি যে 
কোন মতে লভভব নয় এই কথা যদি দেশনেতা ও 
বুদ্ধিজীবী তথ] চিস্তাবিদমহল আস্তরিকভাষে, অনুতয 
করেন তবে শর্বপ্রথমে অপবিজ্ঞানের বিরুদ্ধে মর্বশজি 
দিয়ে সক্রিয় হতে হবে। না হলে বিজ্ঞানের 
স্বাভাবিক গ্রসারই সভ্ভব নয়। 





্ ৰ 


আকুপাংচারের বৈজ্ঞানিক ভিত্তি 
রতন্লাল ব্রহ্মচারী 


শস্ভাধিক বছর আগে বিখ্যাত আমেরিকান 
লাঞিত্যিক অলিভার ওয়েগ্ডেল হোমল (01101 
ড1০15061] [701265) একটি বই লেখেন, 701১6 
2০966 ৪৮ 09০ 01:621:6880 81016 1 হোমস 
নিজেও ছিলেন একজন চিকিৎসক এবং বৈজানিক 
মানসিকতালম্পন্ন ব্যক্তি। তার সৃষ্ট এক চরিত্র 
আকুপাংটারের বর্ণন। দিয়েছিলেন। তিনি তখন 
কল্পনাও করতে পারেন নি যে হ্থদূর ভবিযতে 
আমেরিকার কর্ণধাক্ চীন পাড়ি দিয়ে এই আকুপাং- 
চারের কথ। সায়! বিশ্বে গ্রচার করবেন। ইউরোপ 
এবং আমেরিকার কোন কোন চিকিৎসক এই খক্সনে 
চিকিৎস! চালিয়ে যাচ্ছিলেন অনেকদিন ধন়েই, কিন্ত 
খুব কম লোকই সে খবর ঝাথতেন বা তা বিশ্বাস 
করতেন। 

গন দশ বছরে এই প্রাচীন কুচ-চিকিৎসা সমন 
পৃথিবীর দৃটি আকর্ষণ কয়েছে, অভিনন্দন এবং 
বিভর্কের ঝড় বরে গেছে। 
শল্যচিকিৎলক প্োগীর বুক কেটে হতপিও বের করে 
ফেলেছেন এবং যোগী হালিমখে কমলা লেবু চুষছেন 
এ-ধয়ণের লংবাদ মে ও ফটো দেখে সারা পৃথিবী 
ত্ঃভিত। অবন্ঠই প্রতিটি গ়োগীর ক্ষেত্রে এটা সম্ভব 
ইয়না। কিন্তু অল্প পরিমাণ 81396506010 দিয়ে 
ঘন! দিয়ে ধানের এতাবে লজান রেখেই বড় বড় 


চীনের হাসপাতালে. 


শল্যচিকিংসা কর! হচ্ছে তাঁদের আসল রহস্যটা! কি? 
কেউ কেউ এটার মনস্তাত্বিক ব্যাখ্যা দিয়েছেন।-- 
যেমন, অনেকে হারাকারি করতেন বা! শ্েচ্ছায় 
সভীদাহের চিতায় ঝাঁপিয়ে পড়তেন। 

এছাড়াও বহু ধরণেরব্যাধির চিকিৎস! করা 
হয়েছে আকুপাংচারের সাছায্যে এবং কোন কোন 
ক্ষেত্রে আশ্চর্য রকম হুফগন পাওয়া গিয়েছে। এন্েশে 
“অঙ্কুর, নামক সামফ়িক পত্তিকায় শ্রীবিজয় বনু তার 
কূচ-চিকিৎসার ফলাফলের পরিসংখ্যান দিয়েছেন । 
বাত জাতীয় রোগে সংচেয়ে বেশী (519) দুধল, 
পাওয়া গেছে। 

ডাই সকল চিন্তাশীল লৌকেপই একটি প্রশ্ন 
“ধরে নেওয়া যাঁক চিকিৎসায় সত্যই সফল পাওয়া 
যাচ্ছে, কিন্ত কেন বাকি করে?” | 

ঘর্তমানে এর দুটি বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যা সম্ভধ 
ইয়েছে। গত্ত কয়েক বছরে জান! গিম়্েছে যে 
শরীরে আঘাত বা বেদনার একটি প্রতিক্রিন1 হলে 
এগুরফিন; এনকেফালিন ইত্যাদি রাসাঙনিক পদার্থের 
লংক্গেষ। এগুলির বেদনানাশক ক্ষমতা য়েছে। 
হরফিন অর্থাৎ আফিমের একটি অংশ মানব শরীক 
বিশেষ :5০5০%০:8-এয সঙ্গে যুক্ত হতে পায়ে এটা 
জান! গিয়েছিল কিছু দিন আগে । তখন প্রশ্ন উঠে- 
ছিল ময়ফিনের নত একটা বাইয়ের জিনিষ (হ1 


*ইতিয়ান স্ট্াটিন্টিক্যাল ইনস্টিটিউট, কলিকাত1-700035 
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স্বাভাবিকভাবে মানবদেহে আসতেই পারে ন1) 
কেন এ :০০৫০:০.-্এয় সঙ্গে যুক্ত হয়। শরীরে এ 
রকম £০০2০:০:-এব উপত্তি হলোই বা কেন? এখন 
' মনে হয় এ শ্বাভাবিষ্ষ বেধনানাঁশক পদার্ঘগুলির জন্তই 
ঞী 160600: হ্যাট হয়েছিল। হয়তো এই শারীর- 
ৃস্ীয় ক্রিয়ার ফলেই সুদূর অভীতে আদিম মানুষের 
পক্ষে ভীত্র আঘাতের বেদনা! মহা করা বা জ্ঞান 
হারাবার আগে আস্তানায় ফিরে আন! সম্ভব হতে । | 
বন্দীশালার দিপীড়ন কক্ষে ধার! যঞ্রণ1। সহা করেছেন, 
তাদের অনেকের অভিজ্ঞতা--প্রথমে শায়ীরিক 
নির্যাতনের যাত্রা অসহনীয়, খানিকট। পরে বেদনার 
ভীবত কিছু কমে আসে। অনেকের ধারণা 
আকুপাঁংচারের ফলে শনীরে বিশ্যে স্বানে যে মৃদু 
যাঁতন! হুষ্ট হয় তাঁরই ফলে এগোরফিন ইত্যাদির 
লংক্লেষ ঘটে এবং রোগীর পক্ষে অবিশ্বান্ত রকমের 
অন্সোপচার সঙ্ঞানে মহ কর! সম্ভব হয়। সে বাই 
হোক+ বিশেষ করে কয়েকজন সুইডিশ বিজ্ঞানী 
দেখেছেন যে আকুপাংচারের ফলে বাত্তবিকই এণ্ডোর- 
ফিনের পরিমাণ বেড়ে বায় । এবিষয়ে. বর্তমানে সমত্ত 
পৃথিবীতেই গবেধণ| হচ্ছে । এইবার ঘ্িতীয় কারণটি 
আলোঁচন। করা যাক। এ বিষয়ে আমার সমম্ত 
জ্ঞানলাভ ও গবেষণার মূলে আছে ৬/89চ বা 
বিজ্ঞান-ক্মী সংস্থার আয়োদ্রিত একটি সভ। 
একজন চীন ফেরৎ আকুপাংচারিস্ট ডঃ গীীতাইত 
সেখানে ব্ৃত। করেন। 1978 থীঃ: তিনি একটি 
চীন। হাসপাভাপে আকুপাংচারের সাহায্যে ব্যামিলারী 
আমাশয় নিক্ামঘ করতে দেখেন | 1979-এ চীন 
দেশে যে আস্তর্জাত্তিক আকুপাচার সভা হয় 
নেখানে চীন] বিজ্ঞানী ডঃ চিউ বা] কিউ (081) 
এঁ গবেষণার উপর একটি প্রবন্ধ পাঠ করেন। এর 
থেকে জানা গেল যে আকুপাংচাতের ফলে শরীয়ে 
আ্যার্টিবডি বেড়ে যায় এবং-রৌগজীবাণু ধ্বংস হয়। 
শ্রগাতাইত এবং প্রীক্ষগতজ্যোতি মুখাজির সঙ্গে এই 
বিষয়ে একটি গবেষণা! আন্ত করেছি, এবং তার 
প্রাথমিক আবিষারগ্ুলি এখানে বর্ণনা করছি। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞা্ 


[335৭ বর্ঘ, পম লংধ্যা 


আমাদের প্রথম প্রশ্ন ছি, প্বাভাবিক অবদ্থায 
€ঘর্থাং, যখষ কোন বিশেষ যোগজীবাণু' বিপুল 


-আংখ্যায় আক্রমণ করে নি) হুচি-চিকিৎসার ফল 'কি 


হবে? ভাই ছঙ্ছজন স্বেচ্ছাসেবক এবং আমি নিজে- 
দ্বেয় শরীরে আকুপাংচার ক্করালাম। শ্রগীতাইত 
আমাদের পেটে ও পাঁয়ে পাঁচটি হিন্দুতেই গুচ ঢুকিয়ে 
15 মিনিট বিছ্যুত্্রবাহ চালিয়ে দিজগেন। চীন! 
বিজ্ঞানী তাঁর ব্যাসিলারী ডিসেন্টির ফৌোগীদের 
চিকিৎসা করার সময় পেট ও পায়ের এই পাঁচটি 
বিন্বৃতেই লুচ-চিকিৎসা করেছিলেন। প্রথ্যদিন, 
আকুপাংচারের আগে এবং তিন দিন আকুপাংচারের 
পয়ে, দিনের একই লময়ে, আমাদের, বক্তক্কুদ থেকে 
আমোনিয়াম সালফেট ও সোডিয়াম ক্লোর়াইডের 
সাহায্যে /-£1069110 (গাম গ্লোবিউলিন ) অর্থাৎ 
আটিবডি [:6০11696 ( পাতিত ) করিয়ে নিল।ম 
(তরষ্টব্য [7915 [155101051081 01061015015 ) 
তারপর কলোরিষিটায়ের সাহায্যে তার পরিষ!ণ 
মাপা হলো । আগ্নও নিখুঁতভাবে জেল (£61)-এর 
মধ্যে [৪0 এবং ৪)0-180-এর প্রতিক্রিয়ার সাহাধ্যে 
[£9 (বা, এইভাবে অন্ত শ্রেণীর আ1টিবডি) পরিষাপ 
কর] হয় এবং আঙ্রাও এখন এভাবে অগ্রসর হচ্ছি। 
য। হোক, পাতনপ্রক্রিয়ার সাহায্যে আযাটিবডির 
পরিমাণ সন্বন্ধে একটা মোটামুটি ধারণ! কর! যেতে 
পারে। কিন্ত সবচেয়ে গুরুতপূর্ণ প্রশ্ন হলো আমাদের 
৫2006117061)08] 61101 নিরূপণ 'কর!। একই 
ব্যক্তির রক্তরসের একাধিক নমুনা একই লময়ে পরীক্ষা 
কর! হলে। এবং আ]াট্টিবভির পরিযাণ নির্ধায়্ণ করা 
হলো । এভাবে ৫0611006708] 6010: অন্ষেকটা 
নির্ণয় করা গেল। পরীক্ষার ফল দেধে মনে হয় ডিন 
দিন আকুপাংচারের পর পাঁচজন স্বেচ্ছাষেবকের রকেই 
আ্যার্টিবডির পরিমাণ কষে গিয়েছিল। 2নং ও হনং 
স্বেচ্ছালেবকের বেলায় 20% এবং 19% কষ আ্যা্টিবতি 
লক্ষ্য কর! হয়।' 5নং দ্েচ্ছালেবকের ওপর হুচ- 
চিকিৎন। আরও চালিয়ে যাওয়া হয়। ছয় দিন পযে 
তায় আযা টিভি বুহিকা1ভ বরে এবং দয় চিন. পরে তা 


ভুলাই, 1980 ] 
প্রাক টিকিংলার লষবের তুলনায় 11% যোড়ে যায়। 
( ভিন দিবের তুরনায় এট। প্রায় 30% বৃদ্ধি) 6 এবং 
7 নং হ্বেচ্ছস্বেকের ক্ষেতে আকুপাঁচার 10 দিন 
পর্বত চালিয়ে যাওয়] হয়। ছু-জনেহই আ্যার্টিবডিন 
পরিষ'ণ বেড়ে গিয়েছিল। গনং-এর বেলায় এই বৃদ্ধি 
হলো 25% | এই স্বেচ্ছাসেবকের মধ্যে 5 জনের 


ওপর আকুপাংচারের প্রভাব অমন্বীক!ধ। আটটি বডি 


পরিবিত পরিমাপ 62790070606] ৫0 


থেকে অনেক বেশি। তা হলে প্রাথমিক গিছাস্ত 


মোটামুটি এরকম দাড়াল এই ঘে “হুস্' মানুষের উপর 
আঁকুপ|ংচার তিন দিন পরে আ্যার্টিবডির পরিমাণ 
কমিয়ে দেয়) আরও পরে বাড়িয়ে দেছ। (আমাদের 
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বেলায় প্রথম দিন আকুপাংচারের পর একদিন বাধ 
দিয়ে, পর পর আরও ছু-দিন আকুণাংচার বরা হয় )। 

আযাটিবডি গরোটিনগুলর সংক্গেধ হয় রক্তের 9 
কোষে । এন প্রশ্ন হলো-_-আকুপাংচারের ফলে এই 
ট কোযের লঃগ্লেধ কি করে প্রভাবিত হয়? আগামী- 
দিবে আকুপাচ!র কিংবা অণুজীববিদষ্ভার গবেষণার 
ক্ষেত্রে এটা একট! গুরুত্বপূর্ণ প্রশ্ন । সম্প্রতি চীন- 
দেশের বাইরে ওমূরা (0:18:8 ) দেখেছেন যে 
অ।কুপাংচারের ফলে 2-7 দিনের মধ্যে আযটিবতির 
পর্ধিষাণ বাড়তে থাকে। ' নাবলোনোভিচ (58৮1০. 
3051০) লক্ষ্য করেছেন 8 কোষ ও "' কোধের 
দংখ্যাও ছ5-চিকিংদায দ্বার! পরিবতিত হতে পাঁরে। 
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মনুষ্যপ্রকতির উৎস সন্ধানে 


জীতুমার রায়* 


[ প্রথম প্রবন্ধে (জুন, 1980) মানুষের 


শ্রেণী বন্যাস আলোচনা করা হয়েছে। 
প্রবন্ধে মান্য ভ্‌চারণ, 


বর্তমান 
[শিকারী প্রাণণীতে 


কিভাবে রূপান্তরিত হল তা জালোচনা কয়া 


হয়েছে । | 


প্রাণীধিদের কাছে যাচুষ ্তন্তপায়ী শ্রেণীর অন্তর্গত 
বানয়-বরগীষ়্ প্রানী যাত্র। তবু বুদ্ধি এবং লংস্কাতিতে 
তে। বটেই, এমনফি কয়েকটি শারীরিক বৈশিষ্ট্যেও 
বিশাল প্রাণী জগতে বায অতুলনীয় । প্রসঙ্গত 
থাজ্ষের দাড়াবায় ব। চলার ভঙ্জিটি লক্ষ্য করা মত। 
প্রাগেতিহাধিক কেটেসাস্‌ (016080০5009) যুগের 
রাঙা টিরনোসোক্াল 01201799801805 [২6%) 
খেকে শুক করে বর্তঘানকালের পাখি, ক্যাঙীরু 
ইত্যাদি অনেক প্রাণীই দ্বিপদ্দী, এবং বানর, ইছুর, 
কাঠবেড়ালি প্রভৃতি আরে! অনেকে মাঝেমধ্যে 
পিছনে ছুটি পায়ে তর দিয়ে বসে। উপযুক্ত শিক্ষা 
ছিলে এয়া! দু-পায়ে চঙ্গতেও পায়ে, কিন্ত এর! কেউই 
মাষের পভ লর্বাধস্থায দ্বিপন্ী (227726009115 
31569) মস্। মানুষের এই বৈশিষ্ট্য হল কি করে 
এবং এর জন্যে ভায় কিই বা হুবিধ! হয়েছিল সে লব 
প্রশ্ন যনে ওঠে। 

প্রত্বভাত্িক রেষণ্ড ভার্ট (2951901)0 70910) 
এবং ব্ববার্ট ক্রম (0616 819029) দক্ষিণ 
আফ্রিকার টরাব্সভাল গ্রন্থেশে বধাক্রমে কযোটি এবং 
শ্রোণী অস্থির যে অশ্ীভূভ অবশেষগুলি আবিফার 


করেছিলেন লেগুলি পর্যালোচন। করে তর] ধিঃলন্দেছ 


হলেন যে জাজ খেকে 10-20 লক্ষ বছর গে 
আন্ট্রেলোপিখেকস (405656107:15005) নাষে 


*ধি, এক 118 স্টলেফ সিটি, কলিকাভা-790 064 


প্রাণীই হল আরিমতম ঘিপদী। জাভা মানুষ 
(৪৮৪ 1৬87), পিকিং মানুষ (061011)5 71817), 
হাইডেলবার্গ মানুষ (ন5615015 1190) প্রভৃতি 
হোমো ইয়েকটাসের দল ধা আন্বও পরবর্তীকালের 
নিয়াওেখাল মাহুষেরাঁও ঈষৎ সামনে ঝুকে চলগ 
ব] দাড়াত। বওমান মানুষের "লেপাই” মুল 
পপ্রস্ততভঙগী” (800680102 ৪005০০) কোষ্যো" 
গননদের লয় থেকে দেখা যাচ্ছে। 

কিন্ত. অন্ট্রেলোপিথেকাসরাই ব প্রায়-চতুষ্পদী 
মহাকপি থেকে িপদী প্রাণীতে রূপান্তরিত হল কি. 
করে? ইতিছাসটি মোটামুটি অন্যান-নির্ভর হলেও, 
পুপ্নাতাঁত্ক গবেবণার ফুলে ইতঃবিচ্ছিন্ন। ভতঃ- 
বিক্ষি যে সব সাক্ষ্যপ্রমাণ পাওয়া গেছে সেগুলি 
অচধাবন কয়ে এবং বাকিটা কল্পনার আশ্রয় দিয়ে 
ওয়াশবার্ন (ড/85১2017) : প্রনখ বৈজানিকের! 
আমাদের একটি বুদ্ধিগ্রাহ পূর্ণ চিজ উপহান়্ 
দিয়েছেন। তার] বললেন, যে বানর বর্গে মাস্ছযেয 
বিস্তাস, আবির্ভাব লয়ে ভার! ছিল ক্ুত্রকায় এবং 
প্রধানত; পতট্তুক। আজ থেকে প্রায় 7.8 কোটি 
বছর আগে ওই লব ক্ষুদে ত্যন্পপায়ীরা মাংলাশি 
অতিকায় লনীন্প, খড়াদস্তী বাঘ ইত্যার্ষি হিং 
প্রাণীদের ভয়ে গভীর  জঙ্গলেই আস্তানা কল়্লো। 
কালক্রমে ভাদের. এক গোঠী বিবভিত ছল মহা” 


ভূলাইঃ 1990 ] 


কপিতে। ভাঁরপর শুদ্ধ প্লাওসিন (110০61)৫) যুগে 
যখন বিষুবীয জঙ্গলের বিস্তৃতি কলো তখন 
মহাকপিরা অঙজলের কিনারায়। [যেখান খেকে 
শুরু হয়েছে বিস্তীর্ণ তৃণভূমি ব। সাভান। (388:091:)] 
সরে এল এবং ক্রমশ হাতের সাহায্যে গাছ থেকে 
মাটিতে ওঠানামায় অভ্যন্ত হয়ে উঠদ-__বানিকটা 
কৌতুহলপরধশে, কিন্তু প্রধানত: নতুন্ন খাঁ 
ভাগারের সন্ধানে । এই অনুযানের প্রমাণন্বরূপ 
বওমান কালের গোরিঙ্গার্দের ব্যবহার লক্ষণীয়। 
এরা আফ্রিকার কজে। গ্রদদেশের গভীর জঙ্গলের 
কিনারায় বাস করে। বিশ্রাম, আত্মরক্ষা! ইত্যাদি 
প্রয়োজন ছাঁড়। এর! দিনের বেশীর ভাগ সময় ভূচারী । 
এদের প্রিয় খাসন্তের মধ্যে ফল, বাদাম, পাখিব ডিম 
ইত্যাদি পাওয়া যায় গাছের ভালে, আবার মাটিতে 
পাঁওয়| যার সুন্বাতু মূ, আনারস, রুমেক্ক আবেসি- 
নিষ্কাম জাতীয় গাছের পাতা, কচি বাশ প্রভৃতি । 
উন্নতমানের হুস্তপেশী এবং উরসন্ধিয় ফলে গাছ থেকে 
নাম1€ঠ! ইত্যাদি নিত্যকর্ষে” হস্তদয়ের ব]াপকতর 
ব্যবহার এর করুতে পেরেছে। 


প্রাুসিন যুগের প্রাগৈতিহাসিক মহাকপিরাও 
পর্যাযক্রকে একবার গাছে একবার মাটিতে বাঁস 
করতে করতে এক সময় বুঝতে পারল ছু-নৌকায় প1 
দিয়ে আর চলবে না, মাটিতে বাঁস করাই শ্রেয়, 
কায়ণ একদিকে যেষন বলভৃঙ্বি সম্কুচিত হয়ে আসছে 
অন্যর্দিকে. তেমনি মাটির বকে সোজ। দাড়িয়ে ভার! 
দেখতে পারছে অনেক দৃরঃ চলতে পারছে ত্রুত, হাত 
ব্যবহার করতে পারছে যথেচ্ছ। সুতরাং তার! 
স্বাসরীভাবে ভূচারী হয়ে পড়ল 

মাহষের ভূচাক্ী হবাঁর এই ইভিহাঁসটি বেশ 
মননযোগ্য হলেও তৃচাঁরী মানুষের ছ্বিপদ্দী হওয়ায় 
কাহিনীতে মতপার্থক্য আছে। একদল বৈজ্ঞানিক 
মনে করেন অস্ট্রেললোশিথেকাসর1 অন্ডওযাঁন কুঠার 
(0190582 01061 জাতীয় পাথরের অস্ত 
ব্যবহার করতে পারত ঘলেই তারা দুষ্পায়ে ভর দিয়ে, 
অন্তর র্যবহারের জন্তে হাত মুক্ত রেখে, দীড়াতে শিখল। 
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এদের যুক্তি হল, শাখামুগরা! গাছের ভাল থেকে 
ডালে লাফিষে চলাফেরা করলেও গোরিলা, শিম্পা্ী 
প্রভৃতি মহাকপিদের মধ্যে প্রায়ই ছু-পায়ে জাড়াবার 
প্রবণত। দেখ! যায় এবং বছ নিত্যকর্ষে এব! হাতত 
ব্যবহার করে। প্রখ্যাত শিম্পাপীবিশায়দ জেন 
গুডঅল (781) 03090901811) দেখেছন যে বস্ধা 
পরিবেশে শিল্পা্তীকা হাত দিয়ে টিল ছুড়তে, 
লান্ি ব্যবহার করতে বা মাটি খুঁড়ে খাছ সন্ধান 
করতে পাবে। অস্ট্টেলোপিথেকাসদের মধ্যে হাতের 
ব্যবহার আরও ব্যাপক স্থতরাং ভার! হাত দুটিকে 
সম্পূর্ণ মুক্ত করে দাড়াতে পারবে এতে আর 
আশ্চষযকি?,.. 

কিন্তু রবিনসন (£.0010501) প্রমুখ পুরাতাঁত্বিকের। 
এই মতবাদ অস্বীকার করেন। তাদের বক্তব্য, 
মহাকপিরা আগে দাড়াতে শিখল এবং ভার ফলে 
যখন হাতের মুক্তি 1502971012000. ০৫ 1১01703) 
চম্তব হল তখনই তাদের পক্ষে চল বা দাঁড়ান ছাড়। 
অন্য কাজে হাত ব্যবহার কর] সম্ভব হল। অন্য এক 
শিম্পান্বীবিশারদ ডেসমণ্ড মরিস (71065100170 
৬0:75) পরোক্ষভাবে রবিনসনের মতধাদ সমর্থন 
করে বললেন যে শিম্পাঁীরা কেবলমাত্র বন্দীদশাতেই 
টিল ছু'ড়তে বা গাছের ভাল ইত্যাদি লাঠি হিসাবে 
ব্যবহার করতে পারে, প্রাকৃতিক পর্নিবেশে নয়। 
মরিস আরও বললেন যে, কোন চতুম্পদী প্রাণীকে 
যাঁদ পেছনের ছু-পায়ের গপর দাড় করিয়ে দেওয়। 
যায় তবে শ্বতই তার! উধ্বমুখী হয়ে যাবে, কিন্তু যান 
দ্বিপদী হলেও ভার দৃষ্টি সন্মুগ্রসারী। এর কারণ, 
গর্ভাবস্থায় চতুস্পদী প্রাণীশাবকদের করোটি শরীরের 
সঙ্গে সমকোণে থাকে এবং ভূষিষ্ঠ হবার অব্যবহিত 
পূর্বে সেটি ্গের্দণ্ডের সঙ্গে সম সরলরেখাঁয় এসে যায় 
কারণ সমকোণ অবস্থা নিয়ে জন্মালে চারপায়ে চলার 
সমর তাদের দৃি গন্মুখপ্রসারী না হয়ে ভূমিন্িবছ 
হয়ে যেত। মানুষের ক্ষেত্রে চতুষ্পদী বানরের 
গর্ভাবস্থা ( অর্থাৎ করোটা মেরুদণ্ডের লঙগে সমকোণে 
অবস্থিত ) ভূমিষ্ঠ হবার পরেও থেকে গেল। 


] 
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থাছহেন ছিপদিত্বের কার্ধ-কারণ লারম্পর্য পথদ্ধে 
আবার মধ্যগন্থাধলম্বীদের মনত হল এই যে, খীশক্িত় 
ক্রমবোপ্নতি, অস্ত্রে ব্যবহার, হাতের মুক্তি এবং সৌজ। 
হয়ে দাড়ানো--এই গুণ চতুষ্ট় পরস্পরের লঙ্গে 
অঙ্গাঙ্গীডাবে জড়িয়ে একে অপরের উন্নন্তি বিধান 
করেছে, ইংরেজীতে যাকে বলা হয় £5] ৪০1. 
10601781015), 


জাজ ও বিজাজ 


[ 39 ধর্ষ। ষ লং্যা 


বানের, যাংল হুখাত্ত ও পুটিকর। কিদ্ত-বানর রর্গের 
প্রাশীদের পরিপাক প্রশালী কখনই খাঁসের ছুষ্পাচ 
সেলুলোজ (০61151958) জাঁীর শর্কমকে লহজ 
পাঁচ্য করার উপযুক্ত নয়, পক্ষান্তরে তাদের ধা- 
ভালিকায় আঁবিভাঁব লগ্ন থেকেই কিছু না কিছ 
আমিষ থাঘ (যথা পোক-ষাকড়,। পাখির ভিষ 
ইত্যাদি ) থেকে গেছে । তাই ভারা কাচা মাংসকেই 





নং চিত্র 


উপবে--চতুগ্পদ প্রাণীর গর্ভাবস্থ।। লক্ষণীয় গ্রাথমে মুণ্ড শরীরের সঙ্গে সমকোণে 
থাকে। জন্মের পূর্বে শরীর ও মুণ্ড সরলর়েখায় হয়ে যায়। নিয়ে মানুষের 
গর্তাবছ1--মুণ্ড সকল লয়ে এমনকি জন্মের পরও শরীরের সঙ্গে দমকোণে 


থাকে। 


যাই হোক, আজ থেকে প্রার 15 লক্ষ বছর 
আগে মহাঁকপিরা দ্বিপদী, ভূচারী অস্টেলোপিথেকাসে 
বিষপ্তিত হয়ে উপলব্ধি করল যে, যাটির বুকে খাদ্য 
সংগ্রছ করতে হলে তাকে গ্রতিহন্দত1 করতে হুবে 
সমসামরিক তৃণভোজী এবং মাংসাশী প্রাণীদের 
সঙ্গে যারা তাদের অনেক আগে থেকেই জখি দখল 
করে রেখেছে । হৃতরাং ভাঁকে হতে হবে দক্ষতর 


শিকাসী বা অধিকতর চারণপটু কারণ মাটির খুকে 


খবাস্ক বলত বোঝা লাভানায় তৃণ বা সেই তৃশ- 
ভূমিতে বিচরপকাদী হত্দিণ গুভৃতি অহিংস প্রাণী 


প্রধান খাগ্য (58116 ০০) হিসাষে বেছে নিল। 
ভূচারী মহাকপি শিকারী অন্টেলোপিথেকাসে 
রূপান্তরিত হল। 

কিন্ত আমাদের সেই লব পূর্বনথরীরা প্রথমে ছিল 
অপটু শিকান্সী। খড়াদস্তি বাঘের মত বড় বড় 
হিং শ্বাপদের কথ। ছেড়ে দিলেও একট! লামা 
দেউলও তাঁকে শিকার প্রতিযোগিতায় হারিয়ে দি, 
হরিণ প্রভৃতি প্রাণীদের গন্ধে না পারত ভায়া দৌড়ে 
আবার ম্যামথ এ্রভৃতি অতিকায় প্রাণীদের সঙ্গে 
তার] দৈহিক ক্ষমতায় এটে উঠতে 'পায়ভ না। 
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2নং চিত্র--মাহষের বিবর্তন বৃক্ষ (কালে বিধৃভ ) 

পু ১ 2. বানরবর্গ (0:0.0712005 05 ], 3. প্রোসিমিযান (1০-30101212 0, 
ছু পা 911771215১5. পশ্চিম গোলারধেগ বানর, 6, অলিগোপিথেকাল (011£০- 
716060০4507. প্রোশ্পাকোপিথেকান ( 0:০-01109:0020০85 ) 8. পূ গোলাধের বানর, 
9, প্রো-কক্সাল (0:০-50:850] ) বা মহাকপিদের পূর্বপুক্রষ, 10. প্রায্মোপিথেকাস ( 5110- 
0100০০05 ) বা গিবনের পূর্বপুরুষ, 11512, 1১. গোরিল।, শিম্পাঞ্জি, ওরাং-ওটাং, 14. বাম 
পিথেকাণ ( চ:5202. চ10075০85 0) 49, অন্টরেলোপিখেকান (4950061070805005 ), 
16. প্যারাহ্ে পাস (2151)07:005 9৯ 17. হোকখো-ইরেকটাস € 70700 চ502০605 7 
18. হোষে। দপিকদ (3050 5457575 ), 19. মধ্যপ্রাচ্যের নিযাণ্োথাল (শালিদার 

মাঙ্তয ), 20. ইউঝোপের নিষ্বাথেখাল, 2] ক্রোম্যাগবন (.5:05988990. )। 
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সুতরাং সেই গব অস্টেলোপিথেকাসরা বেশ কয়েক 
লক্ষ বছর কাটিয়ে দিল হায়নার মত উচ্ছিষ্টভো্ধী 
(508560861) হয়ে । আবহ ভারা হ্বাধীন ভাবেও 
ছোট ছোট জ্ধ ব। অস্ধশাবক, মাছ ইত্যাদি খাস 
হিলাবে সংগ্রহ করতে। বই কি। 

গ্রমত উল্লেখযোগ্য যে, লিকি, রবিনসন প্রমুখ 
্রত্বভাত্বিকের| দক্ষিণ আফ্রিকার ' ওল্ডোভাই 
(0910058$) থেকে অস্ট্রেলোপিথেকাদের নমসামহ্িক 


প্যারাস্থেপ্যাঁস (681 8170:015) নামে অপর এক, 


ভূচারী মহাকপি গোষ্ঠীর জীবাশ্ম আবিফার করেছেন। 
এই সব মহাকপি অবশ্ঠ নতুন পারিপাশ্বিক অবস্থার 
প্রয়োগনে তাদের পুরানো আচার-ব্যবহার পরিবর্তন 
করতে পারল না। তারানা! পারল আমিষ খাদ্যে 
অভ্যন্ত হতে, ন। পারল অস্ত্র ব্যবহার করতে। তাই 
অন্নেকট। মানুষে বিবিত হয়েও সম্পূর্ণ মানুষ হতে 
তে| পারলই না, কারক্রমে পৃথিবী থেকে অবলুপ্ত হয়ে 
গেল কারণ আমর] আগেই বলেছি জীব বিবর্তনে 
স্বাবরত্বের স্থান নেই। অথচ অস্টেলোপিথেকাসের। 
দ্রুত বিবতিত হুল হোমে।-ইরেকটাসে। 

মনত প্রকৃতির বিবর্তনে তাঁদের শিকারী প্রাণীতে 
উদ্বন নিঃসন্দেহে একটি গুরুৎপূর্ণ ঘটনা । শাদীর- 
স্বানিক পরিবগওনের সঙ্গে সঙ্গে বানর-স্থপভ আচার- 
আচরণগুলিও আমূল পরিবতিত হতে শুরু করল। 
উদাহরণ হ্বরূপ কায়িক শ্রমের কথাই ধর! যাঁক। 
বানর বা মহাকপিদের' খাছ গ্রচুর এবং সহজলভ্য । 
গাছের ডালে ফলপাতা তৈরি, কেবল হাত বাড়িয়ে 
পাড়! আর খাওয়ায় য| পরিশ্রম। স্বতই বানরেরা 
অলস প্রকৃতির । কিন্ত আমাদের আদিম পূর্বপুরুষদের 
খাগ্য নংগ্র করতে হত অনেক দক্ষতর প্রাণীদের সঙ্গে 
শিকার প্রতিযোগিতা করে হৃতরাং ভার শারীরিক 
পরিশ্রম গেল অনেক বেড়ে। যাছযের গাত্রচ্সেও 
সেই পরিশ্রমের ছাপ পড়ে তাকে ধানরগোঠীতে এক 


জান ও বিজ্ঞাম 


| 335 বর্ধ, ?ম সংখা! 
বৈশিষ্ট্য এনে দিন ব্যাপারটা ব্যাখা! করে বল! 
প্রয়োজন | .. 

গ্যপায়ী শ্রেনীর প্রাণীদের অন্যতম শানীরস্বানিক 
বৈশিষ্ট্য হল যে তাদের গাঁতচর্জ ঘন লৌমে.আবৃত। 
অবশ্বই এই নিয়মের বতিক্রম আছে। কিন্তু ওই 
শ্রেণীর অন্তর্গত বাঁনয়বর্গে যে 193 রক গ্রজাতি 
দেখা যায় ভার মধ্যে নর নামে বানরটির গাত্রচমেই 
তুলনামূলক ভাবে লোম কম। পণ্ডিতের এই 
আপাতঃ অর্থহীন শারীরস্থানিক বৈশিষ্টে)র ব্যাখ্য] 
করতে অনেক কল্পনার আশ্রয় নিষ্কেছেন, যেমন কেউ 
কেউ বলে ফেলেন মানুষ একেবারে শাখাঁচারী অবস্থা 
থেকে তূচারী প্রাণীতে বিবতিত হয় নি, তার মধ্যের 
কয়েক লক্ষ বছর জলচান্ী হয়ে কাঁটিয়েছে (গ্রসঙ্গত 
ছিপোপটেমাস্‌, তিমি প্রভৃতি জলচর ত্তন্তপায়ীর 
গাত্রচ্ম নিপোম)। কিন্তু মানুষের সে তুলনায় 
লোম কম তাঁর কারণ হিসাবে ধ্ল1 যায় শিকারী 
মাজষের কারিক শ্রম। ত্ন্তপায়ীরা উষ্ণশোণিভ 
প্রাণী অর্থাং তাঁর নিথেদের আভ্যন্তদীণ উত্তাপ 
নিদেরাই হি করে এবং সংরক্ষণ করে। আভ্যন্তরীণ 
তাপ মংরক্ষণের ছুটি উপায়, প্রথমত গাঞ্জচযে ঘন 
লোমের আবরণ এবং দ্বিতীয়ত ঠিক চর্মের গভীরে 
চধির স্তর। প্রথম উপায়টি ভূচারী স্তন্তপায়ীদের ক্ষে্ে 
গ্রযোজয এবং ছিভীম্ব উপায়টি ভিন্রি প্রভৃতি জলচর 
্তপ্ূপায়ীর তাপ সংরক্ষণের অন্ত্র। মানুষ শিকারী 
বানর বলে কারিক তাপ অন্যান্ত বানরের তুলনায় 
কিছু বেশীই তৈরী হয়। শরীরের আত্যন্তম্দীণ তাপসাম্য 
বজায় রাখতে গেলে অতিরিক্ত তাঁপ বিকিরিত হওয়া 
দর়কায়। হতয়াং ভার শরীর ঘন লোমে ঢাক! হলে, 
চলে ন1, আবার অপেক্ষাকৃত কম লোম থাকার ফণ্গে 
চর্ম মাধ্যমে যাতে অতিরিক্ত তাপ প্রবাহ ন। হয় 
তার ভে চামড়ার নীচে চবির একটি গ্রলেপও , 
মাহুষেয গাত্রচর্ে বৈশিষ্ট্য এনে দিল। 


খনজ সম্পদ ও তার সংরক্ষণ 
রণতো বচক্রবর্তী* 

[ বনজ সম্পদ প্লাকতিক সম্পদের অন্যতম । 
উত্তর বঞ্গের জঙ্গল প্রয়োজনীয় অনেক বৃক্ষরাজ 
ছাড়াও প্রাণী সম্পদে যথেষ্ট সম্দ্ধ । জলদাপাড়া, 
মাদারহাট, চিলাপাতা গ্রভীত বনাঞ্চছন লেখক 


ঘুরেছেন। 


ওথানকার প্রাকীতিক সম্পদ কি ভাবে 


ক্ষাতগ্রন্ত হচ্ছে এবং তা কিভাবে ঝষ্ধ করাযায় 
সে কথাই এখানে আলোচিত হয়েছে । ] 


উত্তত্থ বঙ্গের বনজ সম্পদ লমগু পশ্চিম বঙ্গের বনজ 
সম্পদের এক উল্লেখযোগ্য অংশ । কুচব্হার ও 
জনপাইগুড়ি ডিভিমনের বিস্তীর্ণ বনাঞ্চল গয়োজনীয় 
বৃক্ষরাজি ছাড়াও গ্রাণী-সমৃদ্ধ! সরকারী 
পরিচালনাধীন এই সব বনীঞ্চল-এর রক্ষা ও উদ্তি 
সাধনে সরকার সর্বদাই তত্পর। তবে ব€মান 
বিভিন্ন অবস্থার পরিপ্রেক্ষিতে উ- র বঙ্গের এই বিশাল 
প্রার্কতিক সম্পদ কিছুটা বিপন্ন। কিছুকাল আগে 
আমি ও সহকর্মী বন্ধু অধ্যাঁপক প্রবা/কুমার গাহুলী 
উত্তরবঙ্গের বিভিন্ন বনাঞ্চল ঘুরে যা প্রত্যক্ষ করেছি 
ভারই কিয়দংশ এখানে আলো চিত্ত হচ্ছে। 


বনজ সম্পদ 


উত্তরবঙ্গের কুচবিহার ও জঙ্গপাইগুড়ি ডিভিসনের 


বিস্তীর্ণ বনাঞ্চল হিমালয়ের পাদদেশের তরাই অঞ্চলের 
অস্ততু ক্ত বলা চলে। পশ্চিমে জলদাপাড়া থেকে 
শুরু করে মাদারিহাট-চিলাপাতা হয়ে ভূটান্ন সীমাঁন। 
পর্বস্ত বিস্তৃত । গ্রাকৃতিক অবস্থা ও জলবায়ুর প্রভাবে 
এধানে শাল, একজাতীয় মেহগনি, শিশু) থয়ের, 
শিমুল, চাঁপ,গামার প্রভৃতি মূল্যবান গাছ হয়ে থাকে। 
বর্তমানে সেগুন চাষেও চেষ্টা চলছে। ব্যবহারিক 


৯ম শপ পপ কি পাজস্জপা 


*সথরেনুমাথ কলেঞ, কলিকাতা 700009 


দিক থেকে এসব গাছের প্রয়োজন ও মুল্য সহজেই 
অনুমেয় । এছাড়া এসব এলাকা বেতগাছের 
পক্ষেও যথে্ট অনুকল। প্রাকৃতিক নিয়মেই এই 
বনাঞ্চল বহু প্রাণীর আবাঁসভূমি। গণ্ডার, হাতি, 
বাঘ, ভান্গুক, শৃকর, শদ্বর, হপ্রিণ, বাইসন ছাড় 
পাখির ভেম্ঠর জাতীয় পাখি মঘুর এখানে রয়েছে। 
বনকমা্ী মাইগ্রেটরী (যাযাবর ) পাখিরও এখানে 
আগমন হয়_বিশ্ষে করে শীতকালে । পশুদের 
তত উল্লেখযোগ্য এক-শিংবিশিষ্ট গণ্ডার যাদের 
সংখা বেশ কমে গিয়েছিল, বঙমানে এই সব এলাকান 
এরা অবশ্ত বাড়তির দিকে । এই সব অরণ্যাঞ্চল 
থেকে আর কিন্তু কম নয়। বছরে অস্ততঃ বেশ 
কয়েক লক্ষ টাক] সরকারী ভাঁগারে জম। পরে। 


রক্ষণ ব্যংস্থ। 

বনজ সম্পদ রক্ষা ও পরিচালন ব)বস্থায় মূলতঃ 
ইংরেজ আমলের পঞ্ঈতিই এখনও বহাল আছে। 
সরকারী প্রণালী অনুসারে যে কোন বিশাল 
অরণ্যাঞ্চল (ডিভিধন ) করেকটি রেধ-এ ভাগ কর! 
হয়__গ্রতি রেঞ্জ-এর পরিচালনার ভার একজন বেঞ 
অফিসারের উপর ন্তস্ত। প্রতি রেঞ আবার এর 
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আয়তন অনরায়ী কয়েকটি বিট-এ বিভক্ত। বিট 
দেখার ভার একজন বিট অফিসাঁয়ের উপর থাকে। 
জল পরিচালনার ব্যাপারে একটি বিটকে একক ঘল। 
যেতে পারে। রেঞ্জ অফিসার বা রেগ্ার তার 
অধীনম্থ এনাকার দ্বায়িত্বে থাকেন, বদ্দিও বিশেষ 
কতকঞ্জলি কাগজের জন্ত তিনি তার উপরের ডিভিধনার 
ফরেস্ট অফিলারেন সঙ্গে ()0.৮.0) যোগাযোগে 
কাজ কয়েন। 


বিভিন্ন লমন্যা। 

উত্তর বঙ্গের বনজ লম্পদ খুবই সমৃদ্ধ । মূল্যবান 
খয়ের, শিশু প্রভৃতি গাছ অপহরণ ব1 বন্ত প্রাণী ধেমন 
হরিণ বা গণ্ডারের শিং অপহরণ এখানকার বিভিন্ন 
সমশ্য/র ভেতর অন্ততম। সংঘবদ্ধ ও শক্তিশালী 
ব্যক্তির! এই সব কাজে লিগ্ত। অনেক জায়গায় 
জঙ্গলের খরমোত] তে!রলার জলে গাছ কেটে ভানিয়ে 
দেওয়! হয়-দুরের কোন সুবিধামত জারগ! থেকে 
উদ্ধার কর! হয়। অনেক জার়গায়ই বয়ানে জলের 
ভেতর গাড়ী যাতায়াতের রাস্ত। হয়েছে। এই লব 
রান্তায় ফরেস্ট বিভাগের বিন। অনুমতিতে ই গাড়ী 
যাতারাত করতে পাব্ে। ফলে অরণ্য সম্পদ 
অপহর়ণে অধিকঙুর ন্ুবিধ1 হয়েছে । অনেক স্থানে 
জঙজলের সঙ্গে অতি ঘনিষ্ঠ উপজাতিঘ্। সরকারী 
ব্যবস্থায় অনন্ধষ্ট থাকায় জঙ্গল রক্ষায় এদের সহযোগিতা 
পাওয়া যায় না। এদ্দিককার অন্য একটি বিশেষ 
মক্কা হচ্ছে--যদি হাভী অস্বাভাবিক আচরণ হক 
করে এবং শস্যেন্ত ক্ষতি ব। মাচুষের, প্রাণছানিয্স কারণ 
হয়, ভাঁহলে সেই জন্তকে মারবার অনুমতি পাঁওয়। 
বেশ সময়সাপেক্ষ ব্যাপার । এছাড়া গত কয়েক 
বছর থেকে ছাসিমার! অঞ্চলে প্রতিরক্ষা! ঘাটি তৈরী 
হওয়ায় বনজ সম্পদের প্রচুর ক্ষতি হচ্ছে। লদাঁচঞ্চল 
বিষান-ঘাটির প্রচণ্ড শব শাস্িপ্রিয় প্রাণীদের এমনকি 
উদ্ভিদের পক্ষেও খুবই ক্ষতিকর। এছাড়া পাখিদের 
বেলায় বলাই বাহুল্য--অনেক যাষাঁবর পাখি এ 
অঞ্চলে শাসাই প্রায় বন্ধ করে দিয়েছে। 


জান ও বাজ 


| 935ম বধঃ 7ম লংখ্যা। 


সমাধানবিষয়ক আলোচনা 
_ হর্ডমাঁনে বতভাঁবে বনজ সম্পদ ক্ষতিগ্রত্ত হচ্ছে 

তাদের মূল কারণ প্রধানভঃ তিনটি বিষয়ের লগে 
যুদ্ধ, যেমন (1) জঙ্গল পরিচালনা ব্যবস্থা, 
(2) জজলেগ্ দে নিবিড়ভাবে যুক্ত উপজাতি লমস্তা, 
(3) বনজ সম্পদ ও জনসাধারণ 

জজল পরিচালনায় সরকারী ব্যবস্থাঁপন। বর্তমানে 
অনেকাংশে ক্রটিপূর্ণ। রেজার বা বিট অফিদারগণকে 
সয়কারী কাজের দায়িত্বে যাবতীয় শহরে ভোগ-বিলাস 
বিসর্গন দিয়ে বনবাপী হয়ে থাকতে হয়। এদের 
দায়িত্ব যথেষ্ট, দারিত পালনে ঝু'কিও আছে। জঙ্গলে 
শক্তিশালী দু'বৃতদের মোকাবিল। করার মত শক্তি 
অনেক ক্ষেত্রেই এদের নেই। এই দায়িত্ব পালনে 
উত্তর বঙ্গেই সরকারী কর্মীকে জীবন পর্যন্ত বিমর্জন 
দিতে হয়েছে । সেই দিক থেকে, বনঞ্জ সম্পদ রক্ষার 
দ্বায়িত্ব যাদের উপর ন্তস্ত কর! হয়েছে তাদেরকে 
বর্তমান অবস্থায় বিভিন্ন দিক থেকে অধিকতর শক্তি- 
শালী কর! উচিত, যেমন রেঞারের অধীনেই জঙ্গল 
পুলিশ (স্নেল পুলিশের মত) এবং সেই লঙ্ষে 
অপহরণকারীর বিচার ব্যবস্থা সম্পূর্ণ জঙ্গল অধিকার 
উপর ন্স্ত কর! উচিত। জঙ্গল পরিচালনায় সরৰান্বী 
কর্মীদের নিরাপতার ব্যবস্থা ও সেই সঙ্গে কর্তব্যপালনে 
প্রাণহানি হলে উপযুক্ত ক্ষতিপূরণ € 50910001858- 
0০9) দিতে হবে। কোন গ্রাণীর অন্বাভাবিক 
আচরণে জঙ্গলের অন্ত প্রাণীর বা মাহষের আশংকায় 
কারণ ঘটলে স্ভাঁকে মাঁরবার ব্যবস্থা নেই জঙ্গলের 
রেপ্তারের উপরই ন্যস্ত করা.উচিত। 

উত্তয় বলেন বিভিন্ন অঙ্গলের সঙ্গে যারা অত্যন্ত 
ঘনিষইউভাবে যুক্ত তার! হচ্ছে বিভিন্ন উপজাতি । এরা 
সরল, বিশ্বাপী ও সাহসী । সরকারী নিয়ম অনুসারে 
এই সব উপজাতি জঙ্গলের ধারেই 5-6 বিঘা জমিতে 
থাকতে পায়, দেনিক মন্গুর হিসাবে জঙ্জলের কাজ 
করে--কিন্ত বছরের 4-5 মাদের যেশী এরা কাজ পায় 
না। কাজেই বাঁকী লময় চাষের উপর এদের নির্ভর 
করতে হুয়,যার ঘারা এদের জীবিক মোটেই চলে ন|। 


জুলাই, 1980 ] 


উপন্নস্ত ধনেন্ প্রাণীরা! এদের শহ্যে্ ক্ষতি এমনকি 
সময় সবর প্রাণহানিরও কারণ হয়ে থাকে । সরফারী 
ব্যবস্থা এসব ব্যাপারে মোটেই যথেষ্ট নয়) ফলে 
উপজাতিরা প্রায়ই সরকারী পরিচালনায় সন্তুষ্ট নয়, 
এবং সহযোপিতাবিমুখ । উপজাতিদের অর্থনৈতিক 
দুর্বলতার সুযোগে অনেক অসাধু ব্যবলায়ী এদের চড়া 
স্থদে টাকা ধাঁর দেয় এবং এদের কাজে লাগায়। 
একই কারণে দুবু তিশ্রেবী এদের সহায়তায় বনজ জম্পদ 
অপহরণ করে থাকে । কেন না এই লব উপজাতির 
সহ্যোগিত] ছাড়া বনজ সম্পদ ব্ুক্ষা অসম্ভব এবং 
চিন্তা করাও অবাস্তব । প্রকৃতপক্ষে এরাও 
যেন বনজ প্রাণীর অংশ। বনজ সম্প রক্ষায় 
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সোনামুখা পাতা হইতে প্রস্তুত । 
কোষ্ঠকাঠিন্যের মহৌযধধ। 
রলান্রে একমান্না থাইলে পরাদন সকালে ২/১ বার 


সহজ সরল দান্ত হইয়া যায় । শরীর ও মন সরল 
ও প্রকুল্প রাখে । আহারে প্রবাণ্তি বাড়ার, কখনও 


পাতলা দান্ভ করায় ন্না। বেশ কিছাদন নিয়ামত 
ব্যবহারে পুরাতন কোম্ঠকাঠিন্য রোগ নিরাময় 
হইতে পারে । 


্যাগ্ডার্ড ফারমা রেমেডিজ 
৪৪৫) রবীঞ্জ সরণী, কলিকাতা -৫ 
( ফোন 2 €৫-৪৫৮৩) 


বনজ সম্পদ'ও ভার সংরক্ষণ 
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স্ুটু পরিচালনার জন্য সরকারী ব্যবস্থায় এদের 
অর্থনৈতিক ও নৈতিক মান উন্নত করা একান্ত 
প্রয়োজন । একাই হচ্ছে জঙ্গল রক্ষার প্রধান রক্ষা- 
কষচ। 

বওমানে লোকসংখ্যা বৃদ্ধির জন্য জঙ্গলের আশে- 
পাশে লোকবমতি যথেষ্ট বেড়েছে । সাধারণকে 
জঙঙ্স সম্বন্ধে লচেভন করা অভি-প্রযোজনীয়। এখনও 
আমাদের দেশে বন সম্পদ রক্ষার প্রয়োজনীয়তা 
সাধারণের কাছে তেমন করে তুলে ধর! হয় নি, যার 
প্রয়োজন বর্তমানে অতি-শহুরে পাশ্চাত্য দেশ বেশ 
ভালভাবে বুঝতে পায্সছে। এবিষয়ে আরও ব্যাপক 
প্রচার প্রয়োষন। 
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ভাষা বিজ্ঞান 


বৈজ্ঞানিক ভাষা এসপেরান্তে। 
শ্টাননুন্দর পাল 


[ বিজ্ঞান ও প্রযয্তীবদ্যার উন্নাতর ফলে পাথিবীর এক প্রান্তের মান্য অপর 
প্রান্তের মানুষের অনেক কাছে এসে গেছে । এর ফলে পরস্পরকে জানার 
আগ্রহ মান,ষের বেড়েছে । এজন্যে চাই ভাষা । এমন কোন যন্ত্র আজও 
আবি্কার করা যায় নি যার দ্বারা একটি লোক যে ভাষাতেই কথা বলুক না 
কেন তা কোন শ্রোতার কানে. যখন পেশছাবে তখন তা শ্রোতার জানা ' ভাষায় 
অনুবাদ হয়ে পৌঁছাবে । তানাইবাহলযন্? যে য্টান্তর উপর নির্ভর 
করে বিজ্ঞান দাঁড়িয়ে আছে, সেই বযস্তির সাহায্যেই কাঁত্রম উপায়ে একটি 


আঁভনব ভাষা তৌর করা হল ; এই ভাষাটির নাম হচ্ছে এসপেরান্তো ] 


সার। পৃথিবীব্যাপী একটি মহ ও সুন্দর ভাঁষাঁর 
গ্রয়োজনীয়ত! মানুষের বন দিনের। বিখ্যাত 
গণিতজ দেকার্ডে 1629 থুল্টাঝে লিখেছিলেন, 
"আমি এন একটি বিশ্বজনীন ভাষ|র কথ! ভাবছি যা 
সহজে শেখ। যায়। লেখ যায়, বল] যায়, আর চেয়ে 
বড় কথা এই যে,_এটি নস্ন্ত রকম ভাবপ্রক্কাখের এষন 
একটি সুন্দর হাতিয়ার হবে যে, বলতে গেলে এই 
ভাষায় তন করাটাই 'একট। অনভ্তব ব্যাপাঁর হবে| 

কিন্ত এর পর প্রায় আড়াই-শ' বছর কেটে গেলেও 
কির়েকটি বিশেষ ভাষার উপর নির্ভর! বাড়ানে। ছাড়া 
উল্লেধঘোগ্য আর কিছুই করা বায়নি। বিদেশী 
ভাষার অস্থবিধ। অনেক; সে ভাষ!টি যাদের যাতৃভাষা 
তাদের সুবিধ। হয় সর্বাধিক, ভাষাগত সাম্য এর ছায়া 
প্রতিষ্ঠিত ২য় না। তার উপর আছে জাতীয়তাবাদের 
রশ্ন। বিশ্ব এদপেরান্তো সংস্থার সভাপতি ডঃ টন্ুকিন 
1979 সালে তাই আক্ষেপ করে বলেছিলেন, 
ধর্মগত। জাতিগত, অন্প্রদায়গত প্রভৃতি নানাবিধ 


%35]]) কানায় রোড, হাওড1-1 


সাম্যের কথ! আঙ্গ ব্যাপকভাবে স্বীকৃতি গেলেও 
ভাষাগত লাম্ের তাঁবন। বিস্তু পিছিয়েই রয়েছে 
পৃথিবীর মমস্ত মানুষের জন্য একটি সর্বজনগ্রাহ 
ভাষ! তৈরি করা বড় সচজ কাজ নয়। পৃথিবীতে 
এখন প্রায় 3000 বিভিন্ন ভাষায় মাহ কথা বলে। 
সদর অতীতে কিন্তু এত ভিন্ন প্রকার ভাষ। ছি না। 
মুগ কয়েকটি ভাঁষা বিরুত হতে হতে ভাষার বিচিত্রতা 
বেড়ে উঠেছে। ভাষা! সধবন্ধে ব| তার বিশুদ্ধতা সন্ধে 
যথন মাম্ুষ সংরক্ষণ-মচেতন ছিল না, তখনই ভাবা" 
গুলি বিকৃত হতে হতে বেড়ে গেছে। এই গ্রসঙ্গে 
ভল্টেয়ার বলেছেন, “অগার্টা্ের রা্জত্বকাঁল থেকে 
আটিগা রড উইগ ও গনদেবন্দ-এর সযয় পর্যন্ত চাঁর 
শতাবীকাল পরিচিত্ত জগতে কেবল এ্রকটি ভাষ। 
ছিল। ইউফ্রেটিম থেকে এট্‌লাম্‌ পর্বত পর্যন্ব লোকে 
ল্যাটিন ভাষায় কথা বলতে! | বর্তমানে বের্গামোর 
কোন গ্রাম্য লোক, খালি একটি ছোট, পাছাড় দিয়ে 
আলা! কর! সুইস ক্যান্টন থেকে যদি আসে, ভার 


জুজাই, 1990 ] 


একট! দৌভাষীর দরকাঁর ছয় যেন দে চীনে ছিল। 
জীবনের এট! একট! ছুর্ভাগ্যতম জিনিস ?” 

1897 থৃষ্টাে ডাঃ জামেনহফ দামে এক ইহ্দী 
চিকিৎমক ভ'ষাগুলির বিভিন্রত1 সম্বন্ধে গভীরভাবে 
অধ্যয়ন করেন । তিনি দেখলেন সমস্ত ভাষাতেই 
এমন কিছু গ্িনিদ আছে য1 ভাব প্রকাশের জন্য 
আবহিক নয় এবং সেগুলিই ভাধাগুলিকে জটিল ও 
ুর্বোধ্য করে তুজেছে। আঁমাদের মত করে কয়েকটি 
উদ্দাহরণ দিলেই বোঝা যাবে । বাংলায় বা হিন্দিতে 
সর্বনাষ ও ক্রিয়াগুলি সম্মান বা ঘনিষ্ঠতা সাপেক্ষে 
পরিবপ্তিত হয় কিন্তু ইংরেজীতে হয না। আবার 
হিন্দিতে লিঙ্গভেদে ক্রিয়ার পরিবর্তন হয় যা বাংলায় 
হয় না। বচন ও পুরুষ ভেদে বিভিন্ন কালের রূপগুলি 
এক এক ভাষায় এক এক রকম। কিন্তু দেখ! যাঁচ্ছে 
এত রকমের পরিবন না! করলেও ভাব প্রকাঁশে 
কোন অন্থবিধ! হয় না পৃথিবীর সব ভাঁষাগুলি 
এমনি করে তুঙ্লনা করে দেখলে ব্যাপাকট। কি দাড়াবে 
তা সহজেই অনুমেয় । 

৬।* জামেনহফ দেখালেন, এত পরিবর্তনের 
কোন প্রয়োজন নাই। মাত্র 16টি ব্যাকরণের 
নিয়মই মানুষের সমন্ত প্রকার ভাঁব প্রকাশের জন্য 
যথেষ্ট, বাকী যা, ত1 বাড়তি [17661709018 [.1060 


এই শিরোনামায় এবং 1)-0 £:5018000 এই. 


ছন্ুমামে, 1887 খৃষ্টাব্দে ডাঃ জান্সেনহফ কতকগুলি 
ধারাবাহিক প্রবন্ধের মাধ্যমে একটি কৃত্রিম ভাষার 
রূপরেখ। ফুটিয়ে ভোঁলেন এবং এই ভাষাটিই পরবর্তী 
কালে এসপেরাস্তে! নামে পর্সিচিত, হয়। ভাঁষাঁটিকে 
ভিনি এমন একটি হুশৃঙ্খল বৈজ্ঞানিক নিয়মে বেঁধে 
ফেললেন যে ভাষাটি হয়ে উঠলো প্রায় বক্তব্য 
প্রকাশের অপেক্ষক। 

ভাষাটির জন্ত রোমান বর্ণমালাঁকে সাান্ত দংস্কার 
কষে গ্রহণ কর! হয়েছ । বানানের লে উচ্চারণগুলি 
সম্পূর্ণ সাজ] রেখে চলে । একটি অক্ষরের জন্য 
একরকম ধ্বনি পাওয়। যায় এবং অক্ষরের বিস্তাস 
ভেদে ভিন্ন রকম উচ্চারণ হয় না! । প্রতিটি অক্ষর 


প্রত্যয় (3060) আঁছে। 


বৈজ্ঞানিক ভাষা এসপেরাস্তে। 


উচ্চারিত হয়। উচ্চারণের ঝৌক (০০610) লব 
সময় শেষের আগের স্বরবর্ণে পড়ে । শিল্পের কাচামাল 
যেমন প্রকৃতি থেকে আহরণ করা হয় তেমনি এই 
কৃত্রিম ভাষাটির জন্য শব্মূল বা ধাতুমূলগ্রলি আহরণ 
কর! হয়েছে পৃথিবীর গমৃদ্ধতম বনেদী ভাষাগুলি 
থেকে । এই ভাঁষাঁ় 16টি উপসর্গ (61905) ও 31টি 
যুজগুলির অঙ্গে এই 
প্রতায় ও উপসর্গগুলির বিদ্তাস ব। সমবারে নতুন 
নতুন শব গঠন করা যায়। এই কারণে অল্প কয়েকটি 
মুল জান! থাকলে অনেক শবের অর্থ জানা যায়। 
একটি মূল থেকে 40টি পর্ধস্ত শব গঠনের নজীরও 
আছে। তবে গড় একটি মূল থেকে 10টি শব খুব 
সহজেই পাওয়। যায়। এই ভাষা! হ্গ্টিকালে মাত্র 
904টি মূল ছিঙ্গ পরে পৃথিবীর বহু দেশে এর ব্যাপক 
বিস্তারের ফলে অনেক মূল সংগৃহীত হয়েছে । এস- 
পেবাঁতত অভিধান [01179 [10500 ৬০:৪:০ত 
বওতমানে প্রায় 16,000 মূল পাওয়। যায় যা থেকে 
খুব মহজেই 16,0000টি শব্ধ গঠন করায় মৃলগুলি 
ঘদিও বেশীর ভাগ সংগৃহীত হয়েছে ল্যাটিন, গ্রীক, 
ইটালিয়ান, শ্বাহিলী, সের্‌বে। ক্রোট প্রভৃতি ভাষ! 
থেকে তবুও নীতিগতভাবে এই ভাষায় এরকম একটি 
সংস্থান আছে যে যখন এই ভাষা অন্তত্র ছড়িয়ে পড়বে 
তথনন সেই সব স্থানের সমৃদ্ধ বনেদী ভাষা থেকে মূল 
চয়ন করা যাবে। চীন ও জাপানে বর্তমানে এই 
ভাঁষ! ব্যাপকভাবে ছড়িয়ে পড়ায় এই কাজ বরাত 
হওয়ার সম্ভাবনা দেখ। দিচ্ছে। 

এই ভাষা কর্মকারকগুলি বিশেষ ভাবে চিহিত 
থাকায় এবং বিশেষণগুলি বিশেহের লঙ্গে লমান 
ভাঁবে পরিবতিত হওয়ায় ( অনেকটা লংস্কৃতেম্স মত ) 
শবগুলি বিন্তস্ত হলেই বাক্য পরিণত হয়। বাক্য 
গঠনের এই অপূর্ব দ্বাঁধীন্ত। ভাষাটিকে এক অনুপ 
কাব্যিক বৈশিষ্ট্য ও ভঙ্গিমায় সৌন্দর্ধ (9511500. 
১6205) গুরদান কয়ে। 

উপরিউক্ত কারণগুলির জন্ক এই ভাষা শেখ! 
অত্যন্ত সৌজা। এল* এল, টলস্টয় একধার হলেছিলেন, 
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এট! শেখা এত সোল] যে, ছ'বছর আগে আমি যখন 
একটা এনপেরাস্টে। গ্রামান়, শ্রকট! ডিকশনান্ধি এবং 
এঁ ভাষায় লিখিত কষ্ঠকঞ্জলি, প্রবন্ধ পেলাম ভার 
দু-্্টায় মধ্যেই এঁ ভাষায় লিখতে না৷ পারলেও 
ত্বচ্ছদে ত1 পড়তে (পেরেছিলাম । 
' / পৃথিবীর খছ বিজ্ঞান লংস্থ! বৈজ্ঞ।নি ক কাঁগকর্জে 
এসপেরাস্তোৌর ব্যবহারের সপক্ষে প্রস্তাব গ্রহণ 
করে। এইগুলির অন্ততঘ হলো! 90161)06 
008001] ০£ 7281 (1950), 7156 10817116560 
০£ 85 180817656 50161720150 (1951. ), 7176 
12501106102 ০0 03 । 010117686 50০16101150 
(1951), বিশ্ব এসপেরান্বো মহাসভার একটি অংশ, 
“বিজ্ঞান ও প্রঘুক্ষিবিত্ভায় এসপেরাস্তে।”--]] 010 
1951, 091০ 1952, ইত্যাদি। 

বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিদ্তায় এনপেরাক্তোর ব্যবহারের 
সঙ্গে পে অনেক ৬০০৪০০1৪1*৪ প্রকাশিত 
 হয়েছে। 1972 থুষ্টাবের' গোড়ার দিকেই 73টি 


বৈজ্ঞানিক অভিধান এসপেরাত্োয় প্রকাশিত হয়েছিল, 


আর 5 থেকে 50 পাভার 708:021715 প্িকাশিত 
হয়েছিল 90টি | বিশেষজ্ঞ বা! বৈজ্ঞানিকদের জন্ত এত 
ব্যাপকভাবে অভিধান প্রণয়ন বোধ করি কোন 
জাতীয় ভাষাতেও হয় নি। 

আন্তর্জাতিক ক্ষেত্রে বিশ্ব 'এদপেরাস্তো লংস্থা 
(028) একটি অন্ততম বৃহতম প্রতিষ্ঠান। এর 
প্রতিঠাকালেই (1908) 89টি ঘেশ-এর পৃষ্ঠপোৌধকভাঁয় 
এগিয়ে আসে। এ সময় প্রায় পৃথিবীর প্রায় 
লব দেশেই [004-র ব্যকিগত নস্ত আছেন । 

এই ভাষার কথ। বল] সহজ হওয়ায়, কটি, সংস্কৃতি 
ও মূল্যবোধের ক্ষেত্রে, প্রচ বৈলাদৃষ্ত কাছে, . এমন 


স্ব দেশেও এসপেরাত্তোর গতি অব্যাহত । ইরানে, 


মা 10 মালেক অধ্যে 14,000 পাঠ্য পুস্তকের দুটি 
সংস্করণ নিঃশেষিত হয়েছে। জাপাদেও 50,000 
কপি বই-এর একটি সংস্করণ ক্র বিক্রয় হচ্ছে। 


পৃষ্থিবীর প্রায় 30টি দ্বেশের 16,500 জন ছাত্র 500টি : 
শিক্ষা প্রতিষ্ঠান থেকে প্রতি বছন্ছ এনপেনাস্কো 


জান ও বিজ্ঞান 
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শিখন্ধে। পৃথিবীর লমন্ত প্রধান প্রধান: ভাষার 
মাধ্যমে এমন কি বাংলা ভাষায় মাধ্যমেও 
এসপেরাতে। শেখার বই পাওয়া বায়। বই ছাড়াও 
শিক্ষা লংস্রান্ত অন্তান্ত জিবিসপ্রও সংগ্রহ বরা 
সহজ। আয়ে জানা থেছে বর্তষানে শতাধিক 
আন্তর্জাতিক মানের সভালমিতি, আলোচছন। চক্র 
ইত্যাদি দোভাষী ছাড়া এসপেরাস্তোয় অনষিত হচ্ছে। 

1978 লালে 69তম বিশ্ব এসপেরাস্তো যহা- 
সম্মেলনে পৃথিবীর 50টি দেশের প্রায় 4,400 খন 
প্রতিনিধি যোগদান করেন। গোকি, রোল", 
ম্যাকমূলার, রবীন্দ্রনাথ, ফ্রানদিসকোনিৎসি, মাও সে 
তং জে. বি. টিটে! প্রমুখ এই ভাষার প্রশংসা! করে 
গেছেন। এই নমন্ত ব্যক্তিদের উদ্ধতিগুলি নিয়ে 
একটি পুন্তিক1 %[১7110)0611)8518 117£5০--001) 
181:06160)” 1972 লালে প্রকাশিত হয়েছে। 
পৃথিবীর বছু বিখ্যাত ব্যক্তির বই এসপেরাস্তোর 
অন্থবাদ করা হয়েছে। গীতা, কোরাঁণ ও রবীন্ত- 
নাথের “ক্ষুধিভ পাষাণে'র অন্থবাদও এসপেরাস্তোর 
কর! হয়েছে। লগ্নে বৃটিদ এসপেরাস্কো আযালো- 
সিয়েসন' এর গ্রন্থাগারে প্রায় 20000 বই সংগৃহীত 
আছে। 0%.4-র গ্রন্থাগারেও আছে প্রায় 1,500 
প্রকার এসপেরাস্তে! গ্রস্থ। 

বিশ্বের বিভিন্ন বেতায়কেন্দরগ্ুলি থেকে নিয়মিত 
এসপেরাস্তোর অনুষ্ঠান গ্রচার কর! হয়ে থাকে । একটি 
পুরানো হিলাঁব (1971 থুঃ) থেকে জানা! যায় যে 16টি 
দ্বেশের 19টি বেডার ফেন্দ্র থেকে এ লয় 2,817টি 
অনুষ্ঠান প্রচার কর! হয়েছিল। বর্তমানের ব্যান্তি 
সহজেই অনুমান কর! যাবে একটি উদ্বাহয়ণ থেকে, 
চীন যেখানে লপ্চাহে 3 ঘণ্টা! এমপেক্সান্তোয় বেতার 
প্রচার কম্পতো, এখন ভা বাড়িয়ে, 10ঠ ঘণ্টা করা 
হক্েছে। ব্েভিও বেজিং সপ্তাহে ভিনবায়ের 
পরিবর্তে রোজ তিনবায় করে বেছ্ধার প্রচায় 
করছে। ৃ 

বিভিন্ন ক্ষেত্রে যেমন ভ্রদণ, আস্র্জাতিক কা 
যাতায়াত, গব্যেণা, বিশেষজগণের আদান-প্রদান 


চলাই, 1980 ] 


ভ্যা্িতে বত দিন যাচ্ছে ততই ভাঁহাটি কার্ধকমী 
চমিক! পালন করছে। 

বহছ বাণিজ্যিক প্রতিষ্ঠান যেমন [0.1 528, 
3:4১ 10121118) 06588108180 012108 
ব200091 21801710615 [100001:6 800 চিহ00 
টত্যাদি ভাদের কর্মধার1) ০০70: 06 61061, সংবাদ 
ইত্যার্দি এসপেরাস্তোয় প্রচার করে ভাল ফল পাচ্ছে। 

1922 থুস্টাকে 2]1শে সেপ্টেত্বর তর্ানীস্তন 
[,8£৩ ০£ 13201015 এই অভিমত পোষণ করতে! 
যে, এসপেরান্তোর গ্রলারের মাধ্যমে পৃথিবীর জাতি- 
গুলির মধ্যে “নৈতিক একতা” বৃদ্ধি পাবে। 

পরবর্তাকালে (1954 খুঃ ) [07,500 এম- 
পেরান্তে। সম্বন্ধে অনেক গুরুত্বপূর্ণ অভিমত প্রকাশ করে 
এবং আইহুঠানিকভাবে ভাঘাঁটিকে শ্বীকৃতি জানায়। 
বহু সর্্ত রাষ্ট্র এই ভা! গ্রহণে উদ্দ্ধ হয় এবং এর 
পাহায্যে এগিয়ে আসে। বিশ্ব এসপেরাস্তে! সংস্থার 
আদর্শ ও উদ্দেশ্তের মঙ্গে 007:500-র যে যোগস্তর 
রয়েছে [05500 তা! ত্বীকার করে। 0130 তথা 
01500 তাদের প্রচুর তথ্য এখন এদপেরাস্োর 
গ্রকাশ কঘছে এবং 03900 মনে করেঃ “আস্ত- 
জাত্তিক বুদ্ধিজীবীদের মধ্যে সম্পর্ক স্থাপন ও সার 
পৃথিবীর জনগণের মধ্যে বন্ধুত্ব স্থাপনের দর্বক্ষেত্রে 
এদপেক্াস্কোর় ঘফলত। অপরিমেয়।” 

পৃথিবীতে এমন দেখ বু আছে যেখানে একাধিক 
ভাষা প্রচলিত আছে। সেখানে জাতীয় ভাষ। 
নির্বাচনে হ্বাভাবিকভাবেই মতাস্তরের ব্রি হয় অথচ 
কোন বিদেশী ভাষা গ্রহণ করাটাও চলে না। এই 
স্ব ক্ষেত্রে এসপেকাস্তে! সঠিকভাবে সমাধানের নুত্র 


'বজ্ঞানিক ভাষা! এসপেরাস্তে। 
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হতে পারে। বেশীর ভাগ দেশ অনেক ভাবাকে 
লশ্মান দিতে গিয়ে প্রচুর টাকা খরচ করছে শুধু অন্- 
বাদ বাবধ। যেমন 1976 খুষ্টাবে ইরান নাঁত-শ” 
লিয়ন ডলায় খরচ করেছিল দে দেশের €টি ভাষা 
সন্থবাদ বাবা । আমাদের দেশের 14টি ভাবাকে 
সামাল দিতে যে ক মৃল্যা দতে হচ্ছে তা আর বলার 
মপেক্ষা রাখে ন| ৷ এসগেরাস্তো এখরচ বাচাতে পারে। 

কোন্‌ জাভীর় ভাষাকে শিক্ষা করতে গেলে যতক্ষণ 
ন। ভাষাঁটিকে সামাজিক ভাবে গ্রহণ করা হয়, লেখান্ব 
যেমন তেমন, বলায় ততট! দক্ষতা আসে না। কিন্তু 
এসপেরাস্বোর সুবিধা এই যে এখানে তেমন কোন 
ব্যাপার নেই। একটি লিখিত ,আমর্শ লকলেন 
সামনেই আছে সেট। সকলকে সমানভাবে [শক্ষা 
করতে হয়। 

যদি আমরা ঠিক এখনই এমপেরাস্তোকে গ্রহণ 
ন|। করতে পারি তবে ভারতের তাঁধাগুলিকে পুত্থানু- 
পুঙখভাবে বিশ্লেষণ করে অধিকতর ব্যবহৃত বা সহজ 
গ্রাহ মূলগুল [নয়ে জাঢঈতামুক্ত সহজ ব্যাকপপেগ 
সাহায্যে একটি সর্বজনগ্রাহ ভাষা তৈরি কর! বায়। 
যেহেতু ভারতের ভাষাগুলির যেশীর ভাগের উৎল্‌ 
সংস্ত তাই এমন একটি দাধারণ কবুতর খুজে পাওয়া 
বোঁধ হয় দুরহ হবে না। অতীতের খণ্ড-বিখ্ 
ভাঁরতবর্ধ যেসন আঁ একটি বৃহৎ রাষ্ট্রে পরিণত 
ইয়েছে, খণ্ডিত ভাবাগ্ুলিও এভাবে একাকার হয়ে 
যেতে পারে। দশমিক প্রথ! গ্রবর্তনে যেমন আমর! 
হিসাবের গোলকধাধা থেকে বেরিয়ে আসতে পেরেছি 
ভাষার গোলকধণধা থেকেও তেমনি করে একদিন 


আমর! বেরিয়ে আদতে পারবে] । 


€$ 


আব্রাহাম কর 


যুগ্বলকান্তি রায় 


অলৌকিকত্ব বলে কিছু নেই, আছে 
র্হস্য-_য1 মানুষ অনুসন্ধিৎসার বলে 


জানতে পায়ে। 


তিন-চার ধছর আগে ভাঙতে একটা অভাবনীয় 
ব)|পার ঘটে গেল। না, সেটা কোন পারমাণবিক 
বিস্ফোরণ নয়) আরধভট ব1 ভাশ্বরের উতক্ষেপণও নয় | 
বাঞালোর বিশ্ববিষ্তালয়েন্ধ তৎকালীন উপাচার্য ডক্টর 
নরপিংহাঁইয! সীইবাবাকে চ্যালেঞ জানিয়ে বদলেন। 
শিক্ষিত-অশিক্ষিত সমস্ত ভক্তের কাছেই এ্লাইবাব। 
তখন লাক্ষাৎ 'অবতার'। ভিনি শৃন্তে হাত ঘুগিয়ে 
থে কোন জিনিস হটি করেন, তার ছবি থেকে 
£বিভূতি' বারে, আরও .কত অলৌকিক ক্রিয়াকাণ্ড। 
বিরাট “আধ্যাত্মিক শক্তি” না খাকনে এসব কখনও 
হয়--ভক্তবৃদেত্স এই অভিমত । নন্মসিংহাইফ়। কয়েক 
গন বিজ্ঞানীকে নিয়ে একটি কঙ্গিটি গঠন করে 
ঈাইবাবাকে অস্থরোধ করলেন এই কমিটির সাঁমনে 
তার এ 'শক্তি' দেখাতে ।' তিনি খুব খোল! মন 
নিগ্কে সাইবাবাকে জানালেন, তিনি ধ1 লব করেন তা 
তে। বিজঞানীর! লম্ভব নর বলে মনে করেন) ভবে 
তিনি যদি এ লব দেখাতে পারেন তাহলে, এ কমিটি 
বিজ্ঞানের এভদিনকার তত্বগুলোঁকে বিচার-বিবেচন। 
করার জন্মে গৃথিবীয় বিজ্ঞানীদ্বের কাছে আবেদন 
জানাবেন এবং তার! সাইবাবাকে নিউটন, আইন- 
.স্টাইমেক উপরে স্থান দেবেন। কিন্তু, তা তে! হবায় 


নয়। অবভার'-র! চিরকা্জই মানুষকে ভয় করেম, 
তার মুখোমুখি হতে চান না। এক্ষেত্রেও তাই হল। 
“ক্র মাহ্য' এর 'কষুত্র বিজ্ঞান-বুদ্ধি' দিয়ে আধ্যাত্মিক 
শক্তি বাচাই করা যায় না_এই বলে সইবাব পরীক্ষা 
এড়িয়ে গেলেন। নরসিংহাইয়! ও তার নহযোগীরা 
তার আশ্রমে উপস্থিত থেকেও 'বাবা'-র সঙ্গে দেখ 
করার অন্মত্তি পেলেন ন।। 

এতেই যারা যা বোঝার বুঝে গেছলেন। 
যাদুকর পি. লিং সরকার (€জুন্বিয়র ) আরও এক 
ধাপ এগিয়ে গেলেন। পরিচয় গোপন রেখে 
তিনি বাবা-র সঙ্গে দেখ! করে তার মুখে শুন্য থেকে 
রসগোল্লা দিয়ে বুঝিয়ে দিয়েছিলেন, . বৈজ্ঞানিক 
কলাকৌশল, হাতসাফাই-এর কাজগুলোকে 
আধ্যাত্মিক শক্তি নাম দিয়ে মানুষকে বিভ্রান্ত কর! 
ঠিক নয়্। ভিনি প্রকান্তে এও জানিয়ে দিলেন, 
গাইবাবার ছবি থেকে যে বিভৃতি' ঝরে তা হল 
আসলে ল্যাকটিক আযাদিড স্কটিকের গুড়োবা 
তার শিখার! সারা দেশ জুড়ে বেশ প্যান করে তীর 
ছবিতে বাখিয়ে রাখেন। 

এর পরও অবশ্থ সাইবাবায় কাছে মাহুয যাচ্ছেন। 


তা যান। নর়সিংহাইয়া এবং যাদুকর জুনিষ্থর 


জুলছি, 1980 ] 


সরকার মানুষের মনে প্রশ্ন তুলে দিয়েছেন এটাই মস্ত 
ঘড় লাভ। আমরা অনেকে জেনে-শুনেও এসব 
এড়িয়ে চলি, কেউ কেউ আবার নিচ্ছের বুদ্ধি-বিচারকে 
জল।ঞজলি দিয়ে এই সমঘ্ত বাবাদের চরণ!মৃত সেখনে 
, শালার়িত হই। শেষোক্দের মধ্যে লনা! লঙ্কা ডিগ্রি- 
ধারী বিজ্ঞানীর সংখ্যাও কম নয়, এটাই আমাদের 
মন্ত ঘড় 'ট্র্যাঞ্জেভ'। এই যধন আমাদের অবস্থ] 
ভখন নর়সিংহাইর়া ও তার সহযৌগির। অভাবনীয় 
ভূমিক! নিয়েছিলেন সন্দেহ নেই। ৃ 

নরসিংহাইয়ারহ এই কাজে যিনি সর্বপ্রকারে 
সহযোগিত| করেছিলেন তার নাম আব্রাহাম কতুর। 
ভিনি শুধু সাইাবার দ্বেবন্ব খণ্ডনেই এগিয়ে আসেন 
নি, সারা জীবন ধরে তিনি দ্বর্গ, ম্্য--উভয়লোকের 
দেবভাদেরই মাছষের মন থেকে সরিয়ে দেওয়ার 
কঠিন সংগ্রাম করে গেছেন। বিজ্ঞানের উচ্চতষ্ 
গবেষণায় ব্যস্ত থেকেও ধর্মের গৌড়ীমী, অদ্ধ-বিশ্বাস, 
নাধু সম্তদের ভোঁবাজীর বিরুদ্ধে জনমত্ত কিভাবে 
জাগ্রত কর! যায় কতুর তার জীবনে দেখিয়ে গেছেন 

কেরলেয় মালাবার জেলায় তিরভোল্গাগ্রামের এক 
থুস্টান পরিবারে 1898 সালের 10ই এপ্রিল 
আব্রাহাম কতুরের জন্ম । তিনি কলকাতার বঙ্গবাঁপী 
কলেজে পড়েছেন। কেরলের কোটীয়াম কলেজে 
উত্তিদবিস্ভার অধ্যাপক ছিলেবে তার কম্জীবন শুরু, 
পরে শ্রীনক্কার জাফন| সিটি কলেজে ধর্নশিক্ষকের কাজ 
এবং শেষে কলন্বে! বিশ্ববিষ্ঠাঁলষেয় বিজ্ঞান বিভাগের 
প্রধান হিদেবে অবসরগ্রহণ। জাফশা কলেজে 
অধ্যাপ্যাকালীম তার বহু ছাত্র নিজ নিজ ধর্ম ত]াগ 
কে তার ঘুক্তিবা্দী আন্দোলনে অংশ নিয্লেছিলেন। 
ছাত্রদের উপর তাঁর সে সময়ের গ্রভাব, তার শিক্ষা 
বান নীতি আমাদের ডিরোজিওর কথ! যনে করিয়ে 
দেয়। | 

জীববিত্ভ, মনত্ততব ও নুতত্বে ছিল ভার অগাধ 
' পান্ডিত্য) এসবে তিন্নি আমেরিকার মিনেসাটে। 
বিশ্ববিদ্থালয় থেকে ভক্টরেটও পেয়েছিলেন ৷ এশিয়ায় 
মধ্যে তিনিই ছিলেন একমাত্র ব্যজি হাকে বিশ্ব লবস্থা 


জান্রাহাম কতুর 
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কাজে নিয়োগ করেন। অধ্যাপনা) গবেষণ। নিয়েই 
তিনি ক্ষান্ত থাকেন নি। এসবের মধ্যেও ছিনি 
নান। মভা-নমিভিতে যোগ দিয়ে 'মাছুষকে যুক্তিনিষ্ 
হওয়ার আবেদন জানতেন । তার] যাতে গৌড়ামী। 
অন্ধবিশ্বাস থেকে মুক্ত হতে পারেন এ্ন্তে তিনি 
বিভিন্ন ধ্ষয বিচার-বিষ্লেষণ কে তাদের বোঝাঙেন, 
বিজ্ঞানের নতুন নতুন তত্বের কথ] তাদের নহজ করে 
বলভেন। এমন কি, সমাজে বিজ্ঞানী বলে পরিচিত 
যে সমস্ত পতিত ব্যকি ব)ভিগত জীবনে, পা্ধিষারিক 
ক্ষেত্রে অবৈজ্ঞানিক আচার-আচরণ করেন তাদের 
সম্পর্কেও বার বার তিনি সতর্ক করেছেন। সাই" 
বাবার ঘটনাটিকে কেন্দ্র করে যখন আমাদের দেশের . 
কয়েকজন খ্যাতনামা! বিজ্ঞানী (?) সাই্বাবার 
সমর্থনে বিবৃতি দিয়েছিলেন তখন কতৃর অত্যন্ত 
কঠোর ভাষায় তাদের নিন্দা করে বলেছিলেন, 
“ভাতের কিছু খ্যাতনা'ম! বিজ্ঞানী বিজ্ঞান ছেড়ে 
ধমীয় মাঁচষের শরণাপন্ন হয়েছেন । এর কারণ ছল, 
এ বিজ্ঞানীর! বুঝে নিয়েছেন বৈজ্ঞানিক গবেষণার 
বিলে ধর্ম, ঈশ্বরের নামে লোক ঠকালে পয়স। 
আপবে।” 

অধ্যাপনা আ'বন থেকে অবসর নিয়ে ভিনি 
“শরলঙ্ক] যুক্তিবাদী সংস্থা' গড়ে তোলেন এধং লা!" 
জীবন এর মাধ্যমে মানুষের অজ্ঞতা দূরীকরণে চেষ্টা 
করেন। এসমর তিনি ঘোষণা করেছিলেন, কেউ 
তাকে কোন 'অলৌকিক শক্তি' দেখাতে পাঁয়লে' তিনি 
তাকে এক লক্ষ টাক দেবেন) এ জন্তে ভিনি ব্যাঙ্কে 
সে টাক] গচ্ছিতও রেখেছিলেন । তবে, একটি শর্ত 
ছিল। ধিনি এই “চ্যালেঞ্ গ্রহণ করবেন কতুরের 
কাছে তাকেও আগে এক হাজার টাকা জমা! রাখতে 
হযে। তিনি হেয়ে গেলে, বী কতূর ভায় ছলা-কল। 
ধরে ফেললে সেই টাক। বাজেব্াগ্ত হবে। ভারছের 
বিভিন্ন সংবাদপত্রে কতুরের এই ঘোষণা চাঞ্জ) হাটি 
করেছিল। 1975 সালে বাছালোনের বেট স্বাগ 


308 
কতুরেয চ্যালেঞ্ গ্রহণ করে এক হাজার টাক! জম! 


বেখেছিলেম। ভিনি 'ও রাদবৈজ্র শরণম্‌। মন্ত্রের কি, 


নব. অলৌকিক ব্রিপ্নাকাণ্ড দেখাবেন বলেছিলেন। 
কিন্ত পারেন নি; তাঁকে এক হাজার "টাকা হারাতে 
হয়েছিল। কৃ দেই টাক! জনহিতে ব্যয় করেন। 

শুধু বক্তৃতা, আলৌচন! ও পত্র-পত্রিকাতেই ডিনি 
থেমে থাকেব নি। মানুষের মন খেকে জনম্মাস্তর- 
ঘাঁদের ধারণ দুর করার জন্তে তনি মালয়াঁলম ভাষায় 
“ুর্জনম” নিয়ে একটি ফি্মও করেন। বিজ্ঞান 
প্রচারে এখন বু ক্লাব ধহ বিজ্ঞান লেখক এবং অনেক 
নামকর1 বিজ্ঞানীর কথা শুনি। কিস্ত কতুরের মত 
একজন খাঁটি যথার্থ বিজ্ঞানী, একনিষ্ঠ বি্ঞান- 
গ্রচারক খুব কমই মেলে। . 

কতুর মাছকে বা বলতেন নিজেও করতেন। 
ছেলেমেয়েদের কোনরকম ধর্মীয় গৌড়ামী, অন্ধ 
আচার-আচরণের শিক্ষা দ্বেবেন না এরকম প্রতিক্রতি 
পাওয়ায় পরই তিনি একটি মেয়েকে বিয়ে করেন। 
এ স্ত্রী ষার। গেলে কতূর ছাত্রদের 'অ)নাটমি” শেখার 
'জন্তে স্ত্রীর মৃতদেহটি একটি মেডিকেল কলেজে দেন। 


ভঙ € বিজ 
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তিনি নিজের ক্ষেত্রেও সেইন্বকম ব্যবস্থ। করে রেখে: 
ছিবেন। : সেই মত তারও মৃতদেহ মেডিকেল 
কলেজে দেওয়া হয়েছিল। 1978 লালের 38ই 
সেপ্টেম্বর তিনি যাঁরা, বাঁন; কলছ্ো৷ মৌডিকেল 
কলেের ছাত্রদের শেখার জন্তে তীয় কন্ধাল এখনও 
পেখানে টাঙ্গানে। আছে । | 

কতৃর আমাদের নিঃন্য করে বান নি, তিনি রেখে 
গেছেন তার অসাধারণ গ্রন্থ 8৫016 03০41067771 
মনের অন্ধকার দূর করতে মাছ বইটির কথা বার বার 
ভাববে। তিন বলেছেন, গলোকিকত্ব (১11:20159) 
বলে কিছু নেই, আছে বিস্ময়, আছে সহ্য (11580615) 
স্যা ্বানয ভার অন্থসদ্ধিৎসার বলে জানজে পারবে । 
মৃত্যুর দু-বছর আগে প্রকাশিত এ বইটিতে তিনি 
বলেছেন, “এ সমাজে যখন জন্মেছি, বড় হয়েছি তখন 
অনেক কুসংস্কার, ভ্াস্ত ধারণ। আমার মাথায় ঢুকেছে, 
ঢোকানে। হয়েছে। তা থেকে আমি নজেকে মুক্ত 
করেছি”। বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী গড়ে ভোলার সংগ্রামে 
কতুছ্ছের মত একজন সাহসীঃ, যুক্তিবাদী, মুক্ত-মন! 
মানগযই তো আমাদের আশ1-ভরদ! ! 


চৌপ্ক ভাসমান রেলগাড়ির দিন আর বেশী দূরে নয়। চাকাওল৷ বেলগাড়ির 


একাধিপত্য 2000 লালের মধ্যেই শেষ হবে আঁশ! কর! হচ্ছে। চৌন্বক ভাসমান রেলগাড়ী 
পরিবেশকে দূষিত করে না এবং চলবে নিঃশবে। এর জন্য যে খরচ করতে হবে তা উঠে 
আসতে লময় লাগবে খুবই কম। পরীক্ষামূলক একটি চৌতক ভাসমান ট্রেন চালু করেছেন 
নভোচেন্বকাল্ক-এন (পোভিয়েড রাশির] ) বৈদ্যুতিক লোঁকোমোটিভ নির্মাণকার্ষের সাক্স- 
ইউনিয়ন গবেষণা! ডিজাইন ও প্রযুক্তিবিস্ভা ইনস্টিটিউট । পরীক্ষামূলক এই তিন-টনের 
হডেলটি রেললাইন থেকে শুন্তে উঠে ভাসমান থাঁকছে এবং বিছ্যুংচৌন্বক প্রলম্বন ও আকর্ষণের 
সহারতায় খতিগীল হচ্ছে। এই পদ্ষীক্ষাকার্ধের ফল থেকে পাওয়া যাবে 40 টের একটি রেল-, 
গাড়ি, ধাতে বাত্রী থাকবে 100 জন এবং যার গন্ধি হযে ঘণ্টায় 400 থেকে 500 কিলোমিটায়। 


বিশেষজন্ব! মনে করেন, ভবিষ্যতে দূর-পাল্ার লমঘ্য পথে চৌম্বক ভাঁলযান ট্রেন চলাচল 
করবে এবং 2000 কিলোমিটার পর্ধস্ত পন্ধিবহুণে ধিমানের আর কোন এুয়োছন থ1ববে না। 
এর ফলে বিষানর্ধী় ও রাজপথ তৈরি করার জন্ত এখন যে বিপুল পরিমাণ জমি ব্যবহার কর! 
হচ্ছে তা মুক্ত হয়ে যাবে। আমকেন দিবে উৎপর় জালানির চারভাগের তিদভাগ খয়চ হয় 
বিমানে ও মোটক্সযানে। ভার জন্য পরিবেশও দুবিত হয়। চৌন্বক ভালষান র়েলগাড়ি চালু 
হলে দেন বাচযে জালানি তেমনি পরিক্ষার খাঁকষে পরিযেশ। | 


সঞ্চয়ন 


বিশ্বের মৌল স্থিতিমাপ নিধণারণের পদ্ধতি 


ইয়াকভ জেলদোভিচ 


জর্জ গ্যামো ও তাঁর ছাত্রের! চক্জিশের দশকের 
শেষ দিকে উত্তপ্ত বিশ্বের যে তত্ব উপস্থাপিত করেছিলেষ 
সেটাই এখন সর্বননগ্রাহ। এই তত্ব অনুসারে, প্রায় 
1500 কোটি ধছর আগে সবকিছু শুর হয়েছিল 
অতিমাত্রায় ঘন ও অভিমাত্রা় উত্তথ প্রাঞ্জ ষার 
সন্্রসারণ থেকে । 

ঘন প্রা বায় আগের অবস্থ। কি ছিল আমর 
জানি না। এমন যদি হয় যে আগের অবস্থাতে ও 
ফোন এক আকারে বিশ্বের অস্তিত্ব ছিল তাহলে 
বলতেই হয় সেই অবস্থায় লমন্ত কিছু অভিমাত্রায় ঘন 


ছিল ও অতিমাত্রায় উত্তপ্ত অবস্থায় অবলুধ হয়েছে। 


তার লক্ষণ শুধু ধরা! যেতে পারে লিউট্রনো ও 
গ্র্যাভিটনের পটতৃমির পর্যবেক্ষণ থেকে। 

যাট বছয় আগে বিখ্যাত সোভিয়েত বিজ্ঞানী 
আলেকপান্দার ফ্রীডমাঁন আইনস্টাইনেত্ধ সমীকরণের 
যে লমাধান পেয়েছিলেন, তার সঙ্গে বিশ্বের আধুনিক 
ধারণার সম্পূর্ণ বিন আছে। . ধারপাগুলি এইরকম : 
বিশ্ব ষন্প্রারণশীল, নীমাহীন ও নামকর্তপূর্ণ, অর্থাৎ 
বিশ্বের চগ্লিত্র লঘ জাগায় প্রা একই রকম। 
বর্তমানে এই আদর্শ চিত্র থেকে বিচ্যুতি য! পাওয়া 
যায় তাই নিয়েই বিজ্ঞানীদের সবচেয়ে যেশি আগ্রহ 
এক্ষেত্রে পটভূমিগতত বিকিরণ থেকে আমরা সাহায্য 
পেতে পারি। 


লারা বিশ্ব ব্যাপ্ত এই বিকিরণ মহাকাশের প্রতিটি 


বিনতে হাটি ফর়ে একটি একক নির্দেশ-বাবস্থা। এই 
নির্দেশ ব্যবস্থায় দর্শকের ওপরে বিকিরণে পতিত হয় 
লমানভাঁবে ও লমন্ত দিক থেকে এবং এই দর্শক 
স্বিতিনল। ভখে হস্ত যদি গতিশীল হয়, চিত্রটি হবে 


ভিন্ন__ কেননা, তখন গতিশীল দর্শকের পৃঠের দিকের 
চেয়েও বক্ষের দ্বিকে পতিত হবে আরো অধিক 
ফোটন। এই অর্থে, পটভূ্মগত বিকিরণ গ্রহণ 
করতে শুরু করে “নতুন ইথার*-এর ভূমিকা । এই 
কারণে যে, তার সাহায্যে তুলনাগত বিচার করে 
কোন কিছুর--ধরা! যাক, পৃথিবীর-গডতি ধরছে 
পাঁর। যাচ্ছে। 

নতুন ইবার'এর সঙ্গে “ তুলনাগত বিচারে 
জ্যোতির্পদার্থবিজ্ঞানীরা এখন শুধু আমাদের 
গ্যালাকৃনির গতির মাপ নিতে পারেন। তথ্যটি 
জরুরি। কিন্তু নিথিশেষ নির্দেশ-ব্যবস্থায় সঙ্গে 
তুলনাগত বিচারে মহাকাশের অন্ভান্ত বস্তকেও যদি 
নির্দিষ্ট করা যায় ভাহলে ভাল হয়। লেটা কি 
সম্ভব? আমর! আঁশ। করি, তত্বগতভাবে যে পদ্ধতি 
আমর] নির্ধারণ করেছি ত। অন্গসরণ করে পরীক্ষ- 
কার্ধ ধার করেন তারা কাজটি সম্পন্ন করবেন। 

পদ্ধতিটি সংক্ষেপে এই রকম: এক্ল-ুশ্ি 
জ্যোতিধিদ্যায় প্রাপ্ত তথ্য থেকে আমর! জানি, 
হাঞার হাজার গ্যালাক্সির এই বিপুল জোটে রয়েছে 
উত্তপ্ত আন্তঃগ্যালাকৃমীয় গ্যাম যার তাপ. 
মাত্রায় পরিমাপ কোটি-কোটি ডিগ্রী। ত1 থেকে 
পটভূমিগত বিকিয়ণের ফোটন ছড়িয়ে পড়ে। 
কিন্তু ছড়িয়ে-পড়। বিকিরণের লক্ষণ নির্ভর 
করে পটভূষির আপেক্ষিকে উতঞ্ত গ্যাম-মেতের 
গতির ওপরে গ্যালাক্নিন্ব গোর দিকে আকাশের 
রেডিও-উদ্দ্লভার পরিমাপ নিলে ভাদের বেগ ও 
গতিমূখ নির্ধায়ণ কর] লক্তঘ । 

এই বেগ বিশ্বে লশ্ুসানবণের সঙ্গে লম্প্িত হয়| 
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পর কোন মহাকর্সিন' বস্তর লান্লিধ্যহেত ব! 
নিকটস্থ বন্তর ঘমত্বে চাঁঞল্যহেত। এমনিভাবে 
এই লমন্ত আলোড়ন্বের উৎস সম্পর্কে এবং বিশ্বে 
বস্তর বিদ্বান সম্পর্কে তথ্য লাভ করা . যেতে 
গারে। | | 
গ্যালাকৃদিদের জোটের রেডিও পর্যবেক্ষণ থেকে 
বিশ্বের গড়ন সম্পর্কে আর কি জানা যেতে পারে? 
উত্তপ্ত ইলেকট্রনের মেঘে পটভূমিগত বিকিরণ ছড়িয়ে 
পড়ার ফলে ভার বর্ণালী বিকৃত হয়। ফলে, তত্ব 
অনুসারে ভবিস্তঘাণী কর! উলে, জোটেছ দিকে 
পটভূষির রেডিও-উজ্জলত] হাঁস পাবে এবং মিলি- 
খিটায্বের চেয়েও কম যাত্রায় প্টভূন্নির উজ্জ্লত। বৃদ্ধি 
পাবে। এই ক্রিয়াটির অন্গদদ্ধান, তৎনহ এক্‌স-রশ্বি 
তথ্য থেকে নিধারণ কর! যেতে পারে জোটের উত্তপ্ণ 
গ্যাসের স্কাপমাআ্া ও ঘনত্বঃ মেঘের আকার ও 
উজ্জলত। | তার ফলে সঙ্গে সঙ্গে নম্তব হবে জোটের 
নিধিশেষ ও কৌপিক আকারের পরিমাপ নেওয়]। 
এমনিভাবে অবশেষে পাওয়া যাবে বহুকাল ধরে যার 
সন্ধান চলছে সেই রেফারেন্স মূল্য বা গ্যাস-মেঘের 


জান ও বিঞাজ 
গ্যালাকৃণিদে জোটের বাঁড়তি “বেগ ধাঁকতে পাঁরে 


[ 33তম বধ 1ম লংখ্যা 


ব্যাসার্ধ । উগন্ন্ধ উত্তপ্ গ্যাঁপ-মেধ হয়ে উঠবে 
উজ্দ্লতায় রেফারেন্স মৃল্য। 

আরে! একটি সম্ভাবন! আছে যার গুরুত্ব কিছুনা 
কম মর়। বিশ্বের ভবিস্যৎ নির্ভর করে তার মধ্যেকার 
বস্তর গড় ঘনত্বের ওপয়ে। যদি এই ঘনত্ব চুয় প্রাতি 
ঘন মিটারে ভিন কণিকার চেয়ে অধিক ভাহলে 
বর্তমানে যে সম্প্রসারণ লক্ষ্য কর! বাচ্ছে ভার জায়গায়, 
শত শত কোটি বছর পরে দেখা দ্বেবে সংকোঁচন। 
ঘনত্ব ঘি এই মাত্রার চেয়ে কম হয় তাহলে লম্প্রসারণ 
অনির্দিউ্ দীর্ঘকাঁল চলতেই থাকবে। দূরস্থিত জোটের 
পর্যবেক্ষণ থেকে ভবিষ্যৎ বিশ্বের সমন্ডার লমাঁধান 
হতে পাবে। পু ১৮ 

এই লমন্ত ক্রিয়ার পর্যবেক্ষণ সে।ভিয়েত ইউনিয়নে 
সম্পন্ন হয়েছে পুন্কোঁভো৷ মানয়দ্দিরের দুরবীনের 
সাহায্যে । এখন হচ্ছে বিশ্বের বৃহত্তম বেডিও- 
দুরবীনে। অপটিক্যাল যন্ত্রপাতিও ব্যবহার কর! 
যেতে পারে, বিশেষ করে উত্তর ককেসাসে স্থাপিত 
বিশ্বের বৃহতম ছয়-মিটার দূরবীমটি। যে নমস্তার 
সমাধান করতে হবে 1 অবশ্তই জটিল এবং তার জন্য 
চাই পন্বীক্ষাকার্ধে উচ্চতঙ্ব মাত্রার দক্গত]। 


পর্ষদ প্রকাশিত কয়েকটি বই 


ভারতের শিলাস্তর ও 
ভূতন্বীয় ইতিহাস / ডঃ তিমিররঞন সর্বাধিকারী, / ১৬০৭ 
কৃষ্টালমূতিবিত1 ও আলো ক্রাস্ত 
নিনারল বিজ্ঞান, | অন্তোষ রায় ১৮০৬ 
গঠনসম্প কয় ভূব্ছ্ি। / ডঃ জুবীরকুমার ঘোষ ১৯ ৬০ 
পুরাজীববিদ্তা / ডঃ শুভেন্দুকুমার বকশী ১৯ ০৬ 
প্রযুক্তিসম্পরীর় ভূবিদ্। / প্রীপভাকীরুষ্ণ চট্টোপাধ্যায়. ১২৯ 
আধুনিক প্রস্তরবিভ' | ডঃ অনিরুদ্ধ ছে . ১২৭৯৯ 
ভারতের খনিজ সম্পদ / প্রীদিলীপকুমাঁর বন্দ্যোপাধ্যায় | ১২০ 
ভুপ্তান্বিকের চোখে পশ্চিননবাংল! / শ্ীস্্ষণ রায় ১২-*০ 
পর্নিবসপাতট পুসিপর্দিত 
৬/এ, রাজা সুবোধ মঙ্জিক স্কোয়ার 


কলিকাতা-৭** * ১৩ 





" প্ 
কপ 
সি 
ন চি | 
ঠ 


বা 


আগে বিজ্ঞানীদের বিজ্ঞান সচেতন কর্ন নডচড় হওয়ার উপায় দেই। আবার তিনিই : 


(1) 

অতীব দুঃধের সজে জানাচ্ছি যে, বৈজ্ঞ/া-ক 
অগ্রগতি মানবজাতিকে ক্রমোয়তির দিকে নিয়ে যাচ্ছে 
সত্য, কিন্ত বিজ্ঞান বিষয়ে জ্ঞান অর্জন করার পলেও 
কিছু মানুষের আচার-আচরণ অম্পূর্ণ অবৈজ্ঞানিক 
বলেই যনে হুয়। এবিষয়ে যর্দি কোন বলিষ্ঠ প্রচার 
জ্ঞান ও বিজ্ঞাম' দ্বারা সম্ভব হয় তবে একটা আশার 
আলে! দেখ! দিতে পারে। মাঝে জ্ঞান ও বিঞ্াানা- 
এর একটি সংখ্যায় পুনর্জন্ম সম্পর্কে একট! লেখা খুবই 
আর্কণীয় ছিল। কিন্ত এ সম্পর্কে আরও লোরালে। 
প্রচার কি লম্ভব নয়? যদ্দিও বিজ্ঞান আন্দোলন 
আত্মা, ঈখর, পরজম্ম প্রভৃতি ধাঁরণাগুলিকে সমূলে 
উৎপাটিত করতে লক্ষম, কিন্তু লে আন্দোলনের একট! 
ছোটখাটে! রূপরেখা না তৈরি হলে তেমন কিছুই হবে 
হবে না। বিজ্ঞান পরিষদ এ ধরণের কোঁন আন্দো- 

লনেয় কথ! ভাবছেন কি? 
শিবাশিস দত্ত 
নৈহাটী, 24 পরগণা 


€ 2) 
গড 29শে হে, 198) বজ্জীর বিজ্ঞান পরিষদে 


আঁ্বোখিত শৌকসভান়্ (শ্রীবীরেদ্্রনাথ হাঁজরার 
মৃতাতে ) কলকাত1 বিশ্ববিদ্যালয়ের একটি বিজ্ঞান 


বিভাগেক্স গ্রধান একজন খ্যাতনাঁম! ধিজ্ঞানী বললেন, 
মা্ষের জীবন একেবারে নির্দিষ্ট । ভার কোন্‌ দিন, 
কখম, মৃতু হবে সেটি একেবারে নিদিই__সেকেওডের 


টি] 


বললেন, মানুষকে তার যানসিক টেনশন থেকে 
কিছুট! মুক্ত করতে পারলে এ ধরণের আকম্মিক মৃত্যু 
রোধ করা মন্তব হতে পায়ে। 

একজন নামকর! বিজ্ঞানী যখন এ ধরণের 
মারাঁআ্মক অবৈজ্ঞানিক কথ| ও পরস্পর বিরোধী কথ! 
বগেন তখন পগ্রিষা কর্তপঙ্গ “জ্ঞান ও বিজ্ঞান' 
পত্রিকার মাধ্যমে সাধারণ মানুষকে বিজ্ঞান সচেতন 
করার আগে, এ ধরণের শিক্ষিত বিজ্ঞানীদেয় (1) 
আঁগে বিজ্ঞান অচেতন করুন। এদের এই সমস্ত 
কথাবাঁতীয় দেশের অন্যেক বেশি ক্ষতি হুয়। 


পল্পব গানুলী 
বালী, হাওড়া 


হোমিওপ্যাথি ও বিজ্ঞান 


(2) | 
মে» 1980 সংখ্যার জ্ঞান ও বিজঞান'-এ 
“হোমিওপ্যাথি ও বিজ্ঞান শীর্ক সম্পা্কীতে 
হ্বকুমার গুধ মহাশয় বলেছেন, “্যদ্ধি 5111119. 511- 
11019 ০0:81001-4 বিশ্বান কর যায় ভবে টেরা- 
মাইসিনের বা ক্লোরোমাই সিটিনের বিষক্রিত্বায় যে সব 
লক্ষণ প্রকাশ পায় সেই দব লক্ষণে হোমিওপ্যাথি মতে 
এ সব গুষধ দিয়েই কি চিফিৎস। সম্ভব? তা যদি 
হত্কো চিকিৎসাবিজাবে হোমিওপ্যাথির জয়যাত্র। 
শীর্বস্থানেই পৌছত । | | 
লেখক জানেন না যে, হোমিওগ্যাথিতেও আযাটি- 
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'বাঁয়োটিফ “পেনিসিলিন, স্্রেপটোদাইদিন, ক্কৌরাম- 
ফেনিকল গ্রুতিং হয়ে মাঞছযেয় উপকারার্থে ব্যবহায় 
হয়ে আসগছে। 10005] 0৫6 006 £10606হ12 
[1561606 06 23010020126105, ডি 010109৩ 50) 
০. 8 (42988501957 ).এ ভা: ডোনাল্ড 
ম্যাকফারলেদ (7, 10010751 1486681019017.1).) 
হোমিওপ্যাথিতে পেনিপিলিনের ব্যবহথান্মঘি উল্লেখ 
করেছিলেন (:41160)5 7/205016  760108-_ 
০৪৪০ 7০ 404 )1 

ক্লোরাযেফেনিকল হেিনীপুর হোমিগপ্যাধিক 
মেডিক্যাল কলেজ ও হাপপাতালের ড্রাগ রিসার্চ 
নেণ্টারে পরীক্ষিত হয়েছে এবং এর ব্যবহারও 
(করিকাত] রায় পাবলিশিং ছাঁউবের ভাঃ. এলেনের 
মেটিরিয়! মেডিকার বাংলা অন্যাদ গ্রন্থে 414নং 
পৃষ্টা বলা আছে) চলছে। স্টেপটোমাইপিনের 
হোমিওপ্যাথিতে প্রুভিং এবং ভার পরীক্ষালন্ধ কল 
এলেনের জেটিরিয়া মেডিকার বাংলা অনুবাদ গ্রন্থে 
(য| কলিকাতা রায় পাবলিশিং হাউস 
প্রকাশিত ) 414 পৃষ্ঠায় বল! আছে। 

লেখক ধলেছেন, “ছোঁমিওপ্যাথিতে ওষধ সেবন- 
কালে কোন ভিটামিন খাওয়া চলবে না বলে গৌড়। 
হোখিওপ্যাথদ্দের অভিমত 1” 

লেখকের জান! গ্রয়োজন গৌড়াদের অন্য হোথিও- 
প্যাথ নয়। বিজ্ঞানে গৌড়ামির ফোন স্থান নেই। 
হানিমান লিখিভ “অর্গানদ অব মেডিসিন" বইয়ে 
72-82 5০০6101) পর্বস্ত ০1):01510 018685০ লম্বন্ধে 
। বলা আছে। ভাঃ যহে লিংহ অর্গানন অব মেডি- 
সি বইয়ে হাণিম্যানের 72 ৪০০০০ থেকে 82 
8১০61০০, পর্যন্ত ০1::0010 019০89৩-এর আলোচন! 


প্রসূঙ্ধে 65156 ০1)101210 9156856-এর় উল্লেখ ফয়ে-: 


ছেন। 18155 013:01010 01228০--17081190811£ 
০8৪৫-এয উপর নির্তরসীল বলে কেবলমাত্র ওবধ 
প্রয়োগে 18156 0101:0210 ৫856886 "ারানে। বাঁ 
ন।। আগে 20911)1051777)6 ০2082 সুষ্ব করা 
প্রয়োজন । ৪156 00:07710 0156256 যদি খাঁস্কা- 


জাজ ও হিজ্যাজ 


থেকে 


[ 235ম বর্ধ শষ দংখ্যা 


ভাঁবজনিত হুর তবে তাঁর আগে প্রতিদিনফা 
পরিমিত খাভের বাবস্থা কর] প্রয়োজন. 

তাই আি একখ! বলতে চাই যে কারোর 
109100870106 08085 যদি ভিটাহিষের অভাবের 
জনে হয় ভবে ভার তে! ভিটামিনের ব্যবস্থা করতে 
হবে। 

ডাঃ বোরিক তার মেটিরিয়া মেডিকাঁ তার বহু 
পন্নীক্ষালব্ক টনিকেয় কথ! উল্লেখ কয়েছেন। 

তবে কথার কথার আময়1 ভিটামিন দিই ম। এজন্ত 
যে হোমিওপ্যাথি উধধ অনেকাংশে ভিটামিনের 
অভাব পূরণ করে। 

ডাঃ প্রসাদ বন্দোপাধ্যায়ের “অব্যর্থ উধধ” গ্রন্থে 
146-148 পৃষ্ঠায় এই রকম ভিটামিন জাতীয় হোখ্িও- 
প্যাথি উধধের বর্ণনা আছে। সুরা “এলব ক্ষেতে 
হোমিগপ্যাথগণ বিজ্ঞানসম্মত চঠিস্তাধারা থেকে 
নিশ্চিতভাবে পিছিয়ে রঙ্জেছেন” মন্তব্য করা কি 
অযৌক্তিক নয়? 

লেখক আরও বলেছেন, “হোমিওপ্যাখি ওঁধধ 
প্রস্ততিতে, ভার মান নির্ণয়ে, জীবদেহে সেই ওষধের 
গতিবিধি ও কর্মপদ্ধত্তি স্ষদ্ধে রসায়নবিজ্ঞানের 
প্রয়োগ ও যতামত্ত কোথায় কিভাবে কতধানি কাজ 
করছে ব! করতে পারে ভার চেষ্টা কোথাও আছে 
কি? যদ্দি জিজ্ঞান্য হয়, তবে বলব যে, হোমিওপ্যাথি 
1119021019 71691589 [178100855 এবং বিছু কিছু 
অংশ 0:591)01) এ মন্বন্ধে বিসতৃভত আলোচনা করা 
হয়েছে। লেখককে এই গ্িনটি বিষয় ভাল করে 
পড়ে দেখতে অনুরোধ জানাষ্ট। 

“হোমিওপ্যাথি গধধের বিশুদ্ধত। নিরূপণে ডাগ 
ক্ট্রাল আইনের কোন ব্যবস্থ। দেই--ভাহলে একে 
বিজ্ঞানসম্মঙ্ভ চিকিৎম। কি. করে বলব ।”স্প্লেথকের 
এই কথার উত্তরে বলব, ড্রাঙ্গ কণ্ট্ঠোল আইনের 


ব্যবস্থা নেই বলে বিজ্ঞানসন্মত চিকিৎস! বলব না এটা 
কেমন কথা? ্‌ 


আমি লেখকের সাথে একমত দরকার ও জব্‌- 
পাধায়ণের সহযোগিতায় হোনিওপ্যাথিভে আরো 


ছুজাই, 1980] 


গবেষণায়. প্রয়োজন চেষ্টা করলে বলয় বিজান 
পরিষদ এ বিষয়ে বিশিষ্ট ভূমিকা! নিতে পারে-_ 
আনন্বীকার্ধ 


অমলেম্দু পাহাড়ী 
মেদিনীপুর হোমিওপ্যাথিক মেডিক্যাল 
কলেজ ও হাসপাতাল, খেদিনী পুর 


(2) 

আন ও বিজ্ঞানের মে, 1980 সংখ্যা হ্যোমিও- 
প্যাথি সম্পর্কে আলোচনাটি আমার ভাল লাগল। 
এধরণের লেখ। মাঝে মাঝে থাকলে ভাল হয়। 

টেট্রাসাইক্রিন গ্রপ, ক্লোরোফেনিকল গ্রপ, 
পেনিপিলিনঃ স্টেপটোমাইমিন (আ্যান্টিবায়োটিক 
গ্রপ ) ওষুধ এর ভিটামিন “এ' থেকে “ই, পর্বস্ত সবই 
বিলেতে “এ নেলশন আযাগ্ড কোং লিমিটেড তৈরি 
করে; জ।্নানীতেও তৈরি হয়। বড় হোমিও ওষুধের 
ফোকানে এ সমঘ্ত ওষুধ বিক্রি হয়। ভারতে এখন 
আমদানী বন্ধ আছে। 


অনিলবরণ দাস 
ক।লকাত! 


(3) 

“হোমিওপ্যাথি ও বিজ্ঞান' শীর্ধক সম্পাদকীয়তে 
( মে, 1980) শ্রস্থকুমার গু মহাশয় হোমিওপ্যাথিক 
'প্রকৃত বিজ্ঞানসম্মত' করে তোলার জন্যে বিশ্দ 
আলোচনার কথা বলেছেন। 
“চেষ্ট1 করলে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারষদ্দ এ বিষয়ে বিশিষ্ট 
ভূমিক। নিতেও পারে ।” এই লেখার সুত্রে 'জান ও 
বিজ্ঞান” এবং বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের কর্তৃপক্ষকে 
অনুরোধ করছি তারা এ সম্পাদকীয়টির উপর একটি 
আলোচনার সভার অয়োঁজন পরিষদ ভবনে করলে 
দ্বেশের কল্যাণই হবে 


চিত্তপ্রিয় “ঘোষ 
যাদবপুন্ব 


চিঠিপত্র 


ভিনি লিখেছেন, 9 
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খেলায় আমর। পিছিয়ে বেন? 

জীবন থেকে খেলাধূলাকে বাদ দেওয়। যার 
না। এখন এর গ্রসার পর্বত আমাদের দেশেও । 
আমাদের দেশে খেলাধূলাকে নিয়ে হট! ছৈ-চৈ 
হয় এর উন্নতি ঘটানোর বিজ্ঞানসম্মত পরিকল্পন। 
ততট। নেই। কেউ এ নিয়ে বিশ্যে কিছু বলেন 
না_ক্রীড়। সাংবাদিকরাও না! এ ব্যাপারে 
দূরের কথা, খেঙাধূল। নিয়ে কোন বৈজ্ঞানিক লেখা, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান-এ থাকে না। অনেকদিন আগে 


হয়ত, দেই একবারই 'অলিম্পিক খেল1ধূলা) উৎপত্তি 
ও ক্রমবিকাশ (শারদীয় জান ও বিজ্ঞান, 1977 ) 
সম্পর্কে শ্রী শ্ামনুন্দর দের একটি সুন্দর লেখা 
( বিজ্ঞানসম্মত ) বেরিয়েছিল; এজন্ত তাকে ধন্যবাদ । 
মক্ষোতে 1980-র অলিম্প্রিক হয়ে গেছে। ' এই 
উপলক্ষেও কি, সম্পাদক ,মগুলী একটি লেখ! বের 
করতে পারেন না'যা থেকে আমর। বুঝতে পারব 
আমাদের দেশ খেলায় পিছিয়ে কেন? 
হীরেজ্জ চট্টোপাধায় 
কলিক। তা-26 


গ্রে(পালবাবুকে নিয়ে বিভ্রান্তিকর লেখা 
কেন? 

আগরতল। ( ত্রিপুর। ] থেকে প্রকাশিত 'বিজ্ঞান 
বিচিত্র।'-পত্রিকার জানুয়ারী-ফেব্রুয়ারীঃ 1980 (4বণি, 
5 সংখ্য।) সংখ্যায় শ্ গুতীশ চক্রবতী| “অগ্রজ গ্রকৃতি 
বিজ্ঞানী গোপালচন্ত্র ভষ্টাচাধ' শী্ধক প্রবন্ধের এক 
জায়গায় লিখেছেন, “1977 সালে বলীয় বিজ্ঞান 
পরিষদ কতৃপক্ষ গোপালবাবুকে জান ও বিজ্ঞানের 
প্রধান সম্পাদকের পদ থেকে সরিয়ে দিলেন, অপরাধ 
গোপাঁলবাবু ন্নাতক নন।'.'ধার অধীনে বছ তক্টুরেট 
বেরিয়েছেন, তাকে চক্রান্ত করে অপৌজন্তভাবে 
আলোচনা না করে বঙীয় বিজ্ঞান পরিষদের সাধারণ 
সভায় তার অপসারণ পঞ্জ তৈরী হুয়।* 

এ প্রসঙ্গে প্রথষেই বল দরকাধ,। কোন সাধারণ 
লভায় এ প্রস্দগ উঠে নি, পগ্নিষধের তৎকালীন 
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কার্ধকরী ন্মিভিই তাঁকে এ কারণে (তক না হওয়া) 
প্রধান সম্পাদকের বদলে প্রধান উপদেষ্টার পদ দেল.। 
কার্ধকরী লমিভির এই. মনোভাবের বিনা করে 
পরিষদহ কিছু নদশ্য ভীব্র প্রতিবাদ জানান এবং 
মংবাদপত্রেও এ নিয়ে বিরূপ সমালোচনা হয়। 
কার্যকরী সথিতি অবিলখে নিজেদের ভুল বুঝতে পেরে 
দুঃখ প্রকাশ করেন। গোপালবাবু তারপর প্রধান 
উপদেষ্টা পর্দে খাকতে সম্মত হন। তিনি এখনও 
সেই পদে আছেন। ব্যাপারটি এভাবে মিটে যাওয়ায় 
পরও শ্রীচক্রযর্ণ পুরে। ঘটনাটি কেন জানালেন না 
জানি না--অর্ধনত্য, অনত্তয অপেক্ষাঁও মারাত্বক ! 

দ্বিতীয় কথ। ছল, গোপালবাবুর অধীনে কোন 
ডক্টরেট বেরোন নি-_গোঁপালবাবু সে-রকষ কোন 
পদ্দে কোনদিনই ছিলেন ন]। 

তৃতীয় কথ হুল, শ্রচক্রবতী 'ঘে লিখেছেন 


গাল ও বিজ্ঞা্ 





(33জয বর্ধ, 78 লংখ্যা 
“সরকারী বৃত্তি হিসেবে তিনি (গোপালবাতু) 
মুলে এক-শ' টাক। পাচ্ছেন'_-তা যেঁটেই লক্তয নয়। 
টাকাটা পরিষদই দিচ্ছেম (গন্ত বছর পর্যন্ত মাসে ছু-শ' 
টাক! ছিল)। গোপাল বাবুর বয়ম (প্রীয় চুরাশি ) 
কার্ধক্ষমতা এবং পরিষদের আধিক অবস্থার বিচারে 
পরিষদের এই ভূঙ্গিক নিঃসঙ্গেছে অন্ত যে কোন 
প্রতিষ্ঠানের কাছে আদর্শস্থানীর । এ কথ! স্বীকার 
করার মতে। সুঙ্থ মানসিকতা ন1 খাঁকাঁটাই. দুঃখের । 
লেখক লেখার আগে গোপাল বাবুর লঙগে সাক্ষাৎ 
করেছেন বলে লিখেছেন। ভাহলে এধরণেয় লেখা 
বেকোর কি করে? “বিজ্ঞান বিচিত্রা আযার 
প্রতিবাদ ছাপান নি, তাই “জান ও বিজ্ঞান'-এ 
জ।নালাম। | 
দেবীপ্রসাদ চন্রেবতী 

কলিকাত।-9 
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গণিত-পাগল সেই মানুষটি 
| দিলীপ জেন" 


কাল” ফ্রিডরক গাউস (00811 111601101) 02055) হলেন উনাবংশ শতাব্দীর একজন 
অন্যতম শ্রেষ্ঠ বিজ্ঞানী । শুনলে অবাক হতে হয় যে, এই গাউস মান্র তিন বছর বয়সের , সময় 
পিতার ব্যবসায়িক [হিসেবের ভুল ধরেছিলেন, এবং আট বছর বয়সে শিক্ষকমশায়কে চমকে 
দিয়োছেলেন ] থেকে 100 পথ-ন্ত সংখ্যার যোগফল নির্ণয় করার নতুন পদ্ধাত বের করে। 

জন্ম আজ থেকে দ--শ' তিন বছর আগে (30শে এপ্রল, 1777 ) জামণনীর এক মধাবনত 
পাঁরবারে । পিতার নাম গেবহার্ড এবং মাতার নাম গ্েবহার্ড ডরোঁথিয়া বেনজ। পিতার ইচ্ছা 
ছিল যে গউন একজন সুদক্ষ ততী হোক। কিন্তু, তরি কাকার আপ্াস্ততে 7 ব্ছর বয়সের 
গাউনকে শহরের, স্কুলে পাঠানো হয় । গাউস স্কুলে নানা ব্যাপারে 'নজের বৃম্ধির পরিচয় 
দেন। 15 বছর বয়সে গাউসকে কলেজে পাঠানো হয়। সেখানে তান ভাষা ও অঞ্কশাস্ম নিয়ে 
পড়তে শুরু করলেন এবং 1795 সাল পর্যন্ত সেখানেই তান পড়াশুনা করেন। এই সময় 
[তান অর্থের অভাবে বিশ্ববিদ্যালয়ে প্রবেশ করতে পারাছলেন না। সে সময়ে এক হদয্বান ডিউক 
কাজ উইলহেলম: ফাঁডন্যাম্ড, গ্রাউসকে প্রাতি মাসে কিছু নির্ধধারত ভাতা বরান্দ করে 'দিয়োছিলেন 
গ্যোটিঙগেন 'বশ্বাবিদ্যালয়ে পড়বার জন্য | ্‌ 


1/0, জোড়াবাগান স্ট্রীট, কলিকাড1-700006 


316 : জ্ঞান বিজ্ঞান (33তম বর্ধ, 1ম গংখ্য। 


"৯ গাণতের প্রীতভা থাকা সত্তেও তিনি ঠিক করতে পারেন নি শ্বা্যাল়ে কি নিয়ে 
পড়াশুনা করবেন, গাঁণত, নী ভাষাতত্বঁ+ অবশেষে 1796 খএপ্টান্দে মাঃ মাসে গাঁণতের স্বপন্ষেই 
চূড়ান্তভাবে মনস্থির করেন, 'কেননা ওই সময তিনি শুধুমাঘ একটি. 'কম্পাস ও এ্রকাঁট মাপকাঠির 
সাহায্যে সতেরো দিক শধাঁশষ্ট সুসম বহ;ভূুজ অগুকন করার পক্ধাত আ'ঁবজ্কার করেন। বন্ধ বলল 
পর্ধন্ত তান এই আঁবহ্কারটিকে জীবনের অন্যতম কীর্ত বলে মনে করতেন, যাঁদও এই আঁবচ্কারাঁট 
তাঁর অন্যান্য কখীতয় তুলনায় নগ্ধখ্য । যৌবনে গাউস গাঁণতের বহু কালের অমীমাংসিত একটি 
সমস্যার পমাধান করেন । এ সমস্যাট ছিল, যে কোন বাঁজগাঁণাতক লমীকরণের অন্ততঃ একটি 
বশজ থাকবে কিনা। তিনি প্রমাণ করে" দেখালেন, হ'যা-_থাকবে। তাঁর এই আবিক্কারাঁট এত 
উচ্চমানের ছিল যে, ছেলমৃষ্টেড বিশ্ববিদ্যালয়ে মৌখিক পরধক্ষা ছাড়াই তাঁকে ডক্টরেট ডিগ্রি প্রদান 
করোছিল। এই, লময় একাদিকে অর্থনোতক আঁনশ্চয়তা, অন্যদিকে পিতার দায়িত্বজ্ঞানহীন স্বভাব 
তাঁকে অসাঁহফ্ক করে তুলোছল। পিতা চেয়োছলেন, ছেলে বেশ” অর্থ উপার্জনের দিকে মনোনিবেশ 
করূুক। কিন্তু গাউস চাইলেন গাণত নিয়ে গবেষণা চালিয়ে যেতে । গাউস চাইতেন গাঁণাতক 
সত্যকে জানতে, আর্ঘক উন্নত নয় । 

গাউস খন 'সারস (06163) গ্রহাণপহঞ্জের কক্ষপথ নির্ণয় করলেন, তখন তাঁর নাম 
কংবদস্তীর মত পাথবাব্যাপন ছাঁড়ংয় পড়ল । রাতারাতি তিনি উপকথার নায়ক হয়ে গেলেন। তাঁর 
নাম ছাঁড়য়ে পড়ার সাথে সাথে বামন বিশবাবদ্যালয় থেকে চাকদীরর সুযোগ আসতে লাগল। 
শেষ পর্যস্ত তান 1807 সালে গ্যোঁটঙগেন বিশ্ববিদ্যালক্লে ডিরেকটারের গদ গ্রহণ করেন এবং মুত্যু 
পযন্ত (1855) এখানেই ছিলেন। বিশুদ্ধ গাঁণত, জ্যোতারজ্ঞান, রাশিতত্ব এবং পদার্থাবদ্যার 
'বাভন্ন শাখাতে গাউস অনেক নতুন বিষয় আঁবজ্কার করেন। "তান জাঁটল রাশ তত্বকে 
(117601% 01 001071)16% 10001010619 ) নতুনভাবে প্রাতঘ্ঠিত করল্েন। তান দেখালেন যে 
জাঁটল সংখ্যা বাস্তব সংখ্যার মতই লেখচিন্ে অওকন করা যায় এবং জাঁটল রাঁশতত্রের মূল সুন্রগলিকে 
দঢ়াভাত্তক নীতির উপর সমপ্রাতাষ্ঠত করেন । তাঁর এই জটিল রাশিতত্বুকে সঙ্ঠুরুপে প্রাতষ্ঠিত 
করার জন্য অন্তরকল (৫196161)0191) সমীকরণ তত্বের প্রচণ্ডভাবে অগ্রগাঁতি সম্ভব হয়েছে । 
তিনি দেখালেন সাধারণ বাঁজগাঁণাতক, ত্িকোণামাতক এবং একস্‌পোনেনসিয়াল (12%00100106181 0 
্রেণীকে অয়লারের (01015 .1707--1783) আবিজ্কত হাইপার জ্যামাতক (09০1 
€06091086110) শ্রেণীর আকারে প্রকাশ করা যায় । টু + | 

আমন্লা_ সাধারণ মানুষেরা, গাঁণতের ভিতরের চেহারা দেখতে চাই না, বাইরের চেহাক্সাটাই 
দোঁখ এবং দেখে ভীত হই। গাউস সবসময় চাইতেন গাঁণতের ভিতরের চেহায়া দেখতে । তিনি 
চাইতেন গাঁণতের মূল সত্য বের করতে । অর্থাৎ গাঁণতশাপ্মকে 'কছদ মৌলক স্বত্ীসদ্ধে (82001) 
রূপান্তারত করে মূল তত্বগ্‌লিকে প্রাত্ঠিত করতে-_যেমন রসায়নে সমস্ত যোগ পদার্থ গুলি 11] 
(এ পর্যন্ত আবজ্কত ) মৌলিক উপাদানের 'বাভি্ প্রকার সমলবয়ে গঠিত অথবা লঙ্গণতে সমস্ত রকম. 
সুর 12ট ন্বরগ্রামের (লা, রে, গা, মা," ) বাভল প্রকার সমননক্নে তৈরণ, অঞ্বা যেকোন 
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ভাষার শা কাব্য, সাঁহত্য এ ভাষার বর্ণমালার বিভিন্ন প্রকার, সমন্বয়ে গঠিত। গাউস- 
এক্ষেত্রে কিছুটা পার্থক হয়োছলেন। পরবতর্টকালের গাঁণতাঁবদরা গবেষণা করে দেখেছেন যে, সমন্ত 
গাঁণতশাগ্ন জার্েলা (72610176109) ও ফ্লায়েনকেলের (715910006] ) ম্বতাঁসম্ধের উপর 
নিভরশীল। ৃ 

গ্রাউস গাঁশতের জ্যাঁমাত শাখায় অ।মূল পাঁরবর্তন ঘাঁটয়েছেন । তাঁর নতুন ত্বকে বোঝানোর 
আগে জ্যামাঁতর পূর্ব ইতিহাস সম্বন্ধে 'কছু বলা দরকার । 

প্রায় আড়াই ছাজার বছর আগে বিখ্যাত দার্শীনক প্লেটো (61960, 427--347 3. 0০১) এবং 
তাঁর ছাত্ররা জ্যামাত চ্চা (55516108110 810 25010118010) সংষ্ঠুভাবে আরম্ভ করোছজেন । 
প্লেটো বলতেন দন শিক্ষার জনা জ্যাঁমাতর চচণা অপাঁরহার্য । তিনি এতই জ্ঞানী ছিলেন যে তাঁর 
জ্যামাতির তত্গাঁল বিনা প্রমাণে তাঁর ছান্তরা মেনে নিতেন । পরে তাঁর এক ছার ইউরিড পাণ্ডত্যপূর্ণ 
আলোচনা ও প্রমাণসহ জ্যামাতির ততৃগীলকে একাঁট বই আকারে প্রকাশ করেন এবং সেই বইটি দু-হাজার 
বছর ধরে এখনও বিদ্যালয়ের আদশ" পাঠ্যপযন্তক হসেবে ব্যবহ:ত হয় । গাউস ভাবলেন একি 
পাঠ্যপুস্তক দু-হাজারের আঁধক বছর একই স্থান আঁধকার করে থাকতে পারে না। কারণ, 
'মানুষের' জানার শেষ নেই, সে সর্বদাই খুজে বেড়ায় । অর্থাৎ তান বললেন, ইীরুডই 
জ্যা্ীতর শেষ কথা নয়। এইভাবে 'তাঁন নতুন জামিতিশাস্তের উদ্ভাবন করলেন যা মন- 
ইউাক্লাঁডয়্ান জ্যাঁমাতি নামে পাঁরাচিত। ইউক্লিড বলেছেন, যে কোন বিন্দুর মধ্য 'দিয়ে যে 
কোন সরলরেখার সমান্তরাল করে একটি মান সরলরেখা অঙ্কন করা যাবে, যে কোন ন্িভুজের তিনটি 
কোণের সমাষ্ট দুই সমকোণ হবে এবং যে ফোন সরলরেখার দৈর্ঘ্য হবে অসীম । গাউস তাঁর নতুন 
ধরণের জানামণততে দেখালেন যে, যে কোন বিন্দুর মধ্য দিয়ে যে কোন সরলরেখার সমান্তরাল করে 
 একাঁটির বেশশ সরলরেখা অঙ্কন করা যেতেও পারে, অথবা একটি সরলরেখাও অঞ্কন করা সম্ভব না 
হতে পারে । মিতুজের তিনটি কোণের সমান্ট দুই সমকোণ নাও হতে পারে। সরলরেখার দৈর্ঘ্য 
সসমও (1166) হতে পারে । গাউসের এই নতুন আঁবহ্কত জ্যামিতির সাহায্যে বিংশ শতাব্দণর 
বিস্ময় আইনস্টাইন মানুষের রূপবোধ এবং বদাদ্ধপ্রাণ মননশীলতার যুগপৎ সমন্বয়ে প্রাকাতক 
পাঁপ্নবেশের যথা" রূপায়ণ করলেন তাঁর সবচেয়ে উ'চুদরের সূজনদমূলক শিল্পবন্তু আপেক্ষিকতা তত্ে। 
আসলে গাউস জ্যাঁমীততে এক বৃহত্তর শৃঙ্খলার সৃষ্ট করলেন । ূ. 

শিল্প, সংগ্কীতি ও দর্শনের মত গাঁণতেরও বড় শত; হল পূব ধারণা বা সংস্কার । পূব 
ধারণা বা সংক্কার মন বা মাথা থেকে পুরোপযীর দূর করতে না পারলে নতুন ধারণার সৃষ্টি করা 
সম্ভব নয় ॥ এর জন্য দরকার প্রচণ্ড সাহাদিকতা, মনের জোর । শোনা যায় আ্যারস্টটলের বা নিউটন 
প্রমুখের ভুল ধরতে অনেকে ভয় পেতেন । গাউসের সেই সাহাঁসকতা ছিল বলেই তিনি পেরোছলেন 
জ্যাঁগাঁতর এত বড় সংস্কার করতে । এই সাহাঁসকতা তাঁর তর হয়োছল গাঁণতের প্রীত প্রচণ্ড 
'ভালবাসা, এঁকান্তক নিষ্ঠা ও অধ্যবসায়ের জন্য । 26 বছর বয়সের মধ্যেই তাঁর পৃখিবীব্যাপণী নাম 
ছাড়িয়ে পড়োছিল । এই সময় তাঁর আঁথক অবস্থা ভাল হওয়ার দরুণ "তান এক ব্যবসায়ীর কন্যাকে 
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বিবাহ করেন । বিবাহের তিন বছরের মধ্যে সাংসারিক আীধনে অনেক দঢেখজনক ঘটনা ঘটোছল। 
পিতা, কাকা, সম, দুটি সম্ভান সকলেরই একে একে মৃত্যু হল। দৃঃখটা এতথাঁন ছিল যে, তিনি 
পাখলের মত' দিশাহারা হয়ে গেলেন । তাঁকে শান্ত (দিয়েছিল গাঁণত--যেমন দিয়েছিল 
পাস্কেলকে । প্র 

পরে তিন আয়েফবার বিবাহ করলেন । জীবনটা হল কাটা ঘীড়র মত। কখন যে কিহয় 
ফেউ বলতে পারে না। গাউসও এর থেকে নন্ভার পান িনি। বিবাহের ঠিক দু-বছর পরেই তাঁর 
দ্বতীগন স্মী রক্ষা রোগে শব্যাশায়াী হয়ে পড়লেন । একটানা 18 বছর শধ্যাশায় থাকার পর শেষ- 
পর্যন্ত ম-ত্যুমূখে পাঁতিত ছলেন । গাউস অনেক চেজ্টা করলেন, পারলেন না বাঁচাতে । শোকে ভেঙ্গ 
পড়লেন । এবারও তাঁকে শান্ত দিয়োছল এ গাঁণতশাস্মই । 'এই সময় তান তলমাঘা তত্র 
(৫176190091 ০০150) উপর অনেক 1িছু আঁবচ্কার করেন হার দ্বারা আইনস্টাইন দেখিয়েছেন 
যে, আলো মহাকাশে হস্বতম ('জিওডেসিক-স ) পথে চলে এবং ত্বরণ মাধ্যাকর্ষণের জন্য ৪ হয় না, 
আসলে তা মহাশ্‌ন্যের ব্পুভা (001521016) থেকেই স্াষ্ট হয় । 

গণিতের আরেকটি শাখা-পরিসংখ্যানের (50801501095) উপর তিন অনেক আবিষ্কার করেন । 
যেকোন বিষয়ের পরীক্ষামূলক কাজে ভুলের পাঁরমাণ কত কমানো যায় পারসংখ্যানের সাহায্যে তার 
একটি পদ্ধাত [তান আঁবচকার করোছিলেন__যাকে ন্যনতম বর্গ (19856 50816) নিয়ম বলে। 
গাঁণতের প্রাতি তাঁর এই আপ্সান্ত দেখে লোকে তাঁকে পাগল ভাবত । তিনি জীবন ও জগতের সব 
কছ্‌কেই গাঁণতের সাহায্যে ব্যাখ্যা দেবার চেঙ্টা করতেন । লোকে হাসে কেন, কাঁদে ফেন, ফুল সুন্দর 

কেন, এগুলোর মধ্যে গাঁণতের যোগসূঘর বের করার চেম্টা করতেন । অর্থাৎ তান মনে করতেন 
এই মহাজগ্তের মধ্যে রয়েছে একাঁট এঁকতান--সমন্ত জাতক নিয়মের মধ্যে গাঁণতের একাঁট সুর- 
সঙ্গাত আছে । 

[তান বলতেন আমরা গাঁণতকে দৌঁখ অস্পঙ্ট, ঝাপসা, অনেক দর থেকে দেখার মত করে। 
অন্ধকার রানির শেষ সীমান্তে দাঁড়য়ে রোমাণ্িত উষার আলোকিত বিস্ময় দেখার মত করে, গ্াঁণতের 
কাছে পৌঁছতে পার না। 

1তনি পথেঘাটে ধা দেখতেন তাই নোটবুকে টুকে রাখতেন যাঁদ ভাবষ/তে কোন কাজে লাগে। 
কোন নতুন ধারণা যদি তাঁর মাথায় আসত তাহলে যতক্ষণ না সেই কল্পনা তাঁর কাছে পূর্ণরূপে 
প্রাতভাত হচ্ছে ততক্ষণ তাঁর মাঁন্ত ছিল না, অশান্ত গাঁণতাঁশক্প' যেন অনাচ্যাদিত কপলোক থেকে 
কঙ্পনাকে ছিনিয়ে আনবেন, সাঞ্টকে পূর্ণতা দিতে হবে তো । 

তান গাঁণতশান্পকে কাব্যের লাথে তুলনা করেছেন । কাব্যের মত গাঁণতেরও নিজস্ব সৌল্দ্য, 
রূপ, রস ও নান্দানক ( এসুথোটক ) মান আছে । কাব্য যেমন সত্যকে রূপায়িত করে গাঁণতও তাই ।' 
তান বলতেন গাঁণতশান্্ হল জ্ঞানের রাণাঁ। প্লেটো গাঁণত বা দর্শনের বান্ডবে প্রয়োগকে ঘংণার 
চোখে দেখতেন | এর বিরোধী ছিলেন গাউস। গাউস বজতেন গাণিত ও প্রকোশলবিদ্যা প্রষ্পয় 
পারপ্রক, বিরোধী নয়। তান তা কাজেও প্রমাণ করেছেন৷ জওলাঁজ শাল, জাম জরধগ 
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(501%55109) করার নতুন পদ্ধাত আঁবগ্কার করোছলেন । পাথবীর চুদ্বক তত ও তাঁড়ং ক্ষেতে 
তাঁর অনেক অবদান আছে । 

পদার্থাবদ্যার "চির তাঁড়ংশাস্ঘে অনেক আবিম্কার করছিলেন যার সাহায্যে রেডিও এবং 
চৌলাভসনের অনেক উন্নাতসাধন করা ' সম্ভব হয়েছে। তিনিই প্রথম তিং-চুদ্বকন টৌলিগ্রাফের 
আঁবচ্ফার করোছিলেন । এই যন্মের সাহায্যে তান গ্যোটিওগেন বি*বাবদ্যালয়ের সঙ্গে ইনস্টিটিউট অফ 
'ফাঁজকসের সংযোগ স্থাপন করোছিলেন ৷ গাঁণতশাম্ম গাউসকে খ্যাতি, প্রাতষ্ঠা, শ্রদ্ধা সকল প:রস্কারই 
এনে দিয়েছিল । গ্ঁণতের মধ্যে ডুবে থেকে তান সংসারের দৃঃখকম্ট ভুলে থাকতেন । গাঁণতের প্রাত 
এত ভালবাসা জন্মোছল যে গাঁণতকে আরও ভাল করে জানার জন্যে তিনি দশ-বারাঁট ভাষা শিখোঁছলেন। 
1855 খুশস্টাব্দে ফেব্রুয়ারী মাসে এই বিখাত জ্ঞানতাপসের মৃত্যু হয় । 

গ্রাউসের কথা ভাবলে জীবনানন্দ দাশের সেই 'বখ্যাত কাঁবতার কয়েকটি লাইন মনে পড়ে-_ 

“অথ- নয়, কখীতি নয়, সচ্ছলতা নয়-_ 

আরো এক বিপন্ন বিস্ময় আমাদের অন্তর্গত রন্তের (ভিতরে খেলা করে, আমাদের ক্লাস্ত করেঃ 

রলান্ত-ক্লান্ত করে, লাস কাটা&ঘরে সেই ক্লান্তি নাই ।” 


প্রাণীসমাজে বন্ধু 
শীলাগুন ভট্টাচার্য' 


[ পাঁথবশতে টিকে থাকতে গিরেই প্রাণীকুলকে পরস্পরের মধ্যে সংগ্রাম, শনুতায় 
যেমন অবতাঁণ" হতে হয়, তেমানি বাঁধা পড়তে হয় বন্ধাত্বের বন্ধনে । প্রাকৃতিক 
নিয়মে বা অন্য পাঁরবাতিত অবস্থায় শন্নুতার প্রয়োজন না হলে মনুষ্যেতর প্রাণী" 
সমাজও কখনো অকারণ শ্লুতা জিইয়ে রাখে না। শন্নুতা তখন পয “বাঁসত হয় 
নাবড় বন্ধৃত্বে। 'বাভন্ন দৃষ্টিভঙ্গঈমায় এই বন্ধুত্বে বন্ধন 'বাঁভন্ন রকম, তারই 
স্ব্পপাঁরসর পর্যালোচনা এই প্রবন্ধ । ] 


[কি মানব সমাজ, কি প্রাণীসমাজ, বান্তাবক কোন সমাজেই 'বসংধৈব কুটুদ্বকম' কথাট প্রযোজ্য 
হতে পারে না। পাঁথবীতে টিকে থাকতে হইলে প্রকৃতির সাথে, প্রকীতির স্যাম্টর সাথে প্রাতপদে সংগ্রাম 
করতে হয় প্রাতাট প্রাণীকে । তাই প্রাণীতে প্রাণীতে সংঘর্ষ, শ্ুতা আবার বন্ধন্ব”_সবই প্রাকীতক 
নরম । তবে অকারণ শনুতা প্রাণীজগতে বিরল, কিন্তু অকারণ বন্ধবত্ব বা প্রাক্কীতক নিয্নম লাঁঞ্ঘত 
বন্ধত্ব বিরল নয় । তাই, শত্রুতা অপেক্ষা বম্ধুত্বের আকর্ষণ প্রাণীজগ্গতে বেশী শী্তপালী-_বললে 


ভুল হবেনা । “ 
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জৈব প্রয়োজনে বন্ধুত্ব প্রাণীকুলের সর্ধঘ যে ধরণের বষ্ধুত্ব সর্বাধক দেখা যায়, 


দ্যাভাবিকভাবেই তা প্রান্কীতক নিয়মে বিভিন্ন জৈব প্রয়োজনের 'ভীস্ততে গড়ে ওঠে একই গোষ্ঠীর 
প্রাণীদের মধ্যে বা সম্পূর্ণ ভিন্ন গোষ্ঠীর প্রাণীদের মধ্যে । কখনো এই কথ্যুত্বের বাঁধন প্রত্যক্ষ, কখনো 
পরোক্ষ, কখনো নিবিড়, কখনো বা স্বঙ্গ গভীর । কয়েকটি নাঁদষ্ট দৃণ্টিকোণ থেকে এই ব্ধত্বের 
ধরন আলোচনা করা যাক। ্‌ ূ 

ক) জীবনসলীর জাথে বন্ধুত্ব ঃ জৈব আকর্ষণে পূরুষ প্রাণী বন্ধৃত্ধ পাতায় স্য প্রাণীর 
সাথে, মন্ষ্যেতর প্রাণীজগত এই ধরনের দাম্পত্য-বন্ধূত্ব সম্পর্কে আমাদের যতটা নধচ ধারণা ততটা 
বান্তাবক নয় । চিতা, নীল [তাঁ ইত্যাঁদ বেশ কয়েকটি প্রাণধর ক্ষেত্রে এই বন্ধতত্ব আজধবনব্যাপণ ও 
মোটেই মনুষ্যেতর ধরনের নয় । নীল তামির ক্ষেত্রে নাক শোনা যায় যে স্বামীশাবযান্তা হলে গ্রী 
[তম পূর্ণ যৌবনা হলেও অন্য পরুষগ্রন্তা হয় না কখনই, বিরাহন যোগিনশর মত আমূত্যু কাটায়। 
এই ধরনের দাম্পত্য-বন্ধুত্ব-জোট আজখবন ধরে দেখা ঘায় চীঁড়য়াখানার বহহ প্রাণীর মধ্যে | সব 
প্রাণী স্বাভাবিক পারবেশে আজখবন দাম্পত্য জোট বজায় না রাখলেও বহ; প্রাণীর পূ্বরাগ কাল বেশ 
দীর্ঘ এবং দোহে দোঁহে সীমাবদ্ধ । হাতা, প্রেইরী কুকুর (মারমট ) এদের পর্বরাগকালণন দাম্পত্য 
ব্যবহারও প্রায় ব্রজ পর্ধায়ের | 

(খ) থাড ব। অন্যান জৈব প্রক্জে।জনের ভিত্তিতে বন্ধুত্ব ঃ খাদ্য, আশ্রয় প্রভাত 'বাভন্ন 
প্রয়োজনে একই গোম্টীর বা ভিন্ন গোষ্ঠীর প্রাণীদের মধ্যে গড়ে ওঠে নাঁবড় সহযোগিতামূলক বন্ধৃত্ব। 
এই বচ্ধৃত্বে কখনও উভভ্লেরই উপকার হয়। যেমন -নদণতীরে দেখা যায় কুমীরদের করালদংগরা 
শোভিত বিশাল হাঁকরা মুখের ভিতর ঢুকে 'নভয়ে কছু পাখী দাঁত থেকে পোকা খুটে খাচ্ছে। 
কুমীররাও তার্দের বন্ণা থেকে মযুন্তদাতার প্রাত 'বন্দ,মাত্র হিংসা প্রকাশ করছে না। পরস্পর 
বিপরিত মুখী হয়ে পাশাপাশি দাঁড়ানো দুটো ঘোড়া উভয়ে উভয়ের মুখের উপদুবকারধ মাঁছিদের 
তাড়িয়ে 'দচ্ছে কিদ্বা আরামে গা এলয়ে শয্নে,থাকা গরু-মোষদের কানের থেকে পোকা থণটে খাচ্ছে 
কছ; পাখী-_-এইরকম পরস্পর সহযোগী বদ্ধত্বের নিদর্শন বহু পাওয়া যায়। অপর যে ধরণের 
বন্ধৃত্ব জৈব প্রয়োজনে গড়ে ওঠে তাতে এক বন্ধুর নিঃস্বার্থ অবদানে উপকৃত হয় অপর বজ্ধূ । যেগন-_ 
হাতির ( আঁফ্রকার )?পঠের উপর 'নাশন্তে বসে থাকতে দেখা যায় বুবূলকাসইবীস নামক বকজাতণয় 
পাখীকে; হন্তীপদারে ক্পত বঝোপঝাড় থেকে লাফিয়ে ওঠা পোকামাকড়ের লোভে । কাকদের 
 নিজেদেয় মধ্যে যতই ঝগড়াঝাঁট লেগে থাকুক না কেন, কোন কাক বিপদে পড়লে তার উদ্ধারে 
ঝাঁপয়ে পড়ে প্রাতীট কাক সব কিছ: ভেদ ভুলে । এক ধরনের পাহাড়ী ভেড়া তাদের ধার স্বভারের 
জনা বিশ্লাম করতে সাহস পায় না। কেবলমান্ধ তাদের বিশ্রাম জোটে কোন সারমটদের বিচরণ ক্ষেত্রে 
পাশে, কেননা ফোন শন? কাছাকাছি লক্ষ্য করলেই মারমটরা তশক্ষয শীস দিয়ে তাদের আগ্গে থেকে 
সাবধান করে দেয়। জঙ্গলে বাঘ বেরোলে ফেউ, কাঁকর, হনুমান প্রভীত প্রাণ সমষ্ড জঙ্গলের প্রাণধদের 
সাবধান করে দেয় । তাঁম বা হাতার [শিশু মাতৃহারা ছলে বা অন্য কারণে মাতৃলালন না পেলে 
তাকে লালন করে বড় করে তোলার দায়িত্ব নেয় অন্য কোন দ্ধ 'তাঁম বা হাতী। 
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আকতিক. নিয়ম ভেঙে বন্ধুত্ব বন্ধন ঃ খাদ্য সংগ্রহ বা অন্য কোন জৈব কারণেই প্রাণীরা 
পরস্পরের প্রত শন্ুতা করে এবং এই শন্লুতা তাদের বংশগাঁতিতে নিহত থাকে । কিছ্তু 
এই জৈব কারণকে যাঁদ অন্য কোন ভাবে মেটানো যায় তবে সাপেক্ষ প্রাতরত অজ্নের মাধ্যমে প্রাণগদের . 
, বংশগত শরুতা দূর করে বন্ধ্ভাবাপন্ন করে তোলা যায়। এই পাঁরবর্তন প্রাকাতিক ভাবে বা 
মানুষের দ্বারা কী্রমভাবে সাধত হতে পারে । মানুষের পোষমানা প্রাণীরা এই ধরণের বন্ধু সৃষ্টির 
জলন্ত উদাহরণ | 'হিংম্র বা বন্য প্রাণীর ভরণপোষণের দারিত্ব নেয় মানৃষ, ফলে তারাও খাদ্য বা অন্য 
তাঁগদে শঘ্ুতা করার প্রয়োজন মনে না করায় মানুষের প্রা বন্ধৃভাবাপন্ন হয়ে ওঠে । শৈশবকাল 
থেকে পালিত হলে হিংঘ্র বন্যরাও মানুষের 'নাবড় আকষণে বাঁধা পড়ে । খৈর বাঁঘনগ, এলসা-সংহণ 
এর প্রকৃষ্ট নিদর্শন । তবে এইসব ক্ষেত্পে দেখা যায়ক্রপুরুষের থেকে স্তর প্রাণীরা এবং একক থেকে 
দুজাবদ্ধ বিচরণকারাঁরা বন্ধু হয়ে ওঠে বেশী । শধুমাত্র মানুষের সাথে বন্ধূত্ব নয়, পরস্পর 
খাদ্য-খাদক সম্পকর্যুন্ত প্রাণুরাও বক্ধূত্বের বাঁধনে বাধা পড়েছে পারবাতিত অবস্থায়--এরকম বহু 
দজ্টান্ত আছে। মস্কো 'চিঁড়য়াখানায় পরীক্ষামূলকভাবে শৈশবকাল থেকে একই সঙ্গে পালিত 
হতে থাকে দুটি নেকড়ে, একি বাদামী ভালুক, [তিনাট খাটাশ, ছাট র্যাকুন এবং ছয়াট 
শেয়াল। এরা স্বাভাবক পারবেশে পরস্পর শপ হলেও শৈশবকাল থেকে একই সঙ্গে পালিত, 
হতে থাকার দরুণ কারোর মধ্যে কোন সময় শত্রুতা দেখা যায ীন। উপরন্তু নিজেদের মধ্যে খাবার 
বণ্টন বা অন্য কোন কারণে কোন সামান্য বঞ্চাট হলেও তা 'মাঁটয়ে নিয়েছে একই. আন্ডার বন্ধুদের 
মত। শৈশব থেকে পরস্পরের ব্যবহারে অত্যপ্ত হওয়ার ফলে যে কতকগ্যাল বন্ধুত্বের সাপেক্ষ 
প্রাতবর্ত গড়ে উঠেছে তা পারদ্পাঁরক অবস্থার সাথে খাপ খেয়ে শত্রুতার অনপেক্ষ প্রীতবর্তকে দূর 
করেছে, এই ধরণের চমতকার কতগ্াল বন্ধুত্বের উদাহরণ দিয়েছেন প্রকীতিবিদ পি. মান্তেইফল। 
মাংসাশশরা সাধারণতঃ দর্খন অন:ভূতির থেকে ঘ্রাণশীস্তকে বেশী বন্বাদ করে । মান্তেইফল ও তার 
,ছান্র জীবাব্দরা ছয়টি মাতৃহারা ধেড়ে ই“দুরের বাচ্চাকে নিছে যান সদ্য বাচ্চা দেওয়া এক মেঠোশীবড়ালনীর 
কাছে। ই'দঃর ছানাদের দেখা মাত্র স্বভাব অনুযায়ী সে আক্রমণমুখী হয়ে ওঠে । তখন তাঁরা 
বাচ্চাগুীলকে সারয়ে নিয়ে তাদেরকে চান করান এক গামলা জলে_-যে জলে আগে টান করানো 
হয়েছে মেঠো বড়াল ছানাদের। এবার তাদেরকে বিড়াল ছানাদের সাথে, একসাথে ছেড়ে দেন 
বড়ালনধর কাছে । পরম আশ্চযের সাথে দেখা যায় যে বিড়ালনী সমভাবে তার নিজের ছানার সাথে 
লালন করছে ইণ্দ্‌র ছানাদের । পরবততঁকালে প্রান্তবয়স্ক হলে ই'দরের সাথে গভীর বন্ধুত্ব হয় 
একসাথে বেড়ে ওঠা বেড়ালদের সাথে । একইরকম ভাবে বিড়ালের দ্বারা মুরগী পালনের ঘটনাও 
শোনা বায় । এইরকম নানা পারবাতিত ক্ষেত্রে ব্ধূত্ব লক্ষ্য করা যার প্রাকীতিক নিগ্নম লঙ্ঘন করে। 
কুকুরের সাথে বিড়ালের, পোষা বাঘ, সিংহের, বিড়ালের সাথে কুকুরের এমনাঁক পাখা, ব্যাঙের সাথে 
বন্ধত্ব গড়ে উঠেছে এরকম অজন্র নিয্মবাহভতি দম্ধৃত্বের ঘটনা পাওয়া যায়। প্রাতকুলতার 
বিরুদ্ধে লড়াই করতে ম্রাভাবক অবস্থায় সম্পূর্ণ শত? বা খাদ্য-থাদক সম্পর্কের জীবদের মধ্যেও 
আপদকালশন বন্ধৃত্ব গড়ে ওঠে । নোবেল বিজ্ঞান কনরাড লোরেঞ্জ উত্তর আমোরিকার দার্ঘ 12 ফুট 
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একটি গে একই লঙ্গে শীতঘংমে ঘ:মন্ত অবস্থায় দেখতে পান--আড়াইশ্প' ্যাটেল : সাপ, বহু ব্যাও, 
গরাগটি, কচ্ছপ, ইদুর, কাঠাধড়াল, প'যাচা, প্রেইরণ কুকুর ও মৌমাঁছকে। ক চমধকার সহাবস্থান ! 

মানুষের সাথে অন্ত প্রাণীর বন্ধুত্ব: মানুষের পোষ মানে না এমন প্রাণী প্রায় বিঃল। 
পোষা, বণ প্রাণীর কথা বলতে গেলেই গৃহপাঁলিতদের বা বলতে হয় । প্রাতীট গৃহপাঁ্গিত প্রাণীর 
পৃবপূর্ধই বন্যা । প্রাগোতহাঁসিক কালে আমাদের প:ব্পুরূষ এদের বন্য পূর্বপুরুষদের ধরে শৈশব- 
কাল থেকে লালন করোঁছল 'বাভন্ন প্রয়োজনে, তারাও নিশ্চিত আশ্রয়-থাদেঃর নিভ'রতা লাভ করে 
মাননুষর প্রাত বম্ধৃভাবাপন্ন হয়ে উঠেছে । ৰ 

গহপালিত পশুরা ছাড়াও কিছ প্রাণী দ্বভাবগ্রত ভাবে মানূষের নৈকটা বা বন্ধংস্ব পছচ্দ 
করে। কাক, চড়ুই, শালিখ, পায়রা, “কাঠাবড়াল প্রভাতি এই রকম প্রাণী । তবে এ্রদের মধ্যে 
সর্ধাগ্রণী হলো ডলাঁফন, হয়তো বা বৃদ্ধির পারমাণে মানুষের নিকটতম বলেই । সমুদ্ুতীরে বাচ্চার 
সাথে বল খেলা, জাহাজের পাশে পাশে সাঁতার কেটে জাহাজকে পথ দেখানো, বাচ্চাকে পিঠে করে 
সাঁতার কেটে আসা এরকম অজন্্র সাঁত্য ঘটনা ডলাঁফনের মানুষের প্রাঁত বম্ধূভাব-এর শ্রেষ্ঠ নিদশন 
রাখে । মানুষের প্রাত বদ্ধূভাবাপন্ন প্রাণীদের মানৃষের প্রতি ভালবাসাও প্রঙ্গাঢ় । দ্বিতীয় 
মহাযুদ্ধের সময় এক ইংরেজ সৌনক ঝড়ে ডানা ভাঙা কেস্ট্রেল পাথীকে শহশ্রুষা করে সারয়ে তোলেন 
এবং মুন্ত করে দেন। কিন্তু সেই পাখা তাকে ছেড়ে কোথাও আর কোনাঁদন যায়নি । কৃতজ্ঞতা 
জানাতে সবসময় তার আশেপাশে থেকেছে এমন কি জার্মান ক্যাম্পে বন্দী অবচ্ছায় জেলঘর পর্যন্ত। 
এইরকম সত্য ঘটনার লোকাবতন থেকেই হয়তো সংষ্টি হয়েছে সিংহ এবং ক্রীতদাস বা অন্যান্য গল্প । 

তাই লাধারণভাবে আমাদের কাছে মনুষ্েতর প্রাণীজগংটাকে শঘতা-সংঘষের জগৎ বলে 
মনে হলেও লত্য নয় 1 শন্ততা বা সংঘর্য তাদের মধ্যে হয় বেচে থাকবার জন্য যতটুকু মাত অবশ্যম্ভাবী 
ততটুকুই । বরণ প্রাকীতিক নিয়মে গড়ে ওঠা বম্ধৃত্বের বাইরেও তারা বম্ধত্ব পাতাতে আগ্রহী । 
প্রাকাতক নিয়মে শঘ্লুতার অপেক্ষা বন্ধৃত্বের আকর্ষণ মনুষ্যেতর প্রাণীকুলে মানবকুলের থেকে মোটেই 
ফোন অংশে কম নর । 


মতশ্যা-কন্যার রহন্হা 
হারক দ।ম* 


[ ছোট বেলায় আমরা সধাই মংস্য-কন্যার গঞ্প শুনোছ। যার মাথা থেকে কোমর 
পধস্ত রাজকন্যার মত দেখতে আর কোমরের নাচ থেকে মাছের মত । সমুদ্রে 
এইরকম মংস্য-কন্যা নাবকরা প্রায়ই দেখত ; কি্তু বিজ্ঞান এবং সভ্যতার 
শগ্রগাতর সাথে এখন জানা গেছে যে এরা একপ্রকার জলচর ন্যপায়ী প্রাণী । ] 


্ 


বহ: প্রাচীন কাল থেকেই ভারত মহাসাগরে মংস্য-কন্যার দেখা গাওয়া যায়। বহ; নাবিক 
দেখেছে সে দশ্য। ঠিক যেন একটি নারী কোমর পর্যন্ত জলের উপর তুলে রেখেছে । কয়েকশ 
ধছর আগে জব-বিজ্ঞানীরা এদের বলত '“বশপ [ফিস্৮- দুহাত বাঁড়য়ে জলকে যেন আশাবাদ 
করছে। প্রাচটনকালে পর্তুগীজ ও স্পেনদেশীয় নাবিকেরা এদের "ফ্রীঁমাছ” বলত। অনেক জায়গায় 
এদের গৃজোও করা হত। 'কিম্তু ইদানীং জানা গেছে এরা ভারত মহাসাগরের এক জলচর ্তন্যপায়শ 
জন্তু, নাম ভুগং ; ক্যারিবিয়ান উপসাগরে এরা ম্যানাটি (1/12108160) নামেও পাঁরীচত। নিরাবরণ 
নারীদেছের সঙ্গে অদ্ভুত সাদ্‌শ্য এদের । এরা সরোনয়া (31101718) থা মন ক্রিয়েচারদের (14100 
0০810016) শেষ বংশধর ॥ ছাতদের দর সম্পকাঁর আত্মীয় । 


এরা বেশ লম্বা হয়, খাটো গলা, শরীর মোটা-লোমহান চামড়া দিয়ে ঢাকা । বকে দণ-পাশের 
ছড়ানো বড় পাখনা দঁটি দেখতে ঠিক হাতের মত। মাঝে মাঝে স্তীডুগং বা ম্যানাটিরা (512178156) 
ছ|নাদের দুই পাখুনার সাহায্যে বুকে জাঁড়য়ে রাখে। দূর থেকে দেখলে মনে হু যেন কোন মংস্য 
কন্যা বাচ্চা কোলে দাঁড়য়ে আছে । জলের মধ্যে সোজা হয়ে দড়য়ে পড়ে এরা । দনের বেলায় 
এরা দেখা দেয় না; চাঁদনী রাতে সাগরের বুকে উশীক-ঝুঁক মারে । তাই চাঁদনণ রাতে আবৃছা আলোয় 
আঁত সহজেই এদের মংস্য-কন্যা বলে ভুল হয়। 

খুব কম বিজ্ঞানী এদের নিয়ে পরণক্ষাণ্নরীক্ষা করেছেন। যাঁরা করেছেন তাঁদের মধ্যে 
আমৌর়কাবাস ও, ব্যারেট (0. 88110-এর নাম উল্লেখযোগ্য । 

ম্যানািা দারুণ ভীতু, সামান্য শব্দে এরা জনের গ্রভীরে লদাঁকয়ে পড়ে । খাবার সময় 
গৌজা হয়ে দাঁড়িরেপাখ্না দি দিয়ে জলজ ঘাসগলোকে মুখের কাছে তুলে ধরে। এরা 4 থেকে 
5 [মটার পয লদ্ঘা হয় এবং ওজনে প্রায় 1 টনের কাছাকাছি । এরা সাগরের খুব গভীরে বায় না। 
মাঝে মাঝে নির্জন সমৃদ্ধ তারে বালুর মধ্যে নাক গধজে শরও থাকে । 
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ভুগংদের বাস কিন্তু গভশর সম্দদ্রে। এরা ম্যানাটিদের থেকে আকভিতে বড় এবং লবা | 
পুরুষ ডুগং-এর মুখের দৃ-পাশে ঝড় দুটো দাঁত আছে । এদের ওপরের ঠোঁটাটি বিশাল বড়। ফলে 
মধচের় ছোট ঠেশাটাঁট' ঢাকা পড়ে যায়। এদের খাদ্য ভক্ষণের পদ্ধাঁত ম্যানাটিদের মত । আানুষ 
আর হাতীদ্দের মত এরাও যল্ণা বা কণ্টে অগ্র্াবসর্জন করতে পারে। শ্রীলঙ্কার কলদ্বো 
চাঁড়য়াখানার় একটি ডুগংকে ধরে রাখা হয়়োছিল। : কিন্তু যে কয়মাস সে বে'চোঁছল ততাঁদন সে এক 
নাগাড়ে চোখের জল ফেলোঁছিল। সম্ভবতঃ মোজাদ্বকে (আফ্রিকা) শ্রীমতা ব্যারেট প্রথম ভুগং 
দেখেন । হ্ছানশয় জেলেদের হাতে ধরা পড়োছল এটি । তবে ম্যানাটদের চেয়ে ডুগংরা বেশী 
মানুষের মত দেখতে আর. তাই পাঁধবীর সর ভারত মহাসাগরের এই ভুগংদের নিয়ে প্রাচীনকালে 
নানান রপকথা ছাঁড়য়ে ছিল। ্‌ 


মহাসাগরের নীচে শিলামগুলের মানচিত্র 
মোভিয়েত বিজ্ঞানীরা বিশ্বের মহানাঁগরের নীচে শিলীমণ্ডলের একটি মানচিত্র 
»চন। কষেছেন। 
মানচিত্রে দেখ! যায়, মহাসাগরের নীচে পৃথিবীর যে কঠিন খোলস রয়েছে 
সেটি 10 থেকে 9) কিলোমিটার প্যস্ত পুরু। 


শিলামগুল সবচেয়ে পাভল1 মহাসাগরের কেন্তরস্থলে যেখানে রয়েছে মহাসাগরের শিরা । 
বিজ্ঞানীদের তত্ব অন্থমারে, ঠিক এই সমত্ত এলাকাতেই শিলামগ্ডল গঠিত হল্প। শিলাষ গল 
সবচেছে পুরু প্রশান্ত মহাসাগরের উত্তর পশ্চিম অংশে এবং আটলাটিক মহাসাগরের প্রাচীন 
গভীন্স অধনমনে। 

সোভিয়েত ইউনিয়নের বিজ্ঞান আকাদেমির সমূত্রবিস্তা ইনস্টিটিউটের উপাধ্যক্ষ 
আল্রেই আক্দিয়োনত বলেছেন, মহাসাগরের নীচে শিলামগুলের বেধ ও গড়ন সম্পফিত ক্ষখ্য 
ধু ভবগত সমশ্তার লমাধানের পক্ষে গুরুত্বপূর্ণ_বিশেষ' করে আমাদের এই গ্রহ গড়ে ওঠার 
প্রক্রিয়াটিকে উপলব্ধি করার পক্ষে । 

সমুদ্রতলে খনিজের দদ্ধানে জরিপ করাত জন্যও বিশ্বের মহাসাগরের শিলামওলের 
মানচিত্র প্রয়োজনীয় । এ-বিষয়ে কৌন সন্দেহ নেই যে সমুদ্রতলে খনিজ সম্পদ আছে। 
এই লমস্ত গ্রা্কতিক সম্পদ সম্পর্কে বিখে গ্রচুর আগ্রহ রয়েছে এবং এই আগ্রহ প্রতি বছরেষ্ট 
বেড়ে চলবে । কোন ফোন দেশ ইতিমধেই লমুদ্রতল থেকে তেল, গৃহনির্বাণেয় উপকরণ 
ও কিছু কিছু খনিজপদার্থ পাচ্ছে) আশ্রেই আকসিয়োনভ মনে করেন, লমুক্রতলের গচন ও 
ভার প্রাকৃতিক সম্পদ নিয়ে গবেষণায় রত ভূবিজ্ঞানী ও  ভৃপদীর্ঘবিজ্ঞানীদের কাছে 
শিলাষগুলের এই বানচিত কাজের হুবে। | 


পোস্টারে বিজ্ঞান 


মশা ও ম্যালেরিয়ার শমন 
দ্ীপক্র খ।* 
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পায় রর আশ" 0২ তখনই বাজনার আর্তি বছর এই 
গর বালা হি বাঝো পিবে, বে গাতারর নহবাগে কনা খেত 

চাটতে তেটরা পার্ধাও এবঠিল _শহা হাঁটি ৮৩ ৩ 

স্টেপ ৩ -বশগঞ্ের ন্মীর্য প্ালোযা ০১ 





হপব পাতে শবে ণর্কন বর্তমানে 
এংববশবুদ পচে্টাঠি সেই শ্যব 
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বটলালেম ০্ডা ৬৬ বক্স ০031 
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বাক্স ত৩গ্ক্ষ্পা উঠবণনে বস) এটীবনে 
৮ালেণবস্াবোগা. ছো) ভোত্চশ্চ, চার্বন্টি চষ্া 
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চা বধ এনোসটে সেও এলাশ 
থেকে বাঁচতে দকোজ্ব- ০০ প্রতিতেিত দেখার 
তিল, ভেবা, গুরত, মালা তি ০৬ শ২হ্ীবধা সেখ্ধানে 









স্পেয়া রে বইযা পুহ্ঞর্পা ১৪ হা বাজতে 
চিত বারা উক্চাতিও ছেড়ে খৌন ছেলে ৩)াদেহ চাঃ 
| দন্ুস্ঠণেঠ চেঠাও চলছে, বনের জা শরপকপ- 
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জীবন্ত ফসিল 


কল্যাণ মুখোপাধ্যায় 


ফাঁসল বলতে সাধারণতঃ আমরা প্রাণীর দেহাবশেষকে বোঝাই | সে দেহাবশেষ হবে বহু বছয়ের 
পরানো, মাটির তাপে ও চাপে তা পাথরের আকার নেবে আর বিজ্ঞানীদের কাছে বহন করে আনবে 
বহু লক্ষ বছর আগেকার কোন: এক বিল প্রাণীর সাক্ষ্য । যাঁদও প্রগ্তরীভ্‌ত পায়ের ছাপ' ইত্যা' দিকেও 
ফঁসিলের অন্তভূ্ত করা হয় তবু ফাঁসল যেন বিবর্তনের ধাপে সেই প্রাণীর বিল-প্তর কথাই ঘোষণা করে। 
কল্তু বর্তমানে এমন কয়েকাট প্রাণীর জাঁবন্ত প্রা্তানাধর সাক্ষাৎ 'মলেছে যারা 'রলযাপ্তর হাত থেকে 
আশ্চর্ধজনকভাবে অত্মরক্ষা করে আজও আঁগত্বের সংগ্রামে টিকে আছে। 


এমনই এক প্রাণী িলাকান্ছ (00619081010) | এদের বৈজ্ঞানক নাম [.801105719 
০181011112৩, লদ্বায় প্রাণীট 5 থেকে 6 ফুট । দেখতে প্রায় মাছেরই মত তবে এদের পাখনাগ্যাল 
শকছ মোৌলকত্ব বহন করে। দেহ থেকে সরাসার ফিন্‌রে (£10-189) উৎপন্ন হয়ে পাখনা তৈরি হয় 
না। উপরন্তু পাখ্‌নার জারগায় উৎপন্ন হয় কতকগদীল পেশীবহূল প্রত্যত্গ । সেই প্রতাঙ্গগ্ল থেকে 
উপল হয় ফিনরে সমাম্বত পাখনাগূলি । এদের পাখনার সংখ্য 8ট-_এক জোড়া বক্ষপাথ্‌্না, এক 
জোড়া শ্রোণী' পাখনা, একাটি পায়: পাখনা, একটি পচ্ছ পাখুনা ও এক জোড়া পঙ্ঠ পাখনা । এই 
পেশীবহুল পাখনাকে সাধারণতঃ “সাঁপপ্ড পাখনা” (190990 01) ) বলা হয়। 


মনে করা হত যে ক্রিটেশাস যুগেই এই প্রাণী বিলু্ত হয়ে গেছে । কিছ্তু 1938 সালের মাঝামাঝি 
এই সিলাকাচ্ছের এক বংশধর ধরা পড়ে আঁফ্রুকার উপকূলে এক জেলের জালে । সেখান থেকে বিজ্ঞানী- 
দের ছাতে যাওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই গবেষণার শুরু কিভাবে ও কেমন করে িলাকাচ্ছরা সব প্রাতকুলতায় 
বিরুদ্ধে সংগ্রাম করে বেচে রইল । এটা সত্যই অশ্চর্ধজনক | মনে করা হয় সিলংরয়ান যুগ্গের শেষে 
পাবার ভূমণ্ডলে শুরু হয় দারুণ পারবর্তন। ফলে অনেক স্থানে সম্দ্রের মাঝে জেগে ওঠে ডাঙা 
আর সমুদ্র সেই হ্থানে পাঁরণত হয় অগভীর জলাশয়ে । ক্ষুদ্র জলাশয়ের মধ্যে মাছের সংখ্যা কমেই 
বেড়ে ওঠে । ফলে আন্ত রক্ষার সংগ্রাম তাঁতর হয়ে ওঠে । এই সময় মাছেদের কিছ অংশ চেষ্টা করতে 
থাকে ডাঙ্গায় ওঠবার জন্য । কারণ ডাঙায় তখন পতঙ্গদের রাজত্ব । 'কিস্তু ফনরে সম্ঘিত পাখনা 
ডাঙায় ওঠার পক্ষে সংবিধাজনক না হওয়ায় তাদের গাখ্নায় দেখা দেয় পারবর্তান। 
পাথ্নাগাঁল পর্বোন্ত 10090 ঠা পরিবর্তিত হয়ে যায়। দৌঁহক আকৃতি ও আভ্যন্তরীণ গঠনেরও 
পারবর্তন হতে থাকে। এই সময় উৎপত্তি হয় সিলাকাচ্ছ জাতের প্রাণীদের |. মনে করা হয় কোন 
নাকোন উপায়ে পরবত্শকালে িলাকান্ছদের কিছ; অংশ সমদ্রে পৌছায়-_েখামে পারিবর্তনের চাহিদা 
কম। ফলে তারা তাদের প্বাঁকায় বৈশিষ্ট্য নিযে আনো টিকে আছে । 


২211 মহিপুর রোড, বি জোন, হুর্গীপু্- 
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আর এক জীবন্ত ফাঁসল টুয়াটারা (1 080218 )। প02:এর অর্থ পঠ্ঠদেশ,। 1219শ্ঞর অথ 
কাটা। [িরাগটি জাতীয় এই প্রাণীটির পিঠের কটা থেকেই এমন নামের উংপাতত। টুয়াটায়ার ফৈজ্ঞানিক 
নাম 92186000011 700012000). নিউজীল্যাপ্ডবাসা এই প্রাণীটি 211101)006118119]দের 
একমার জর্খীবত গ্রাতীনাধ | জদ্রায় ছয় 21 ফুটের মত | নিশাচর ও গৃহাবাসী । প্রাণাঁট ডাইনো- 
দরাগদের চেয়েও গ্রাচীন। মনে করা হয় ডাইনোসরাসদের উদ্ডবের আগেই নিউজাল্যা্ড বিবত'ন ফেন্দু 
থেকে বাচ্ছ্ হয়ে দূরে চলে খায় ও লমূত্রবেষ্টিত হয়ে পড়ে পড়ে। ফলে এই টুয়াটারা জাতের 
সরশস্পরা লক্ষ লক্ষ বছর ধয়ে কোন তা সংগ্রামের সম্মুখীন হয় নি। তাই এদের মধ্যে সেই 
বিচ্ছিয হওয়ার পর থেকে আর বিবর্তনের ধারা পারলাক্ষিত হয় না। তবে বর্তমানে ইউরোপণয়দের 
আনা মাংসশী প্রাণীদের পাল্লায় পড়ে এরা বিল্াাির সম্মযধাঁন হয়েছে। 


আরো অনেক প্রাণীকেই জীবঞ্ক ফাঁসলের অন্তরূন্ত করা যায় । যেমন লাউঁফিস, 4011901701 
শ্রেণীর এই প্রাণণাঁটর কয়েকটি প্রজাতি দেখা যায়। এদের প্রত্যেকরই পটকা (81 01800) 
এক ধরখের ফুস্ফুসে রূপান্তীরত হয়েছে । এছাড়া এদেয়ও আছে 1006৫ 71, মনে হয় এরাও 
উতচর ও মাছের মধো পংযোগরক্ষাকারী প্রাণী । আঁফুকা ও অস্মোলয়ায় এদেয় প্রচুর পারঞনাণে 
দেখা যায়। 


আঁভব্যান্ত বা বিবর্তনের ধারায় এই “জীবন্ত ফাসল”দের গুরুত্ব অগামান্য । কারণ এদের বে'চে 
থাকার উপায় ও কারণ বিশ্লেষণ করে পাওয়া যায় এমন সব তথ্য যা বিবর্তনের ধারা বিশ্লেষণে 
অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ । 


সমুদ্রের অনেক স্থানের পাঁরবেশ আজও অনেকাংশে অপরিবর্তিত রয়ে গেছে । তাই মনে হয় সমুদ্রের 
বুকে এমন আল্লো অনেক প্রাণীর সাক্ষাৎ মিলতে পারে যারা আমাদের চোখে অনেক বছর আগেই গ্রেছে 
বিলুপ্ত 'হয়ে। তাদের থেকে পাওয়া তথ্য হয়ত বিবতনের ক্লুমিকধারাকে এক পর্ণোঙগ রূপ দিতে 
পারবে । | 


প্রশ্নঃ (1) 


(3) 


উত্তর ঃ (1) 


প্রশ্নঃ (4) 


প্রশ্ন ও উত্তর 


(ক) ৃ র 
কাঁচা দুধ উপকারী ; কিন্তু জ্বাল দেওয়া দুধ ঠাণ্ডা অবস্থায় বিষতল্য--এরকম 
একটা কথার কোন বৈজ্ঞাঁনক 'ভীত্ত আছে ক? 


ইলেকট্রিক ফ্যানের হাওয়ায় বাত হয় বলে অনেকে বলেন। কথাটি কি সাতা? 
মাঁদ হয়, কেন ? | 
1শখুদের দাঁত ওঠার সময় সাধারণত পেটের গোলমাল হয় কেন ? 
ভোলানাথ রায় 
গ্রসনগর, জলপাইগুড়ি 
দুধ লর্ধদাই অমৃত, কোন অবস্থাতেই বিষতুল্য নয়। দুধের মধ্যে দূষিত পদার্থ 
এবং জীবাণুর অবাচ্থীতই তাকে বিষতুল্য করে তুলতে পারে। কাঁচা দুধের বোশি্ট্য 
কছু নেই, পরজ্তু তাতে দুষিত পদার্থ অথবা জীবাপ্‌ 'মীগ্রত থাকার সম্ভারনাই 
বেশী- সুতরাং আতকর । জাজ দেওয়া দুধ গরম বা ঠাণ্ডা হয়ে গেলে জাঁবাণুর 
অন[প্রবেশ ঘটতে পারে সেই কারণে ক্ষাতকর । 
ইলেকাদ্রক ফ্যানের হাওয়ায় 'বাত হয় বলে মনে হয় না। নিদ্রুত অবস্থায় বহদক্ষণ . 
জোরে হাওয়া লাগলে কারো কারো সাদি লাগতে পারে অথবা গা ভারা হতে পারে । 
শশদের দাঁত ওঠার সময় শরীর খারাপ হওয়ার প্লারণাটা খুব তথ্যাভাত্তক নয় । কারো 
কারো দামান্য পেটের গোলমাল জথবা জবরভাব হয়। এই ভুল ধারণা থাকার জন্যে 
অনেক মায়েরা শিশুদের জবর এবং উদরাময়ের প্রথম দিকে অবহেলা করে থাকেন। 
এটা য্যা্তিম্ধত নয়। 
[ উত্তর দিয়েছেন হেমেন্দ্রনাথ মুখোপাধ্যায় 


(থ) 
ভুপ্‌চ্ঠে মানুষের বিভবমানা শূন্য বলে শক: খায় না। কিন্তু মানুষ যখন লাফায় বা 
শৃন্যে কোন যানে ( বেলন, কীন্রম উপগ্রহ ইত্যাঁদ ) থাকে তন শক্‌ থায় না কেন? 


সুকুমার রায় 
কলিকাডা-9 


330 জ্ঞান ও বিজঞাগ 7 [33ভম বর 7ম জংখ্য। 

উত্তর £ (4). বাপের নকাবতী বার়তে প্রি টার উচচতাতেদে গড়ে তার 100 জোন 

ভেদ. জাছে। উচ্চতা বাড়লে এই িভবুভেদের পাঁরমাণ কমতে থাকে --50 কি. 

২». উচ্চতার এই বলক্ষেয় বেশ দুর্বল । ারযেপ্লের উপারতল থেকে প্যথব পে পর্ন 

' , মোট বিভবভেদ প্রায় 400,000 ভোঙ্ট। | 

মানুষ বা অন্য প্রাণী এই বিভবন্ধেদহেতু শক: খায় না তার কারণ প্রাণীদেহ বায়ুর 

তুলনায় যথেষ্ট যৌশ বিদ্যুৎপারবাহণী । বায়; থেকে যেহারে চার্জ ধা বদ্যতাধান 

প্রাণদেহে জমা হতে থাকে, তার চেয়ে অনেক বোঁশ হারে তার পাঁরবহন হতে থাকে । 

ফলে সমগ্র প্রাণিদেহ সমাবভবতলে পারপত হন-_তা সে ভূপৃন্ঠে থাকুক বা শুন্য 

ভাসমান থাকুক। ভূগ্‌ন্ঠে থাকলে তার বিভবমাতা 0 হবে, আর অনেকক্ষণ শ.ন্যে 

একই জাগায় ভাসমান থাকলে 'বিভবমাঘা অন্যতর হবে-_এই ঘা প্রভেদ । তাই 

লাফালে বা বেলুনে চাপলেও মানুষ শর: খায় না। এই িভবভেদ বা তার পাঁরমাপ 

সম্পকে বিস্ভৃততর তথ্যের জন্য পন্রলেখককে 10176 17651081) 1,9060155 010 
[১1)১5109এর "দ্বিতীয় খস্ডের নবম অধ্যায় দেখতে অনুরোধ করি । 


[ উত্তর দিয়েছেন অকুণকুমার ঘোষ ] 


গ্রন্থঃ (5) আমার তৈরঈী একটি নলাকার চোঙ (01100181 7)11০) বদ্র-নিরোধকের সাথে মাটির 
সঙ্গে ঘুন্ত। বন্ত্রপাতের পর চোঙাঁট 00100181100-এ পাঁরণত হতে দেখা গেল। 
এর কারণ কি? 
তুষার আইচ 
বারাসাত 


উত্তরঃ (5) বদ্তরপাতের গমর ব্রীনরোধক তার ও নলাকার চোঙের মধ্যে যে বিভব-পার্থক্য 
০0015100191 10106761006) সৃষ্টি হয়োছল, তাতে উভয়ের মধ্যে তাঁড়। মোক্ষণ 
(715017212৩) হয় । লোহার রোধ (7২9515121106) বেশশ হওয়ায় নলাঁট উত্তপ্ত 
হয়ে গলে নরম হয়ে যায় । আবার এ 1)1501)2109-এর সময় বদ্রীনরোধক ও লোহার 
চোঙের মধ্যে বিপরীত আধান-যুত্ত ( একটিতে +6 ও জন্যাটিতে -- ৬০) তাঁড়ং-কখার 
(০1275০) আকর্যণে নরম লোহার নলাঁট একাটি রড-এ (7২0) পাঁরণত হয় । 
[উত্তর দিয়েছেন শিবরাম বেরা ] 


(গ) 
প্রশ্পঃ (6) কাঁচা আম টক, সেই আমই পাকলে মান্টি লাগে কেন ? 


স্বপমকুমার মোদক 
হরিপুর, বর্ধমান 


ঘুলাই, 1950 | 


(7) 
(8) 
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লখ্কার ঝালের জন্য কোন পদার্থ দায়ী ? 
গাবান খোলা.বাতাসে ফেলে রেখে ব্যবছার করলে বেশী দিন চলে কেন ? 
সদীপ অভুজজার 


কাথি ইরিগেশন অফিস, 
কাঘি, মেদিনীপুর, 


ডভ্তর্ন 2 (5) কাচা আমে ম্যালক এবং অন্যান্য দ্রেব আস্ড থাকে । সেজন্য এট টক লাগে । 


্থ 


(7) 


(8) 


এনজাইম ও আলোকের উপাঁস্থাততে বাভন্ন 'বিক্ুয়ার দ্বারা এসব আযসিডগহলি সংগ্গারে 
পাঁরণত হয়। এই কারণে কাঁচা আম পাকলে 'মাঁন্ট লাগে । ফলের কোবপ্রাচীক্গের 
মধ্যে ল্যামেলায় প্রোটোপেকাঁটন পাওয়া যায় । এট সাধারণ অবস্থায় জলে অদ্রুবণীর, 
কিন্তু ফল পাকার সময়ে প্রোটোপেকিন দ্ুবণীয় পেকটিনে পাঁরণত হয় এবং কলাগদীলর 
(]1551195) ভিতর দন়তা কমে ধান । এর ফলে পাকা ফল নরম হয়ে যায়। 

লঙকার মধ্যে ক্যাপাসাঁসন নামে এক ধরণের "পদার্থ থাকে । এর জন্য লঙ্কা বাল 
লাগে। ধুজহবার টেম্টবাডের সঙ্গে এই পদার্থাট মিশলে ঝাল অনহভব করা যায় । 


' সাধারণত সাবান হল উচ্চতর ফ্যাটি আযাঁসডের সঙ্গে সোডিয়াম বা পটাসয়ামের লবণ । 


সাবানের অণুতে দুটি দিক থাকে । একাঁদকে পোলারাঁট বেশী থাকে এবং অন্যাদকে 
পোলারটি কম থাকে । পোলার দিকের গঠন 000-8+ এবং এট জলে দ্রুবণীষ্ 
সুতরাং সাবানে জল লাগলে পোলার দিকটা ক্রমশ? ক্ষয় হতে থাকে, এজন্য খোলা 
বাতাসে রাখলে সাবানের ক্ষয় কম হয় এবং তাতে সাবান বেশ দন চলে । 


[ উত্তর দিয়েছেন কমল চক্রবর্তী ] 


আপা এ পপীশাশিশী 


পৃথিবীর হিমবাহের মানচিত্র 


হাজার হাজার বছর আগে পাঁথবার উর্পারতলের বড় অংশ [হমবাহের নীচে 


ঢাকা পড়োছল। এই হিমবাহ ক-ভাবে চলাচল করছে তার একাঁট নকল এস্তোনয়ার 
. ভূশবজ্ঞানীরা প্রস্তুত করেছেন । ডোঁরক বা ভার বস্তু উত্তোলন করার যন্দের সাহায্যে 


তাঁরা নিদ্কাঁশত করেছেন কাঠের অবশেষ ও উঁদ্ভদ, যেগুলো উত্তর থেকে বরফ নেমে 
আসার ফলে হারিয়ে গিয়োছল। এথেকে বোঝা 'গিয়োছল দূর অতাঁতে ক-্ভাবে 
আমাদের গ্রহ বরফে চাকা পড়োছল । ভার, আবহাওয়ার ও মহাকাশের বিভিন্ন চক্র 
অনুধাবন ফরার.জন্যও এই লমন্ত অনসন্ধানের প্রয়োজন আছে । রুনেস্কোর কর্মসূচী 


অনুযায়ী বহ; দেশে বিজ্ঞানদরা পাঁথবীর 'হিমবাহের মানাচত রচনা করেছেন, এই 
মানাঁচত্রে এস্তোনয়ার ভ্‌-পনার্থাবজ্ঞানশীদের দংগৃহাত তথ্য ব্যবহৃত হবে । 





, বিজ্ঞান আন্দোলন প্রসারে কেন্দ্রীয় 
বিজ্ঞান ক্লাবি সংস্থা গড়ে উঠুক 

গোবরভাজা! রেনেদশাস ইনস্টিটিউটের উল্তোগে 
গত 26শে, এপ্রিল '৪0 পঃবঙের বিজ্ঞান ক্লাবদের এক 
দম্মেলন কনিকাতার র্যাডিক্যাল ছিউম্যানিস্ট হলে 
অনুষ্ঠিত হয়। সভায় সভাপতিত্ব করেন অধ্যাপক 
অম্লান দত্ত, প্রধান অতিথি ছিলেন, পঃ বজ মন্বকারের 
যুষকল্যাণ ভরের উপসচিব রণাৎ মুগ্নাজী। 20টি 
বিজ্ঞান ক্লাবের পক্ষে গায় 80 জন গ্রভনিধি এ 
সভায় উপস্থিত হয়েছিলেন । গ্রথযে আহ্বার়কের 
পক্ষে দীপক দা বিজ্ঞান ক্লাব আন্দোলন কিভাবে 
সংগঠিত করা যায় মে জম্পর্কে বিভিন্ন প্রস্তাব 
দেন। : 
আলোচনায় অংশ নিয়ে সায়েন্স আসোনিয়েশন 
অফ বেজল-এর সম্পাদক শুভব্রভ রায়চৌধুরী 
বিজ্ঞান ক্লাবদের আধিক লমন্ত|, গ্রজে ধরণের 
কাজেয় গ্তরত্ব ও মডেল পেটেন্ট করার 
প্রয়োজনীয়তা ধিবয়ে আলোচনা করেন। এই 
সংস্থা দরকারী ভাগার থেকে বিজ্ঞান কলাবদের জন্য 
আধিক দাহার্যের নিযয়ে প্রচেষ্টার কধা তুবে ধরে। 
এই মংস্থায় কাছে প্রতিটি রিজান ক্লাতের কার্য 
বিবররণা জমা দিতে জআমুয়োধ কয়া হয়। তাছেরপুর 
বিজাষ পরিষদের লম্পাদক ম্বার়ায়ণ গাল গ্রামীণ 
পরিবেশে বিজান রলাব পরিচালনার নমত্য। ও বিজ্ঞান 


ক্লাবের দৃষ্টিভী বিষয়ে হুন্দর বক্তব্য রাখেন। . 


ইনডিয়ান আপে; অফ কলেজ গোস্সিং দায়েটিস্টের 
(পঃ বঃ) লভাপতি আসিস দরকার বিজ্ঞান ক্লাবের 


উদ্দেশ যুক্তিভিত্তিক চিন্তায় প্রসার বিষয়ে বক্তব্য 
রাখেন। দমদম বিজ্ঞান ক্লাবের পক্ষে অপরেশ পাল 
বলেন বেকার সমস্তার সমাধানে বিজ্ঞান ক্লাবকে 
এগয়ে আসতে হবে। নবগ্রাম; ুগলীর পায়োনীয়ার 
হবি গ্রুপের পক্ষে কবীর স্ুরচৌধুরী বিজ্ঞান ক্লাব 
বন্ধুদের মডেল তৈরির সঙ্গে গে কয়েকটি বিষয়ে 
নর মাখার কথা বরেন। অন্বেষা বিজ্ঞান ক্লাবের 
পক্ষে অপূর্ব মিত্র বলেন_ রিজ্ঞান ক্লাবগুলিয্ব মধ্যে 
সহযোগিতার ভিত্তি গড়ে ভোলায় কেন্দ্রীয় সংগঠন 
অপরিহার্ধ। লায়েটিফিক সৌমাইটি অফ স্টুডে্টম এর 
পক্ষে সম্পাদক তন্মক্স দাশ বিজ্ঞান কাব কর্মোন্ডোগের 
প্রসারে অভিভাবক ও সাধারধ মাুবের আরও বেশি 


সহযোগিতার জন্য অনুয়োধ জানান । আযাসোঃ অফ 


ভলাশ্টারী' রাড ডোনারম এর পক্ষে ডাঃ অরুণ সেন 
র্দানের লাষাঞ্জিক ও" বৈজ্ঞানিক গ্তরুত্ব বুবিয়ে 
বলেন, একাজে বিজ্ঞান ক্লাবকে গ্রচারে নামতে হবে 
ও লাধারণ মানুষকে রক্তদানে উৎসাহিত করতে 
হবে। আল্ফ। সায়েন্স ক্লাবের পক্ষে মানস চক্রবর্তী, 
চিনন্্রা ঝায়েন্স ক্লাবের পক্ষে শহীছুল গণি 
বিছোষ ক্লাষ ও বুদ্বংঘার এসকে আকর্ষণীয় বক্তব্য 
রাঁখেন। ঠাকুরনগরর ভ্থায়েব্দ ইনটিটিউটের পক্ষে 
ৃদ্ধাঈয বালা, পঃ বঙ্গ বিজান কর্মী সংস্থায় পক্ষে 
তঃ রবীন মুমদার় বিজান কারে মায়িক গঠনের 
উপর ছোঁর দেব। শ্রীমণি দাশগুপ্ত (ছি. আর. 
আই.) ধলেন, সরকারী লাহায্যের উপর নির্ভর ন! 
করে আদর্শের প্রড়ি অনুরাগে কাজ করতে হবে। 
লমাজ সংগঠনে বিকল্প 'নেতৃত্থের গ্রসারে ভিনি বিজ্ঞান 
ক্লাধের নেতৃত্বের ট্রেনিং-এর ব্যবস্থা করায় কবীর 


জ্লাই। 1980 ] 


্থয়চৌধুস্রীর প্রন্তাধ লমর্ঘন করেন জি. আর 
আই এই টেম্বিং-এর ব্যবস্থা করতে আগ্রহী-- 
একথাও তিনি উত্রেখ করেষ। 

সভায় প্রধান অভিথি পঃ বজ সরকারের যুব 
কল্যাণ দর্ডব্বের উপসচিব শ্রীরণজিৎ মুখার্জী বিজ্ঞান 
ক্লাবদের কাছ থেকে প্রস্তাব আহ্বান কহেন যে, 
কিভাবে গ্রামীণ কুলংহ্বার দুয় করতে সরকার 
বিজ্ঞান ক্লাবের পাশে থেকে সযোগিক্কা করতে 
পাঁরে। এবিষয়ে তিনি হুনিিট গ্রে কাজের 
উপর বিশেষ গুরুত্ব দেন। বিজ্ঞান চিন্তা প্রসারে 
বিজ্ঞান ক্লাবের সমশ্যাদিয় সমাধানে সরকার আহা 
একথাও তিনি ব্যক্ত করেন। 

অনুষ্ঠানের মূল লভাঁপত্তি অধ্যাপক অম্লান দত্ত 
মূল্যবোধ ও বিজ্ঞান নংস্কৃতির প্রসারের 
প্রয়োজনীয়তার উপর বক্তব্য রাখেন। মুলাবোধ 
কিভাবে সামাজিক ক্ষেত্রে প্রভাব ফেলে এবং বিজ্ঞান 
সংস্কৃতির প্রসারে যুক্তি-চিন্তার মুক্ত আন্দোলন গড়ে 
তোলার বিষয়ে তিন বিজ্ঞান ক্লাবের ভূমিকার উপর 
গুরুত্ব আরোপ করেন। প: বঙ্গে অনেকগুলি বিজ্ঞান 
ক্লাব গড়ে উঠায় তিনি আ'বন্দ প্রকাঁশ করেন। 

ডঃ হরিপদ? চটে পাঁধাঁয় এই লন্মেদনের জন 
সফলকে ধন্কণাদ জ্ঞাপন করেন । 

রি 
গরলগ্রা। সায়েন্স ক্লাব 
গরজগাহ! সায়েন্স রাঁবের উদ্চোগে 168 ডিস্ঘের, 


ি 
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1979 শ্রীশ্হয় চক্রবর্তী লীইড লহযোগে" মাছষের 
মধ্যি্ক” ' বিষিয়ে একটি মনোজ আলোচনা 
কর়েন। 

30শে যে 1980 অপর একটি সেমিনারে 
প্হূর্ঘগ্রহণ এবং তাঁর প্রতিক্রিয়া” সম্পর্কে আঙ্গোচনা 
করেন বিজ্ঞান সাংবাদিক ভ্রীঘযরজিত কর। উপস্থিত 
শ্রোতাদের নানা গুশ্গ ও আলোচন'র মধ্য দিয়ে 
সেমিনারটি বেশ প্রীণবস্ত হয়। আরে চিনা] শেষে 
ওটি তথ্যচিত্র দেখানে! হয়। এগুলির মধ্যে 
নাম্্রতিক হুর্গ্রহণের সময কোঁনারক থেকে ভোজ 
ছবিও ছিল। 

৪ই জুন 1980, ক্লাবের পক্ষে থেকে নেহেরু শিল্প 
সংগ্রহশাল!, বিড়লা প্র্যানেটোরিয়াম এবং বিডুল1 শিল্প 
ও কারিগরী মংগ্রহশালায় শিক্ষ!মূলক ভ্রমণের ব্যবস্থা 
হয়। এই ভ্রথণে স্থানীয় বিভিন্ন স্বুলেক প্রায় 50 
জন ছাত অংশগ্রহণ করে। এই মণ সম্পর্কে 
অংশগ্রহণকারী ছাদের একটি প্রনদ্ধ গ্রতিযোগিতায় 
প্রথম স্বানাধিকাঁরী ছা'্রকে পুরস্কার দেওয়] হয়। 

গরুলগাঁছা উচ্চ বিদ্যালয় মাঠে এবারের রথের 
মেলায় অন্থতম্ম আকর্ষণ ছিল গরজগাঁছা! সায়েন্স 
কানের' একটি বিক্রয় কেজ্র। এই ধিক্রয়কেন্জে 
চন্দনণগবের নারিকেল গবেষণা কেন থেকে আলা 
200টি উম্নত জাতের নারিকেল চারা এবং 200টি 
উন্নত জাতের সুপারীর চাঁরা উপযুক্ত পরামর্শসহ 
ায) দামে বিক্রঃ কর! হয় 


পল্তিজ্যক-ত্বুম্যাজ 


লিবপ্রিয় চট্টোপাধ্যায় সৃতি বক্তৃতা. 

৪ই জুলাই, 1980 পরিষদের সত্যেন্্র ভবনে 
“শিবপ্রির চটোপাধ্যায় শ্বৃতি বতৃতা'টি দেন ডাক্তার 
জীকুমার রার। বক্তৃতার বিষয় ছিল 'মাহষের 
যেরদত্েয় বৈশিষ্ট্য! । 

বক্তৃতার প্রারভে প্রয়াত চট্োপাধ্যায়ের় ন্মৃতির 
প্রতি শ্রচ্ছ। জানিয়ে ভা রায় বলেন পেশায় হ্যবহাক্ন- 
জীবী হলেও সাহিভ্্য, দর্শন, লংস্বতের প্রতি তার 
প্রগাঁড় অন্থরাগ ছিল। এছাড়া, ধু বেসরকারী 
প্রতিঠান ছিল তার দাক্ষিণাধ্য । সেগুলির মধ্যে 
যাঁদধপুরের কুমুরশহ্কর রাঁয় যক্ষা হাঁনপাতাল একটি। 
ডাঃ রায় দ্বীকার করেন যে, এই হাসপাতালে কাজ 
কনার পময়ই তিনি শাহের মেরণডে বন্মারোগগ 
তথ] যেরুদণ্ডের বৈশিষ্ট্যের প্রতি আকৃষ্ট হন। 
একারণে বতৃতাটি তার স্মৃতির উদ্দেন্টে উৎসর্গ করতে 
পেরে ভাঃ বার আনন্দ প্রকাশ করেন। 

“মানুষের মেরুদ্বত্ের বৈশিষ্ট্য আলোচনাকালে 
ভিনি বলেন বিশলি প্রানী জগতে যামুযই একমাত্র 
প্রাণী যে সর্বাবস্থায় ছ্বিপদী। সম্পূর্ণ দো! হয়ে 
ছু-পায়ে দাড়ানোর ফলে মাহুষের পৃষ্ঠ ও কোটিদেশের 
। মেরুদণ্ড ইংরেজী '9+ অক্ষরের রূপ নিয়েছে যা! অন্ত 
মেকুদবণ্ডী প্রাণীর মধ্যে দেখা যায় না। তাদের 
মেরদণ্ডটি হয় খু অথবা ধনুফাকৃতি। পরীক্ষায় 
জান। গেছে এই ১, আরুতির জন্যে যানের মেরুদণ্ড 
অন্যান্ত প্রাণীর তুলনায় বেশ.ছুর্বল, তাছাড়া! বাচ্যের 


মেরুদণ্ডে বাত বা ৪9015011505, যঙ্গা ইত্যাদি এমন 
কতকগুলি রোগ দেখ! ধায় 'বা অন্ত প্রাণীদের মধ্যে 
দেখা যার ন1। মনুষ্য শিশুর মেদ কিভাবে বিবর্তনের 
সবকয়টি ধাপ অনুনরণ করে-মেরণ্ডের ক্রম- 
বিবর্তন ও জণের মেরুদণ্ডের গঠন গরসঙ্ে দেকথাও 
ডাঃ ম্মার আলোচন1.করেন। অনুষ্ঠট'নে সভাপতিত্ব 
করেন পরিষদ্ধ সভাপতি ক্ষেত্রপ্রমাদ সেনশর্ণ] | 
ৃ 2 
 জনগ্রিয় বন়্ত। 

গত 20 ভূন 1980 বঙ্গীর বিজ্ঞান পরিষদের 
গত্যেন্জ ভবনে পরীমণি দাশ প্হন্দরবনে বৈজ্ঞানিক 
অভিযান” সম্পর্কে একটি জনপ্রিয় বত] দেন। 
তিনি তরুণদের সাহসী, আত্মবিশ্বাসী হওয়ার কথ] 
বলেন। তিনি বলেম-.ষে কোন অভিযানে 
অসীম নাহল, পরিশ্রয, ধের্ধ প্রত্যহগীল মম একাস্ত 
প্রয়োজন । তিনি মনে করেন সুন্দরবনের উত্ভি- 
জগৎ, প্রাণী-জগৎ) কীট-পতঙ্গ জগৎ, মনুযা-জগৎ। 
পরিবহন-জগৎ এক কথায় লব বিষয়ের উপরে নতুন 
তথ্যঃ নতুন ভাবন! তরুণদের বিশেষভাবে প্রভাবিত 
করবে। নলমন্ত রকম অতিধানের উপরে নানা 
ধরনের বই, মানচিত্র সংগ্রহ কে, পড়াশুনা করে 
রহম্থেঘেরা ছুন্দয়বনকে - জানার জন্তে তিনি 
গরুণদেয় এগিয়ে আসতে বলেন। এই বিষয়ে 
গোবরডাক্গ। রেনেসাস ইনস্টিটিউট যে অভিযানের 
প্রস্ততি করছেন তাতে তিনি কলের লহযোগিতা 
কামনা করেন । | 


লম্পাদন। লচিব-রতনমোহন থা 
শরিস্কম অনিল গান ীতিচিতমার ছট্াচার্ধ কর্তক পি-23, রাজা যাজক প্রীট, কলিকাভা-6 হইতে প্রকাশিত 


ভান ৪ বিজ্ঞান' গর্রিকার নিয়যাবতরী 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পর্রিষদ পরিচালত 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকার বাধিক সডাক গ্রাহক-চ1দ 18-00 
টাকা ; ষান্মীসিক গ্রাহক-টাদ। 9:00 টাকা । সাধারণত ভিঃ পি যোগে পত্রিকা! পাঠানো হয় ন1। 
বঙ্গীয় লিজ্ঞান পরিষদের সভাগণকে প্রতি মাসে জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকা প্রেরণ কর হয় । বিজ্ঞান 
পরিষদের সদস্য ঠাদ! বাধিক 1900 টাকা । আজীবন সদস্য ট্রাদ1 200 টাকা । যদি কেউ পরপর 
পাশচ বংসর সাধারণ সদস্য থাঁকেন তলে তিনি 150 টাঁকা দিলে আজীবন সদস্য হতে পারবেন । 
প্রতি মাসের পত্রিকা সাধারণত আঁসেব প্রথমভাগে গ্রাতক এবং পরিষদের সদস্যগণকে যথারীতি 
“আগার সাঁটিফিকেট অব পোস্টিৎ"-এ "দাকযোগে" পাঠানো হয় ; মাসের মধ্যে পত্রিক! না পেলে 
স্কানীয় পোস্ট অফিসের মন্তবাসহ পরিষদ কার্ধালয়ে পত্রদ্ধারা জানাতে হবে । এর পর জানালে 
পরতিকাব সম্ভব নয়; উদ্বত্ত থানলে পরে উপযুক্ত মূল্যে ডুপ্লিকেট কপি পাওয়া যেতে পারে । 
টান1 চিঠিপত্র, বিজ্ঞাপনের কপি ও ব্লক প্রভৃতি কম্নসচিব, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, পি 23, বাজ। 
বাজকষ্চ স্ট্রীট, কলিকাতা-700006 (ফোন-55-0660) ঠিকানায় প্রেরিতব্য । টাকা, চেক ইত্যাদি 
কোন ব্যক্তি বিশেষের নামে পাঠাবেন না। বাক্তিগতভাবে কোন অনুসন্ধানের প্রয়োজন হলে 
| টা থেকে ৩ টার মধ্যে উক্ত ঠিকানায় অফিস তত্বীবধায়কের সঙ্গে সাক্ষাং কর] যায় । 


চিঠিপত্রে সর্বঙ্গাই গ্রাহক ও সভ্যসংখ্যা উল্লেখ করবেন । 


কলিকাতার বাইরের কোন চেক প্রেরণ করলে গ্রহণ করা হবে না। 
কর্সসচিব 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পবিষদ 


জ্জান ৫ বিজ্ঞান গত্রিকার ্রখকদের প্রতি নিবেদন 


ধঙগীয় বিজ্ঞান পরিষদ পৰিচালিত জ্ঞান ও বিজ্ঞ।ন” পত্রিকার প্রবন্ধাদি প্রকাশের জন্যে বিজ্ঞান- 
বিষঘক এমন বিষয়বন্্ নির্ধাচন করা বাঞ্চনীয় যাতে জনসাধারণ সহজে আকৃষ্ট হয় । ব্ব।বিষয় 
সবল ও সহজবোধ, ভাষায় বর্ণনা কর! প্রয়ৌজন এবং মোটায়ুটি 1000 শব্দের মধ্যে সীমা বন্ধ 
রাশা ৰাঞ্ছনীয়। প্রবন্ধের মূল প্রতিপাছ্য বিষয় (91১5080) পৃথক কাগজে চিত্তাকর্ষক ভাষায় 
লিখে দেওয়া প্রশ্বোজন । কিশোর বিজ্ঞানীর আসবের প্রবন্ধের লেখক ছাত্র হলে তা জানানো 
বাঞ্চনীয় | প্রবন্গীদি পাঠাবার ঠিকান। £ সম্পাদন! সচিব, জ্ঞান ও বিজ্ঞান, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, 
পি-23, বাজ রাজকুঞ্ণ স্ট্রীট, কলিকাঁত1-700 006, ফন £ ২5-0৭(. 


প্রবন্ধ চলিত ভাষায় লেখ। বাঞ্কনীয় । 
পবন্ধের পাগুলিপি কাগন্জেব এক পঙ্গায় কালি দিয়ে পরিষ্কার হস্তাক্ষরে লেখা প্রক্লোজন ; 
পবন্ধেব সঙ্গে চিত্র থাকলে চাইনিজ কালিতে পৃথক কাগজে এঁকে পাঠাতে হবে । প্রবন্ধে 
উল্লেখিত একক মেট্টক পদ্ধতি অনুযায়ী হওয়া বাঞ্চনীয় । 
পবন্ধে সাধাঁবণত চলস্তিকা ও কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় নিপিষ্ট বানান ও পরিভাষা ব্যবহার করা 
বাঞ্চনীয । উপযুক্ত পৰিনষাব অভাঁবে আন্তর্জীতিক শব্দা১ বালা হরফে লিখে ব্রীকেটে ইংরেজী 
শন্দটিও দিতে ভাবে । প্ৰপ্ধে আন্তর্জতিক সংখ্যা ব্যবহার করতে হবে। 
প্রবন্ধের সঙ্গে লেখকের পুরো নাম ও ঠিকানা না থাকলে ছাপা হয় না । কপি রেখে প্রবন্ধ 
পাঠাবেন । কারণ অমনোনীত প্রবন্ধ সাধারণত ফেরৎ পাঠানো হয় না। প্রবঙ্গের মৌলিকত্ব 
বক্ষা করে অংশবিশ্যেব পরিবর্তন, ”রিবর্ধন ও পরিবর্জনে সম্পাদক মণ্ডলীর অধিকার থাকবে । 
“ধান ও বিজ্ঞান' পরিকায় পুস্তক সমালোচনার জন্য দ্পপি পুস্তণ, পাঠাতে হবে। 

সম্পাদন! সচিৰ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


প্রকাশক, গাঠক এবং ল্রেখকাদর প্রত মিবান 


আচার্য সত্যোন্্রনাথের পুণ্য নামাহ্কিত বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ তার দু্ন। থেকেই ছাত্র- 
ছাত্রীদের বিজ্ঞান শিক্ষার আয়োজন এবং গ্রয়োজনকে অনাভম মুল উদ্দেশ্য বলে গ্রহণ করেছে। 
এই উদ্দেশ্যে, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদে ছাত্রপাঠ্য গ্রন্থাগারটি 191 সালে গণ্িঠিত হয়েছে। এই 
পাঠাগারে নবম শ্রেণীর ছাত্রছাত্রী থেকে শুরু করে বি, এসসি (পাশ ও অনাসক্রুম ), এম, এসসি, 
কারিগরী ও মেডিক্যাল প্রড়তি ছাত্রছাত্রীদের পড়ার সুযোগ আছে। সীমিত অর্থে এই 
পাঠাগারকে আজে পরিকল্পনামত যথার্থ উপযোগী করে তোলা যায় নি। এই উদ্দেশে, গ্রকীশক, 
পাঠক ও লেখকদের কাছে আমরা একাস্তভাবে আবেদন করি-€স্থ ও মেধাবী ছাজছাত্রীদের 
কথ] চিন্তা করে তারা নমুনাকপি, লেখককপি, বা দান হিসাবে নানা পাঠা পিজ্ঞানগ্রন্ প্রদান করে 
আমাদের উদ্দেশ্যকে সফল করুন । অবাবঙ্গত পুরনো পুস্তক€ সাদরে গৃহীত হবে। 


ছাত্রছাত্রীদের পাঠাবিজ্ঞান ছাঁডা,জনগাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানের উংযক। গ বিজ্ঞান 
তষ্জাকে জাগরিত কবে তুলে জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানমনগ্কতাকে প্রধারিত করাও বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান পরিষদের অশ্থাতম মূল টঙ্গেশ্য। এই প্রকল্পেই_ বঙ্গীয় বিজ্ঞান পবিষদের মাধ!বগ 
রন্থাগার। বনু বিজ্ঞানপিপাস্থ পাঠক নিমমিত গ্রন্থাগারে আমেন। গ্রন্থাগারের পুস্ত « 
পত্রিকা সংখা। প্রয়োজনের তুলনায় একীতস্ত নগণা। বিগত বশ্বায়ও কিছু পুস্তক « 
পঞ্জিকার ক্ষয়ক্ষতি হয়েছে। শাধারণ গ্রন্থাগারের বিভাগটকে সুসজ্জত ও প্রামাণ্য বিজ্ঞান 
পস্থাগাররূপে গড়ে তুলতে - গনসাধারণ, পবাাশক, পাক ৪ লেখকদের, অর্থ ও পুস্তক মারযং 
পাহাষ্য পাঠাতে আমবা একান বে আনেদন ক ব। 


পুস্তকাঁদি ও সাহায্য প্রেরণের ঠিকানা : 


'সভ্যেন্্র ভবম' 
[১-23, রাজা রাজকৃঞ্চ বাট কর্মসচিব 
কলিক:তা-100009 ৰজীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


(ফোন * ১০-990 


জার,ও রিজআর-. অগাষ্টু, 1980 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


সংখ্যা ৪, অগা, 1989 





গুধান উপদেষ্টা 3, ৰ বিষয়-সুচী 


শ্রীগোপালচন্জ্র ভট্টাচার্য 


ৃ বিষ লেখক পা 
গম্পাদক অগুলী : 
রতনষোহন খা, আযস্ত বন্থ, আশিস সম্পাদকীয় 
সিংহ, গুণধর বর্ণন, যুগলকান্তি রায়, গ্রামে চাই স্বাস্থ্যকর পরিবেশ 335 
অজিতকুম]র.” মেদা, রাধাকান্ত মণ্ডল, হতনযোহন খ। 
মন্তব্য প্রকৃতির উৎস সন্ধানে 336 
সম্পাদন সচিব £ শ্রীকুমার রায় 
হৃতমমোহন খা রগক-শিল্পের বিকাশে বিজ্ঞানী 
বেয়ানেন্ধ অবদান 340 
কার্যালয় মৃতাজরগ্রসাদ গুহ 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিজ চিন্কা-_ অমূল্য সম্পদ ও এদেশের গৌরয 343 
লত্যেত্র ভবজ পীধুষকান্তি ঘোষ . * 
কলিকাক্চ1-700 006 অতি মেন 
ফোম ২ 55-0660 ব্যারাজের অভিশাপ ওুমুক্তি  ' 351 
শিবা বেক 
একটি বংশলতিকার বিশ্কেষণ 355 


বরুণকুমায় রায়চৌধুরী 


. 
৭৮ রর 


্ বিষয়-শুচী 
বিজ্ঞানের টুকিটাকি এলাচ ূ | 
কয়েকটি গরচলিভ ধারণ! 397 অশোকক্ষার নিয়োী :, 
হেযেজনাখ মুখোপাধ্যায় রোধে উপর গানের প্রস্তাব 
চিঠিপদ্ 359 নৃগেজ ভট্টাচাধ 
পুস্তক পরিচই 362 পরিবেশ দূষিতকরণ 
| রৃততরযোহন খা অলকেশ গোল্বামী 
| করে দেখ 
ফিশোর বিজ্ঞানীয় জাসর বন্তার শ্বস্ংক্রিয় বিপদবার্তা 
জ্যামিতিশাস্ত্ের হোষার : 363 অঙ্গিত চৌধুরী 
নন্দলাল মাইতি প্রশ্ন ও উত্তর 
মগীকালে শিবের জট! 36 বিজ্ঞান প্রসার পৰিচিতি 
মায়ায়ণ পাল | পরিষদ সংবাদ | 
প্রচ্ছ?পট _ বিশ্বনাথ মি 
বিজ্ঞপ্তি 
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করতে অনুরোধ কর! হচ্ছে। 


কর্দসচিব 
বন্ধীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
পি-23, রাজা রাজকক স্বীট, 
কজিকাক্ক1 700006 
ফোব-"55-0660 


৯. পৃ 


367 


371 


375 


377 
381 
382 


প্রান & 


বিজ্ঞান 














রয়িংশ। রর অগ্বাষ্ট, 1980 আম মংখা 
গ্রামে চাই স্বাস্থ্যকর পরিবেশ 
রগুনমোহন খ 


মুক্ত আকাশ, বিমল বাতাস, কালো দীঘির ঢল 
ঢগ জল, সবুজেন্ন হিল্লোল, বিস্তীর্ণ বনছায়া_-এই 
নিয়ে বাংলার ছোট ছোট গ্রামগ্ুলি শাস্তির নীড়। 
এটাই কি গ্রাম-বাংলার বাস্তব চিন? 

বর্তমান পভ্যতায় ছোনাচ শহয়ের মত গ্রামেও 
লেগেছে, জনসংখ্যার চাপ ধেড়েছে, অবস্থাপর 
পর্ধিষার শহরমুখী হযেছে, লক্বকায়ী-বেদরকা রী 
প্রচেষ্টায় কাচা-পাক! রাঘ্তায় যানবাহন চলছে, কৃষি- 
কর্ম নতুন পথে যোড় নিচ্ছে, গ্রামের উৎপন্ন পণ্য 
সোঞ্জ। শহবে চলে আনছে । আপাত্তনৃষ্টিতে ভারতের 
অর্থনৈতিক উন্নয়নের বিরাট অংশীদার গ্রা্বাংলার 
মাছুষ। বাস্তবে শহয়ের মত্ত গ্রামেরও পুরা সম্পদ 
মুষ্টিমেয় কিছু ব্যক্তির মধ্যে লীমাবদ্ধ হয়ে পড়েছে। 
তাদের ফাছে গ্রামবাংলার লাবিক উন্নতির চেয়ে 
শোষণ ও স্বার্থই বড়। সরকাযস এদের হাতে 
ক্রীড়নক মাত্র। 

ফলে, (3) সংস্কারের অভাবে পুকুর বা দীঘি মজে 
হয়েছে পচাঁ জলের, আঁগাছাঁর ও মশায় বংশবৃছধির 
আদর্শ আন্তান!। (1?) অধিক ফল ফলানোর তাগিদে 
ও জননংখ্যার চাপে বনাঞ্চল ও গোচারণ ক্ষেত্র লাফ 
করে হয়েছে চাষের জমি বা বাস্তভিটে। (1) সংক্কার, 
অর্থাভাব ও বিজ্ঞান স্েডনন্কা। না থাকায় একই 
জলাশয়ে দান করে মান্য, গবান্দিপণ্ড, চড়ে হাস; 
মেয়ের! করে মৃত্র ত্যাগ, ছেলে-মেয়েদের চলে জলশোঁচ, 


চলে কাপড় কাঁচা ও বাসন মাঁজা। আবাক্গ এ 


অলেই হয় রাকা ও অগ্তান্ত কাজ। (1%) ঘরের পাশে 
জমা হয় গোষয ও বাড়ীর আবর্জনা । পচে পোঁকা- 


মাকড় জন্মায়, আবহাওয়। হয় দূষিত, ঘ্নৌগজীবাঁণু 
বিষ্তার হয় সহজতর | (9) প্রায় শতকরা পঁচিশটি 
পরিবাক্সের একই ঘরে বাস করে যাছষ, গরু, ছাগল, 
হাল, মুর্গী। . (51) পড়ে। জায়গ! নিঃশেষ হওয়ায়, 
পায়খানা তৈর্রির সামর্থ ও ইচ্ছ। না! থাকায় এখানে 
পেধানে মলমূত্র ছয় জমা, অজ্ঞাতে ছড়িরে পড়ে নাম 
রোগ। (৮11) বামি পচ! উচ্ছিষ্ট খায় মানে রোগ 
ডেকে আন। ব! স্বাস্থ্যের ক্ষতি কর1--একথা মনেও 
জাগে না আর জাগলেও অবস্থার বিপর্যয়ে কিছু 
করারও উপার থাকে না। (5111) ময়লা কাপড় 
জাম! তো! অধিকাংশের অঙ্গের ভূষণ । (15) পেট ভরে 
খাবার ও পানীয় জলেদ্ই যেখানে অভাব পেখানে 
হুম খান্তের কথ] বাতুলত1 মাত্র। তাই আধকাংশ 
শিশুই অপু্টিগনিত রোগে তুগছে। (3) অধিক 
ফসল ফলানোর লাড়া জেগেছে, যথেচ্ছ সার গ কীট- 
নাঁশক ওষুধ ব্যবহপ্ত হচ্ছে, সাবধানভার কোন প্রশ্নই 
দাই। (3) লেখাপড়া করার স্বাদ মনে থাকলেও, 
এ বিষয়টি অবস্থাপন পরিবারের মধ্যেই সীষাবহ। 
(511) রোগ উপশমের জন্ক, গ্রামবাংলার মাহযের 
চিকিৎসার অন্ত স্রকান্বী প্রচারের সত্যতান্ন সাক্ষ্য 
হিসাবে দাড়িয়ে আছে ডাক্তারহীন, ওধধহীন কিছু 
্বাস্থকেন্র। এরূপ নান। লঙগন্তা় অবহেলিত গ্রা্-. 
বাংলায় গড়ে উঠছে অশ্বাস্থাকর পরিবেশ। গ্রাষের 
উন্নয়ন চাই এ তে প্রতিটি রান্ধনৈতিক দলেরই. 
জেগান। আ্বোগান হয় চাই কাজ। সেই কাজেন 
মাধ্যমে গ্রামেন্স মানুষ পাক অর্থনৈতিক উন্নয়নের 
লাঁথে স্বাস্থ্যকক্স পরিবেশ । . 


॥ 
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মনুষ্যগ্রকৃতির উৎস সন্ধানে 
শ্ীকুমার রায় 


[ প্রথম ও দ্বিতীয় পর্বে বনবাসী মহাকাঁপর ভূচারী শিকারণ প্রাণণতে রূপান্তর 
আলোচিত হয়েছে । কিচ্তু আবির্ভীব ক্ষণে মানুষের প্রকাঁত ছিল বনা, 
ফ্রেডাঁরক এঙ্গেলসের (1891 ) কথায় “স্যাতেজ”। তার পর তারা উন্নত 
হল বর্বর জাতিতে যাদের তিনি বলেছেন “বারবোরিয়ন্স” ৷ অবশেষে দেখা 
দিল সভ্যতার আলো । কিচ্তু সভ্য মানুষের প্রকৃতিতে কিছ বন্যভাব 


এখনও আছে । 
আলোচিত হয়েছে। ] 


আজ থেকে আহরমানিক 15 লক্ষ বছর গে 
বযনযাসী যহাকপি ধিবতিত হল লাভান] প্রাস্তরধাঁশী 
শিকাত্সী অস্ট্রেলোপিথেকালে এবং তার দ্বিপদ্িত্ব, 
হাতের মুক্তি ও চিন্তাশক্তি অঙ্গা্গীভাষে জড়িয়ে 
পরম্পয়ের ক্রমোননতির বিধায় এই রূপান্তর ঘটে গেল 
অভি ভ্রু; মাত 5 লক্ষ বছরে অস্টেলোপিখেকাল 
রূপ নিল হোমে|-গেপিয়ব্দের । আমাধের মেই 
আধিপুরুযের| ছিল সমগাঁধতিক জীব জগতে 
অপেক্ষাকৃত অক্ষম ও অপটু শিকারী তবু তীব্র ব'চার 
৷ সংগ্রামে তায়াই পেল জয়টিকা, পেনীশক্তির জোরে 
নন, ধীশজির জৌলুসে। টৈজানিকের! তুলনা করে 
দেখেছেন যে, বানরবর্গে হোমোদেপিয়ন্সের মসতিফের 
আরভমই সর্বাধিক, 1509 20. 1.-এয় উর্ধে, পক্ষান্তরে 
শিল্পার্দী, অস্ঠেলোলিখেকাল এবং হোমোইক্েকটাপ- 
দেয় মন্তিষ্কের খআচুমানিক গড় আরগ্গন যথাক্রমে 


কবি, পক 118 ল্টলেক সিটি, কলিফান্া-790 64 


বর্তমান প্রবষ্ধে মানুষের সেই দ্বৈত প্রকাতা কারণ 


400, 500, ও 1000 10. 1.1 আরও বিশদভাবে 
বলতে গেলে মস্তিষ্কের যে অংশটি স্মৃতি, যেধা, ধৃতি 
প্রভৃতি অভি প্রয়োজনীয় গুণাবলীর আধার, শানীর 
স্বানিকর! যাকে ফ্প্টাল লোব (£:01768] 106 ) 
নামে অভিহিত করেন, মাঁছুষের মঘিফেই সেটি 
দর্বাপেক্ষা পরিণত এবং ন্বতঃই এই বধিভায়ভন 
ফ্রণটাল লোব ধরণের জন্য সার করোটির লক্মুখভাগ 
সবতুল (1নং চিত্র )। 

লেই উন্নতমানের বিচার বুদ্ধি দিযে আধিম 
মানুষেরা! উপলন্তি করেছিল যে, সমকালীন পিকার- 


ঘক্ষ শ্বাপদদের মঙধে গ্রতিযোগিত! করে খাছ লংগ্রহ 


করসে হলে স্বগ্রজাছির অভ্তানতধেয় লহযোগিতা 
একাস্ধ প্রঙ্থোজন, হুতরাঁং মুখবন্ধ হৃ্ধে হবে। জগ্ধএব 
ছুচনা হল রুশে!, হুবস্। লক্‌ উদ্লিখিত তথাক শি 
কচি পমাজ ব্যবস্থার। ক্রধশ বী-শক্তিয় আরও 


অগা, 19801 


উনের ফলে মন্ত্র “ব্রোকান্থান* (8:০০8+ 
8:68)-এর ( 2নং চিজ ) উন্নতি পরিলক্ষিত হল বার 

লে মান্য হছে উঠগ বাঁওধয় এবং নিপুণতর ভাষের 
আঘান-প্রফান সম্ভব হল। স্বীকার করতেই হুবে 
অন্তত এই ব্যাপারে যামূষের সমাজ অন্ান্ত যুখবনধ 
প্রা সাজের চেয়ে উদ্নত এবং আরও উন্নতির .পথে 
ধাবষান। 
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বাস! ছেড়ে বার হয় না। আদিম মানুষের লমাছি 
ব্যঘস্বাণ্ড ছিপ প্রায় অন্রূপ। নারীর] শিকার 
অভিযানে অংশ গ্রহণ করত না, তার! ব্যস্ত থাকত 
গৃহস্থালীর কাজে, বিশেষতঃ সম্ভান প্রতিপালন ছিল 
নারীজাভীর গ্ধান ও গুরু দায়িত্ব । 

বন্ততঃ মত্ত প্রাণীর মধ্যে সম্তান পালনে নারীর 
দ্বায়িত্থ সর্বাধিক । একেই দীর্ঘ 266 দিন ভাঁফে গর্ড- 





2নং চিত্র: মানুষের মন্তিফ গোলক | বিন্দুকীর্ণ অংশটি ফ্রপ্টাল লোব এবং ঘন 
লন্গিঘিষ্ট অংশ “ব্রোকা” স্থান থেটি ভান হাতি লোকের ঘাম 


| গোলাধে থাকে। 

তবু এই বৈশিষ্ট্য সেও তৎকাঁলীন মহুত্য সমাজের 
নঙ্গে অনেক শ্বাপদ লষাঅব্যবস্থার যিলও দেখ! যেত। 
উ্বাহুরণ স্বরূপ হাঁয়াদের সমাজ ব্যবস্থার কথা 
উল্লেখ্য । হায়নারা উচ্ছি্টভোজী : (8০253052159), 
ভার! 10-100 জন মিলে এক একট দলে বাল করে, 
প্রাণহানির আশঙ্কায় হেচ্ছায় ফলছুট হয় না। এমের 
নাজ পুরুষ প্রধান (99618:5101), রী হারনার! 


ধারণ করতে হয়, গার ওপর জন্মলগ্রে পেশী এবং 
বীশাক্ি 'উভক়তই মন্য্য শিশু সবচেয়ে অসহায় জীব । 
সুত্তরাং জন্মের পরেও বছদ্ধিন ধরে তাঁকে লবতে লালন 
কর! গ্রয়োজন । মনুস্ত শিশুর অসহায়দের উদাহরণ 
দ্বরূপ হল যায় যে, বানর শিশুর মত্তিফ মাতৃগর্ভেই 
প্রায় পূর্ণতা লাত কয়ে এবং জনক্ষণে দেখ! বার ভান 
মত্তিক পূর্ণায়তবের 70% এবং শিম্পান্তী শাকের 


338 
1 বছর বলেই যতি পার লাভ কযে। 
পক্ষান্তরে জববলয়ে মানয় শিশুর মন্থিষ পূর্ণায়তনেয় 
মাঁধ 231 তারপর ছয়বছর বয়স পর্বস্ত ভার মস্তি 
কতহারে থাড়লেও 23-24 বছর বয়সের আগে ভা! 
পূর্ণ! লাত করে ন। 

সস্ধাব প্রপালিক] নাদী ও শণিকলাবৎ বৃদ্ধিমান 
গপহায় শাবকদের আশ্রমের জন্য এবং পুরুষের ক্ষেত্রে 
ক্লান্ধিকয় শিকায় অভিযান থেকে এক নিদিষ্ট ুখ- 
'আীড়ে ফেরার প্রয়োজনে দমাজের যধো মাচুষ দারা 
পুজ কন্যা! শিয়ে ছোট ছোট পরিবার হৃষ্টি.করল যাকে 
যলা যার ঘরের বধ্যে ঘর বা 45210700000 8218০- 
£0:2500% এইভাবে হুত্রপাত হুল গৃহব্যবস্থার়, তা লে 
হোমোইরেকটাসের গাছভলা, নিষ্বাণডেখাল মাছুষের 
গুহা, ক্রোম্যাগননেয় ভূমিকদরস্থিত তবু ক] ব্মান 
মানুষের 22:0006176 100886, যেখানেই হোক ন! 
কেন। গ্রলঙ্গত উল্লেখযোগ্য, বাঁধ, পিংহ প্রভৃতি 
শিকারী প্রাণীদের যধ্যে ঘর বাধার আগ্রহ 
কিছুট। পরিলক্ষিত হলেও বানয় দমাজে এই প্রবণতা 
সচয়াচর অনুপস্থিত । 
বানক্প প্রকৃতি 
আহার ব্যবস্থা: 1. নিরামিষ খাস প্রধান 
2, খান প্রচুর, অনায়স লভ্য 


3, য়ে প্রয়োজন নাই। 


4, ্রাচ্হেতু খাস্ত ভাগাভাগি 4. 


অগ্রয়োছন। 


5, আহায়ের নির্দি লময় নেই। 5. 


লর্বন] মুখ চলে। 


6. ' আহার লংগ্রহ ও গ্রহণ উভরই 6. 
দুর্মিতবৃতি মাদদিকভা। প্রত) 


জীন ও বিজ্ঞান 


মা 33 বর্ষ, ৫ম লংখা। 


্তোদি সিকামী প্রানের গৃহ £ঃ 
বৈশিষ্ট্য হল পরিধারের পরস্পরের মধ্যে একাত্মতা" | 
বৌধ। মাকযের ক্ষেত্রে এই বোঁধ এনে দিকেছে দীর্ঘ- 
মেসকাী নর-নামী বন্ধন হা আবার বস্তাম, পালনের 
পক্ষে অপরিহার্ধ । ফেবল ভাই নয, আদিম লা 


পিন পি মনে করেছ 


গৃহস্থখের তাগিদেই আজ থেকে আস্মানিক 4 লক্ষ 
বছয় আগে হোযোঁগণ আগুনের ঘ্যবহায় শিখেছিল। 
বন্ততঃ স্বানুষের টিকিৎলাশীন্্, বাস্তবতা ইত্যাদি 
অদেক প্রযুক্তি ভ্রামই এই গৃহবোধেয় 
ফলসশ্রুতি। 

কেবল সমাঞ্জ জীবনেই নয়, ব্যক্তি প্রকৃতির 
বিবর্মেও মাচুষের শিকান্নী প্রাণীতে রূপান্তর এক 
গুরুতপূর্ণ ঘটনা। বনধাসী বানর অবস্থায় তাদের 
পক্ষে যে লব আচার আচরণ ত্বাভাবিক ছিল, শিকাক্গী 
প্রাণী ছিনাবে অনেকগুলিয় আমূল সংস্কাক্স প্রয়োজন 


হয়ে পড়ল। উদাহরণ ম্বক্ষপ বানর ও যে কোন 


্থলচন্বা শিকারী 
তুলনীয়। 


শ্বাপদের . আচার ব্যবহার 


শিকারী প্রাণীর প্রকৃতি 
1, লম্পূর্ণ মাংসাশী 
2. খাস্ত দুপ্রাপ্যঃ সংগ্রহ করা আয়াস 
সাধ্য । 
3, শিকারগ্রাপ্তি অনিষ্চিং 
অঞ্চয় প্রয়োজন। 
প্রয়োজনে নিজপরিবায়ে, এমনকি 
ত্বপ্রজাতিম্ন অপরের মধ্যে খান্ক ভাগ 
.কষতে হয়। 
যখন শিকানপ পায় ধায় তখন 
প্রয়োজনের গ্মভিগিক থেকে নেয়। 
ভাদ্বপক্ম বেশ কিছুদিন উপবালে 
ক্ষতি নেই। 
থা . সংগ্রছ ও গ্রহণ ভিন 
ধামিপিকত1 | প্র্মমটি ক্ষুধা! নিয়. 
পেক্ষ। অনেকট! নেশায় যড়। থাস্ক 
ল্কয়ের গ্রয়োজমে এ নেশ। 
অপরিষার্য। 


সৃতক়্াং 


অর্গা্। 1980 ). দনুষ্টগ্রকতির উল ল্ধানে 339 
বাসস্থান. 1. শির্ধিষ্ট বাসস্থান নেই। 1, নির্দিষ্ট বাসস্থনি আছে। 
2. লামরিক ধালস্থানের তু নেয় . 2. বাদস্থান যখালতঘ পরিফাঁর পরিচ্ছ 
না। রাখে। 
মলমুত্তা . ; 1. হত্র তত্র মলমূত্র ত্যাগ করে। 1, বাঁসা থেকে দূরে মলমূত্র ত্যাগ 
র করে। অনেক নময় যল মাটি 
ূ চাপা দেয়। ৃ 
যৌন জীবন 1. স্ত্ী-পুরুষের মধ্যে স্বায়ী বন্ধন ]. স্ত্রী-পুক্ষষ বন্ধন নিবিড় এবং কিছুট! 
মেই। দবেহাড়ীত। 
সমাজের প্রতি | 
মনোভাব 1. শক্তি ওব্যক্তিত্ব সাপেক্ষে মাতব্বরী 1. একনায়কতন্র চল | “আমর! সবাই 
স্পৃহ। বিদ্যমান । রা আমাদের এই ম্মাজার 
রাজতে।” 


2. নিজেদের মধ্যে মারামারির গ্রবণত1 2, হ্বগোঠীতে শাস্তি বজার রাখতে 


দেখা যায়। 


শিকারী গ্রাণীতে বিবর্তিত হওয়ার ফলে আদিম 
মানুষ বাধ্য হল উল্লিধি্ভ ভালিকার বানর প্রকৃতি- 
গুরির পারবে শিকারী প্রাণীয় বেশ কিছু আচার 
আচরণ গ্রহণ কন্পতে। কিন্তু জীব বিবর্তনের মাপ- 
কাঠিতে মহাকাপ থেকে মাহুষে রূপান্তর এত দ্রুত 
ঘটে গেল যে বানর বর্গের শিকারী বলছুটেরা অ্িশহু 
অবস্থ। প্রাপ্ত হল অর্থাৎ কল্েকটি ব্যাপারে শিকান্ধী 
প্রাণী হয়েও তাদের মধ্যে বানর গ্রক ঘর ছাপ থেকে 
গেল। যেমন থাগ্ের ব্যাপায়ে তার। সম্পূর্ণ মাংসাশ 
নয়, বরঞ্চ মানুষকে উভভোজী ব। 0201$0005 বল! 
যায় যদিও ভাদের পরিপাক প্রণালী শিকান্দী প্রাণীর 
তুল্য । খাস্ত ভাগাভাগী বা লঞ্চয়ের ব্যাপায়েও 
শিকান্বী গ্রাণীর মত মানুষ অতট1 উদার নম্ম যদিও 
প্রয়োজনের অতিরিক্ত লঞ্চয়ের ব্যাপারে মান্য 
শ্বাপদের চেয়ে বেশী নেশাগ্রত্ত। যৌন জীবনেও 
মনুষ্য সমাজে নরমারী বন্ধন বোধ হয় খুব নিবিড় নয়, 
তা য্ধি হত তাহলে রাম-রাধনের যুদ্ধ, কুরুক্ষেত্র ঘ। 
উরের যুদ্ধের প্রয়োজন .ছত না। ভাছাড়! মানুষের 
চেতন ব| অবচেতন মনে মাগ্তববরী স্পৃহা না থাকলে 
পৃথিবী ইতিছাসটাই অগ্তভাবে লেখা হস্ত। 

মানুষের এই ছৈত প্রকৃতি অন্বাভাবিক হলেও 
প্রাণীবিদের্র কাছে নতুন ঘটনা নর। চিড়িয়াখানায় 
পাও] (828) নামে যে জন্তটি দেখা! বার ভাদের 
লমগবী আর সব গ্রঙ্জাতি আমিবতোজী হলেও 
পারা নিরাহিসাশ । মৃষ্ভরাং পডিতের মনে 
করেন মাহুয পাাদের মতই অসশ্র্ণভাবে ব্িভি 
প্রাণী। প্ররুতিয় এই ত্রিশ অবস্থায় জন্ত থাস্ 


চায়, 


ব্যবস্থা, যৌন জীবন, সমাজেয় প্রতি আচরণ ইত্যাদি 
ব্যাপায়ে লামাজিক ও ব্যক্তিগঞ্ডভাবে মাচ্ুষ বন 
সমন্তা জর্জরিত । কিন্তু মানুষ কেধল বুদ্ধিমান প্রাণী 
নয়, মে সংস্কৃতিবানও। ভাই 'স্ভতার উন্মেষ 
থেকেই তার] চেষ্ট! করে চলেছে তাদের ষধ্যেকার 
বানক গ্রবৃতিগুলোকে সংস্কৃত করতে শিক্ষার ছার, 
বিভিন্ন সামাজিক রীতিনীতির দ্বারা. দর্শনের দ্বার] । 
সুতরাং এ কথা বললে হয়ত ভুল হবে না যে মানবেন 

সভ্যত। ও সংস্কৃতি এগিয়ে চলেছে ভার ঘৈত প্রকৃতি 
প্রভাবে । কিন্তু আশ্চর্ষের বিষয় বিশু; বুদ্ধ, কনফুসিয়-. 
এর উত্তর সুম্ীক্ক! আঙ্গও পৃথিবীর ওপর মাত্তববন্ধী 
কল্সবার জন্য হিরোশিমায় পারমাণবিক বোষা ফেলে 
ব। তাদের স্বগ্র্জাতির কিছু প্রাণী ধন. অনাহারে 
মরছে তখনও ভাদের সঙ্গে নিজেদের খাস ভাগ করে 
নেওয়ার প্রয়োজন বোধ করে ন1। 

যাই হোক মনুন্ত প্রকৃতির উৎস সন্ধান অভিযাদের - 
শেষে আমর! দেখলাম কি করে আজ থেকে প্রায় 15 
লক্ষ বছয় আগে শ্বাপদসঙ্ছল লাভানার নাট্যশালায় 
গ্রাণীজগতের মহানায়ক প্রবেশ করেই ঘোষণা] কমল 
"অয়ম অহম্‌ ভোঃ" সেদিনের সেই অসহায়, অক্ষম, 
অপটু শিকারী আজ মহাকাশে পাড়ি জমিয়েছে, 
একজনের হাপিও স্বার় একজনের দেহে বেমালুষ জুড়ে 
দিচ্ছে, গবেষণাগারে জীন (0367৩) তৈরি করছে। ভবু 
প্রাণীখিষ্বের কাছে লে আজও অসম্পূর্ণ প্রাণী । হ্থৃতয়াং' 
মহাকাঁলষ্যাপী জীব বিব্তনে ভার ভবিষ্যৎ অনিশ্চিত। 
তরদা এই যে প্রাণীজগতে ৪ মান্যই জানে 
উদ্র্তনের মহা 


. বরঞীক-শি্পের বিকাশে বিজ্ঞানী বেয়ারের অবদান 


মৃত্যুর পলা গুহ' 


প্রখ্যাত জার্দান রসায়ন-বিজানী জ্যাডলংফ 


ফন্‌ বেয়া (24016 %07 38656) 1935 ী্টাবেন 


21 অক্টোবর বালিনে জন্মগ্রহণ করেন। প্রথমে 
ধুন্সেন এবং পরে কেকুলের কাছে তিনি. শিক্ষালাভ 
করেন। 1872 ীষ্টাবে ভিনি ট্রীস্বর্গে রসায়ন- 
' শাস্ত্রের অধ্যাপক নিঘুজ ছন। তারপর মিউনিখ 
বিশ্ববিষ্ঠাঁলয়ে অধ্যাপকের কার্ধভায় গ্রহণ করেন 
1875 ্স্টাবে। | 
সভ্যতার শুরু থেকেই মানুষ নানারকম রং 
ব্যবহার ফরে আসছে। শ্রাচীনতষ বিবরণ ঘা 
পাওয়া যায়, ভাতেগ দেখ! যায় যে, আদি-মানব 
নানারকম রংব্যবহার করত প্রধানতঃ গ্রেতাযার 
.. অশুভ প্রকোপ থেকে আত্মরক্ষার উদ্দেশ্যে। কিন্ত 
_ প্রক্কতির বুকে যে রঙের বাহার, গাছপালায়, লতায়- 
_ পাতার, ফুলেফলে, পাখির পালকে যে রঙের ধমারোহ 
তাই দেখে দেখে মানুষ হয়তে| নানাগ্রকার রঙের 
প্রতি ভীব আকর্ষণ অন্গভব কয়ে । বেশতৃযায় অথবা! 
অন্গ-গ্রত্াঙ্জে নানারকম রং ব্যবহার করে, 
প্প্যার়, মাধার মূকুটে নানা রঙের পাখির পালক গুজে, 
বিচিত্র লাজে সাজবার অনুপ্রেরণা লাভ করে। 
প্রাচীনকালে ' মাছষ উদ্ভিদ থেকে দু-রকম রং 
তৈরি করতে শিখেছিল। যাদার (18906) বা 
বিষ্ঠা একরকম লভাগাছ (২0918 01)0601010) | 
এর 'শিকড় থেকে পাওয়া যায হলুধ রঙের 
আযালিজারিন (21158110)। রঙ্স্থাপক (710:0876 
“রয় সহায়তায় ( েমন--কটকিরি ), এিষে' কাপড়ে 
হুন্দয় লাল রং কর! হত। 
পারন্ত এবং মিশরের রধন-শিল্পীর এ জিনিন গ্রচূর 
১ পরিমাণে ব্যবহার করড। পরে গ্রীক ও রোখাবদের 


7711) ইজ বিশ্বাস যোড, ঈ্যাট মং-2, কলিকাছা-37 


প্রথমদিকে ভারস। 


মধ্যেও এর ব্যবহার প্রচলিত হয়। এক্স উনবিংশ 
শভাবীতেও ফ্রান্স এবং হুল্যা্ডে যহল পরিমাণে 
মাদার বা মঞিটার চাষ হৃক্ত। 

প্রায় চার হাজার ঘর আগে থেকেই এশিয়া | 
নীলের কথ] জানতে! | জামাদের বেশে আগে 
গ্রচুর পরিষাণে নীলগাছের (17016016518 টি ০ 
00015) চাষ করে তা থেকে নীল রং (7708০) 
তৈরি করা হত এবং ভাকে ভিত্তি করেই গড়ে উঠে 
ছিল শোষণ ও অত্যাচারের এক বোনাময় ইন্িহাস। 

1868 ঘালে জার্মান হিজ্ঞানীছয় গ্রীব ও জিবাঁর" 
ম্যান এবং তার পরের বছরেই ইংরেজ বিজ্ঞানী পাকিন 
কমি উপায়ে আযালিজারিন গ্রস্তত করার শিল্প-পঞ্ধতি 
আবি্ধার কয়েন। প্রাকৃতিক মন্রিষ্ঠার চেয়ে এ হুল 
ধিশুদ্বভয় এবং বেশ স্থুলভ। এর অল্লকাল পরেই, 
অর্থাৎ আজ থেকে প্রায় এক-শ? বছর আগে, (1878) 
লালে জা্মীন বিজ্ঞানী বেয়ারের অরাস্ত সাধনার ফলে 
নীলের অণুর গঠদ-হন্যের সমাধান হল। তারপর 


' কৃত্রিম উপায়ে নীল প্রস্তত করাও সম্ভব ছল। আর 


কহিয নীল পত্ডায় বিক্রি আরম্ভ হতেই নীলগাছের 


»চাষ বন্ধ করে দিতে হল। পৃথিবীর মান্য, ঘিশেষ 


করে ভায়তেয় গয়ীব চাঁধী, নীলের অভিশাপ থেকে 
মুক্ত হতে পার়ল। এই নব উল্লেখযোগ্য আবিষ্ারের 
ফলে রসায়নের এক নতুন শা! গড়ে উঠল। কালে! 
কৃৎগিত করল! থেকেই বিজ্ঞানীর! তৈরি করতে লক্ষম 
হলেন নান প্রকার উৎরষ্ট-রং। কিম রঞ্জক-পিল্প 
গড়ে গঠার ইতিহাস পর্যালোচনা করতে হলে এবং 
ভাতে বেরারের অবদান কী 1 বুঝতে হলে, সেই 
সময় সবসায়নশাস্তের অবস্থা কেমন ছিল, তাই বলে 
নেওয়া] দরকায়। 


৮ 
১.8 ্ ছু মে 


' বলতে গেলে সত্যিকার রমায়ন-বিজানের হৃচনা 
হয লপ্রদশ শতাষীতে । আন অষ্টাদশ শতাবীতে 
আজ-কালকার রসাঁনশাপ্ত্ের গোড়াপত্তন হয়। 
এরপর থেকেই বিভিন্ন তথ্য আবির হনে থাকল, 
আর বিজ্ঞানীদের চিন্ভাধারাও সুশৃ্খলারিত হতে 
লাগল। বিবিধ তত্ব উদ্ভাবিত হল। 

উনবিংশ শতাবীর শুরুত্তে ডালটন তার 
পরঘাণুবাঁদ প্রবর্তন করলেন। আযাভোগেড়ো অগুর 
ধারণ| দিলেন, এবং অণু ও পরমাণুর পার্থক্য বুঝিয়ে 
দিলেন তারপর চললে] বিবিধ যৌগিক পদার্থ প্রস্ততি, 
তাদের শোধন, অণু-ভার নির্ধারণ, অপুর সংকেড 
গ্রবর্তন প্রভৃতি । কেবল তাই নয়, নব রসায়ন- 
প্রশালীর, অর্থাৎ তড়িদ্বিশ্লেষণ-প্রণালীরঃ উদ্ভাবনের 
ফলে নব নব ধাতু আবিফার সম্ভব হল। এই 
শভাবীতে কেবল খনিজ পদ্বার্পের রসাম্জন নয়, 
জৈব-পদ্বার্থের রসায়নও ক্রমশঃ গড়ে উঠল। 
উনবিংশ শতাবীর মধ্যভাগ পর্যন্ত জৈব রসাফনের 
বিবিধ যৌগিক পদার্থ উদ্ভিদ বা প্রাবী থেকে আবিষ্কায় 
করা সম্ভব হুয়। যেমন, 1825 লালে মাইকেল 
ফ্যারাডে সর্বপ্রথম করলা-গ্যাস থেকে আবিষান়্ 
করেন বেন্জিন। 1845 সালে হুফম্যান প্রাণ 
কয়েন ষেঃ আলকাতনরায় ভঞ্জক আলবন (বা, 
অন্তধূম পাতন ) প্রক্রিয়ায়ও পাওয়] যায় ধেন্জিন। 
কেকুলে 1865 সালে যেন্ছিন অণুর সংকেত নির্ধারণ 
করায় বিআানীর়! এক নতুন পথের সন্ধান পান। 
তাদের অরাস্ধ লাধনায় ফলে পাওয়! গেল শত সহম্র 
আযাযোঁঘেটিক (বা গন্ধবহ ) যৌগ, যাদের অনুর 
কাঠাযোয় থাকে এক বা একাধিক বেন্জিন-চক্র 
(0217260196-11178) । 

উনবিংশ শতাবার মাঝামাঝি লময্বের কখ।। 
জার্ান বিজ্ঞানী হুফম্যান তখন ইংল্যাণ্ডে রয়্যাল 
কলেছ্ অব কেছিস্ট্রিতে অধ্যাপনা করেন । তরুণ 
বিজ্ঞানী উইলিয়াম হেন্রি পাফিন। সে-যুগে 
গ্হেষণাঁর প্রধান উদ্দে্ঠ ছিল, প্রকৃতিজাভ যৌগের 
খঠন-রহন্তেরলঙ্গাধান। এবং কোন-নাকোন উপায়ে 
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তার সংশ্লেষণ।, হুফ ম্যাম একদিনে এক বন্ভৃতায় 
বললেন, জ্যারোষেটিক আমিন থেকেই হয়ছে 
কুইনিন তৈরি কর! সম্ভব হয়ে । একথায় অনপ্রাণিত্ত 
হয়ে পাফিন স্থির করলেন তীর পরবর্তী গব্েণার 
বিষয় ছবে কুইমিনের সংগ্লেষপ। এই উদ্দেশ্টে। 
1856 সালে, আযানিলিদকে ক্রোমিক আযালিভ দিয়ে 
জারিভ (0510156) কয়ে ভিনি অগপ্রভ্যাশিতভাবে 
আবিষ্ষার ফরলেন একটি বেগনী রঙের পদার্থ । 
এটিই প্রথম কজিম রঞজক (0056) পাকফিনের় বস 
তখন মাত্র আঠারে! বছর | তীক্গ মধ্যে এক মপূর্ব 
প্রতিভার সম্ধান পেয়ে হফম্যান খুংই উৎসাহিত 
বোধ করলেন, এবং তাঁকে আন্বও গভীরভাঁবে 
গবেষণায় আত্মনিয়োগ করার উপদেশ দিলেন। 
কিন্ত পাকিন সে.কথ! শুনলেন না, এই নতুন 
রঙকটির পণ্য-উৎ্পাদনের দিকেই অধিকতয় মনযোগী 
হলেন। গ্রীন্সফোর্ড গ্রীন-এ ছোট্ট একটি কারখানা 
স্থাপন করে এই রঞ্ধক-দ্রব্যের উত্পাদন শুর করেন, 
এখং এর নাম দিলেন মভ, (1/19056 )। দেশ- 
বিদেশের ঘঞ্জন-শিল্পীরা! এই কৃত্রিম রঞক-দ্রব)টি লাধারে 
গ্রহণ করল, বর্দিও তখন ত। ছিল প্রায় প্র্যাটিনাষের 
মতই মহার্ঘ 

এই আবিফারে চারিদিকে লাড়। পড়ে গেল। 
ছ্বেশ-বিদেশের গবেষণাগারে নতুন নতুন রগুকের 
সন্ধানে গবেষণা শুক হয়ে গেল। এর ফলে 1859 
সালে লিয়ন্প-এর বিজ্ঞানী ভেরকুইন ( ৬ ৪৫740 ) 
মলিন আযানিলিনকে স্ট্যানিক ক্লোরাইড দিয়ে জারিত 
(01156 ) করে পেলেন আর একটি লাল রঙের 
রগ্জক। বিজ্ঞানীরা এর নাম দিয়েছেন ম্যাজেন্টা 
খুবই আশ্চর্যের বিষয় এই যে, অপর একটি জায়ক 
ব্যবছার করেই পাওয়া গেল আর একটি নতুন ধরণের 
রক, যা নর্বৃ্র সাদরে গৃহীত হল। | 

1865 গ্রীস্টাকে হফম্যান ইংল্যাণ্ড থেকে 
জার্ানীতে কিরে গেলেন। লঙ্গে লঙ্গ লাংঙ্গেষিক 
রসায়ন ষম্পকিত গবেষণার কেন্দ্রবিন্ুও .ইংল্যাণড 
থেকে জার্সেনীতে লয়ে গেল। গ্রন্থকান্থ হালে 
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155 01165, 
বলাবাহুল্য, বঞ্চক-শিল্পে জার্নেনীর একাধিপত্য 
আজও লমানভাবে বজায় রয়েছে। লে তুলনায় 
ভারত এখনও অনেক পিছনে পড়ে আছে। ছুর্ভাগ্যের 
বিষয় এই যে, এ বিষয়ে তেমন উদ্যোগ-আয়োজন 
আজও কোথাও কিছু লক্ষ্য কর! যাচ্ছে না । 
যাই হোক, এ লময় জার্মানীতে বেয়ারের ল্যাবরে- 
টদ্ীতে দুই তরুণ বিজ্ঞানী কাজ করতেন। একজন 
কার্ণ গ্রীব (091] 126১6 ), অন্তজন কার্ল লিবার- 


ধ্যান ( 021] 1.16000812) )। একস। আআলিজারিন - 


অগুর গঠন সম্পর্কে গবেষণ| শুরু করেন, এবং 1869 
সালেই ত। লংঙ্গেষণের উপায় উদ্ভাবন করেন। 
ল্যাবরেটরীতে কৃমি উপায়ে একটি প্রাকৃতিক রগুকের 
সংঙ্টেষণের উপায় উদ্ভাবন করেন । ল্যাবয়েটরীতে 
কৃত্রিম উপায়ে একটি প্রাকৃতিক রঞ্রকেন্স লং্লেষণ এক 
অভূতপূর্ব সাফল্য হিলাবে সর্বত্র অভিনদিত 
হল। 


এই পদ্ধতিয় পেটেন্ট নিয়ে, পণ্য-উৎপাঁদনেয 


উদ্দেশ্যে, ভা জার্মেনীর বিখ্যাভ বাদিসে আনিলিন- 
উও সোডা-ফারিক (98015016 £211117-0150 
9০৫৪-8011 ) নাষক প্রতিষ্ঠানকে অর্পণ কর 
হল। কিস্তু ছুঃখের বিষয় এর পণ্য-উৎপাদনের 
পরিকল্পনা! সফল হল না। কারণ, উৎপাদনের বায় 

বেশি হওষায় 1 লাতঙ্গনক হুল না। ৭ ও 
লিবানয্যান ওই প্রতিষ্ঠানের বিজ্ঞানী হাইনৃদ্সিখ 
ক্যাম্সোর (06110 05:0০) লহযোগিভায় 
পুরয়ার গধেষণ। শুরু করেন এবং ওই বছদ্বই আ্যাজি- 


হা ও 


- [ 3ম ধর্ধ, উম লংখ্যা 


আাহিষ প্রস্ততি, একটি লজ ও 'লাঁতজক পহ্ছতি 
ডার! আধিফায় করেন। 1871 দালে করিম আ।লি- 
জারিন বাজারে এলো, এবং অন্দিনের মধ্যেই ত1 
প্রাকৃতিক আযাঁলিজাপ্িরকে বাজার থেকে হটিয়ে দিতে 
সক্ষম ছল। 

এদিকে বেয়ার 1860 সাল থেকেই ই্ডিগে। (বৰ! 
নীল) সম্পর্কে গবেষণা! শুরু করেন, এবং স্ীর্ঘ 
আঠারো বছদ্বের চেষ্টায় এয গঠন সম্পকিত লকল 
সম্য/র সমাধান করছে সক্ষম হন । শুধু তাই নয়, 


1878 লালেই এট লংঙগ্লেষণের পদ্ধতিও তিনি 


আবিষ্ষার করে ফেলেন। 

বেয়্ারের পদ্ধতিতে কৃত্রিম ইঙ্ডিগে! ( বা, নীল ) 
প্রস্তত করা সম্ভব হল। কিন্তু ব্যবসায়িক ভিত্তিতে 
তা প্রাকৃতিক নীলের সঙ্গে প্রত্তিযোগিত1 করতে 
পারল না। যাই হোক; 1890 সালেই বিজ্ঞানী 
হয়ম্যান ( 77600109100) নীল প্রস্তুতির আর একটি 
লহজ ও লাগজনক পদ্ধতি আবিষ্কার করলেন। এই 


পহ্ৃতিতে উৎপন্ন করিম নীল প্রাকৃতিক নীলের চেয়ে 
কম দামে বিক্রি করা সম্ভব হছল। অল্পদিনের মখেই 
কম্সিম নীল বাজার দধল করে ফেললে। । এজন্য 
নীলগাছের চাষ একেবারে বন্ধ করে দিতে হল। 

বেয়ায়ের নিরলস সাধনার ফল্লেই ছুটি বিখ্যাত 
প্রাকৃতিক রঞ্জক, আলিজারিন এবং ইপ্ডিগে (বা: 
নীল) কৃত্রিম উপায়ে প্রস্তুত করার পছতি আবিদ 
হয়। এর ফলে রঞ্জক-শিল্প এক রিশেষ মধান্গাক্র 
আগমে প্রতিষিত হল। বিজ্ঞানীদের কাছে এক 
নতুৰ দিগন্তের দ্বার উন্মুক্ত হল। আলকাতরাঁজাত 
বিভিন্ন রগুক-ত্রেব্ বাজার ছেয়ে গেল। ব্বসায়ন 
বিজ্ঞানীদের সম্মুখে, রসায়ন-বিজ্ঞানের একটি' কঠিন 
দমস্টা। সমাধানের উদ্দেশ্তে, কঠিন শ্রম ও অধ্যবসায়ের 
যে যহাঁম আদর্শ বেয়ায় স্থাপন কয়লেন ভার কোন 
তুলনা! নেই। 

জৈব রসায়নে জলামাস্ত অবদানের ্বীকৃতি স্বর | 
ইংল্যাণ্ডের রয়্যাল সোসাইটি 1881 নালে তাকে 
ভেভি পদক দ্বিয়ে সম্মানিত কষেছেন। আক 1905 


অীষস্টাৰে নোবেল কমিটি তাকে দিয়েছেন পরম ল্য 


রসায়নশাস্তের নোহেল পুসক্কা্ন। 
এই মহান বিজ্ঞানীয় জীবমাবলান হর 1917 
লাঙগেছু 20 অঙগ্গাস্ট । 


চিন্ধা-_অমূল্য সম্পদ ও এদেশের গৌরব 
গীষৃবকাস্তি ঘোষ* 


[ চিল্ফা- বৃহল্তম নোনা জলের হাদ। এই অগ্ুলের 114 গ্রামের 
50,000-এর যেশশ মানবের রোজগারের পথ-_চিল্কা । মাছ, চিংড়, 
কাঁকড়া, 'বিনুক এমনাঁক সমূদ্বীঁঝর বিপৃূল সমাহার এখানে । চিল্কার 
মংস্যজশীবশী বা শকারপণরা নানা গোষ্ঠী বা শ্রণণভূন্ত । তাঁরা ব্যবহার করেন 
লানা ধরণের নৌকা ও খাদ, মেনাঁজয়া, পাতুয়া, নোল, খেপলা ও টানা 
ইত্যাঁদ জাল । : 

গিজকার ভাঁবষাধ উদ্জদ্ল। এর প্রাকীতিক সম্পদ, ভৌগোলিক অবস্থান ও 
এ অণলের লোকেদের সামাঁজক ও অর্থনৌতক রক্ষণাবেক্ষণ ও উন্লাতর 
কথা আমাদের ভেবে দেখা দরকার ] 





1নং চিত্র 
চিত্রে চিন্কাক় অবন্থান ও হ্রদকে বড় আকারে সমুত্রেন্র লঙগে যুক্ত দেখ বাচ্ছে 


* কেন্দ্রীক খঅনতর্দেশীর মহত গবেষণা লাং্থা, কাকবীপ 
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- টিকা ভারক্ষতর্ধের স্বহতয দোলা! হাা। যার 
তৃত্বিকা কেবল যা উদ্ভিস্তাতেই লীমিত এমন নয় 
সায়! ষেপ জুড়ে এর অব্দান ও প্রাকৃতিক দৃশ্য 
বছকাল ' থেকে বিশেষভাবে পরিটিত। চিন্কা 
কেবল মতন্যধীবীদের অনুপ্রেরণা ও অন্ধ ভুখিয়ে 
এসেছে বা আজও আসছে- একথা! যেমন সত্য 
তেমন কবি, সাংবাদিক, দার্শনক ও হিলীর চেপে 
এর দান ও কার যথেই্ট। বহুকাল থেকে চিহ্কার 
ভূষিকা-_রূপ ও লৌন্দ্ধ এদের কলষে ও তুিতে 
প্রকাশ পেরেছে। 


»| 33হ অর্ঘ, ৪ম গংখ্য! 
বেড়ে ড়া 1100 বর্গ কি.মি. । হেন গড় গীতা 
2 যি. বা কোথাও 3 যি.।. ডিসেম্বর থেকে 
জুন অবধি হের জল দোন! খাকে । বর্ষাকালে 
অবিশ্রা্ত বৃির জল হদে স্থান পাওয়ায় টিকা অন্ত 


কূপ নেয় অর্থাৎ নোন! থেকে হয়ে দাঁড়ায় মিঠা 


জলের হদ। একটি যাআ ছোট প্রায় 200-300 মি. 
চগুড়া এবং 95 কি.মি, জঙ্গ! খালি ত্বারা চিনা 
বজোপদাগরের লঙ্গে যুক্ত। মহানদীর শাখা! দর] 
নদী থেকে হিঠ] জল টিক্কা এসে পৌছায়। 

প্রাকৃতিক শৌন্দর্ষের দৃষ্টিকোণ থেকে চিন্কার 





হনং চিত্র-_ চিনা হ্রদের ছবি (বড় আকারে ) 
0)--উতর অঞ্চল, (2)--কেন্দ্ু অঞ্চল, (3)-- দক্ষিণ অঞ্চল, (4)--বাহির অথ, 
(5, হদের মুখ, (6)-_বঙ্গোপসাগর, (7) ঘা! নদী, (8)-ভারগাঁভী নদী, 
(9)--সাতপারা, (10)--নালবান। খীপ, (11)--বেলপথ (হাওড়া থেকে মাদ্রাজ ) 


(12)- পারিবুদ ছীপপুঞ্জ 


ভৌগোলিক দিক খেকে চিদ্ধা! ভারতের পূর্ব রূপ অপূর্ব। দক্ষিণে ও পণ্চমে অনেকগুলি পাখক্সে 
উড়িত্তা রাঁজোর পুত্রী জেলার একেবারে হ্ীপেত্র লমহয়। উত্তরে গরিযাষয় জলগাশি ও 
দক্ষিণে (বেশীর ভাগ) এবং বাকী অংশটুকু পূর্বে 'পারিকুদ' দ্বীপপুঞ্জ । উতয় থেকে দক্ষিণে বেশ 


গঞ্জীম জেলায় অবস্থিত | এই হা লথ্বায__:65 কি.মি. 


কিছুটা এগিয়ে গেলে “নালাধানা' নামে একটি 


চওড়া-16 কি.মি, এবং জলা এলাফা--900 বর্গ ঘবীপ যেখানে কোন বসতি নেই কিন্ত-আলল ডাঙ্গা 


কিছি, | 


জলাশয়ের আরভন খতু পরিষর্তনের থেকে লোকেরা বুনো ঘাল ও গাঁছপাল! দংগ্রছের 


পড়ে পরিবর্তনীয় । বর্ধার জলে হদের আয়তন উদ্দেশে এখানে বাওয়াআসা করে। রেকের 


অগাষ্ট, 1990] 


চারপাশে নানা জাীর জলজ পাখী, অজন হালের 
শীতকালীন লঙ্ষাবেশ ও নানাগ্রকার হরিণের দল 
চোখে পড়ে । 

কাজের সুবিধার জন্ত চিন্ধীকে চারভাগে ভাগ 
কয়! হয়েছে :--(1) উত্তর অঞ্চল- লেকের অন্য 
অঞ্চলের তুলনায় বেশী চওড়।_ প্রায় 15 কি.ষি.। 
দয়] ও ভারগা্ভী নদীর জলে বর্ধায় সবচেয়ে 
বেদী জল এপে জমা হয় এবং ফলে এই অঞ্চল 
তুলনামূলকভাবে ভ্ররত পলি জমে মজে আছে। 

(2) দক্ষিণ অঞ্ল--উত্তর় ও কেন্দ্রীয় অঞ্চলের 
তুলনায় এ অঞ্চল কম প্রশত্ত। গরমেক্স দিনে 
লেকে জলের পরিমাণ কমে দড়ায় খুব জোর 21 মি.। 

(3) কেন্দ্রীয় অঞল--এ অঞ্চল দঙ্গিণ অঞ্চলের 
তুলমায় গভীর-_গড় গভীয়তা 1 থেকে 2 মি.। 
কালিজাই পাহাড়ের কাছে গভীরতা সবচেয়ে 
বেশী। তলদেশ প্রায় সমান ও কাদ। গ্রকৃতির | 

(4) বাহির অঞ্চল- সাপাড়| গ্রামের কাছে 
মাঁগারমুখ থেকে এ অঞ্চলের শুরু ও লমুদ্রে মি. শেষ। 
বাহিরের থাল অশাকা-বাঁক1 পথে বিস্তৃত ও গভীর। 
থালের তলদেশে বালির ভাগ বেশী। মাগারমুখ 
সবচেয়ে ঘআগভীর অঞ্চল যার গড় গভীরতা! 
20-25 পে.ম্ি (মে এবং জুন মাসে ]। [2নং চিত্র ] 

চিন্ধার বুকে' হরেক রকমের হাছ। চিংড়ি, 
কাঁকড়া, বিক ও লমুদ্রববাঝির বিপুল লমাহার। 
প্রকৃতির অফ্ুরস্ত এই ভাগডারে আছে "নান! 
জাতেয় পারমে কঙ্গাগাছি ও আঁধ ভজন, ইলিশ, 
চন্দন1, গুড়জাউলি, দাঁতনে, নিমচিংড়ি ও ভেটকী। 
এছাড়। আছে চিংড়ি--বাগন্দী, চাপড়াঃ হেড়ে- 
বাগদা, চাসনে ও হোয়ে ইত্যাদি, কাকড়া-রানী 
ও চিদ্কা) বিশ্ক ও লমুদ্রবশাঝি। হুদে মাছ ও 
চিংড়ির গ্রাচূর্য ও প্রা্থি নির্ভর করছে সমুস্্রর সঙ্গে 
এর সংযোগের গুপর । বেদীর ভাগ ম'ছ সামুদ্ক। 
- দ্যা ও ভারগতী নদীর. থেকে মিঠ| জলের মাছ 
চিন্ধায় প্রবেশ করে তবে এরা নোন। জল সহানা 
কন্বতে পারলে ধিঠা জলে ফিরে গিয়ে আশ্রর নেয়। 
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_ খরহথলা ও গাদী পারসে ছাড়! অন্তান্ত লব 
নাছ চিকার জলে লারা বৎসন্ন পাঁওয়! যাক়। 
চিক থেকে পাওয়া বা সংগৃহীত মাছের যোঁট 
উৎপার্দনেয় 30% ভাঙ্গন ও পারসে জাতীয় 
মাছ। পারসে ও আধভাঙ্গন লধচেয়ে লাত- 
জনক ও স্থম্বাছ মাছ। টিক্কা! হ্দের মুখে আধ- 
ভাঙন ও পারসের দল বছরের অক্টোবর-ডিসেম্বর 
মাসে ডিম ছাড়ে। পুরুষ হ্বাছ, প্রথম বছর ও 
স্্রীমাছ দ্বিতীয় বছর বয়সে ভিম উত্পাদনের উপযুক্ত 
হয়। জাহুয়ান্মী থেকে মার্চ মালে বাচ্চার! দল 
বেধে জেকের মধ্যে গ্রবেশ করে ও আদর্শ 
পরিবেশে ধারে ধীক্ে বেড়ে ওঠে। অনেক 
সময় ওদের দূল বেধে লেকের বাইরে ফিরে যেতে 
দেখ! যায়। 

নিমচিংড়ি বা চানোল খুব বেলী পরিমাণে ন। 
পাঁওয়। গেলেও এদের বাৎসরিক বৃদ্ধির হার 
আশীগ্রদ্দ। চাদ্দোসের বাজার দর ভাল। ছিত্তীয় 
বছর বয়সে এই মাছ লদ্বায় 400-450 মি*মি.' 
এবং ওজনে 1:5-210 কে.জি, হয়ে থাকে। গুড়- 
জাঁউলি মাছ প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। এর! 
যেমন অুত্বাহ তেমনি দাঙী। এদের বাখলরিক 
গড় উৎপাদনের হার হলে! 280 টন। তেটকীর 
স্বাদের কোন তুলনা হয় না। কেননা এর শ্বা 
আমার্দের কাছে বেশ পরিচিত। এদের প্রাচুর্য 
লেকের জলে যথেষ্ট । লম্বায় 1] মি. ঘা তার 
বেনী এবং ওজনে 8 কে.জি, পর্যন্ত পাওয়া যার। 
ইলিশের দল বকে ঝাঁকে ঘুযে বেড়ায়। 
বিশেষ করে বর্ধাকালে লেকেয় উত্তর-পূর্ব কোণে 
যেখানে দয়া নদী হর্দের সঙ্গে নিশেছে। অগাষ্ট 
জানুছারী এই সময়ে ইলিশফে জলে বেশী পাঁওয়। 
যায়। দীত্তনে মাছ সাধারণতঃ সমুদ্রে ডিম 
ছাড়ে এবং সম্ভবত বভেম্বর-জালুরারী মানে 
হদেক় মুখে এদের লক্ষ্য কর। গেছে। হত্ের মুখে 
ও বাহিয় অঞ্চলে এদের পরিপক ও বড় আকারে 
পাওয়। স্বায। 
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চিড়ির মধ্যে চাপড়! লবচেকে বেছী পাও! 
বার, প্রান 709 টন। এম পরে বাগষার 
থান প্রা 300 টন। কোন কোন লময়ে 


ঘড় বাগদা 300 মিমি. | 280 গ্রা, পর্যন্ত হয়। 
হনদের মোটে উৎপাদনের 90% ফেবল নানা 
ধরনের চিংড়ির ফলন। এছাড়া চাসৰে ও হোলে 
ইত্যাদির অবদান উল্লেখযোগ্য | 

বিডির প্রকার মাহ, চিংড়ি ও কাকড়। 
ইত্যাদিকে ধলা 
হরেক রকমের জাল, ফাদ ও অন্যান্ত উপায়ে প্রয়োগ 
কর] হয়। 

করেক প্রকার কৌশলের বিবরণ নীচে দেও] 
হল। এ লকল পদ্ধতি বেশ পুত্রান, চমকপ্রদ ও 
সম্পূর্ণ দেশী প্রথ]। 

জানো (9109 15001168)--অয্প জলে প্রচুর 
মাছকে একমঙগে জল বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে বাশ বা 
বেখারীর বেড়া দিয়ে সম্পূর্ণরূপে চারদিকে ঘিরে 
ফেলা হয়। পরে এ জল ধীরে ধীরে কমতে 
থাকে। লাধারণভ দের দক্ষিণ দিকে এ ধরনের 
মাঁছ ধরার কৌশল পরিলক্ষিত হয়। কয়েক শত 
মিটার জুড়ে সাধারণত শীতের দিনে জানুয়ারী 
মাখা? এ ধরনের মাছই চোখে পড়ে। এখান 
থেকে জম! হওয়া]! মাছ ও চিংড়ি ধীরে বা অঙ্ল 
অর করে ধর! ছয় বা 1-3 মাস পর একবারেও 
এদেরকে ধরা-মায়্ার পন্ধতি প্রচলিত আছে। 
ইন্ের মোট উৎপাদনের প্রায় 25% মাছ এই 
কৌশলের মাধ্যমে সংগৃহীত হয়। এই পদ্ধতিতে 
ডেটকী, ট্যাংরা, গুড়জাউলী প্রভৃতি মাছ ছাড়া 
চিংড়িও প্রচুর পরিমাণে ধর] পড়ে। 

চিক্কার জলে সাধারণত তিন প্রকারের চিংড়ি 
পাওয়া যায়। যেমন_-(1) প্যালিমোদিত 
(591862990505), (2) পিন্দিড (6782108) 
এবং (9) মেটাপিনিভ, (7168755586105 )। 
শ্রতি বছর মার্চ থেকে জুনের শেষ পর্বস্ত চিংড়ি 
ধর] হস্ব। চিংড়ি ধরার জন্ত ছু-গ্রকারের বাশের 


জাগ ও বিজ্ঞান 


জন্যে নান! প্রকারের ফৌশল, . 


[ 33ভয বর্ষ, ৪ম জংখ্যা 


তৈরী, ফাঁদ ব্যবহৃত হয়। ধড়.নকারের কাদের 
স্থানীয় লাঙ-_ধাউনি' (01:9531)1 লাঁধারণত 
“কানদারা' শ্রেনীর জেলেরা এই ফাঁদ ব্য্হার 
করেন । অপরদিকে ছোট ফাধ *বাজা” (8818) 
নামে পঞ্চিচিত এবং “তিযারা নামে অপর শ্রেণীর 
মতল্ুজীবীরা এই ফা ব্যবহার করেন। এছাড়া, 
“াভিন' (00808) নামে এক ধরনের বাশের 
তৈরী কটা চিংড়ি ধরার অন্ত ব্যবহৃত হয়। 
এগুলি চৌক বাক্স ঘা প্রতিদিন নুর্ঘাত্যের পর. 
হ্দের তলদেশে মাটিভে বসানো হয় এবং পরের 
ঘিৰ ভোয়বেল! তুলে নেখান থেকে চিংড়ি লংগ্রহ 
কর] হয়। কখনও কখনও চিংড়ি খুব বেশী 
পরিমাণে ধর] পড়লে রাত্রে ছু-একবাঁর এ বাক্স- 
গুলিকে খালি করে চিংড়ি সংগ্রহের পর আবার 
পূর্বেকার জায়গায় পেতে দেওয়া হয়। হদের 
চিংড়ির মোট উৎপাদনের প্রায় 95% এই ধরনের 
ফাদদের সাহায্যে ধরা হয়। বাকী 5% জানে 
ওধার্দি জালের লাহায্যে ধয়] হ্য়। 

উপরে আলোচিত যাঁছ ও চিংড়ি ধরার 
কৌশল ছাড়া আরও এক ধরনের পঞ্চতিতে 
চিক্কাবাপী মত্ভ্জীবীরা মাছ শিকায় করেন। 
একে বল। হয়--বাহান' (9391)81) 119161165) | 
এই পদ্ধতিতে একসঙ্গে 4-12টি নৌকা, অবনত 
নৌকার নংখ্যা নির্ভর করে এদের প্রত্যেকে 
মাপের ওপর, ও জাল একত্রে বেশ কয়েকজন 
জেলের দ্বায়া, পরিচালিত হুন্ন। 'কেউতা' ও 
থাটিয়।' শ্রেণীতৃক্ত লোকের! এ ধয়নের মাছ শিকারে 
অংশ নেন। 

হদে জলে মাছ ধন়ার নিঙগিত্ নান। 
প্রকারের জাল হ্যবছার হয়। . যেমন-খারি, 
মেনজিয়া, পাতুয়া॥ বোরাগা, ভিদা। নোলি, 
খেপল। ও টানা ইত্যা্দি। এছাড়া হুক ও ছিপের 
সাহাযেঃও মাছ ধয়। হয়। ৰ 

জানে, ধাউদি ও বাহান ফিসারিস ছাড়া 
আরও দু প্রকারের যাছ ধার কৌশল চোখে 
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গড়ে। এদেরকে বল! হু "দিয়ান” (0187) এবং 
“উঠাপামি' ((000581801)। ্‌ .. 
 চিচ্ধা! হ্দ থেকে রাদী ও চিদ্ধ। কাঁকড়া নাষে 
দু'রকষের কাঁকড়া রাতিবেল! খাবার লমেন্ত ফাদ 
ও ফান জাল পেতে ধর! হয়। সারারাতি এ ফাদ 
পান্তা খাকে। পরের দিন তোরে কাকড়। নংগ্রহ 
কর! হয়। 
ঘিভীয় বিশ্বযুদ্ধ চল্লাকালীন চিক হ্রদের মাছ 
কফলকাভার বাজারে আসতে শুরু করেছিল। 
ভারপর থেকে এই অঞ্চলে মংস্যশ্ল্পি ও ব্যবসায় 
ত্র্নশ সম্প্রসারিত হতে খাকে। পরবর্তাফালে 
ই অঞ্চলে বরফ-কল তৈরি হওয়াতে মাছ রঞানীর 
ব্যবসায় দ্রুত ও ব্যাপকভাবে বিস্তার লাভ করে। 
মৎস্য ব্যবসায় সম্প্রসারিত হয়েছিল ঠিকই কিন্ত 
এই শিল্পের লঙ্গে জড়িত সরাসরি মতশ্তজীবীরা 
লাভের অংশ থেকে বঞ্চিত, ফলে লাভের অর্থ 
তাদের হান্ধে পৌঁছতে পারে নি। মুনাফার 
বেশশার ভাগ পেতেন মধ্যব্যক্তি অর্থাৎ যারা নৌক! 
গ লোৌকবলে নান! জায়গ। ঘুরে মাছ সংগ্রহ 
করে রগ্যানীকারকদের হাতে তুলে দিতেন। লব- 
চেয়ে বেশী লাভবান হয়েছেন রগ্ানীকারকের]। 
চি থেকে সংগৃহীত মাছের গুরুত্বপূর্ণ রতানীয় 
ঘাজার হন-_ কলকাতা, খড়াপুর, রাউরকেল্লা ও 
টাটানগর ইত্যাদি। এই উদ্দেস্তে ভারস্ীয় রেলের 
ধাড়ানকুললম্পন্প ধীরগামী রেলগাড়ি চিন্ধা থেকে 
অন্তর পাড়ি দেয়। 
রাজ্য ও কেন্র উভয় সরকান্ের প্রচেষ্টায় চিনা 
মংশ্তীবীদের নর্বাদীন উন্নতিকল্পে 1959 সালে 
নতুন পরিকল্পন। হাতে নেওয়| হয়। পরিকল্পনার 
প্রধান উদ্দেন্ত ছিল মধ্যবর্ভ| দালালদেষ সংখ্যা হাল 
করা এবং একই সঙ্গে গরীব মংশ্যজীবীদের রক্ষ। 
করা। এদের দ্বারিদ্র দৃত্ীকরণ, শিক্ষা! ও চিকিৎস। 
ইত্যাদির ব্যবস্থার মাধ্যমে লাম়াজিক ও অর্থ নৈতিক 
কাঠামো পরিবর্তনের জন্ত 0612081 81510611060 
0০.০০০:৪৮০ 11500508 5০০55. 170. 


(0.ছ.0.14.5.)-এর গোড়াপতন : হয়েছিল। 
চিন্ধার চাক়পাশে 114টি গ্রামের 50১000-এক্স বেশী 
লোকের দেখাগুনার ভার ন্স্ত হয়েছিল 
0 £,0.৬.5.*.এর ওপর। কেবল জল। জায়গ 
লীজ দেওয়! নয, টাক ধার দেওয়া, সম্ভতাদরে, 
বাঁশ, ছড়ি, জাল ও অগ্তান্ত মাছ ধরার উপকরণ 
মংস্ডজীবীদের হাতে তুলে দেওয়াও এর কাজ। 

চিন্ক! হদের মাছচাফীর! / শিকারীরা যেমন-_ 
কেউতা, নিয়ানী, গোখ!, কাদার], তিয়ার ও 
নোলিয়া ইত্]া্দ নামে বা! শ্রেণী হিসাবে পরিচিত্ত। 
এদের মধ্যে কেউ] সম্প্রদায় উচ্চমানের । 

যেহেতু চিন্কা থেকে পাওয়া চিংড়ির বাৎসরিক 
উৎপাদনের পরিমাণ ষোট মাছ উৎপাদনের 30%, 
এই পরিমাণ চিংড়ির ফলন আমাদের দেশের 
জন্য বৈদেশিক মুত্র আয়ের এক বিশিষ্ট ও অন্থতম 
পথ। ন্ুস্তয়াং কেবলমাত্র চিংড়ি নয়, অন্থান্ত 
মাছ, কাকড়া ও ঝিনুক ইত্যাদি জঙজ-সম্পদের 
যথেচ্ছ ব্যবহার বন্ধ রেখে আমাদের উচিত এই সব 
পণ্যেথ উত্পাদন আরো বাড়ানো । কঝেনন| 
চিন্কার সম্পদ ও ভারভীয় অর্থনীতির মধ্যে নিবিড় 
সম্পর্ক রয়েছে । নান! জাতের চিংড়ি ও মাছ 
ইত্যাদির উৎপাদন বাড়ানোর উদ্দেশ্তে নোনাজলে 
চিংড়ি ও মাছের থামায়, এই অঞ্চলে পড়ে থাক! 
উপকৃলবন্তাঁ এলাকার গড়ে তোলা দরকার 
লক্ষ্য রাখা দরকার যে প্রয়োজনের ভাগিদে দায়হীন 
ভাবে যে কোন সময়ে যে কোন মাপের মাছ, 
চিংড়ি, কাকড়া ও অগ্যান্ত গাছপাল1, পশ্ুপাধী 
ইত]ার্দিকে যেন হত] বা ধ্বংস কর! না হয়। 
এদেরকে স্ঠু ও স্বাভাবিকভাবে বেড়ে ওঠার 
হ্থযোগ এবং সেই সংঙ্গ বংশবৃদ্ধির স্যোগ দিতে 
হবে। প্রয়োজন হলে এ ব্যাপারে সরকারী আইনের 
আশশ্রয় নিয়ে একে কার্ধক্দী করে তোল। দরকার । 

অন্তদ্দিকে সংগৃহীত চিংড়ি, কাকড়া, মাছ ও 
বিন্গকের . মাংস ইত্যাদি আধুনিক ও বৈজ্ঞানিক 
পন্ধতিকরণের মধ্যে দিয়ে ক্রত এক স্থান থেকে অন্ত 
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স্বাদে পাঠানো ব1 চালানের জ্ত উপযুক্ত যন্ত্রপাতি 
পহ বাতানকুল হ্যবসথা উৎপান্ধন কেনে থাক! 
একা প্রয়োজন । ] 

চিন্কাকে পলি পড়ে যে যাওয়ার হাত থেকে 
রক্ষা কয়ার ছন্ত লংস্কায়পের প্রয়োজন । মজজে হাওয়া 
চিন্তার বুক, মৃখ ও খাগস্পালার আমূল সংস্করণে 
অতি সহজ উপায়ে চিংড়ি) কাকড়। হদে এসে. ভিড় 
ধাড়াতে সুযোগ পাবে। চিন্ধার ভবিহাং উজ্জ্বল, 
কেননা এই হ্দ শিল্প সভ্যতার বলি হিসাবে এখনও 


জাল ও বিজ্ঞান 


(33তম বর্ধ, ৪ম দখা] 


পরিষেশ বা জগ করণের আঁওভার এসে 
পড়ে নি। . 

. চিন্ধার প্রাকৃতিক চিরিিন ব্যবহার, 
অপব্যবহাররোধ ও লংরক্ষণ ভৌগোলিক ' অবস্থাম, 
স্থানীয় মতস্তজীবীদের সামাজিক ও অর্থবৈদ্ধিক 
জীবনযাত্রা প্রভৃতি বিষয়ে বিভিন্ন দৃষ্টিকোণে গবেষণা 
ও মম্প্রমারণের মাধ্যমে, চিন্তা__এদেশের অমূল্য 
সম্প্ ও গৌরব । একে অক্ষ রাখ! আমাদের জাতীয় 
কতব্য ও দায়িত্ব । 
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যাকে রাখো সেই রাখে 


অভনি সেন* 


আখের রল খেতে আমরা সকলেই ভালবাসি। 
কিন্ত কোনদিন ভেফেও দেখি না যে ছিবড়ে ছিসাবে 
কতট! অমৃ্য সম্পদই না আমর হেলায় হারাচ্ছি। 
বিশ্বাম করতে মনন চায় না, কিন্তু চষ্লিশ বছর আগেই 
আমেরিকার বিজ্ঞানীরা হিসাব করে দেখিয়ে দিয়েছেন 
ধে, প্রতি বছর এইভাবে গ্রান্ম পঞ্চাশ হাজান্ম কোটি 
মেট্রিক টন তথাঁকবিত "আপাত মৃল্যহীন' জিনিস 
আম্বর। অবহেলায় অপচয় করি, যেগুলি থেকে বহু 
অমূল্য সম্পদ্ধ উদ্ধার করা নম্তব। যার ফলে, আজ 
আমাদের চারপাশে হম্ঘত এমন পঞ্চাশটি কি তারও 
বেশী জিনিস দেখতে পাওয়া যাবে, যেগুলির মূল 
উপাদান পঞ্চাশ বছর আগে আমরা এমনিভাবেই 
অপচয় কম্সভাথ। | 

প্রথমেই ধয়া যাক, আখের ছিবড়েগুলির কথা। 
পশুয় খাস্ত ছিনাবে কিছুট। কাজে লাগলেও এর বেশীর 
ভাগ. অংশটাই আগে অপচিত হত। আমাদের দেশে 
অবশ্ত এখনও হয়ে থাকে! ওদেশে আজ্গ এই ছিষড়ে 
গুলি থেকেই এমন সব 'অবদ্রব সহায়ক" উদ্ধার করা 
গেছে যেঞ্জনি আধুনিক ডিটারজেন্ট, লাম্পু গ্রভৃতি 
অনেক রকমের প্রনাধন লামগ্রী তৈরির কাজেই 
অপরিহার্য। রোঞ্জ সকালে যে টুথপেস্ট! দিয়ে 
আমর! দাত মাঞ্জি, সেটাকে তরল'ভৃত রাখার জন্য 
“সর়ব্টিল' মামক যে রাঁসায়নিকটির প্রয়োজন, লেটিও 
এই আখের ছিব ড়ে থেকেই পাওয়া যায়। 
 আগাদেয় যকৃতে ও এমনই এক জাতের “অবন্তরব 
নায়ক? আছে, যেগুলি চবিগ্রধান থাছাগুলিকে হজনর 
করতে লাছায্য করে আর নেই জন্তেই অপুষ্ট শিশু 
আর অধ বৃদ্ধদের দেহে এর অভাব ঘটলে, চবিগুলি 
অপাচ্য ক্যালদিয়ামে পরিণত হয়, যার ফলে হাড়গুলি 


*সেন্টঁল ফুড ল্যাবরেটরী, 3, কীড কীট, কলিকাতা-16 


জুগঠিত্ত হতে পারে না। দুর্বল এবং ভঙ্গুর হয়ে 
পড়ে। অনুমন্ধানরত বিজ্ঞানীদের ধারণ, আখের 
ছিবড়ে উদ্ভুত অবদ্রব সহায়কটিয় দ্বারা এ রোগের 
প্রতিবিধান সম্ভব৷ 

' শুধু তাই ময়, আখের ছিবড়ে দিয়ে আজ এমন 
এক জাতের তকৃভ বানানে। মভ্তষ হয়েছে, যা দিদে 
শত এবং ভাপ দুই-ই গ্রতিছত করা যাঁয়। 
আমেরিকায় আজ প্রায় লাড়ে সাত হাক্গার কোটি 
বর্গফুটএ জাতীয় তক্তা প্রস্তত হচ্ছে। “থার্সো- 
প্রার্টিক'ও তৈরি হচ্ছে এই আখের ছিবড়ে থেকেই, 
যা দিয়ে কাপ, গেলাম, গ্রাষোফোন রেফর্ড এবং 
আরও অনেক অমূল্য জিনিলই তৈরি করা হয়। 
আখের ছিবড়ে উদ্ভূত রাসায়নিক সম্ভারে এমন সব 
নৃতন রঞ্তকের উদ্ভব হচ্ছে যেগুলি শুধু যে দ্রুত শুকিয়ে 
যাঁয় তাই নয, সেইসঙ্গে দীর্ঘন্থায়ীও হয়ে খাকে। 

শুধু যে আঁথেষ ছিব.ড়েগুলিই আমরা নষ্ট কযছি 
তানয়! কঙ্গলা, মুগাহ্ধী, আনারসের খোস।-ছিবড়ে- 
গুলিও একইভাঁধে কম অপচয় করি না। বর্তমানে. 
কিছুটা! কষলেও, এ অপচয় এধনও সম্পূর্ণ রোধ করা 
সম্ভব হয় নি। আযাসিড, খাস্ঘগ্রাণ, চিনি, পেকটিন, 
মোঁম, ডেল অনেক কিছুই এদের থেকে উদ্ধার কর 
হচ্ছে। পেকটিনের গ্রধান কাজ জীবাণুধ্বংন করা, 
গ)াংগ্রীন ক্ষত নিরাময়ে এর ব্যবহার অপরিহার্ধ। 
এছাড়! রক্তরসের পরিবর্তেও এটি ব্যবহৃত হয়ে থাকে । 

নেবু, আনারম আর কমলালেবুন্ব তেল আজকাল 
তিনশোরও বেশী জিনিসপত্রে ব্যবহৃত হয়। 
বিজ্ঞানীদের কাছে খোজ নিলে জানতে পার] যাবে। 
বর্তমানে এমন লাঁড়ে বারশে। জিনিস এই 'সব 
অকিঞ্চিৎকর দ্রব্যার্জি থেফে উৎপ্য় হচ্ছে। 
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আড়াইশ! কিলো! সু থেকে প্রায় সাত কিলে! 
মন্ত শিষ পাওয়া যায়। : দাগে এর সবটাই নষ্ট হত. 
এখন এটাকে প্রধানত; ফাঁরস্বাল উৎপননের ফাঁজে 
ব্যহত কর] হয়। এই ফারফুয়াল-ই আবার 
বাইলনের় যোজ! থেকে রকেটের 'আলানী পর্যন্ত প্রায় 
হুশ! রকমের বিভিন্ন বস্তর মূল উপাদান । লুক্রিকেটিং 
তেলের চটচটানি দূর করতেও এর ব্যবহা় 
অপরিহার্ধ। অপরদিকে ভূট্টার় ভ'ট। জার জই-এর 
খোন। থেকে প্রচুর পরিমানে সেলুলোজ পাওয়া ধার, 
ঘ। দিয়ে তৈরি করা হব ফাইবার বোর্ড আর ্লকমারী 
কাগজ। এ. 
সত্যিকথ] বলতে কি, কষিদম্পন্ের যেটুকু বাঁজারে 
বিক্রী হয়, ভার চেয়ে অবিজ্রীত এই তথাকথিত 
“জালের? পরিমাণ অনেকাংশেই অধিক ' বোঁটা, 
ভাটা, খোনা, ছিল্কা, বিচী, শষ প্রভৃতি উদ্ধিজ্দ বন্ত 
ছাড়াও, পালক ইত্যাদি অথা প্রাণীজ অবশেষও এর 
অন্তভূক্তি। 
গযের খড়, যেগুলি আগে জঞ্জালে পরিণত হত, 
এখন ত1 থেকে কাগজ, কার্ড বোর্ড, ডিমের বাক, 
ওষুধের খোপ অনেক কিছুই ভৈষ্সি হয়। চীনা- 
বাদামের থোল', ভূটটার ভাট! আর আখের ছিবড়ে 
থেকে প্যান্ট ঘোয়ানো। টিমে ঢাকাত্র ভেতরকায় 
আত্তরণটাত অনেকদিনই তৈরি হত, বর্তমানে 


রেফ্রিজারেটারের অস্তরক হিসাবেও ব্যবহৃত হতে ' 
আরভ করছে। আখের মাথায় খড়গুলি থেকে তৈরি. 


হচ্ছে শিল্পজাত কোহল। 

গাছ কেটে কাঠগুলি আমরা চিরদিনই কাজে 
লাগিরে এদেছি। কিন্তু ভার মোটা, খসখসে ছালটা 
কাঠের গড়ে কিন্বা ছোট ছোট টুকন্ো, যেগুলি দিয়ে 


জান ও বিজ্ঞাজ. 


[3ম রং উই দখা 


আর কৃত! করা যার যা, তেমৰ ,অবে্ জিমিমই 
এভদিব কেধল জানানি হিলাবেই নষ্ট কক্মতাম, 
আজ দেখ! যাচ্ছে কোন কোন গাছের ছাল থেকে 
কিছু বিশেষ ধন়্ণের রাসার়পিক হৈরি কনা! লত্ভব, 
কাঠের গুড়ে! থেকে বিশেষ ধরণেয় তেল, গ্তাছাঁড়া 
করিম কাঠ তৈরি করতে, কাঠের গড়ে। তে! এক কথায় 
অপদ্িহার্য। ট্যা্গিন আত্ম ঘোমও এদের থেকে 
পাওয়া যায়। . 

ক্লাচ পেপে, কীচা৷ ডুমুর কি আনারস থেকে 
উৎসেচকেয় আবিফার অনেক দ্বিনই হয়েছে। এগুলি 
শুধু বেমাংস নয়ম করতে কি যধপহেই ব্যবহৃত হয়, 
ভাই নয়, চামড়। ট্যানিং-এয় কাজেও অন্ভীব 
প্রয়োজনীন্ব। গষ জাতীয় শশ্ত 'বাঁকছইট'-এর পাত। 
থেকে “রুটিন' মামক এক নৃভন বধ আধিফত হযেছে 
রক্তচাপ রোগীদের ব৷ অপরিহার্য । 

প্রাণীজ 'জঞজাল” থেকেও বছ অমূল্য লম্পদ লাভ 
কর! লম্ভব হয়েছে । পালক থেকে শিল্পজান্ক প্রোটিন, 
পণ্ডচধি থেকে লুর্রিক্যাণ্ট, আরও কৃত কি। বর্তমাঁমে 
পৃথিবীর প্রোটিন.ঘাটুতি দূর করার পথেও এ এক 
বিরাট পদ্্‌ক্ষেপ। হাঙ্গর জাতীয় বহু জলজ প্রাণীই 
কোনদিন আমাদেক্স খান্ততালিকাভূক্ক হরে উঠতে 
পারে নি। কিন্ত এধন দেখা যাচ্ছে ভাদের থেকে 
এমন এক স্বাগন্ধহীম গ'ড়ে। তৈরি করা .লস্ভব হেট! 
স্থযপ, টুফি. বেকিং পাউভায়ের লঙ্গে মিশিয়ে দিলে 
মকলেই বিন! ছিধায় ত1 গ্রহণ করবে। হিসাব করে 
দ্বেখ গেছে খাত্র সাইত্রিশ পরসায় বিনিময়েই যে 
কোন ব্যক্কির লারাদিনের উপযুক্ত প্রোটিন এর, থেকে 
পাওয়। যেতে পায়ে এবং এর ম্বাধ্যমে পৃথিবীর অপুষ্ট 
জনগণেয় প্রোটিনের অভাবও দূর কর] লম্ভবব। 


ব্যারাজের অভিশাপ ও মুক্তি 
শিবরাম বেরা" 


সূচন।-দক্ষিণ-পশ্চিম মৌন্ুমী বায়গ্রভাবে 
আমাদের দেশে জুন থেকে সেপ্টেম্বয় পর্যন্ত যে বিপুল 
পরিমাণ বুটি ঝরে পড়ে পাহাঁড়ে-পর্বতে মালভূমিতে, 
তারই কিছু অংশ নদীর উচ্চ উপভ্যকায় আড়াআডি 
বাধ বা ভ্যায্ (70820) দিমীণ করে ধরে দখা হয় 
জলাধায়ে (065০:501)। তারপর যখন গ্রীন্ম আসে, 
মাচুষ। গাছপালা ও সমগ্র প্রকৃতি হুর্যকিরণের 
দাবদাহে মেঘশূন্ত আকাশের দিকে এক ফোটা বারি- 
বিশ্দুর জন্ত ভূষিত চাঁতকের স্তায় “ম্কটিক জল" বলে 
হাহাকার করতে থাকে, তখনই সেই জলাধারে দঞ্চিত 
জল তাদের কাছে অমৃত্ের ধারার মস্ত পৌঁছে দেওয়া 
হয় নদীপথ বেয়ে। কিন্ত সেই জল যাতে নদীপথ ধরে 
সাগরে চলে যেতে ন1 পারে) তারই জন্য নদীর বুকে 
গড়ে সোল হয় অন্য একটু নীচু বাধ, যাকে বলা হয় 
(98:1886)। এই ব্যারাজের সাহায্যে জল পৌঁছে 
যায় শহরে-বনদয়ে, কলে কারথানায় কিংবা সেচখাল 
দিয়ে থেতে-খামারে। আবার যখন বর্ধা আপে, 
পাহাড় থেকে বস্তা নামে, ভন এ ব্যারাজের 
সইস-গেট (911106-696) খুলে জলয্মাশিকে ছেড়ে 
দেওয়। হয় সাগরের পানে॥ এভাবে জলসম্পদ 
ব্যবহারের ক্ষেত্রে জলাধার ও ব্যায়াজ আমাদের 
পরম বন্ধুক্ষণে কাজ করে। 
তথ্থাপি প্ররৃতিক্ উপর মানুষের এ হস্তক্ষেপের ফলে: 
কিছু বিরবপ প্রতিক্রিয়া হুট হয়-- যার ফলে কখন ও 
কখনগ. বিরাট বিপর্যয় ঘটে থাকে। পশ্চিমবঙ্গেও 
এরূপ অভিশাপ নেমে এসেছিল 1972 লালের 
সেপ্টেঘর মাসের বন্াঁয় সময়। মযুরাক্ষীর 'ভিলপাড়া 
ব্যারাজেয় উজানে বাহ তীর ভেঙে বেরিয়ে এসেছিল 
10 যাইণ দীর্ঘ ঘিতীর ময়বাক্ষী নদী তার পদের উপর 


সবকিছু নিশ্চিহ্ন করে। এছাং1 দুর্গাপুর ব্যারাছের 
জন্ত 80টি কয়লাখনি ও দুর্গাপুর শিল্পাঞ্চল প্রাধিত 
হওয়ায় পশ্ষিমবঙ্গের অর্থনৈতিক, বিপর্যয় দেখ! 
দিয়েছিল। [জ্ঞান ও বিজ্ঞান) ফেব্রুয়ারী, মার 
এপ্রিল ও অক্টোবর 1979 সংখ্যায় লেখকের 
প্রবন্ধগুলি দ্রষ্টবা।] ব্যারাজের যে জ্রটির ভগ্ভ 
সাধারপত এ বিগ্দ ঘটে থাকে তা হল-- 
(1) ব্যারাজের সকল লইট-গেট সম্পূর্ণ খুলে দিলে 
যে ছারে জঙ্গ বেরিয়ে যেতে পায়ে তার চেয়ে অধিক 
হারে বস্তার জল নেমে আসা, অর্থাৎ ব্যারাজের 
মর্বোচ্চ জল নির্গমন ক্ষমতার অতিরিক্ত ছলপ্রবাহ 
এবং (2) ব্যারাজের কংজ্রীট ভিতের জন্য উজানে 
নদীবক্ষে আটকে যাওয়া বিপুল পরিমাণ পলি অর্থাৎ 
ষ্যাাজ পণ্ডে (17817850-0017] ) জমা বিশাল 
চর। এ ভর মুক্ত করতে ব্যারাজের গঠন কৌশলের 
যে পরিবর্তন আবহক, তা আলোচনার পূর্বে 
নদীধাডের একটি বৈশিষ্ট্য নিয়ে আলোচন] কয়ব। 
অদীখাতের বৈশিষ্ট্া-_পাহাড়-পর্বভ থেকে 
বর্ধার বিপুল জলরাশি নেমে এসে ন্দীখাত্ত বেয়ে 
এগিয়ে চলে সাগরের পানে । এই খাত নদীর চলার 
পথের বিভিন্ন অংশে বিভিন্ন কূপ নেয়। উচ্চ গরবাহে 
নদী গভীর কিন্ত খল্লবিস্ৃূত খাতে তীব্র গভিতে ছুটে 
চলে আবার নিম়প্রবাহে যে স্বল্প গভীর কিন 
বিভূত খাতে ঘন গতিডে বয়ে চলে। নদী 
অববাছিকায় সামগ্রিক বৃঠিপাত, গ্রহল বন্ধ, ভূষির 
ঢাল, শিলার গঠন, দদীথের সরলঙ্ভ বা বক্র 
গ্রতৃতির উপয় নির্ভর করে নদীখাতের গ্রকৃতি। এই 
নদীধাতের ওলদেশ ধা জদীগর্ভ (15০:-060) 
কখনই লমতল হয় না| সাধারণত এর মধ্যাঞ্চ 


*পদার্ঘবস্ক| বিভাগ, বিষ্ভালাগর কলেজ) কলিকাত1-700006, 
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ছু'্ভীয়ের চেক়ে অপেক্ষাকৃত নীচু হলেও কোথাও 
হতো ভামদিকে গভীর ধা ও বাঁমদিকে চয়, আবার 
কোঁধাও বামর্দিকে গভীর খাত ও ডানদিকে চর গড়ে 
উঠতে পারে। বিশেষত বাকের কাছে)। 
এছাড়া! কোথাও হয়তে| মাঝে চর হ্্টি করে ছু'ভীয়ে 
গভীর খাতে নদী বইতে দেখা বাছ। (অভি 
বিস্তারের জন্য )। যুগে যুগে পলি জমেনদীয়ছু' 
ভীরভূ্বির মাথে নদীগর্ভও উচু হয়ে উঠতে থাকে। 
হু'ভীরে সমান্তয়াল বাধ (751721580152776200) খাকলে 
নদীগর্ভ ্রুততর হারে উপ্চু হয়ে ওঠে। মর্দীগর্ভ 
উচু হয়ে ওঠা ছাড়াও বাকের কাছে নদীখাত ধীরে 
ধীরে উত্তল অংশের দিকে লয়ে যায়। কিন্তু ফোন 
একটি বিশেষ স্থানে নমীগর্ডের 2:01 [নদীকে 
আড়াআড়ি ভাবে উলম্ব ভল (৬1০৪1 718176) 
হবাস্বা বিভক্ত করলে নধীগর্ত যে বররেখ। উৎপর় করে, 
তাঁকে নদীগর্ডের 2:0416 বলে।] বছ যুগধয়ে 
একই স্বকষ (51001151) থাকে | অর্থাৎ যেখানে 
নদী ভানদিকে গভীর, সেখানে দদীগর্ভ উচু হলে 
ভানদিকট। গভীর থাকে; আবার কোথাও নদীখা 
বামদিকে গভীর হলে বছ বতলর নদী যাঁমদিকে গভীর 
খাতে বয়ে চলে। কিন্তু হঃখের বিষন্ন, আমরা যখন 
' আদীয় মধ্য গ্রবাছে কোন ব্যারাজ নির্মাণ করি, ভখন 
সেখানকার নদীগর্ভের বৈশিষ্ট্যের কথা একটিবারও 
চিন্তা! করি ন!। 

বর্তমান ব্যারাজের গঠন--নদীর মধ্যপ্রবাহে 
যেখানে ব্যারাজ নির্মাণ কর] হয়, সেখানে প্রথমে 
গড়ে তোল হয় অসংখ্য ঢালাই খু-টি, -(2116) যেস্তলি 
নদীগর্ভে 25-30 ফুট পর্ধস্ত প্রোধিত থাকে। 
তারপর এ পাইলগুলিক় উপর রাখ! হয় ঘয়ের 
ছাদের মত 5-7 ফুট পুরু ও কষেক-শ? ছুট 
বিস্তৃত একটি কংক্রীট ভিত (001561566 
10010815971) | এ কংক্রীট ভিতেয় উপর 30 ফুট 
থেকে 60 ফুট অন্তর অন্তর অনেফগ্তলি থাম 
(5151) গড়ে তোল হয় এবং খামগুজিয় উপর হযে 
লড়ক ঘা রেলপথেয় সেতু খাকে। ছুটি থামের 


সি 
্ সিজ্াাজ 
গার 
ক 
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মধ্য অংশে যে জল নির্গমন্েত্ দ্বার বা স,ইস 
9151০6) গড়ে ওঠে ভার প্রত্ত্েকটিতে খা 
ভাবে খঠা-দাম! করতে পারে এপ ফপাটি ব৷ 
(5101-6-6582) রাখা হয়। লইস গেট খুলে বা 
বন্ধ করে যে কোন নালা (61১81)761) দিয়ে প্রয়োজন- 
মত জল ঘের কনা যেতে পানে। 

যদিও পৃথিবীর কোন নদীগর্ভই সমতল নক, 
তবুও স.ইস গেটগুলির নীচে ব্যায়াজের কংক্রীট 
ভিতটি নদীগর্ভে একই অস্থভূমিক ভল্জে (1101 2০0" 
দে] 01816) রাখ। হয় । আবার এ অনুভূমিক তজটি 
মদীগর্ভের উচ্চতষয অংশের থেকে 5-7 ফুট 
উ*চুতে রাখা হয় যাতে ম্ন.ইল-গেটগুলির নীচে 
পলি জমে আটকে না যায়। ফলে এ কংক্রীট 
ভিভটি নদীখাতের গভীয়তর অংশ থেকে 
10-15 ফুট উচু হয়ে পড়ে। এতে নবীর নিয়াংশে 
জলগ্রবাহ ব্যাহত হওয়া একদিকে ব্যারাজের 
সর্বোচ্চ জল নির্গমন ক্ষমত1| কম হয়, অন্তদিকে 
ব্যারাজের উজানে নদীবক্ষে বা ব্যারাজ পণ্ডে 
(881886 2০04) পলি জমে বিশাল চর 
কাটি হয়) চর নদী ভার শোছের দ্বারা কেটে নিতে 
পারে, না। শুধু ভাই নয়, নদী তার গর্ভের 
210816-ট1 নতুন করে গড়ে নিতে চায় লে 
নদীর গভীর অংশটা যখন কংক্রীট ভিতের সমান 
উপ্চু হয়ে ওঠে, তখন যেখানে নদীবক্ষে আগে 
চর ছিল, লেখানকার দ.'ইস-গেটগুলির নিমাংশও 
ভরাট হয়ে যায়। এর ফলে যে বিপর্ধয় ঘটতে পারে 
ত1! কয়াক্কা ব্যারাজের ক্ষেত্রে আলোচিত হয়েছে 
ছুটি নিবন্ধে । (দ্রষ্টব্য জ্ঞান ও বিজ্ঞান, অক্টোবর 
1979 এবং বিজ্ঞান কর্মী, মে-জুম 1980 )। 
, মুক্তির উপায়-_ এই বিপর্ধ থেকে মুক্তি পেতে 
হলে বেখানে ঘ্যারাজ গড়া হবে, লেখানকার 
নীগর্ডের উপন্থ বথেই গুরুত্ব দিত্কে হবে, যাতে 
কংক্রীট ভিভটি ন্দীধাতের উপর ছবল্পতম বাধার 
ছি ফয়ে। অর্থাৎ ব্যাক্জাজ গড়ার লমর় ,নদীক্ষে 
30 ফুট থেকে 60 ফুট বিস্তৃত যে মালার (০12811761) 


অগাষ্ট, 1980] . 


বিভক্ত কযা! হয় থামগুলিয় সাহাহ্যে, লেই নালায় 
প্রত্যেকটির কংকীট ভিভের নিম্বাশ একই, 
অর্ভ্ষিক ভলে না রেখে নমীগর্তের 7:0916 
অন্থযায়ী উচুতে বা স্বীচূভে রাখতে হবে, যাতে 
কংক্রীট ভিতটি দদীগর্ভের কোন অংশ থেকে 
45 ফুটের অধিক উষ্চুতে না| থাকে। অর্থাৎ 


ব্যারাজের অভিশাপ ও মুক্ধি 
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ভবে লারা বর্ধাকাল বধন সেচের জলেয় প্রয়োজন 
থাকবে নাং তখন অবশ্যই ব্যাযাছ্ের কল গেউ 
খুলে রাধতে হবে, যাতে ব্যারাজ-পগ্ডসহ নদীখাতের 
বিভিন্ন অংশে অন্ত খুতুতে জম] পলি বর্ধার প্রবল 
জলনোতে প্রতি বৎলরই ধুয়ে চলে যায়। এছাঁড়1 
কয়েক দশক পরে .বর্দি শ্বাভাঁবিকভাষে নদীগর্ভ 


সুইি-লেট ল্য মানের কাাতমা- 























































































স্তন তপতুশতকতিসতিসাত তি 
পপ সখ (০০০৮৫০৭ 
১২ রা ১৫444 আঃ আয়া রা 
জঙ্গি ৩1117711111 11117111111 11 | 
২৮ বললি ৯৬) 
বস্তির শত 
টি 2222 লই ১৬৫ 
খালি নী শশী 
| নথ ও 
চিনিচিহত রি হি (আড়াআদিজবে) 
(৮১১) কীট উিত চর বর্তমান 
ও দি, ভিত 
রা (০4. ৮ ৬০৪০১] 





ব্যারাজের কংক্রীট ভিভটি নদীর গভীর অংশে 
শীচুতে এবং উচ্চতর অংশে উচুতে রাখতে হবে বা 
নদীগরভেন্র প্রায় অন্থ্রপে গড়তে হবে। এজন্য 
প্রয়োজনে সুইস গেটগুপির উচ্চতা কম বা বেশি 
করতে হুবে। এখানে একপপ একটি ব্যায়াজের 
নক! (110০1) অক্কিত হল। [চিত্র দ্রষ্টব্য] 
চিত্রে প্রদশি ব্যারাজটি নদীখাতের উপর বর্তমান 
ব্যারাজের চেয়ে অনেক কম বাধার হৃষ্ট্রি করবে 
এবং নদীর ম্বাভাবিক জলপ্রবাহছ অনেকাংশে 
বজায় থাকতে সাহাধ্য করবে। এই ব্যারাজে 
নধীখাতের নিম্াংশে জলপ্রবাহ বজাত থাকার 
একদিকে যেমন ব্যারাজের সর্বোচ্চ জলনির্গরন 
ক্ষমতা জনেক বেড়ে যাঁষে অন্তপ্ধিকে ব্যান্নাজ পণ্ডে 
চর সৃষ্টি হয়ে ভবিষ্যতে বিপদ ডেকে আনবে না। 


উ চু হয়ে ওঠে, তৰে প্রয়োঞনবোধে কংক্রীট ভিতের 
উপয় কয়েক ফুট উচু স্থির ল্লইস-গেট 
(90০2 91016-1966 ) বমিয়ে দেওয়া যেতে 
পায়্ে। 

এখানে একট। কথা ষনে রাখ! দর়কাঁর। যেহেতু 
যে কোন ব্যারাজের লইস-গেটগুলির নিয়্াংশ 
যতদুর সম্ভব নদীগর্ভে (২57-১৪৭ ) রাখা 
প্রয়োজন, সেহেতু গঙ্গা ব। বরন্মপুত্রের মত অভি 
বিস্তৃত নদা, যাদের নদীগর্ত পরিবও্নশীল, তাদের 
উপর ব্যারাজ নির্মাণ করলেও তাকে রক্ষা কর! 
সম্ভব হয় না। [ভ্রইব্য-ফরাক! ব্যারাজ আজ 
অভিশাপ কেন? বিজ্ঞান ও বিজ্ঞানকর্মী, মে- 
জুর+ 1980] এছাড়া ভিন্ত।, কুশীর মত খয়ন্োতা 
পাহাড়ী নদী, যার! প্রায়ই পথ পরিবতিত করে 
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খাকে, ভাদের উপর বাসা নির্সাগ করলে কংক্রীট ভিতের অনেকাংশে একই তলে (লু 
নদীটির পথ পরিবর্তনের অস্তাধবা খুব বেড়ে পৃষ্ঠ থেকে 52 ফুট উচু) না রেখে হট়ি-নিষন্ে 
যায়।, ধণিত উপারে নকীগর্তের অনুয্ূপে রাধা হুড, 

ফরাস্কায় নদী মাবে একটি চর ( সমূররপৃষ্ঠ ভবে মানদহ ও মৃত্দাবাদ জেলায় গঙ্কার ডাউন ও 
থেকে 44 ফুট উচু) স্থটটি করেছু'ধারে ছুটি গভীর হর্তমান (আগস্ট, 1980) প্লান বহুলাংশে কম 
খাতে ( সমুদরপৃষ্ঠ খেকে 22 ফুট উচু) প্রধানত হত এবং ভবিস্তৎ ফরাক্কা ব্যারাজ এত বেশী বিপজ্জনক 
য়ে চলত । সেখানে বর্মান ফরাক ব্যারাঁজের হয়ে উঠত না। 


51720 212 % ন 78928014818 80058 
68880 65 ৪07 10078 75901788নি7৩ও 1? 
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রাত্রে একমান্না খাইলে পরাদিন সকালে ২/৯ বার 
ঢ65681618 1186618081628 


সহজ সরল দান্ত হইয়া বায়। শঙ্পীর ও মন সরল 
ও প্রফুল্ল রাখে । আহারে প্রবৃত্তি বাড়ায়। কখনও | 

পাতা দাত রায় না। বেশ কল নামিত &880018760) 80মগু]0 
ব্যবহারে পূরাতন কোন্ছকাঠিনা রোগ নিরায় 86080887107 
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একটি বংশলতিকার বিশ্লেষণ 
অরুণকুমার রায়চৌধুরী" 


কথায় কিধায় আমর অনেক সময় বংশগত রোগ 
বা বৈশিষ্ট্যের কথা বলে থাকি। লাধারণতঃ যে 
ন্নোগ ব। বৈশিষ্ট্যের লক্ষণ গ্রতি পর্যায়ে (6০76:86107) 
অন্ততঃ একজনের মধ্যে প্রকাশ পায়) ভাকে বংশগত 
যোগ বা বৈশিষ্ট্য বলে গণ্য করা হয়। কিন্তু গ্রজনন- 
বিজ্ঞানীদের কাছে বংশগত রোগ বা বৈশিষ্ট্যের 


একই রকম রোগ ব1 বৈশিষ্ট্য আত্মপ্রকাশ করেঃ 
ভাঁছলে সেইলব রোগ বা বৈশিষ্ট)কেও বংশগত বলে 
গ্রহণ কর! হয় 

বর্তমান প্রবন্ধে আমি একটি বাঙালী পরিবারে 
ছেরেমেয়েদের অল্প বয়সে চোখে ছানি পড়! রোগে 
()0%671160801:800 বংশগতি অনুধাবন করার 





৫ 


/ 
অল্প বয়সে চোখে ছানিপড়া রোগের বংশলতিকা। 


সং এঁকটু ব্যাপক। প্রতি পর্যায়ে কোন রোগ বা! চেষ্টা করেছি। এই গদ্গিবায়ের কিছু সংখ্যক ছেলে- 
বৈশিষ্ট্যের লক্ষণ কারুর মধ্যে প্রকাশ না পেলেও এক মেয়েদের নয় দশ বছর বয়লের হধ্যে চোখের দৃষ্টি 
পর্যীয় অন্তত যদি আবিতাব হয় অথবা! হঠাৎ দুম করে ঝাপ! হতে শুরু ক্রে। ভাক্তারধানায় গিয়ে চোখ 
কোন স্স্থ ম্পর্জির কয়েকটি ছেলেমেয়েদের মধ্যে যদি পরীক্ষা করে জাথতে পারে যে ভাদেয় চোঁখে ছানি 


সিভি 
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পড়েছে । ভার] তধন ভাদের চোখের ছানি কাটিয়ে 
পুর লেখ্দের চশমা ব্যবহার কনে। আমি এই 


পরিধারের কোন কোন ব্যক্তি রোন কোন'পধায়ে 
অল্প বরসে চোখে ছানিপড়] রোগে আক্রাস্ত হয়েছেন, 


তার তথ্য দংগ্রহ করে একটি বংশলদ্ভিকা ভতৈরি- 


করেছি (চিত্র )। বংশণতিকার পুরুষ ও. স্ত্রী 
লোৌককে বখাক্রমে চতুফধ ও বৃত্তের ঘার। চিহ্নিত করা 


হয়েছে। কালে! রঙের চতুফ ও বৃতকে রোগাক্রান্ত 


এবং যাদের কোন রঙ নেই, তাদের সুস্থ বাক্তির 
প্রতীক হিসাবে গ্রহণ কয়া হয়েছে। 

অল্প বযধদে চোখে ছান্িপড়া রোগের বৈশিষ্ট 
হচ্ছে যে ঝোগাক্াস্ত ব্যক্তির পিতামাতার বধ্যে 
একজন রোগাক্রান্ত থাকে। রোগাক্রাস্ত ব্যক্তিকে 
অবলম্বন করে বংশলতিকার উপরের পর্যায়ের দিকে 
অগ্রদর হলে কোন্‌ ব্যক্তি থেকে রোগের বীজ 
পঞ্চারিত হয়েছে, তা লহজেই লনাক্ত কর! যায়। 
পাঁচটি পর্ধায়ে বিভক্ত বংশলতিকাকে বিশ্লেষণ করলে 
প্রথম পর্যায়ের প্রথম ব্যক্তি ] (1) থেকে রোগটি 
পরবর্তী পর্যায়ে যে লঞ্চার্রিত হয়েছে, ভা বুঝে 
বিশেষ অন্থবিধে হয় না। তবে তিনি আগের পর্যায়ে 
কার নিকট থেকে রোগটি উত্তকাধিকার স্ত্রে 
পেয়েছিলেন, ভার ইদ্িহান আমার জানা নেই। 

প্রথম পর্যায়ের রোগাক্রান্ত ব্যক্তির [ (1) চারটি 
পুত্র ও একটি কন্ার মধ্যে এঁকটি পুত্র ও কন্তার মধ্যে 
অল্প বয়সে চোখে ছানিপড়া কোগের লক্ষণ প্রকাঁশ 
পেয়েছিল এবং বাকী ভিনটি পুত্র সুস্থ ছিল। 
পরবর্তীকালে এই সুস্থ পুত্ররা বিবাহ করেছেন কিন্ত 
ডাদের বংশধরদের বধ্যে ছানিপড়া৷ রোগের লক্ষণ 
প্রকাশ পায় নি। 'দ্বিভীয় পর্যায়ে যে পুগুটি [ (2) 


ঝোগাক্রান্ত ছিলেন, ভাস্ব ভিন মেয়ে ও পাঁচ ছেলের 
মধ্যে দুই মেয়ে ও দুই ছেলের মধ্যে ঘোগের হাক্ষণ 
দ্বখা গেছে। তৃতীয় পর্যায়ে প্রথম রোগাক্রান্ত 
পুত্রের হা (1) কোন সন্তান হয় নি কিন্তু প্রথম 
রোগাক্রান্ত কন্যার [1] (2) দুই মেয়ে ও সাত ছেলেকে 
মধ্যে এক মেনে ও চার ছেলে, ছ্বিভীঘ্ব রোগাক্রাস্ 
পুতের [| (3) দুই মেষের মধ্যে এক মেকে এবং 


জন ও বিজ্ঞাজ 
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ছিতীয় রোগাক্রান্ত কন্তার. []] (4) তিন সম্মানের 
মধ্যে এক মেবেতে রোগের লক্ষণ প্রকাশ পেযেছে। 
চতুর্থ র্যাব প্রথম স্বোগাক্রান্ত' কন্তার [৬ (1) এক 
ছেরে ও তিন মেয়ের মধ্যে ছেলেটি এবং ছিতীর 
ঘোগাক্রান্ত পুত্রের 1৮ (2) এক ছেলে ও এক মেয়ের 
মধ্যে ছেলেটির চোখে ছানিপড়া রোগের লক্ষণ 
দেখা গেছে। | 

এই ধন্পগের বংশগত ঝোগে পুত্রকন্তা নিবিশেষে 
ঘবৌগের লক্ষণ গ্রকাশ পায় এবং কোগাক্রাস্ত ব্যক্তির 
অধধেক লংখ্যক সম্ভান্ব-সম্ততি রোগাক্রান্ত হুয়। 
আলোচ্য বংশলতিকায় প্রথম ও পঞ্চম পর্যায় ছাড়া 
ঘাকী ভিনট পর্যায়ের রোগাক্রান্ত ব্যক্তির 27টি 
লস্তানের যধ্যে 13টি পত্তান রোগাক্রান্ত এবং 14টি 
সস্তা হুস্থ। জাবার 13টি রোগাক্রান্ত সন্তানের 
মধ্যে ০টি মেয়ে এবং বাকী 7টি ছেলে। স্ৃতরাং 
রোগাক্রান্ত সন্তানের মধ্যে ছেলেমেয়ের অন্গপাত 
লষান। পঞ্চম পর্যায়ের রোগাক্রান্ত য্যকিয় ছেলেমেয়ে 
এখনও নাবালক, ভাদের লত্বদ্ধে কোন কিছু মন্তব্য 
করা নপ্রয়োজন। 

অল্পবরসে ছামিপড়! রোগের বংশাণুক্রমিক 
সুত্র অনুধাবন করলে দেখ! বায় যে রোগটি প্রতি 
পর্বায়ে অন্ততঃ একটি সন্তানের হধ্যে প্রকাশ পেয়েছে । 
রোগাক্রান্ত ব্যক্তির নুস্থ পুত্রকল্ঠাদের সন্তান-সম্ততিদের 
মধ্যে রোগের লক্ষণ প্রকাশ হওয়ার যেমন আশক্ব! 
নেই, ভেমন নেই রোগাক্রাস্ত ব্যক্তির নীয়োঁগ 
ভাইবোনের ছেলেমেয়েদের ক্ষেত্রেও। কিন্ত 
মোগাক্রাস্ত ব্যক্তির অধেক সংখ্যক ছেলেমেয়ে 
ঘোগাক্রাস্ত হওয্কার লম্ভাবন! খাকে। | 

মাহুষের কোন বংশগত রোগের উত্তরাধিকার 


ত্র জান! থাকলে, ভার প্রসার প্রতিরোধ করার 
জন্তে গ্রজননতাত্বিক পরাধর্শ দেওয় যেতে পারে। 
এই. কারণে বংশগত রোগের বংশগতি অন্থধাবন: 
করার প্রয্োজনীয়ভাকে অস্বীকার কর] বাক না। 


[ এই প্রবন্ধে চিত্রা্ছন করেছেন বস্থ “বিজ্ঞান 
মন্দিয়ের চিত্রকর প্রিহ্ধীন চজ্বভগ |] 


বিজ্ঞানের টুকিটাকি | 


কয়েকটি প্রচলিত ধারণা 


হেগেজানাথ মুখোপাধ্যায় 


স্বাস্থ্যবিধি, খাগ্রীতি প্রভৃতি বিষয়ে নাধারণের 
মৰে কতকগুলি ধারণ| আছে। এই ধারণাগুলি ঠিক 
কিনা বা তার কার্ধকারিত। কতটুকু তা কিন্তু ঠিক 
ভাবে নির্ণধ কয় হয় না। উপকার হোক না ছোক, 
কাজে লাগুক না! লাগ্তক-_ শুধু গ্রচলিত ধারণার বশবর্তী 
হয়ে সেগুলি মান] হয়। তথ্যের ভিতিতে সেগুলির 
সত্যত| নিক্ূপিত করধার বাঁসন1 কারোর হয় না। 

যেষন ধরুন, 8110 মাল ব1 1/2 বছরের শিশুদের 
ছয়, পেটের অন্থ হলে ধরে নেওয়া হয় দাত ওঠার 
জন্ত এরকম হচ্ছে। খুব জর, রীতিযত উদার 
হলেও অনেক অভিভাবক এজন্যে সম! উধধ ব্যবহার 
করতে চান মা। অথচ এর কোন তথাগত ভিত্তি 
মেই। অবশ্ত একট। কথা এখানে ্বীকার্ধ যে 
শিশুদেয় দাত ওঠবাঁয় সময় সাঁমান্ত শরীর গ্ষারাপ 
হতে পারে ভবে সেট! সাধান)ই) থেশী নয়। আর 
একটি উদ্দাহয়ণ ভাব খেলে পেট ঠা হয় ভেবে 


অনেকেই ডাব ধান। বাজারে গ্রচুর ভাবও বিক্রী 


ছয়, ডাঁষের খোলার স্তপের পরিষাণে পৌর প্রতিষ্ঠানের 
কাদের মাথা ধয়ে যায়। ধারা ডাব খান তাদের 
যদি প্রশ্ন কর! ধায়--ডাব খাবার দরুণ তায়। কোন 
উপকার ৷ স্বন্তি অন্থভব করেন কিন।, তখন তার] এ 
প্রশ্নের উততয় সোঁজান্ি এবং স্পষ্টভাবে দিতে পারেন 
না। হ্যা, ভাবের' উপকারিতা আছে, উয়ামযে 
অথব1 বিশেষে বিশেষ রোগে র্যবহায় কর] যেতে 
পার়ে। 
উপকানিপ| নাই । সর্দি হলে দই খাওয়। নিষেধ, 
লর্দি বা জরভাবে অম্লীকে ভনে টক খান না। কিন্ত 


$2525 মিনা ঘাট দবী। কলিকাতা 


ত1 ভিন্ন ভাবের জলের কোন গ্রঙ্যক্ষ 


সদদিতে টক বা দই খেলে অপকার হতে তে। দেখ। যাঁয 
না। 

শরীয়ের কোন জায়গায় আঘাত লাগলে ব্যথা 
উপশমের জয় আহত স্থানে গরম ঠক দেওয়ার বিধি 
আছে। বিধিটি ভাল।, তাই কারো আঘাত 
লাগলে সঙ্গে সঙ্গে সেঁক ছ্বেওযার বিধান দেওয়া! হয়। 
কিন্তু আঘাতপ্রাপ্ত স্থানে সেই স্ময়ে ঠক ন! লাগিয়ে 
24 ঘণ্টা বাদে ঠেঁক দেওয়াই ঠিক। প্রথমাবস্থায় 
বরফ ব| ঠাণ্ডা পটি দেওয়ার ব্যবস্থা ফলপ্রন্থ তাও 
কিছুক্ষণের জন্য দিজেই হবে। এই প্রসঙ্গে আর একটি 
কথা বলি। শরীরের কোথাও কেটে ব1 ছি'ড়ে গেলে 
ডেট ব। টিংচার আইওডিন লাগানো হয়। দুষ্টিই 
সমান উপকারী, তবে আমার অভিজ্ঞতায় আইওডিন 
লাগ৷লে জীবাণু অন্প্রাবেশ রোধ করার সঙ্গে আহত 
দ্বানের বোনারও উপশম হয়। হলে কি হবে 


' অনেকেরই ধারণ আইওডিন জাগানো স্থানে জল 


লাগলে ক্ষতন্থান পেকে যায়। এ ধারণার বিান- 
নশ্মত বা৷ প্রত্যক্ষ গ্রমাণ নাঁই। 

ভি খুবই পুষ্টিকর খাগ্ কিন্তু বছজনেই গরমকালে 
ডিম খাওয়া! বন্ধ করে দেন। কিন্তু ডিম সব খতুতেই 
খাঁওয়] যার এবং গরমকালে ডিম খেলে কোন 
শারীরিক ক্ষতি হবার সভাবন। নাই । ডিম খাওয়ার 
পতি সম্বন্ধেও নান। মত আছে যেমন কাচা, আধ- 
সেদ্ধ, পোচ, অমলেট ইত্যাদি। উপকারিত] প্রা 
লবগুলিতেই সমান বে আধলেদ্ধ বা) 'পোচ' কর। 
ডিম অপেক্ষাকৃত প্রহপাচ্য। কাচা ডিম আম 
খাওয়াই ভাঁল। কেউ কেউ আবার ডিমের সাদা 
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অংশটা ফেলে দিয়ে অধ হলদে অংশটা খাম । সাদা 
অংশটাও উপকারী-ফেলার প্রয়োজন নেই। 
টেংরির জুল খুব উপকারী বলে প্রচলিত ধারণ! কিন্ত 
টেংরিয় লিদ্ধ জল বিশেষ উপকারী নয়। ভাতে 
ফেন সম্বদ্ধেও সেই কথাই বল1যায়। উচ্চ ভোগ্টের 
বিছ্যৎ সরবন্াহী ভার ভাগার মত বাধলে বাত লারে 
বলে অনেকে ব্যবহার্‌.করে থাকে । লি সারে কি? 
ন্যাবা হলে (17350600205 1)608005 ) ম্যাধার 
মালা পরানে| হয়। মাল! ব্যবহার করে কোন ভাবার 


রোগীকে ভ্ভাষ্য সময়ের মধ্যে সারতে দেখেছেন? 
আমি তি দশকের অভিজ্ঞভাঘ এর উপকারিতার 
প্রমাণ পাই নি। 








জাজ ও বিজাজ 
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অনেক নধর ছোট ছোট ছেলেদের চিনেবাদাষ, 
ছোলা খেতে বারণ কয় হয় কারণ ওগ্তলি খেলে নাঁফি 
পেটে অহ্থধ হয়। পরিষিতভাষে বাষাম-ছোলা 
খেলে পেট খারাপ হয় না বরঞ ওগুলি খুব "মুখরোচক 
পুষ্টিকর খা । বদি ওগুলি খেলে কারে! পেট খাঁয়াপ 
হয় ভালে যুবতে হবে যে সে গ্রচ্ছন্নভাবে পেটের 
যোগে ভূগছে। | 


এরূপ অনেক তুল ধারণ! আমাদের মধ্যে গ্রচলিত 
আছে যেগুলি সংস্কারবতঃ বিশ্বাস ন1 করে যুক্তি ও 
অভিজ্ঞতার. দ্বারা সংশোধন করে নেও 


উচিত। 


গারো 


11110110515 11070011077 
| সা))1 191), 


111113181 


18117 ৪0]! 


টি 


তিন বিজ্ঞানী প্রসঙ্গে 
র (0) 

“জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকার জুন লংখ্]ায় প্রঘলীম 
চক্রবর্তীর পত্রধানি পড়লম। শ্রীচক্রবর্তী যথার্থই 
বলেছেন যে ব্যক্তিপৃজ! নয়, ব্যক্তিকে যধার্থভাবে 
বিশ্লেষণ কাই বৈজ্ঞানিক দৃ্টিভঙ্গীর পরিচয়। 'মাত্র 
এই কথাটি ছাড়। শ্রীচক্রবরাঁ় দীর্ঘ পত্রটির অন্ত কোন 
অংশের হর্মোদ্ধার কয়! আমার পক্ষে দম্ভব হলো না, 
অবশ্যই আমার বুির স্বল্পতার কারণে। সত্যি কথা, 
আচার্ধ বস্থ বাংলাভাষায় বৈজ্ঞানিক গ্রন্থ লেখেন নি, 
কিন্ত ভার থেকে অনেক বড় কাজ করে গিয়েছেন 
বন্ধীর বিজ্ঞান পরিষ্দ গ্রতিষ্ঠঠ করে। মেই বিজ্ঞান 


আন্দোলনকে বাংলার প্রতিটি গৃহপ্রান্তে পৌঁছে না. 


দিতে পারায় দারভাগ শ্রচক্রতক্জার এবং আমাদের 
সকলে) আচার্য বনুর নয়। বাংলার বিজ্ঞান প্রস্থ 
ত্রচনাই যদি একমাত্র নিরিণ ধর! হয় ভালে অধুন। 
অনেক বিজ্ঞান লেখকই আচার্য বন্থুর থেকে বেশী 
দ্বায়িত্ব পালন করছেন; কিন্ত তাহলেও প্রশ্ন থাকে 
লমাজের কতটুকু অংশের' কাছে? নিরক্ষর হালিম 
সেখ এবং ম্বাম। কৈবর্তর1 এখনও যে লমাজের লতর 
ভাগ, বাংলাও যে ভাদের কাছে গ্রীক ভাব] 
শ্রধেষনাদ সাহা বাংলায় বিজ্ঞানচর্চ হতে পারে 
বলে বিশ্বাস করতেষ না, এ তথ্য ভরীচক্রবর্ত৷ আমাদের 
স্বরণ করিয়েছেন। কিন্তু এ তথ্য বিজ্ঞানী ছিলেষে 
ব| সমাঙ্জেন্র এক লচেড়ন সহগ্ত ছিলেবে তান মূল্যায়নে 
কতখানি প্রাসঙ্গিক, ত1 অধহের যোধগম্য হলে! না৷ 
মেঘনাদ পাছার জীবনই পরিচয় দেষে বিজানীর 


চারিত্রধ্ধ থেকে তিনি বিচ্যুত হয়েছিলেন কি না 
এবং লমাজের কল্যাণের ব্যাপারে ভিনি .কোম . 
চিন্তাভাধনা করেছিলেন ব1 প্রচেষ্টা নিয়েছিলেষ 
কিন।। 
শ্রগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য বিঃসন্দেছে এক জীষ- 
বিজ্ঞানী । শ্রচক্রবন্তার অন্ভধাবনের অন্ত জানাই 
জীববিজ্ঞানের অনেক শাখাতেই প্গভীর বিশ্লেষণে”- 
এর প্রয়োজন হয় না। পরিচিত বিজানী নয়া 
প্রথম শ্রেণী, দ্বিত্তীয় শ্রেণী ইত্যাদি বিভাগ 'নেই, 
বিশ্ববিষ্ভালয়ের ছারগ্রাস্তেই এবংবিধ বিভাগের 
ইতি। বৈজ্ঞানিক অবদানের পরিমাণগত ভায়তময 
থাকলেও চালপগ ভারউইন এবং গোঁপালচজজ 
ভট্টাচারধের মাম একই লগে উচ্চারণধোগ্য বিজ্ঞাষ 
মাণসিকঙা, নিরলস বিজ্ঞানসাধনা! এবং বর্মধায়ার 
সাধুজ্যের দিক থেকে। 
নুখময় ুট্রাচার্য 
কলিকাত।-32 


(2) 


জান ও বিজ্ঞানের (জুন 1980) চিঠিপথে 
প্ীঅনীম চক্রবর্তীর ঘক্তধ্য (1) প্রথম শ্রেণীয় প্রকৃতি 
বিজ্ঞানীরও কোন গভীর বিশ্লেষণের ক্ষমত। থেই 
এবং (2) ভ্রীগোপালচন্্র ভট্বাচার্কে জীব-বিজামী, 
অভিহিত করাটা একট। গহিত অপরাধ হয়েছে। 

যখন অধিকাংশ জীব-বিজঞানী শুধুযা এযানাটষি, 
ট্যাক্সোনমী ইত্যাদি নিষে ব্যস্ত ছিলেম, তখন 
প্রকৃতি-বিজামীয়াই বিল্লেধণধর্ষী টিন্তাধাগ্া ও 
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পর্যবে্ণের ছার! বিজ্ঞানেম্ব. দুটি ধারাকে জীবন্ত 
রাখের--য! আক্ছকের দিনে ৫খোলজী এবং এফোলজী 
নাষে স্থপরিচিত জীব-বিজ্ঞানের ছুটি দৃঢ় স্ন্ত। 
ৰ শ্রীচ্রধর্তীর মতে পুরোণো দিনের 13019627, চ071, 
£5600155 ৪105 ধা বতমান ঘুগের নোবেল 
পুরস্কারবিজয়ী 11096182075 ৬০00 2235010 
চি 022180 [.0:602--এাদের কারুরই বিশ্লেষণধর্মী 
চিন্তা করার ক্ষত] ছিল না বা এ"দের কেউই 


দীব-বিজ্ঞাণী নন অথয| এদের কেউই প্রকৃতি 


বিজানী নন। 

চিন্তাশীল পর্যবেক্ষণের সাহায্যে 0০০01১15118. 
এক্স ০8506 09511010801017-এর দমন্যায় 0:০001010 
04০£5-কে সমর্থন করে, ড01:6615., ড7০5০০, 
95086501,-এর সমপর্ধায়ের কাজ করে এবং 
17)6800010)10515-এর মত একটা গুরুত্বপূর্ণ বিষয়ে 
নৃতন দিগন্তের আভাল দিকেও গোপালবাঁবু-জীব- 
বিজ্ঞানী হতে পারনেন না। 


থে. দেশে, যে সমাজে জীববিজ্ঞানের উচ্চতম . 


পাঠ্যক্রমেও 110661850  প্রভৃতি দিকপালের 
কার্ধাবলী স্থান পায় নি, যেখানে ছাওদের 11)- 
9218৫1"এর 0811005 15601811505 বা ড ০, 
11501) বা [.01272-এর সহজবোধ্য বইগুলিও 
পড়তে বল! হয় না,_- সেখানে শ্রীঃক্রবর্তীর উক্তি 
একেবারে অগ্রত]াশিত নয়। 

এছাড়া শ্রীচক্রত্তী ডারউইনের সঙ্গে গোপাল 
বাবুর নাষ উচ্চারণে ক্ষোভ প্রকাশ করেছেন। আমার 
লেই বন্তৃভার আর এক অংশে ডারউইনের নে 
পল্লী 'বাংলার এক অখ্যাত শিক্ষক যোগেন মাষ্টারের। 
নামও উচ্চারণ করেছিলাম । এগুপি কেন এবং কি 
অর্থে বলেছিলাম, তা! বাংলাভাষী পাঠকেরা বুঝতে 
পেরেছেন-_-অস্তত 50 জন অল্প ব্রসী ছেলেছেরেও 
তা বুঝেছে। | | 


আব. এল. ব্রহ্মচারী 
কলিকাতা-35 


জান ও বিজ্ঞান 


[33তম বধ 65 দখা 
হোমিওপ্যাথি ও বিজ্ঞান 


“বিগ যে, 1960 লংখ্যা, “জান ও বিজ্ঞান" 
এ হোঘিওপ্যাথি ও বিজ্ঞান মাষক '্আপনায় 
অত্যন্ত গঠনমূলক, . বিজ্ঞানধ্মী ও মূল্যবান 
সম্পাদকীয় প্রবন্ধের জহ্য আপনাকে অজন্র' অভিনন্দন 
জ্ঞাপন করছি। হোযিগপ্যাথি সথন্ধবে আপনার 
দ্বচ্ছ ও গভীর খারণ| দেখে আঁমর। মুগ্ধ। "জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান'-এয় মতে] উপ স্তরের বিজ্ঞান পরিকাঁর 
হোমিওপ্যাথি, লঙ্বদ্ধে আলোচন] , বিজ্ঞানী-বিদগ্ধ 
মহলে ওস্ুক্য সৃষ্টি করবে বলেই আমাদের 
বিশ্বাস। ূ 

হানিম্যানেয় পর হোমিওপ্যাথিতে বিজ্ঞান. 
সম্মস্ভঃ অগ্রগতি যে বিশেষ কিছুই হয় নি, এমম কি 
হোমিওপ্যাথিক সমাজ গত পৌনে ছুশ' বছরে 
হানিম্যানেক্স লর্বাপেক্ষা পরিপক ও বিজ্ঞান সম্মত: 
অবদান জর্গষনন যষ্ঠ সংস্করণ পর্ধত ও অগ্রসর হতে 
পারেন নি, এটি অত্যন্ত লত্য। সেজন্য একদিকে 
হোঙ্গিওপ্যাথদের অধিকাংশের ভাববাদী ও সেফেলে 
ধ্যাদধারণ|, অন্যদিকে হোমিওপ্যাথি 'দিয়ে পুজি 
হিপ লাগামহীন প্রয়াপ এবং তাঁর ফলশ্রুতি হোমিও- 
প্যাথির নামে পেটেপ্ট ওষধ, টনিক, মলম, বশর 
উধধ, ইনজেকশন প্রভৃতি বের করে জনগণকে 
বিভ্রান্ত ও শোষণ করে রমরম| বাবসা চপ্ছে। অবশ্ঠ 
এজন্ধ চিকিৎলাবিজ্ঞানের শাখ। হিলাঁবে অনুমোদন 
কম্সেও হোঁষিওপ্যাথির বিকাশ ও অগ্রগতিষ্তে সব 
দেশের, পব সরকারের বিমাভাগ্লত আচরণও' কম . 
দায়ী নয়। আধাদের দেশের দরকারে উদাসীন্তের 
ঘ্যাপারে আপমার সুচিন্তিত মন্তব্য বধার্থ এবং সেগন্ত 


অভিনন্দন । 


আপনার অবগতির জন্য জানানো হচ্ছে যে, 
হোমিওপ্যাথি মতে সুপরীক্ষিত না হয়েও টেরা- 
মাইপিন, ফ্োরোমাইলিটন, স্টেপটোযাইপিন, প্রভৃতি 
ওঁষধ হোমিওপ্যাথিতে দীমিতভাবে প্রয়োগ করা, 
হচ্ছে। 


অগা, 1980) . চিঠিপত্র 461 


. “বিজ্ঞানসম্মত চিকিৎসা (আ্যালোপ্যাথি) অত্যন্ত আনদিভ। সেজন্য পরিষদের সকল কর্মকা. 
পদ্ধতি”-র় লাথে, যাঁর মূলনীতি “0070:8219%, সহ আপনাকে অজন্র অভিনন্দন জাপন করছি। 
হোহিওপ্যাধির়, যার মূলনীতি "51021]12*) কিভাবে 


মিলন হতে পারে সে বিষয়ে একটু বিস্তারিত জানালে | বিনতঃ 

আমরা বাধিত হবে] । হোমিও সমীক্ষা 
আধুনিক বিজ্ঞানের আলোকে হোমিওপ্যাথির সম্পাদক মণ্ডলীর পক্ষে, 

বিকাশ ও অগ্রগতি সাধনে বঙ্গীর বিজ্ঞান পরিষদ ৃ হরিযোহন চৌধুরী, 


বিশিষ্ট ভূমিক! নেবে বলে অঙ্গীকার করায় আমরা কলিকাভা-7090]:3 





পুস্তক-পরিচয় 
প্রাচীন ভারতে গণিত, জেখক- প্রদীপ 
কুষার হছুমার, পরিবেশক-- রসাল, 4112) 
কলেজ স্ট্রীট মার্কেট) কলিকাভা-7 প্রথম গ্রকাঁশ. 
যহালয়া, 13867 পৃষ্ঠা সংখ্যা--3461 মৃল্য__লাঁধারণ 
নংস্বরণ - পচিশ টার্কা, শোভন লাস্করণ - তিরিশ টাফ]। 


চিন্তা, ধুদধি ও আলোচনা মানব লন্ত/তার ক্রম” 
বিকাশকে করেছে ধাপে ধাপে উন্নত। ম্াছুষের এই 
লধ চারিত্রিক বৃত্তির পীড়নে নানা শাস্ত্রের ঘটেছে 
বিকাশ, যেগুলি জামাদের জানভাগারে অমৃল্য সন্প। 
আবার এই লধ সম্পদেয় মধ্যে গ্রাটীনতম হল গণিত- 
শা্্। আমর1 ভারতবাসী িমাবে গোৌরববোধ করি 
যে, জামাদেন্ই পূর্পুক্ষধের! এহেন প্রাচীনতম ও 
গুরুত্বপূর্ণ শাস্তের বিডি বিষয়ের উদ্ভাবক | লঙ্গে সঙ্গে 
ূ্বহরীদের তি বহদ করতে না পারার মানি ও 
দজ্জাও আমাদের উপয় অপিত। 

প্রাটান ভারতের গণিতশাত্রের গৌ়বময 
ইতিহাসে মূল্যায়ৰ অনেকেই করেছেন । প্রীগ্রদীপ 
বুঘায় হতুযধায়ের এই গ্রন্থ নব আঙ্গিকে এ গৌরবময় 
ইত্িহালেয় নয মূক্যারম। এই গ্রন্থের আঠারোটি 





অধ্যায়ে আলোঁচিভ বিষয়বন্তকে ঘোটামূটি চারটি 


ভাগে ভাগ করা! যায়, যখা--() লা্যা ও গণনা 
(9) পাটিগণিত, (10) বীজগণিত, (1০) প্রাচীন 
লিপিক্ন চি, নির্ঘ্ট ও তথ্যছুচী। প্রাতিটি অধ্যায়ে 
মূ'-গ্দ্থ থেকে উত্বতি, প্রাচ্য ও প্রতীচ্যের বিভিন্ন 
ধরতিহথাদিক ও লমালোটকের বক্তব্য, এবং নান! 
গবেষণা-প্জেছ দারাংলের সাহায্যে যুক্তিপরম্পরায় 
লতাকে উতধাটন করতে লেখক সমর্থ হয়েছেন বলেই 


আমার বিশ্বাস। ভারতীয় গণিভবিদ্রাই গণিতে 
্রথম শাক ধ্যর প্রচলন করেন, ভারভীয় গণিতে 
জ্যোডিবিজানই আমি পুস্তক, প্রথম আর্ডটের 
আর্ধভটীর গ্রণালীবদ্ধ প্রথম গণিত পুস্তক) গণিত" 
পাদের বেখক গ্রথম আর্ধভট, ক্মার্ধডট নামে গণিতবিদ 
তিনজন, বঙ্গমূল নির্ণয়ে থিয়নের পদ্ধাত ও ভারতীয় 
পদ্ধতি নামঞন্তহীন, শূন্য ভারতীয়দেরই আবিষ্কার, 
বীজগণিভ নামটি প্রথম ব্যবহছায় করেন পূরুদকন্থামী 
গ্রভৃতি বিস্তফিভ বিষয়ের উপর মনে হয় যধনিক। 
পড়বে প্ীযভূযধারের এই গ্রন্থ প্রকাশের পর। যখন 
সংস্কৃত শিক্ষা অবলুপ্তির পথে তখন মূল সংস্ত গ্রন্ 
থেকে প্রয়োজনীয় অংশ বিশেষ তুলে দিয়ে তাঁর বাংল! 
টাকা! দেওয়ায় বর্তমানের পাঠক-পাঠিকাদের সত্যকে 
উপলব্ধি করায় বাঁধাও কিছুটা! অপনারিস্ত হবে। 
লোফরঞ্জফ পুত্তকমালায় গ্রন্থটি উন্নীত না হলেও 
প্রাচীন ভারতের গণিতেন্র উপর প্রামাণা দলিল 
হিমাবে, গবেষকদের পথের দিশারী হিাঁবে এবং 
নানা প্রাচীন বিষয়ের উপদ্ব কৌতৃহল চক্িতার্ঘ করতে 
পুস্তকখানি এক শ্রেণীর পাঠক-পাঠিফাদের কাছে, 
নিশ্চয়ই লমাদুত হবে। 


রততনমোহন খু 





জ্যামিতিশাস্ত্রের হোমার 
নন্দলাল মাইতি' 

[ভোগ বিজ্ঞানে আকামাডসের অবদানের কথাই বেশী আলোচিত হয়ে 

থাকে । এই প্রবন্ধে গ্রাণতে তাঁর অসামান্য অবদানের কথা সংক্ষেপে 

বলা হয়েছে ]| | 

প্রাচীনকালের বিজ্ঞান সাধকদের মধ্যে আঁকামাডসের নাম সর্বাঁধক পারাচিত। তারি উদদীন্ছাত ও 

বলাবদ্যা বিষয়ক নাতি ও সূর্রগীল স্কুলের বিজ্ঞান গ্রচ্ছেও চ্ছান পেয়েছে । কাঁপকল, লিভার প্রন্থাত 
বিষয়ে তাঁর, আঁবন্কার এবং আপোক্ষক গুরুত্ব নির্ণয়ে গযেষণা তো কিংবদন্তীতে পরিণত হয়েছে । 
ইউাক্ুড জ্যাঁমতে সর্বকালের মানদণ্ড স্থির করে থাকলে, আঁকামাঁডসও গাঁণত ও বিজ্ঞানে সব'কালের 
এক মানদণ্ড স্থির করে মানবঞ্জাতির, অশেষ কল্যাণসাধন করে গেছেন । বিজ্ঞানে তাঁর যত কাতত্ই 
থাকুক না কেন, গ্রাঁণতাঁবদ্যায় তাঁর যে মোৌলক গবেষণা তা যেন সব কিছ মান করে দেয়। গাঁণতের 
দুটি শাখা, বিশুদ্ধ ও ফলিত গাঁণতে তাঁর প্রায় সমান অবদান । গাঁণতের নানা লমস্যা সমাধানে 
তাঁর 'বশেষ গদ্ধাঁত, ও প্রণালী আবিচ্ফার একান্তভাবে মৌলক ও আধদানক। তাই গাঁশতের ইীতহাস- 
কারগণ বলেন যে, বিশ্বগাণতে' তিনজন শ্রেষ্ঠ গাঁণতাবদের নাম করতে হলে প্রথমেই আঁকাঁমাঁডসের মাম 
করতে হবে; অপর দু-্ন হলেন আইজ্যাক নিউটন ও কার্ল ফ্রেডারিক গাউস। প্রাচীনকালের এই 
গঠাকু্বাণীচক পোঃ) ছগলী-জেল1। /12 613 


অসাধারণ পিচ গাধার পাত বথাযোগয লঙমান জানানোর কয হখাথই বলা হয় 
“176 [01167 01 £5011905”, ব্হীবদ্যায় পারদশন হওয়া অসম্ভব ; অফ্প [বিদ্যার অনুশীলনের 
মাধ্যমেই বিশেষ জ্রানার্জন সম্ভব । আঁকামিডিস এই সত্যাট সম্পূর্ণ উপর্গান্খ করেছিলেন বলেই যে 
অগ্প কয়েকটি বিদ্যার অনৃশশলনে তান নিজেকে নিরোঁজিত করোঁছলেন, তাতে তান সম্পূশ সাফল্য 
অর্জন করোছিজেন । ততবার ও ব্যবহারিক-জ্রানের এমন সম্টু সমন্ঘয় আর দেখা যায় না । 

আঁকামাড়সের জীবন সক্বত্ধে কিছ; জানা যায় না। এীতহাঁসিক জীবনীকার প্লতার্কের' কপার 
তাঁর*মৃতুর বিবরণ কিছ. জানা বায়, তাও, সঠিক ও তন্রান্ত বলে ঘোষণা করা যায় না। যাই হোক 
212 খস্টপূব্ণাব্দে পণ্চান্তর বছর বয়সে তাঁর মৃত্যু হয় রোমন সৈন্যদের হাতে । সুতরাং তান 
28? খলস্টপূর্বাব্দে জন্মগ্রহণ করেন। 'সাঁসাঁলর গসরাকুজ নামক স্থানে তান জন্মগ্রহণ করেন । 
তাঁর পিতা ছিলেন জ্যোতাঁবদ 'ফাঁডয়াস। কেউ কেউ বলেন তানি আঁভজাত পাঁরবারে জন্মোছলেন, 
আবার কেউ কেউ বলেন ঠিক এর 'িপরাত কথা । 

তবে সরাকুজের রাজ হারণের সঙ্গে তাঁর খুব সম্ভাব ও সম্প্রতি ছিল এবং রোমানদের হাত 
'থেকে 'সরাকুজকে বাঁচানোর জন্য হণরণের অনুয়োধে 'তাঁন তাঁর গার্ণীতিক প্রাতভা কাজেও লাগিয়ে- 
ছিলেন । এই সব দিক থেকে বিচার" করলে তিনি সম্ভবত আগ্ভিজাত পাঁরবারেই জন্মোছিলেন । 
খ্যাত আলেকজাম্দ্ুয়া বি্বাবদ্যালর়ে তিনি অ্পকাল পড়াশুনা করেন । এখানেই কোননের ন্যায় 
'্বখ্যাত গাণতাঁবদের সঙ্গে তাঁর বন্ধুত্ব হয়। কোননের গাঁণাঁতক প্রাতভার প্রাত আাকামাঁডসের যথেষ্ট 
আচ্ছা ছিল। দুঃখের বিষয় কোননের গাঁণত সংক্রান্ত পুস্তক আজ অবলপ্ত | 

গভির মননশগল ও চিন্তাশীল ব্ন্তি মাঘ্েই সাধারণত কিছুটা অন্যমনস্ক হন । বিশ্বের বিখ্যাত 
'দাশশনক, বিজ্ঞান ও গাঁণাঁতীবদের জীবন আলোচনা করলে এমন অনেক কাহনগ জানতে পারা যায়” 
যেমন- খ্যালেস পথচলার সময় রাস্তারাঁদকে তাকিয়ে চলার পাঁরবর্তে আকাশের দিকে তাকিয়ে চলতেন ; 
আর হোঁচট থেরে*পড়ে যেতেন, নিউটন ডিমের পারবে: দাঁড় সম্ঘ করতেন, আর প্যারিস ভ্রমণকালে 
আইনস্টাইনের হোটেলের, রুম নম্বল্প ভুলে যাওয়া ঘটনা প্রার সর্বজনপারাচিত । আঁকামাঁডসের 
জনবনেও এমন দ:-একাটি ঘটনা দেখতে পাওয়া যায় । 

রাজা হরণের সোনার মুকুটে খাদ নির্ণয়ের ভার আকাঁমাডসের উপর পড়োছিল। আমরা জানি না 

চ্র্ণকার সাত্যকার খাদ মিশিয়ে ছিল [কি লা, আর তা-কিভাবেই নিমণত হর়্েছিল । 'কিষ্তু এই ঘটনাকে 
কেন্দ্র করে বিজ্ঞানের যে একাঁট নতুন সত্য উদ্ভাবত হয়েছিল তা প্রায় সবার জানা ।' “ইউরেকা, 
ইউরেকা” বলে উলঙ্গ আঁকাঁমাঁডস প্রকাশ্য রাজপথ দিয়ে ছুটে চলেছেন এ গল্পও সকলে জানি। 

তখনকার দিনে গ্রীকরা প্লানের পর অলিভ তেল মাখত । আকামাঁডস তেল মাথার সময় গায়ে 
তেলের উপর যে নানা রেখা ফুটে উঠত, তার জ্যামাতিক চিত্রে বিমগ্ধে হয়ে পড়তেন । আয় ঘণ্টার পর 
ঘণ্টা আগুনের ধারে খালি গায়ে বসে আঁলভ তেল আ্কিত রেখাগ-লির জ্যামিতিক কোন. সমস্যা 
সমাধানে বাহাজ্ঞানশন্য হয়ে পড়তেন । নি মুখোমুখি দাঁড়য়ে যময়াজকে একমাঘ 'তাঁনই বলতে 
পারেন “আমার বৃন্তকে নষ্ট করো না” : 


364 এ আল ও বিজ্ঞাল (3য় বর্ষ, 8 লখ্যা 


অগাষ্ট, 1980 ] জ্যামিতিশাঙ্েয় জোমার - | 365 


এবার আমরা এই জ্ঞানবৃদ্ধ তপস্ধার গাঁধতে অবদান বিষয়ে সামান্য আলোচনা করব । তাঁর 
গাঁণত 'বিষয়ক গ্রচ্ছ হচ্ছে, 03980181016 ০1 116 7১9199019, 02) 019 5011676 2110 
05112001, 74199 50161076106 018. 01010, 1176 59100790107] ইত্যাদি । 

. গ্রীক অঞ্কপাতন পন্ধাত ছিল বড় জাঁটল ও অধৈজ্ঞীনক । এতে বড় বড় সখখ্যা প্রকাশ করা 
যেতনা। কিন্তু তান অসাধারণ প্রাতভার আলোকে তখনকার জাঁটলতা দূর করে নতুন পদ্ধাঁত 
আবিষ্কার করেন। দশ হাজার 'মাঁলয়ন স্টাডিয়া (10 স্টাঁডয়া 5 [মাইল ) ব্যাসের গোলকে কত সংখ্যক 
বালদকণা থাকতে পারে, তার হিসাব বের করলেন, 1065 

আঁকাঁমাঁডসের দেখান যে, 105, 1016) 102£ প্রভাত রাশগাল যে গণোত্তর প্রশ্গাত 
সৃষ্টি করে, তার পর পর যে কোন দুটি রাঁশর গৃণফল পরধতর্শ রাশর সমান। অর্থাৎ 
108 ৮ 1019 2 104£ । সংখ্যা তত্তের এই গবেষণা থেকে সচক-নিয়মাট জানা যায় । কারণ, 
1) ও 1) দুটি অথণ্ড ধনরাশি হলে, ৪৯ ১৪-৪৮+৭ 1 এইখানেই লগারাথিম আঁবচ্কারের হীঙ্গত 
নিহিত ছিল। বর্গমূল নির্ণয়ের পদ্ধাত আবিকারও তাঁর অমর কীতি। 

_ ইউারুড 'নঃশেষীকরণ পদ্ধাত আঁবিচ্কার করেন। এই পদ্ধাত ক্রামক গিবভাজনের উপর 
নিভবরিশশল । ক্রীমক বিভাজন দ্বারা আত ক্ষুদ্রাংশ পযন্ত বিভাজন সম্ভব । কিন্তু ইউীক্রুডের 
হাতে এই পদ্ধাতর পরিপূর্ণতা আসে নি। আঁকিশীমাডসল এই পদ্ধাত সুষ্ঠু প্রয়োগ করে 
পরিপূর্ণতা আনেন এবং গ্রাণতের একটি বিশেষ পদ্ধাতর্‌পে স্বীকাত দান করেন। এই পদ্ধাতির 
প্রয়োগ করে তিনি বৃত্ত, গোলক, পরাব্ত, আঁধব্ত্ত প্রভৃতির ক্ষেত্রফল ও আয়তন য় করেন। 
বাভন্ন প্রকার আকাম ও আয়তনের ঘন বস্তুর ক্ষেত্রফল ও আয্মতন 'নর্ণয়ের নানা সমস্যা বষয়ে তাঁর 
গবেষণা সত্যই বিজ্ময়ের উদ্রেক করে । | 

আমরা জান বৃত্তের পাঁরাধ ও ব্যাসের অনুপাত ধ্রুবক এবং তা গ দ্বারা প্রকাশ বরা হয়। 
স্কুলের গাঁণতে গ-এল্প মান প্রঃ ধরে অংক কষা হয়। কিন্তু *-এর মান প্রকৃতপক্ষে এ* নয়। 
প্র একটি অতু্তম সংখ্যা, এর মান নিঃশেষে নির্ণয় করা যাবে না। আঁমাডস সেই প্রাচীনকালে: 
ম-নির্ণয়ের একটি পদ্ধাত আধিৎকার করেছিলেন । তিনি একাট বৃত্তের পারলিখত ও অস্তালাখিত 
96 সংখ্যক বাহ্যাবাশণ্ট বহ্‌ভুজ অওকন করে এই পিষ্ধান্তে পৌঁছান যে 3] এবং 3স্$-এর মধ্যবতাঁ 
হচ্ছে দ-এর মান । | 

, সবচেয়ে বিস্ময়ের কথা এই যে, আঁকশমাডস কর্তৃক ব্যবহৃত নিঃশেষীকরণ পদ্ধীতর মধ্যেই. 
11098181 €:810711013 জন্মরহস্য নিহিত ছিল এবং তানি এই 08109105-এর ধারণাকেও কাজে 
লাগিয়োছলেন। 

আকশমাঁডস প্লেটোর কঠিন অনুশাসন থেকে গাঁণতকে মস্ত করার প্রচেম্টা পেয়োছলেন,_ 
জ্যাঁমীততে কেবলমাঘ রুলার ও কম্পাস ব্যবহার 'বাঁধসম্মত, এটা তিনি অস্বাঁকার করেছিলেন । 
গাঁণত ও বিজ্ঞানে এমন অনন্যসাধারণ প্রাতভা সত্যই ক্যাজরির ভাষায়, 4116 19 (36 61০7 
91800199165. 


মহাকালে শিবের জটা 
নায়ার? পাল" 


[ভূটানের মহাকাল পাহাড়ের ফাটি গৃহায় নাকি শিবের জটা থেকে জল 
পড়ছে । মানুষের এই ভ্রান্ত ধারণার যথার্থ কারণ কি তা এই নিবচ্ে 
বিশ্লেষণ করা হয়েছে । ] 


চুনাপাথর তৈরী এই পাহাড়ে গুপ্ত প্রশ্রবণ আছে যা মানুষ ওখানে গেলে দেখতে পায় না। 
সেই পরশ্নবণের জল (720) চনাপাথরের (0900 9) শঙ্গে করিয়া করে চূনাপাথরের অক্সাইড (০80) 
শার কার্বন ডাই-অক্সাইড (002) তোর করে ।, যেটুকু জল বেরুচ্ছে তা টুপ টুপ করে চনাপাথরের 
অক্সাইড বেয়ে পড়ছে । . এই 'বিক্িয়ার' রাসায়ানক সমীকরণ ছল_-08/00১+]নঃ 0-005+ 
[750 + 080 ক্যা্লাশয্লাম অক্সাইড (080) তোর হয়ে নিচের দিকে জমা হচ্ছে, আয উপর থেকে 
নিচে খাড়াভাবে জমে জমে নামছে। দেখতে গানেকটা ঠিক বটের ঝুঁরর মত, উপর থেকে যে 
বাট নামছে তাকে বিজ্ঞানের ভাষায় বলা হয় '্ট্যালাফটাইট' এবং নিচ থেকে জমে জমে যোট উপরে 
উঠছে ভাকে বলে ্ট্যালাকমাইট' । এই ্ট্যালাকটাইট' আর '্ট্যালাকমাইট' কয়েক শ' বছর ধয়ে 
জমে ভচ্ডের আকার নেয় । মহাকাল পাহাড়ে এমন প্রচুর ভ্দ্ভ আছে ' মানুষ' এাঁপকেই শিবের 
জটা বলে ভাবে। 


আরো একটা [জনয এখানে আছে--গৃহায় আরও ভেতরের দিকে । একটা 'শিবজঙ্গ অর্থাৎ) 
তজশীস'দুর মাথানো একটা পাথর এই গুহায় আছে। এই শিলাথডাটকে শব ভেবে মান্য 
পৃজা করে। গূহাদেবতা আলো লহা করতে পারে না বলে কেউ ওখানে আলো গিয়ে গেলে 
তা নাঁক নিভে যায়।” আসলে সেখানে এত বেশী কার্বন ডাই-অল্সাইড (003) আছে ও তর্ীজেন 
এত কম বে সেখানে আলো 'নিয়ে গেলে তা নিভে যাবেই । 


| গৃহা সম্পর্কে, আরো একাঁটি বথা প্রচালত আছে। কোন পাপা মানুষ এ গহায় ঢুকলে 
নাঁক গুহার মুখ আপনা-আপনি বচ্ধ ছয়ে বায়। পাপ-্পৃণা সব হেয়ালী কথা । যেকোন মানুষ 

' ভগ, কুসংস্কার বেড়ে ফেলে সাহস করে এঁ গহায় ঢুকলে দেখতে পাবে যে, গৃহার মুখ মোটেই বঙ্গ 
হয় না। এই লিষধ বোখকের সে আঁভজ্ঞতা আছে। বিচ্তু, সাধারণের বিচায়ে এই লেখকতো পাপ 
(অধিধ্বাসী বলে ) তাই না?' 


পোভাহেরগুর, জেনা__নদীয়া 


এলাচ 
অশোককুমার মিয্বোশী' 


[এলাচ কি জাতীয় গাছ--এর জঙ্মস্থান নির্ণয়- এলাচ সাধারণতঃ 
করপ্রকার--এই গাছের আকাতি-_-ফুল-ফল এবং এর ব্যবহার ও 
উপকারিতা বলা হয়েছে । ] 


এলাচ আদা বা হলনদ, জাতীয় একপ্রকার গাছের ফল । এর জন্মচ্থান নিয়ে যথেষ্ট মততেদ 
আছে। তবে অনুগঞ্ধানের ফলে জানা গেছে যে, ভারত 'কংবা তার নকটবতর কোন ম্ছানেই 
এলাচের প্রথম জন্ম । ভারতবষে এলাচ সুগন্ধ দ্রব্য ও ওষুধ হসাবে সংপ্রাচীন কাল থেকে ব্যবহৃত 
হয়ে আসছে । এলাচ নানাপ্রকারের হয ; তবে দৈনান্দন জীবনে আমরা দ-প্রকার এলাচের লঙ্গে 
বিশেষ পাঁরাচিত ; যথা-_(ক) বড় এলাচ (খ) ছোট এলাচ। 

(ক) বড় এলাচ £ -বড় এলাচের বৈজ্ঞানিক নাম 'আমোমাম সৃবৃলেটাম (4১100101017) 
50012 0]) [২০%5) 1 এই গাছ সাধারণতঃ পূর্ব হিমালয়ের আদ্র মাঁটতে জন্মায় । সেজন্যই 
নেপাল? সাঁকম, বজদেশ প্রড়ীত পূব হিমালয় সংলগ্ন অণুলে ধড় এলাচের চাষ খুব ভাল হয়। 

এলাচ গ্রাছ প্রায় তিন থেকে চার ফুট লম্বা হয়। গাছের কাণ্ডে পাতা থাকে । পাতাগাল 
লদ্বায় এক থেকে দুই ফুট; এবং. চওড়ায় প্রায় তিন থেকে চার ই%। পাতাগদীল সবৃজ বের 
এবং সংক্ষমলোময্ত্ত | এর ফুলগুলো পাতাভ সাদা এবং খুব ঘন মুকুলে সাঁচ্জত। এই গাছে 
সাধারণতঃ বর্ষার আগে ফুল ধরে এবং পরে ফল হয়; সেই ফল শরৎকালে পাকে । এই ফলগুলো 
শনেকটা লম্বাটে গোল ধরণের ; এবং তিনটি বক্ষ 'বাশিষ্ট। প্রাতীট কক্ষে প্রায় আট থেকে দশটি 
কালো গোল বাঁ থাকে । 

বড়' এলাচের বাজ কাঁকড়াঁবছা আর সাপের বিষের একটি প্রাতষেধক ৷ তাছাড়া বড় এল'চ 
নানারকমের পেটের রোগের ওষুধ হিসাবে ব্যবহৃত হয়। অনেক সময়ে এটা কলেরাতে পাকম্থলার 
উত্তেজনা হাস করার জনা ব্যবহৃত হয় । মুখ ও দাঁতের রোগে মুখ ধোয়ার জন্য এলাচের জল ব্যবহার 
করলে যথেষ্ট উপকার পাওয়া যায় । 

(খ) ছোটএলাচ :_ছোট এলাচ বৈজ্ঞানিক নাম 'ইলেটারিয়া কাডণামোমাম (0171(8118 
০8109101101 10601) 1 এই ছোট এলাচের গাছ সাধারণতঃ দাঁ্দণ ভারতের চিরহারিং 
বৃক্ষের বনভূমি অগ্চলে এবং পশ্চিমঘাট পর্বতমালার 2500 থেকে 5000 ফুল উচ্চ ভুঁমতে দেখা যায়। 
মহশূর, তাঁমলনাড, কেরালা প্রভৃতি অঞ্চলে ছোট এলাচেয় চাষ আঁধক পারমাণে হয় । ভারতছড়া 
গাঁথবীর আর কোন দেশে এত অধিক পায়মাথে ছোট এলাচের চাষ হয় না। তাই ইংল্যান্ড। 
& 2, লরেন্স সরা, পোঃ-উত্তর পাড়া) জেলা-ছুপলী 
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আমোরকা। লুইডেন, জামণানী প্রভাত দেশগুলো ভারত থেকে পরে পাঁমাণে ছোট এলাচ আমদানী 
করে। তবে আজকাল ছোট এলাচ ভারতের বাইরে যেমন বার্ন, শর, গা প্রত দেল সাহা 
পাঁরমাণে চাষ হয় । 

ছোট এলাচের গাছ সাধারণত পাঁচ থেকে আঠারো ফুট জগ্ঘা হয় । এই গাছের পাতাগুলো খুব 
ঘন হয়, প্রায় এক থেকে তিন ফুট লম্বা হয় । এই গাছ 'অনেকাঁদন যে'চে থাকে । ছোট এলাচের ফুলের 
রঙ লাদা গ ধূসর সবুজ বের হয় এবং ফুলের আকার প্রায় এক ই থেকে দেড় ই «ই ফুজগুজ্ো- 
দুই থেকে চার ফুট. লম্বা একট মঞ্জরশদণ্ডের ওপর সাজানো থাকে । ছোট এরজ্রাচের ফজগুলোর 
আক্কাত ডিমেক্স মত এবং দেখতে ধূসর সদুজ বা হলুদ বরণের হয়। ছোট এলাচের ফলটি তিনটি 
কক্ষাবশিছ্ট এবং প্লীতটি কক্ষে প্রায় পাঁচ থেকে সাতাঁট শন্ত বাদামী রঙের বীজ লাজানো থাকে । এই 
ফল সাধারণতঃ শীতকালে পাকে । ূ 

ছোট এলাচ সুঙ্গাম্ধ পানীয় আর মদ তৌরতে খুব ব্যবহাত হয় । ছোট এলাচেয় তেল থেকে 
কাডামাম ও ভেনি'পিক স্পিরিট প্রস্তুত কয়া হয় তাছাড়া এলাচ পেটের রোগ দমন করে। আমাদের 
দেশে ছোট এলাচ রান্নার সং্াম্থ মসলা হিসাবে ব্যবহাত হয় । মধ্য প্রাচ্যের আঁধবাসপরা চা ও কফির 
সঙ্গে ছোট এলাচের গ:ড়া 'মাঁশয়ে পান কয়েন । 


স্নাতক ও স্নাতকোত্তর পর্যায়ে পর্ষদ প্রকাশিত কয়েকটি বই 
দ্বিগাক্রিক প্ছানাংক জ্যামিতি / ভশোককুমায় রায় / ২১৫, 


গতিবিস্ত। / ডঃ প্রদীপ নিষোগী / ১২৯৯ 
প্রাথমিক জে] তিবিভ / প্রীঅপূর্বকৃমার চক্রবর্তী  /১৫"০* 
রাশিবিজ্ঞানের পরিভাষ। /'জীবহ্বনাথ দাল / ১৫০ 
/ শ্রভাগবত সেনগুপ্ত 
| শ্রীমরিখিৎ চৌধুরী 
লংখ্যাতত্ব / ডঃ রাজকুমার দেন / ২১৭৭ 
র।শিবিজ্ঞানের গ্রুয়োগ পদ্ধতি / ডঃ ব্রজেজ্রকুঘার গুহঠাকৃরত1 | ১৭"৭ 
/ / শ্রভাগবত দাদগু 
/ ডঃ বানছদেষ অধিকান্মী 
র।শিবিজ্ঞানের মূলতস্ব / ভ্রশৈলেশতৃযণ চৌধুদধী / ১৬:৯৭ 
( প্রথম খণ্ড) / ভ্রীজরিজিত চো 
/ শ্রীবিশ্বনাথ দান: 
রাশিবিজ্ঞানের মুলত 1 ভ্শৈলেশতৃষণ চৌধুরী | ১৬, 
(দ্বিতীয় খণ্ড) / শ্রিঅস্িজি্ত চৌধুরী 
/. ্রীবিষ্বনাধ ছাল 
পিস পপি 
৬/এ, ও ফুবোধ ম্জিক ক্ষোয়ার। 
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রোগের উপর গানের প্রভাব 
মুপেজ তট্টাচার্য* 


গান হিংপ্র বলা পশুকেও বশ করে । কথাগুলো যোধ হয় পক । সঙ্গীতে শান্ত ঠিক কতটা 
তাই বোঝাতেই হয়তো কথাটা বলা হয় এবং আরো শোনা যায় ভারতীয় টোড়ী রাঁগনী বনের 
হারিণকে মুগ্ধ করে রাকা ঘয়ে টেনে আনতে পারে-_কম্ট করে আর তাকে শিকার করতে হয় না, কেটে 
রান্না করে ভোগ দিলেই চলে । হতে পারে এটাও নিছক গল্প । কিন্তু এই সঙ্গত বনের পশদ্‌কে বশ 
বা আকৃষ্ট নাই করুক-- রোগের উপর এ সংগীতের 'বিচ্তু একটা মস্ত প্রভাব আছে । সে রোগ দেহের 
বা মনের যারই হোক লা কেন! : | 

সঙ্গীত আর রোগের ইতিহাস আলোচনা করলে দেখা যায় যে, যুগে বুগে সঙ্গীত নানা ভাবে 
নানা বয়সের বহু বিচ ধরণের রোগ নিয়াময়ে গুরত্বপূর্ণ ভূঁমকা নিয়েছে । 

প্রাচীনকাল থেকে 'চিকংসকরা (ওঝা বা পুরোহিত) যে প্রচণ্ড চীংকার করে তুক্তাক মন 
আগুড়াতেন রোগীদের রোগম্ান্তর জন্যে এবং আজকের দিনেও গ্রাম-গাঁয়ে কলেরা, বসল্ত প্রভৃতির মত 
সংক্কামক রোগ দেখা দিলে যে কীত'নের দল 'অনলে অনীলে হরি, হার সর্বময় বলে নগর-কীতন করে 
পাড়া পারক্রমা করে ফেরেন, রোগীদের উপর তার শুভাশুভ প্রভাব লিয়ে গবেষণা হতে পারে। 

দু'হাজার বছর আগে অর্থাৎ খুগ্টাব্দের সূচনাকালে ডোঁভড বাণা বাগিয়ে বহ্‌ অসচ্থ লোককে 
সুস্থ করে তুলেছেন, যার কাঁনী আজও লোকমুখে শোনা যায়। মিশরেও অনুরূপ বহদ গ্ 
প্রচালত আছে । পুরোহিত রমণণরা বীণা বাজিয়ে রোগীদের রোগমন্ত করতেন। গ্রীসের হীতহাসে 
'সঙ্গীতের্যাপণ' (সলগীতের রোগানিরাময় ক্ষমতা ) নিয়ে শুধু আলোচনা করা হয়েছে তাই 
নয়- তাকে যথেষ্ট গুরত্বও দেওয়া হয়েছে। 

আরস্টেটেল গানের রোগ সারাবার ক্ষমতা আছে এ শ, £ বিশ্বাস করতেন তাই নয়, বলতেন, 
মানুষ যখন অদমা ভাষাবেগের দ্বারা চাঁলত হয় এবং দারুণ বন্ট পায় তখন সঙ্গীত তার মনের স্ইে 
বধতা দূর করে তার স্বাভাবিক জীরনকে 'ফারয়ে আনতে পারে । 

অঙ্টাদশ শতাব্দীতে মানৃষ সঞ্গীতের নানা অবদান সম্পর্কে আগের থেকে আরো বেশী সচেতন 
হয়ে ওঠে। এখন দেশে দেশে দেহ ও মনের উপর সঙ্গীতের প্রভাব নিয়ে নানা গবেষণা চলছে । 
ডাঃ রিচা ব্রাউন তাঁর 'রোগ আর সগ্গ্রীত' প্রবন্ধে লিখেছেন, 'ল্লায়বিক দূর্বলতা ( আস্থিরতা )বা 
'ভারসাম্ানহারান বিষ মানুষের উপর সঞ্গীতের প্রভাব অস্বীকার করা বায় না। নিশ্চিত ভাবে বলা 
যায় সঙ্গীত এসব রোগীর ভারমামা ফিরিয়ে আনতে পারে'। 'তাঁন আরো লক্ষ্য করেছেন ব্লানক 
আযাজমার ( দখঘকালের হাঁপানি ) বন্ধ নাঁদষ্ট বিরাম 'দয়ে গান শ্বানয়ে অনেক কমান যায় । 


$90|1) কে, এন. মেন রোড, কলিকাক্ঠা-700942 
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ডা: রব স্‌. উই মনের ওষুধ ( সাইকোশফাঁজক ) আর মনের উর ধ্বনির [ সাইকো- 
আযাকাস্টি ) 'নিয়ে গবেষণা করে ভকটরেট ডিগ্রী পেয়েছেন । . এই গবেষণায় তান দৌখয়েছেন মন্দ 
সঙ্গীত কেমন করে অকারণ উত্তেজনা সষ্টি করে ।. এক টানা যৌন সঙ্গীত যৌন বকাঁত সূম্টি করে 
এবং এই মানাঁক রোগ দূর করতে এ সব ব্য্িদের শেষ পর্যন্ত ওষুধ খেতে হয়। ধূমপান আরো 
বহুতর অপরাধ সৃজ্ত করে নানা ধরণের উত্তেজক আর শ্রাতিকট, (ঝাঁকুনি দিয়ে গাওয়া ) সঙ্গীত । এই 
গবেষণায় ডাঃ ডিউ-ই দৌঁখয়েছেন, বড় ধরণের সোরগোল বা একটানা হৈ-হট্রগোল নাড়ীর গাত বাদ্ধি 
করে, ল্লায়ারক [বক্ষেভ সংগ্টি করে। ভাবাবেগে ভারপাম্য নষ্ট করে আর হজমের গোলযোগ 
এনে দেয় । 
মনোবজ্ঞানগ উডওয়ার্থ একদল বালক নিয়ে এক পরাণ চালান। এই বালক দলকে দু ভাগে 
ভাগ করে তান তাদের রেখোছিলেন দুই ঘরে। ঘর দুটো এমন ভাবে তোর করা হয়োছল যে, 
বাইকের কোন শব্দ ভেতরে আসবে না এবং ভেতরের শব্দও বাইরে যাবে না। তিন এক ঘরে টেপ 
করা ফট.ফট শব্দ বাজান, অন্য ঘরে শাপ্রীয় সঙ্গীত ॥। এরপর তান দু'ঘরের ছেলেদের পরীক্ষা করে 
দেখলেন, ফট-ফট: শব্দ শোনা ছেলেরা, শাস্মীয় লি শোনা ছেলেদের থেকে নব বিষয়েই শতকরা 
গণ্ঠাশটে করে বেশী ভূল করছে। 
এটা ভাল ভাবেই পরণক্ষা করে দেখা গেছে কোমল রা মনের উৎকণ্ঠা আর হতাশার ভাব 
দূর করে চিত্তের একাগ্রতা আর ওদার্য এনে দেয় এবং মন্দ প্রভাব নম্ট করে । 
চাকৎসার ক্েপ্নে যন্মপগ্গীতের অব্দানও বড় কম নয়। তাল মানুষের হৃদয় গর্যস্ত স্পশ* 
করে ॥। এক বালকের মৃগী রোগ 'ছিল, সে কয়েক পা হাঁটার পর তার নিজের হাত দুখানা আর কাঁধের 
উপর তুলতে পারতো না। | 
শেষ পর্যন্ত সঙ্গত ছলো তার সাহায্যকারী, ঠিক খেন ভৃত্য । সঙ্গীত শুনে শুনে সে হাঁটাচলায় 
এবং ইচ্ছেমত হাত নাড়ার ম্বাভাবিকতা ফিরে পেল। এমল কি সাধারণ ছেলেদের মত সে ছেলেদের 
দলে মশেও গেল । এবং তার কথার অড়তা চলে গেল। সে হলো সহজ-সংন্দর | 
গ্রীকরা মনের বিষ্পতা দুর করার জন্যে ভিন্ন ভিন্ন সঙ্গীত ব্যবহার করতো । ভারতেও করুণ 
রাগ সঙ্গীতের একটা মস্ত চ্থান আছে যা মনের স্বাভাবিকতা এনে দিতে সাহায্য করে। সাহাজানপরেয 
পাঁণ্ডত শম্েপাধ্যায় এ বিষয়ে অনেক গবেষণা করেছেন । এই শতকের গোড়ার দিকে তিনি প্রমাণ 
করেছেন সরোদ বা অনুরপ ফন্ত্র মান্তজ্কের নানা অংশে নানা রকম ছাপ ফেলে। - 
সম্প্রীত লাক্ষবী'এর সঙ্গীত মহাবিদ্যালয় এবং ফঙকাতার সরকাক্স পল (917২01২ : 
7১001,) মানাঁসক হাসপাতালে এ নিয়ে থেণ্ট গবেষণা হয়েছে- এখনও হচ্ছে । লঙ্গীত-াটক 
আযাকাডামও এ বিষয়ে গবেধণা নুরু করেছেন । . 
জ্লশর ষ্টেট কোমস্টস আ্যাসোসিয়েশনের বুলোঁটনের 1979" মার্চ নংখ্যায় একটা চমকগ্রদ. 
খবর বোররেছে । যুবতী সুনীতা এক দূর্ঘটনায় অচৈতন্য হয়ে হাসপাতালে ধার । কিচ্তু দেখতে 
দেখতে এগার দিন*-পার হয়ে গেল, তার জ্ঞান ফিরলো না। হতাশ মা-বাবা একেবারে যেন ভেঙে 
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পড়লেন এবং 'চাঁকৎসকরাও শিদ্রান্ত, তাঁরাও সঠিক কিছ ধরতে বা' বলতে পারছেন না। বার দিনের 
দন মা মেয়ের আঁতাপ্রয় টেপরেকডারটা হাতে করে নিয়ে গেলেন হাসপাতালে । মেয়ের শয্যার পাশে 
বসে আপন মনে বাজিয়ে দিলেন মেরের সব চেয়ে প্রিষ্ন সঙ্গীতটা। মেয়ে ধারে ধারে চোথ খুললো-_ 
ফুটে উঠলো তার মূখে হাঁসির রেখা । ূ 

হাসপাতালের চিকিৎসকদের মতামত হলো সঞ্গীতই সুনতার মান্তঙ্কের অচৈতন্য অবশম্তা দূর 
করে তাকে সচেতন করেছে । জীবনের ক্ষেত্রে তাকে 'ফাঁরয়ে এনেছে । 

সঙ্গীত বনের পশু-পাখীদের মুগ্ধ না করলেও মানুষকে করে। সময়ে মান্‌ষের অবসাদ, 
ক্লান্ত দূর করে আর সারয়ে দেয় বহুতর ব্যাঁধ । 


প্রবেশ দৃধিতকরণ 


অলকেশ গোম্বামী* 


পারবেশ দ:বতকরণ প্রকৃতপক্ষে পাঁরবেশে দ্যাষত পদার্থের প্রাচ্যের ফলেই সংষ্টি হয়। প্রথমে 


বায়; দুঁষধতকরণ 'ব্ষয়ে আসা বাক। বাব শিল্পের উদ্ভাবন ও সম্প্রসারণ এবং 
যানবাহনের ক্ষেত্রে জবালানপ-দহন প্রত)ক্ষতঃ বায়ুকে দাাীঁষফত করছে। 'বাঁভন্ন কলকারখানা থেকে 
নয়ামত ভাবে বিষান্ত গ্যাপীয় পদার্থ বারুমন্ডলে মিশে যাচ্ছে। এর মধ্যে কার্বন- 


ডাই অক্সাইড জন্যতম ৷ প্রকীত তারই মধ্যে এই কাব'ন-ডাই-অক্সাইড অপসারণের একটা উপধোগা 
ও স্থায়ণ বন্দোবপ্ত করে রেখেছে_ সবুজ উদ্ভিদ জগতের মাধ্যমে, সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া দ্বারা । 
অথচ নাঁধচারে গাছ কেটে ফেলে, বন কেটে লোকালয় স্থাপন করে আমরা এই স্থায়ী সমাধানের 
পথকে রুদ্ধ করে তুলাছ। ওজন হিসেবে বায়ন্তে কার্বন ডাই-অক্সাইড আছে প্রায় 2১105 
1কলোগ্রাম । বাটের দশকে এই পারমাণ প্রায় 14 শতাংশ বৃদ্ধ পার । 'কিচ্তু বাতাসে এই পাঁরমাপ 
বাড়ার মানুষের জীবন বিপন্ন হয় এমানতেই আক্সিজেনের ঘাটাত দেখা দেবে, 'কল্তু সেই 
সঙ্গে আরও একটি অসযাবধে দেখা দেবে। কার্বন ডাই-অক্সাইভ বেশী পারমাণে অবলোঁছত রম 
শোষণ করায় পৃথিবীর স্বাভাঁবক তাপমাঘা যাবে বেড়ে_যার আঁনবার্য ফল জলবায়ুর পারবর্তনের 
মধ্যে পাঁরলাক্ষত হবে। বাঁধ তাপমাল্লায় মের; রাজ্যের তুষার গলে যাওয়াও সম্ভব । 

বাতাস দুষতকরণে একাঁট উল্লেখযোগ্য ভুঁমকা আছে সালফার ডাই-অক্সাইডের | 
ভারতেয় পাঁরবেশ সক্রান্ত গবেষণা প্রাতষ্ঠানের প্রাতবেদনে জানা বায় কলকাতার বাতাসে প্রাত- 
ঘন 'মাঁলামটারে সালফার ডাই-অক্সাইড আছে 3288 মাইক্রোগ্রাম। প্রসঞ্গাত উল্লেখ্য গ্রেটাব্িটেনে 
বছরে প্রায় 60 লক্ষ টন সালফার ভাই-অক্সাইড গ্যাস বায়ুর লঞ্চে 'মীশ্রত হয়। এই সালফার 
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ডাই-মক্সাইড সালফেট 'রূপান্তীরত হয়ে যায়। কারখানার - জবালানী দহনে উৎপ এই 
গ্যাসের প্রভাব ফুসফুম ও এবাসনালীর বাল রোগের প্রাদুভাব হও মোটেই, টি ল্য । 
সারমাগ্রক ভাবে উীচ্ভিদ রাজ্য অপেক্ষাকৃত বেশ? ক্ষাতগ্রন্চ হয় । 

আজকাল আগয়া ক্লোরোক্রুরোমিথেন ( ফেরন ) জাতীয় বিভব রারিনর্থাটত রাসারাি 
যৌগ ব্যবহার করে থাঁক। সূ্যালোকের প্রভাবে এই যৌগগ্ীল ভেঙে গিয়ে ওজন ভরে আঘাত 
হানতে পারে । বৈজ্ঞানিক পারসংখ্যান অন:যারা ক্রমাগত এইভাবে 'বাঁভবে । রাসকানক যোৌগের 
ব্যযহার চলতে থাকলে বায়ুর ওজন শুরের 165 শতাংশ. আঁচরেই ধ্বংস হয্লে . যাবে। 
তাহলে ক্ষাঁতটা কি হবে? প্রাকীতক ভারসাম্য রক্ষায় প্রীতির প্রাতাট উপাদানের যেমন ভূঁমৈকা 
আছে, তেমাঁন ভূঁগকা আছে ওই ওজন ভ্তরেহ়ও । সূর্য থেকে আগত বিভিন্ন ধরণের তেজাস্রয় 
র*্মকে, যেমন আতিবেগুনী রশ্মিকে ভূপৃঙ্ডে আসতে দেন না। 

তাপমানা নিয়ন্ণেও উদ্লেখযোগ্য ভূমিকা আছে এই ভরের । 

বাঁভন্ন ধরণের হাই। ড্রা-কার্বন যা জবালান? দহনে উৎপন্ন হয়, এদের প্রভাবে মারাত্মক ক্ষত 
হবার লম্ভাবনা আছে। বেনাঁজপাইরেন নামক হাইড্রো-কার্বনের উপাশ্থীতিতে ক্যান্সার পয 
হতে পারে। 

এছাড়া ধূলা, ধোঁয়া হিসেবে বহু িধান্ত পদার্থ পাঁরবেশকে যেমন করে তুলছে দিত, 
তেগান মানুষের জীবনের প্রাতাটি ক্ষণকে করে তুলছে বিপদসংকুল । টেট্রাইথাইল লেড, যা 
আঙ্গকাল পোট্রালের পঞঙ্গে মেশানো হয় বিমানের জবালানী 'হসেবে-এর থেকে বায়ৃতে প্রচুর 
পারগাণে সাঁসা 'মাশ্রত হয়। এই সাঁসা গুড়ো হয়ে মাটিতে মিশে যায় বা বায়ুবাহত হয়ে 
দূরাম্তরে নীত হয়। এইভাবে বাঁহত ছয়ে খাদ্য-পানীয়ের উপরে পাঁতত হতে পারে এবং কোন 
ভাবে এই সাসা যাঁদ দেহাভ্যন্তরে গৃহণত হয়, তবে রোগজনক প্রীতিক্রিয়া অবশ্যম্ভাবধ । সীসার 
প্রীতাকয়ায় মাঁভজ্কের অনুপধদত্ত. গঠন, বন্ধ্যাত্ব দেখা দিতে পারে। তবে মৃখ্যতঃ এটি উৎসেচকের 
নিঃসরণে বাধা প্রদান করে।, | 

এর পরে যে-বিষয়ে মানুষ পরিবেশকে দুষিত করে তুলছে সেটা হল জল দূখিতকরণ। 
মানুষ জাবনধারণের জন্য একান্ত প্রয়োজনীয় এবং যা ভৃপৃ্ঠে আছে আত অল্প পাঁরমাণে, সেই 
'ৃসঙ্ট বা ক্বাদু জলকে অথাৎ নদী, পুকুর, খালশীবলের জলফে যেমন ব্যবহায়ের অযোগ্য" করে 
তুলছে, তেমান লোনা জল বা পম:দ্রের জলকেও করে তুলছে প্রাণীর জাীবনধারণের প্রতিকূল। 
মানুষ বা দুর প্রাণীদের প্রয়োজন ছাড়াও সমগ্র প্রাণীঁজগতের একটা বিরাট অংশ যে জলে 
বাস করে তা আমরা প্রায় বিস্মৃত হয়ে বাই। এর মাশুল অবশ্য গ্গতে হবে আমাদেরকেই | 
সাধারণতঃ গ্রামাগুলে. ও শহরাঞচলে দুটি বিভিন্ন উপায়ে জল দূষিত হয়। গ্রাম'গলে গ্রামবাসাঁদের 
অজ্ঞতা ও অবহেলার ফলে যারতগর ময়লা ও বর্ধ'য পদার্থ এই খাল-বল-পকুরে ফেলা হয়। 
জৈব বস্তুর প্রাচুর্ধ হেতু জীবাণৃ-কীটাপুর বংশব্জ্ধর অনুকুল পারান্থাতিতে জল নষ্ট হয়ে যায়-_ 
জাঁঞ্চেনের ঘাটতি দেখা দেয়। শহরাপ্চলে কলকারখানা জাবর্জনা নিয়ে বিষান্ত জল খালপথে 
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পাঠানো হয় নদশ'বা সমূদ্রে। শুধু তাই নয়, সময় সময় এই জল হয় উত্তপ্ত--মাশ্রত জলও তাই 
হয়ে পড়ে উত্তপ্ত--জলে দ্ুবগভূত আন্মীজেন ঘাট-তি দেখা দেয়। এই সবের গাঁরণামে দলে দলে 
মাছও জলজ প্রাণ মারা পড়ে। সম্প্রতি খবর পাওয়া গেছে কতকগাল ইওর়োপার দেশে সমন্রালের . 
জলে কারখানার রাসায়ানক দ্রব্য 'মীশ্রত জল পাঁতত হওয়ায় বহ্‌ মাছের আঁ সংস্থানে বিপর্যয় 
ঘটেছে, বহ মাছের হাড়ের কাঠামো ভেঙে গিয়ে মাছের বংশ নির্মল হয়ে যাচ্ছে। ভারতে 
বিশেষ করে পশ্চিমবঙ্গে কলকাতা ও চাঁব্বশপরগণাক়্ গঙ্গার জল এবং দামোদর নদশর জল ( দূর্গাপুর 
ও সংলগ্ন শিল্পাঞ্চলের জন্য ) বিশেষ ভাবে দাঁত হয়ে যাচ্ছে । পুণাতোয়া গ্রঙ্গা এখন স্বল্পতোয়া 
্ষীণকারা তো বটেই তার উপরে শুধু পাঁ্চমবাংলার ক্ষেত্রে গঞ্গাতধরবতর্* কলকারখানা থেকে 
প্রতিদন 20১৯ 10£ লিটার আবর্জনা নদীতে মেশে । সমূদ্রজল সহজে দাঁষত হয় না ঠিক, 
তবে অঙ্প অল্প করে হলেও তা দৃ'ষত হয়। 1967 সালে টার ক্যানিওন নামে এক তৈলবাহী 
জাহাজ দুঘ্টনাগ্রন্ত হওয়ার দরুণ 120000 টন তেল সমুদ্র জলের সঙ্গে '্মাশ্রত হওয়ার লক্ষাধক 
প্রাণী বিনষ্ট হয় ; এদের মধ্যে বহু সাম্যাদুক পাখও ছিল । 

এর পরে যে ভাবে পরিবেশ দৃষণ হচ্ছে তা হল তেজপ্রিয় রাসায়নিক পদার্" দ্বারা । বৃহত্তর 
ক্ষেতে তেজীপ্কিয় পদার্থের বিস্ফোরণ ও প্রয়োগ মানব সভ্যতার পক্ষে ভয়ঙ্কর । তেজীস্কয় পদার্থের 
পরাঁক্ষা-শীনরণক্ষা এবং প্রয়োগ একারণে আস্তজ্গাতক ভাবে 'নিয়দ্দিত হওয়া উঁচত। সমগ্র জীবজগ্গং 
এবং মানুষের সুচ্ছ জীবনধারণের প্রশ্ন এর সঙ্গে জাঁড়ত। পারমাণাঁবক 'বস্ফোরণের প্রীতক্রিয়া আত 
সাংধাতিক । সামায়ক এবং দশর্ঘন্থায়ী এই দহধরণের প্রভাবই পড়ে । ক্লোমোজোমের গঠনগত চরিত 
পল্টে যাওয়াও ছু অসম্ভব নয়-_মিউটেশনও ঘটতে পারে। সাধারণ ৮৪9 বা এ ধরণের 
কাষকারণের সঙ্গে সমপক্ষৃন্ত লোকেদের রাড ক্যান্সার হতে দেখা গেছে। দীর্ঘস্ছায়ী প্রতিক্রিয়া 
বংশাণুক্রমে পারবাহত হতে পারে । এছাড়া ভ্রুণের গঠনের উপরেও প্রভাব বিস্তার করে- বিকলাঙ্গ 
সন্তানের জন্মও অসম্ভব নয়। মৃত্যু ঘটাও স্বাভাবিক । হিরোঁসমার পারমাণাঁবক বিস্ফোরণের 
প্রাতক্রিয়া এখনো চলছে । এ'বস্ফোরণে বহূলোকতো মারা গিয়োছলই, সেহ সঙ্গে অনেকে 'লিউকো ময়লা 
বা রক্তের ক্যান্সারে আক্রান্ত হয়োঁছল, বহ? রমণ? বিকলাঙ্গ বা মৃত সন্তান প্রসব করেছিলেন। আবহাওয়া 
বা জলবায়ুর পাঁরবর্তন ঘটাও বিচ নয় । 

পরবতাঁ পর্যায়ে যা পাঁরবেশের ভারসাম্যকে রত : করছে এবং পাঁরবেশকে 'দৃধিত করছে 
তা হল 'বজ্ঞনের উন্নাতর সঙ্গে সঙ্গে বহহল পরিমাণে 'বিষান্ত রাসায়ানক দ্রব্য, কটনাশকের ব্যবহার । 
কাষির উৎপাদনকে নিশ্চিত করতে বা উংপাদনকে বাড়াবার জন্য 'বান্ন রাসায়ানক সার ও কণটনাশক 
পদার্থ ব্যবহার করা হচ্ছে আজকাল । এদের ব্যবহার যে সবণাংশে ফলপ্রদ হয়েছে তা নয় । রাসায়নিক 
সার ব্যবহারে উৎপাদন ধাড়লেও গণ ও মানে উৎকর্ষের পাঁরচয় রাখতে পারেনি। আর কণটনাশক 
ব্যধহার়ের বিরুদ্ধে তো অনেকেই মত প্রকাশ করেছেন । আজকাল ক্ষতিকারক জীবাণু বা প্স্টে 
ধবংস করার কাজে বাভন রাসায়ানক দুবোয় ব্যবহার হচ্ছে । আগাছা ও ছম্লাকদমন) কণটপত্ল মাশের 
বিষয়ে ভাইআজিন, ক্যালোমেল, ডি, ডি. 1ট, বি' এইচ. 'স ইত্যাদিক় ব্যবহারে পেস্ট দর্মন হজেও উপযুতত 
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ভাবে প্রয়োগের অভাবে মারাথক রকম ক্ষাঁতর জম্ডাবনা পরামাতাতে আছে । ডাইআঁসনের প্রভাবে 
1বকলাঙ্গ প্র পাটির সন্ভাব্লা থাকে, এবং ছঘ্াক নাশক গদার্থগাঁল পকুয় বা নদীর জলে মিশে 
তাকে দুষিত করে তুলতে পারে । আঁতাত মারায় এইগঢালয প্রয়োগে খ্যদ্ে বষরির়া ঘটতে পায়ে । 
আঙ্কাল ভি. ভি. ট-র প্রয়োগ সক্পর্কে বিশেষ ভাবে লন্দেহের অবকাশ ররেছে। [ডি. ডি. টি এবং 
ক্লোরিন হস্ত হাইয্্রোকার্কনগাল প্রাশদেহে বিরপে প্রাতকিয়া ঘটানোতে সক্ষম । বাতির চ্ছানে পরা" 
নরপক্ষা চাঁলয়ে দেখা গ্লেছে ম্যালোরয়া দমনকার্ষে প্রত ড. ভি. টি প্রাণদেছে মাতৃদবধ হাঁজর 
হয়েছে। ইয়ান, পাপরা, নিউীর্গান প্রভাত হানে মাতৃদুণ্ধে আঁধক মাতাতে ড. ডি. টি. পাওয়া গেছে । 
শিশুদেহেও এর আত আঁবক্কৃত হয়েছে । সাধারণভাবে যে সব প্রাণী প্রোটিনের অভাবগ্রন্ত তাদের 
পক্ষে এইসব বিষান্ত রাসায়নিক পদার্থগ্যালয প্রতীক্রিয়া মারাত্বক হতে পারে। ূ 

সাম্প্রাতককালে অনিয়'লুত শব্দের মানাধক জাওয়াজ তাকে পারবেশ দষিতকরণের গায়ে 
ফেলেছে । ক্রমান্বয়ে এইরকম পাঁরবেশে থাকলে নাভর্ণয় ভারসাম্য ব্যাহত হওয়া বা এর ফলে অবস্তা 
আচ্ছন্ন হওয়া খুবই ফ্রাভাঁবক ব্যাপার ।' তাছাড়া ভৃণের বাদ্ধ ব্যাহত হয়ে বিকলাঙ্গ শিশুর জন্ম 
1কংবা ক্যান্সার রোগের আক্রমণ হওয়াও অসম্ভব নয় । 

আজক্রে দিনে পাঁথবীঁতে বাতন্ন রাষ্ট্রে সরকার এবং সেই সঙ্গে জ্ঞান সংস্থাগাল পারবেশ 
দূষণ সম্পকে জনসাধারণকে সচেতন করে তুলতে অগ্রণী হয়েছেন । পাঁরবেশ দূষণ সম্পকে" এখনও 
বথেন্ট গবেষণার অবকাশ রয়েছে এবং তা আবিলদ্বে প্রয়োজন ৷ কিভাবে সংস্থ পারবেণ বজ্রায় রাখা 
যায়, তা নিয়ে পারকাঁজ্গত উপায় উদ্ভাবনে আমাদের সচেন্ট হতে হবে। 


মাছের ডিম থেকে পোন। চাষের জাহাজ 


মাছের ডিম থেকে পোনা চাষের জন্য একট জাহাজ সাতয়েট রাঁশয়ার আম্মাখানের কাছে 
ভগগা নদশতে ভাসানো হয়েছে । এই জাহাজে মাছের ডিম ফোটাবার ব্যবচ্থা আছে। 
যে কোনো আবহাওয়ার অগ্ুলে নদী, হাদ ও সমূদ্রুতীর থেকে সটান, টরাউট, স্টারলেট ও 
সাদা স্যামনের গোনা জঙ্গানো হবে। জাহাজে আছে সৃব্হং জলাধার আর তাতে 
সঞ্চালিত হতে থাকে নিধণাঁরত তাপমাযায় আক্সজেন-দমন্ধ জল। জাহাজটি যেখানে 
অবস্থান কয়ে সেখানে ্থানীয়ভাবে বা পাওয়া যায় তাই হয়ে ওঠে পোনার খাদ্য। 
ভাসমান এই কারখানা থেকে প্রাত বছর আড়াই কোটি পোনা জলে ছাড়া যেতে পারে। 


করে দেখ! 


বন্যার স্বয়ংক্রিয় বিপদবার্তা 
, | জজিত চৌধুরী, 

নদীতে জলগ্কণীতর জন্য প্রারই হন্যা হয়। বন্যা নিযল্ণের জন্য কোন কোন নদশতে বাঁধ 
দেওয়া হয়েছে । বিপদসীমার উপর জল উঠে গেলে বধি ভেঙ্গে যাবার শম্ভবনা থাকে, বাধ্য হয়ে 
জল ছাড়তে হয়। তাছাা বাঁধ ভেঙ্গে যেতে পারে অথবা বাঁধ উপচে জল চলে আসতে পারে। 
1কচ্তু জল কখন বপদপীঁগা আঁতজ্রম করবে তা বারবার পর্বেক্ষণ করে দেখা হয়। কিচ্তু এ কাজ 
গরধারাতাবে নিয়ালাথত উপায়ে করা যেতে পারে। | 

প্রযোজনায় যল্পাতি-. 

(1) একটি লদ্ঘা তাঁড়ং-কুপারবাহী'চোও (0111061)। 

(2) কিছ সঃপারবাহী তার । ্‌ 

(3) একটি সাইরেন। 

(4) তাঁড়ংকুপাঁরবাহী ভাসমান বস্তু যার উগরে ধাতব প্লেট (যা স্যভাবতঃই তাঁড়ং" 
সংপারবাহ? ) থাকবে) ূ 

(5) সুইচ 

(6) তিনাঁট ধাতব ইত্যাদি 

চোঙটিকে বাধের সঙ্গ এমনভাবে আটকাতে হবে যাতে চোঙের নিয়প্রান্ত বিপদসীমার নীচে 
ঘাকে। 1১ একটি তাঁড়ংসগাঁরবাহণ হাকফা বস্তু যা জলে ভাসতে পার়ে। এর উপরের দরে একাঁটি 
ধাতয প্লেট (0) [ চিরে মোটা দাগ দিয়ে দেখানো হয়েছে ] থাকবে । /-বস্তুটি দুটি ধারকের উপর 
খাকবে। /-বস্তুটি উপরে উঠতে পারবে কিন্তু নীচে নামতে পারবে মা। ধারক দুটি চোঙেম 
সঙ্গে সংঘাত থাকবে । উপরের দিকে দুটি ধাতব প্লেট (01 এবং 192 ) থাকবে, একটু ফাঁক থাকবে 
উভয়ের মধ্যে । চিত্রের ন্যায় মেনের একটি প্রান্ত যৃত্ত হবে একটি প্লেটের সঙ্গে অপর প্রান্ত সই (5) 
মাইরেন (3) হয়ে জগর প্লেটের সঙ্গে যব থাকবে । জাগে থেকে সুইচ জন করে রাখতে হবে, যাঁদও 
এই জবসথায় সাইয়েন বাজবে মা কারধ [01 এবং [02 প্লেট দটি বৃত্ত নয়। 

নাধর জল খুব নীচে থাকলে /বক্ডুটি জলের সংগ্পর্শে থাকবে না (|নং চি্ব)। কিনতু 
আল মশঃ বদ্ধ পেলে এক সময় বস্তুটি ভেসে উঠবে ।: জলের উচ্চতার বাঁদর সাথে বক্তুটও উপরে 
উঠতে গ্থারবে ( 2নং. চিত )। &বাতটির জলের উপরের ভাসমান জংশের দৈর্ঘ্য এবং এ ও 


একই] ্লক। রূগঞ্রী পল্লী পোঠ রানা, ( ( নদীয়া) 
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ধাতব জেট দুটির মধোকার দরে সমান হবে। কাজেই জলের উন্চতা যখন “বপদসীমায় পেশছাষে 
তখন £-ঞছুর উপরের ধাতব প্লেট (03) 19 এবং [09 ধাতব কল দুটিকে পপর করবে (3নং নি), 

বত'নী সম্পূর্ণ (02081 0920031506 ). হবে এবং সঙ্গে সঙ্গ সাইরেন বেলে উঠবে |. নন | 
শন আশেগালের জনগণ সং হতে গযব | 





1নং চিত্র 2নং তির 3মং চিত্র 


চোঙুটি ব্যবহারের উদ্দেশ্য হল এই যে, এর সঙ্গে ধারক এবং ধাতব প্লেট দুটি যু রাখতে হবে | 
চোঙ থাকার ফলে £৯-বস্তুঁট ভেসে যেতে পারবে না বা এলোমেলোভাবে উপরে উঠতে পারবে না; 
এট সোজাসমজ উপরে উঠে এর ধাতব প্লেটের সঙ্গে [01 এবং [92 প্লেট দুটিকে যুত্ত করবে । চোওটি 
কুগাঁরবাহী না হলে সুইচ অন করলেই তাঁড়ং প্রবাহিত হবে, টনানিনটারিসিরটিরা 
থাকায় নদীর জল তাঁড় পাঁরবহনে সক্ষম । 

যেখানে বাঁধ নেই সেখানেও বন্যার বিপদবাতণা দেওয়া সম্ভব | সেক্ষেত্রে মতে ঞ্রটি ্ন্ভ 
স্থাপন করে তার সঙ্গে সমগ্র ব্যবস্থাঁটি করতে হবে । 


0). 


উত্তর 2 (1) 


4 


প্রশ্নঃ (3) 


টির (3) 


॥. শং 


প্রশ্ন ও উত্তর 


(ক) 
বারমডা ্রাঙ্গাল (31531৬10194 17140172) অম্বান্ধ যে বিঅয়কর রটনা 
আছে বিজ্ঞানের চোখে তার সঠিক বিশ্লেষণ কি? | 
দাঁনকেন সম্যন্ধে যে কাকতাল"য় বর্ণনা শোনা যায় বিজ্ঞান তার প্রসঙ্গে ঠক বলে? 
শিব।(শস দত্ত 
নৈহাটা 


বারমুডা ট্রাঙ্গালে জাহাজ, এরোপ্লেম অদ্য হওয়ার নানা ঘটনার কারণ সম্পরকে এখনও 
কোন সঠিক সিদ্ধান্তে আসা সম্ভব হয় নি। এ সমস্ত ঘটনার জন্যে সেখানে জাহাজ 
যাওয়া ও প্লেন গুড়া যে বন্ধ হয়েছে তাও নয় [দ্রঃ এনসাইক্লোপাডয়া ব্রিটানিকা, 
মাইক্লোঁপাঁডয়া (1), পৃঃ 1007- 1917 ]1 

আমোরকার আ্যরিজোনা বদ্বাবদ্যালয় এ সমন্ত ঘটনা সম্পর্কে একাট গ্রন্ও 
প্রকাশ করেছেন [ দুঃ এনসাইক্লোপাঁওয়া আমোরকানা, 1971, 3য় খণ্ড, পু 605 ] 


দাঁনকেন সম্বন্ধে কাকতালীয় বর্ণনা" রলতে প্রশ্ন কতণ কি বলতে চাইছেন জানি নাঃ 
তবে প বাথবাঁতে_ মানুষের আবার ও গ্রহান্তরে উন্নততর জীবের আবিভা“ব সম্পর্কে 
দানিকেনের বন্তব্য বিজ্ঞানসম্মতভাবে প্রাতষ্ঠিত হয় নি। এ প্রসঙ্গে বিগত আলোচনা 


এখানে সম্ভব নয় । 
[ উত্তর দিয়েছেন যুগলকান্তি রায় | 


( থ.) 
“শব্দ-তরঙ্গের কদ্পন সংখ্যা 20 হা থেকে 20,000 হাঞ্জে'র মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকলে 
মানুষ সেই শব্দ শুনতে পায় । (জ্ঞান ও বিজ্ঞান, ঘে 1980)” । ছোটদের ববকোষে 
রয়েছে যে, শব্দ সহ্টকারী পদার্থাট কম সে কম সেকেন্ডে সাতাশ বার কাঁপবে । 
কোনটি ঠিক? 20 থেকে 20,000 বার, না 27 থেকে 20,000 বার ? 
ভয় সেনগুপ্ত 
হাওড়া 


শ্াব্য শব্দ-তরঞ্গোর কদপনসংখ্যা, মানুষ ও অন্যান্য প্রাণীর ক্ষেত্রে, একাঁট বিরাট বিশ 
(81196) মধ্যে রয়েছে। তার নিয়্তম এবং উচ্চতম সীমা সাক ভাষে নিরূপণ করা 


88 


উন ও বিজ্ঞা্. হি রা (ওক বর, পরী. 


4. 


 লক্তব বর নি। বান ব্যাস্তর ক্ষেত এই তি কম বেশ পক হতে পারে । 


পরণ্ানত ভাবে দেখা গেছে যে “সেকেন্ডে 208 কল্পনা, শখ! জনেক বজিই 


-জ্পন্ট ভাবে শুনতে পান। উচ্চতর সামা মোটাম্বাট 20,009 হার্জ । অবশ্য বস 


গ্রন্থঃ (4) 


উত্তর ;£ (4) 


বাড়ার সঙ্গে সঙ্গ এই সীমা কমতে থাকে | আবার এও দেখা গ্বেছে যে প্রাণীরা হে 
সব শব্দ-্তরগ্গ পান্টি করে, তার কম্পন সংখ্যায় বিবৃত, তার দ্বারা শ্রাব্য শবদ-তরলা 
কদ্পন সংখার বিচ্ভুতি থেকে আলাঙগা- | | 
টা মধো ধ্যাটারণ সব সময় রেখে লে কি ব্যাটারাঁর কার্যকারিতা নষ্ট ছয়ে খায়? 
স জন্যে ব্যাটারাঁর মুখ মাঝে মাঝে উল্টে রাখা বা টর্ট থেকে ব্যাটার" সারয়ে 
রাখা দরকার ? 
সুলভ ঘোষ 
বাগমান, হাওড়া 
ব্যাটায়শকে টর্চের মধ্যে রাখলে, সুইচ বন্ধ থাকা সতেও, সব সময়েই একটা তাঁড়ৎ-দ্ণ 
( 1591886 01081161076 01: 0150178126 ) হতে থাকে, ঘাঁদও তার মাগ্তা অল্প । 
আর্দুহাওয়ার (010151016) দ্বারা একটি ০1996-01701 তোর হয়ে যাওয়ার ফলে 
এরকম হয়॥ বিশেষতঃ বর্ধাফালের সময়, যখন বাতাসে জলকণায় পাঁরমাণ অত্যন্ত বাধ 
পায়, ব্যাটারাঁর 019011916-এর ছার বেড়ে বায়। সুতরাং ব্যাটারীর কার্যকারিতা 
যাতে না কমে, সেজন্য ব্যাটারশকে শুধ টচের মধ্যে নম্ন। কোন রকম ধাতব পদার্থের 


মধ্যে দাখা উচিত নয়৷ 


ব্যাটারণকে কার্ধক্ষম রাখার জন্য, কি থেকে ্াটারীকে টাক প্রাঞ্টিকের় মধ্য 


' জীঁড়য়ে রাখা দরকার, এর ফলে 1070156016-এরর় হাত থেকে বাঁচয়ে রাখা যায় এবং 
_9190601516-এর জলীয় অংশের বাজ্পীভবন 'বন্ধ হয়ে যায়, যার ফলে ব্যাটারী 01 


প্রশ্ন £ (5) 
(6) 
€7) 


, হতে পারে না। ব্যাটারী 015 হতে থাকলে 6150101/)6-এর ০0011)0511101 
বদলাতে থাকে এবং এয় রোধ বেড়ে বার-_-এর ফলে ব্যাটারণীর 1106 কমে যেতে থাকে । 


[ উত্বস্গ দিয়েছেন আনেজাদাথ জোম ] 


(গ্র) * 
মাঁড়র কোন খাদ্যমূল্য আছে ক? . 
বদি কেন হয়? কি ভাবে উপরে উঠে আসে ? 
আগামুক্ত বেশী আম খেলে ফোঁড়া হয়--»৪ রকম কথার বৈজ্ঞানিক ভিভি আছে কি? 


(8) প্ার্ণমা, অমাবস্যায় সাঁভযই ক বাতের কণ্ট বাড়ে? বাড়লে, কেন বাড়ে? 


উনামষগ্ষ, ছখলী 


দাই, 1980] প্রন ও উত্তর 379 
উত্তর £ (5) মির খাদ্যমূল্য অবশ্যই জাছে। ভাত, রুটি প্রভৃতি শকরাজাতাঁর অন্যান্য খাদ্যের 


। (6)- 


সঙ্গান উপকারী । পাউরুদি, বিস্কুট, মাড় আত উপাদের জলপান হিসানে গণ্য 
করা যেতে.পারে। | 

বাঁদ, কি. ভাষে উপরে উঠে আসে সেটা আগে বাঁল। প্রাকম্থুলণীতে কোন খাদ্য গেলে 
তার স্থাভাবক প্রাতীক্রিঘনা হল পেশীর অনোচ্ছক আকুগ্নে এই খাদ্যদ্রবাকে গ্রহণপর "দিকে 
নামিয়ে দেওয়া । কিচ্ছু নানা কারণে এ আকুণ্ণ উত্টোদিকে হতে থাকে, তখন এ 
প্রবল গ্রাসনালীর ভিতর দিয়ে উধের্য উঠে মূখ দিয়ে বের হযর়। মধ্যচ্ছদায় 
(01910101797) পেশী এ উধ্ব্মনে সাহায্য করে। [তন কারণে বাঁম হয়। 


() ক্ষেত্র কারণ অথণাৎ পাক্থলশীতে বিষান্ত দ্রব্য, গুরুপাকখাদ্য অথাদ্য বস্তুর অবান্থাত |, 


(1) 
(111) 
(7) 
(8) 


. (10) 


্লায়ুভল্্রবাঁহত 'রঙ্লেক্সের ফলে যথা-_ মস্তত্কের রোগ, অত্যাধক মাথার বল্মণায়, 

অথবা পেটের মধ্যচ্থিত অন্যান্য শরীর যন্মের ব্যথায় । 

জীবাণ্ঘাঁটত রোগের বিষাক্রয়ার ফলে যকৃত, বৃ প্রভীতির প্রাহে । 

আঠায,ন্ত আম খেলে ফোঁড়া হওয়ার বৈজ্ঞাঁনক বা তথ্যাভীত্তক কারণ নাই। 

পার্ণমা, অমাবপ্যায় বাত বাড়ে এ রকম একটা ধারণা বহ্যাদন প্রচলিত আছে, ব্যান্তগত 

ভাবে তিন দশকের আঁভজ্ঞতায় এই ধারণার 'নাঁশ্চিত তথ্য পাই নি। একাদশী, অমাবস্যা ও 

সঙ্গে ফাইলোরয়ার প্রকোপের কিছু সম্বন্ধ আছে বলে মনে হয়, এই সম্বন্ধে জেনারাল ৭ 
প্র্যাকটিস করেন এই রকম 'চাকখলকের গবেষণার অবকাশ আছে । 


[ ডত্তর দিয়েছেন হেমেক্দ্রনাথ মুখোপাধ্য।য় 


(ঘ) 
প্রশ্নঃ (9) সমুদ্রের জল লোনা, নদীগুলি সমুদ্রে মশছে। তাহলে নদীর জল লোনা নয় কেন ? 
বাণীভ্রুত বঙ্দ্যোপাধ্যায় 
খড়গপুর 
গাছ কমলে আবহাওয়ান্স পরিবত'ন হয় কেন? 
অস্বদাস নাগ 
' শান্তিপুরঃ নমীয। 


(11) 


উত্তর $ (9) 


আমনা জান 1বঞ্বজগনের্ সব কিছুই লণ্চরণশীল । তাহলে ধুুবতারা আকাশের, 
এক জায়গায় সব সময় থাফে কেন--তাফে ০৪ নক্ষতু বলা হয় কৈন? 

দেবাশীষ আক 

নিউ আলিপুর, কলিকান্-53 

পাহাড়-পর্বত, মালভূমি, উচ্চ উপ্গত্যকার উপর পাঁতিত বৃষ্টির জল নদ থেয়ে ছুটে 

চলে সমেয় পানে । এছাড়া গর্ধতের উপরের তুষারগলা জগ ও হুদের দাত জল 


019) 


(11) 


আদ ও বিটীদ। 





1 33৬ম বধ/৪ধ শখ্যা ৫ 


১ দগী ধরে নৈমে আলে । এসব জল লোনা নয় বলে নদাঁর জলও' কোনা নাগ 


তধে 'লগী-মোহনার কাছে সমদ্রের নিকটবতপ অঞ্চলে যেখানে জোগ়ার-ভাঁটা চলে, 


সেখানে সমূ্রের ছল নদীর জলের লঙ্গে: মিশে যায়। সেই কারণে নদপর. এ" তাংশের 
' জল (যেমন সচ্দ্রবন অঞ্চলের নদনদীর জল.) লোনা হয়ে থাকে । . অবশ্য বর্ধণকালে 


যখন পাহাড় থেকে বন্যা নামে, তখন এ নদীগীলর জলের লব্ঠুত্তিতা বথেছ্ট কমে যায় । 
গাছ কমলে আরছাওয়ার পারবতি হয় অনেবগযালা কারণে, যেখান মধ্যে উল্লেখযোগ্য 
হল (ক) গাছ বৃষ্টর জল তার কাণ্ড, পাতা প্রভীতভে ধরে রাখে এবং এ জল 


' তার গ্বেদগ্রাম্থগযালর সাহায্যে বাতাসে ছাড়িয়ে দেয়, যা বাচ্পখভৃত হয়ে আবহাওয়াকে 


ঠান্ডা ও আর্ছ রাখে । (খ) মাটির নপচে স্চিত জল গিকড়ের সাহায্যে টেনে 


নিয়ে অনঃরূপভাবে . বাতাসে ছাঁড়য়ে দেয় । ফলে মাটির গভারে অর্বাচ্ছুত 'জল উপরে 
উঠে আসে। (গ) গাছ তার ভালৃপালা বিস্তার করে সূ্যালোককে ঙরার্সার 
মাঁটতে পড়তে দেয় না। ফলে মাঁট সহজে শূহ্ক ও উষ্ণ হয় না। (ঘ) গ্রাছ 
তার পাতাল অবাস্থিত সবজকণাগৃপির দ্বারা সুণীলোকের সাহায্যে বাতাসের 
কার্ধন-ডাই-অক্সাইড (005) থেকে কার্বন সংগ্রহ করে। এই কাজে গাছ 
সৃর্বালোক থেকে বিপুল শান্ত আহরণ করে। ফলে বনাঞলের আবহাওয়া তণ্ত হাতে 
পারেনা । (৩) প্রাণীকুলের শ্ধার্সকার্ষের ফলে যে কার্বন ডাই-অঙ্কাইড 
গ্যাস উৎপন্ন হয়, গাছ ত। আবার কার্বন ও আক্সিজেনে রূপান্তারত করে দেয়। 
গাছ কমলে বাতাসে কাব'ন ডাই-অক্সাইডের পারমাণ বেড়ে যায় এবং কার্কন ডাই-অক্সাইড 
তাপ ধরে রাখতে 'সাহাধ্য করে,বলে আবহাওয়া উত্তপ্ত হয় । (5) উপরের কয়েকাট 
কাজের দ্বারা গাছ আবহাওয়াকে ঠাণ্ডা রাখে এবং গ্লাছ তার ডালপালা উধের্ব মেলে 
ধরে মেঘ থেকে বদ্রপাতে " গাহাধ্য করে। ফলে বনাঞ্চল ব্যঞ্টপাতের লম্ভাবনা 
বাঁড়য়ে তোলে ৷. 

নক্ষল্, গ্রহ, উপগ্রহ প্রভৃতি 'শ্ব চরাচক্ধের সব জ্যোত্কই নগনণশীল । কত 
নক্ষরগঠীল বহ; দ;রে অবাচ্ছত্ব ( কয়েক আলোকবষ দরে) বলে এদের লগ্ঘরণ 
সাধারণভাবে কয়েক শতাঙ্দধর মধ্যে বোঝা যায় না, কেবল সুক্ষ পাঁরমাপক হল্ত 
দ্বারাই তা মাপা যায়। সেঙ্জপ্য আকাশের সব নক্ষয়েপ্ পারস্পারক আবন্থান 
(161901%6 705$11010 ) একই থাকে বলে আমাদের মনে' হয়। তবে আমরা 
যে আকাশের সব নক্ষ্রকে পৃ থেকে পাঁণ্চম দিকে সপ্নে যেতে দৌঁখ প্রাত 23 ঘণ্টা 


56 মাঁনটে একবার প্াথবীকে প্রদক্ষিণ করে, -তা ঘটে থাকে প্বাথবীর আহিকগাঁতর 


জন্য । কদ্তু ধু;বতারাটি পাথবার অক্ষ বা কাঃপনিক মেরুদণ্ড বঙ্গাধর অবন্থান 


, করছে [ অর্থা উত্তর মেরুতে ধুুবতারাকে ' প্রায় মাথার উপর দেখা যায়. 


* গাঁথবীর আহিকগতির ফলে এই তারাঁটিকে সরে “যেতে দেখা যায় না। ফলে 


ধুবতারাকে শ্থির আছে বলে ঘনে হয় । তবে কয়েক হাঙ্গর বংসয় পর়ে আঁটিও 
কটা সরে যাবে এবং পথবীর মেবুদশ্ডের পাঁরবর্তনও হতে পারে ।. তখন কে 
আর ধুুবতারারণে চাহত করা যারে না।. 

[ উত্তর দিয়েছেন লিবয়ান বের। ] 


(1) 
রাজ্য মৌমাছি পালন সন্মেলন 


গত 13 ও 14ই ভুনাই 180) গোবর্ডান। 
রেনেযান ইনটিটিউটের পরিচাননায় ৭: বজ রাজ 
মৌধাছি পালন মন্েলন অনঠিত ছা গৌরডাদ। 
 খাঁটুরা উচ্চবিঘালয়ে। লন্মেধনে প্রায় 225 জন 
প্রতিনিধি যোগ দিয়েছিলেন। এই লভাটিতে খাদি 
গ্রামোস্বোগ কমিশনও অংশ নিয়েছিলেন। 

নায় মৌ গারন পিযের ব্যাপক গ্রারে বিডি 
আলোচদ] ছয়েছে। এই শিল্পের গ্রগিক্ষণ ব্যবস্থা 
আরও গ্রমার করার জন্য খাদি কমিশনকে অগ্রণী 
হতে অনুরোধ জানানে| হয়েছে। মৌতাছি বাস 
ও অন্তান্য মৌ সরগরাম সহজে পাবাক জন্য আরও 
্রচুর সংখ্যক যৌ-পাজনের লমবায় মমিভি গড়ে 
তোলার উপর বিশেষ জোর দেওয়া হয়েছে। এই 
রাজ মৌধাছি পানের উপর কোন গবেষণ। গ্রবন্ 
নেই। বিভিজ বিশবষিস্তালয়কে এই বিষয়ে এগিয়ে 
আমতে আহ্বান জানাদে। হৃয়েছে। সভায়, 
মৌ-পালন শিলবর স্বার্থে ব্যাপকভাঁষে বৃক্ষরোপণেন 
পরিকলনদা নেওয়া! হয়েছে। ভাছাড়া গাছ কাটা রোধ 


করা ও নতুন করাতকগের লাইনে না দেওয়ার 
জনে সরকারকে অন্রৌধ কর! হয়েছে। বর্ধায 
মৌ কলোনীর জগে যে চিনি খান্ত হিনেবে দিতে হা, 
রেশন মূল্যে দেই চিনি মৌপালকদের দেবার জনে 
বক্তব্য রাখা হয়েছে। কাটনাঁশক ওষধ বিশ্যেভাবে 
মৌধাছিদের জীবন ধ্বংদ করছে। এয বিরুদ্ধ 
কর্গ্রয়াদ গড়ে ভোলার জনে সকলকে আহযান কয়া 
ছয়েছে। এই অনুঠানে সভাপতিত্ব কয়েন ডঃ ভারক 
ঘোছন দা 


গরলগাছ। সায়েম কলা 


27শে ভুলা) 1980 সকালে বদমহোত্দঘ এযং 
বক্ষরোপণের একটি অনুঠানে স্কানীয় শিক্ষাগ্রতিঠান 
ও ধিজ্ঞান র্াবকে গাছের চার] বিতরধ কছা হয়। 
এদিন বিকেলে রাবের পরিচাননায় একটি কর্মপিক্ষার 
কেন্রউদ্োধন কর। হয় | উদ্বোধন কয়েছ কলকাত। 
বিড়ল। মিউজিয়াঘের লেকচারার শ্রী এম. এম, ঘোয। 
সকালের অনুষ্ঠানে দভাঁপতিত্ব করেন চিতল! 2নং 
কের মাননীয় কৃষি আধিকারিক মহাশয় । 
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রাজশেখর বন্ছ স্মৃতি-রনুত! 


বিশ শক্কের় প্রগথ্য পুর রাজশেধর বসে 
পরি কর্তৃক আরৌবিত . প্মারক বত! দেব 
হারবগুর বিশববিস্তালয়ে উপাচার্ঘ ও: মধস্রমোহদ 
চকবর্ভা 2র! আগস্ট, 1980 ভারিখে। 'বতৃভার 
বিধ্বস্ত ছিল “বৃতিদৃক উচ্চশিক্ষা । 

প্রানে মূকরকে স্বাগত, জানান কর্গলচিব 
ডা. র্তদযোহ খা। এ প্রস্ধ ভিথি বলেম-- 
প্পাহিত্যিক হিসাবে বখোঁচিত লক্ম/ন জ। পাওয়ায় 
রাজশেখর বন্ুয় মনে ছিল ক্ষোভ । বিজ্ঞানী হিসাবে 
স্বিনি কি ঘখোিভ লগ্মান পেয়েছিলেন?" এন 
ছিল অধচা প্রচ রায়ের জয়হিন। . ছঃ চত্রবস্তা 


প্রথমেই ' অনা মিযোন করেছ আহরণ দিষ্ঞান লেক 


ও বাস -য্বক আচার্য রায়ের :স্ৃতিয় উদ্দেনটে। 


এরপর আচার্য সারের যনশিক্ঠ  রাঁছিশেখর- বন্য 
রি রা নিবেষঘ করে ভা: চজবর্তা উনি 
বিষয়ের উপর আলোকপাত করেন।' বছু তথ্য ও 
পরিসংখ্যানের লাহাব্যে উচ্চ শিক্ষার বিডি ধাক্থায় 
জঙ্গে এবং বিভিয় রাজ্যের গুদে পশ্চিমধর্গে বৃততিযূদক 
উচ্চপিকার একটি তৃলনামূলক সুস্পষ্ট চি লতান 
তুলে ধয়েন। যুক্তি, তর্ক ও নানা প্রশ্নের ধ্য দিষে 
আলোঁচগ্বাটি হিশেষ প্রাণবস্ব হয়ে উঠে। এই 
অনুষ্ঠানে লভাপন্ঠিত্ব করেদ ডাঃ হোগেজনাধ দৈষ 
এবং সভার শেছে ধনরবাদ জাবাদ ₹; হিধাকর 
দখোপা'যায। 


শাহী জান ও. বিজাম' (সেপ্টেমবর-অক্টোষর.: 1980) বিজি 


্রবন্ধগ্যারে সমৃদ্ধ হয়ে ঈীজই প্রকাশিত হচ্ছে। মূলঃ 4 টাকা সবার।, 
খল সর বসো টানার লাগবো বাস - 
_ কর্সপরচিয 
চিপ 
পিএ গা থাক 





রাড . কমিকাা-700006* 
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তল রক্ষা ২ 


! ! খ্ ) রি ? নং ॥ 4. ] 
সিল্ক অনি পণ পীরিনিযা্ার ছটা কর্ডক গি-23, রাজা বাছতুক কীট! কলিকাতা হইতে প্রকাশিত 
এ ! ০ 88 ্ নী + দা ০ রে বি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পর্িকার নিয়মাবন্র 


বলীয় বিজ্ঞান পণ্রষদ পরিচালিত 'জ্ঞীন ও বিজ্ঞান পঠিকার বাষিক সদ!ক গ্রাহক-াদ] 1800 
টাক] ; ষান্মাসিক গ্রাহক-াঁদ। 900 টাকা । সাধারণত ভিঃ পিঃ যোগে পত্রিকা পাঠানে' হয় না। 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান প্রবিষদ্রে সভাগণকে প্রতি মাসে জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকণ প্রেবণ কর] হয় । বিজ্ঞান 
পরষদের সদস্য টাদ1 বাষিক 19:00 টাকা । আজীবন সদ্য ঠাদা 200 টাব]। যদি কেউ পরপর 
পাঁচ বংসর সাধারণ সদস্য গখকেন তবে তিনি 150 টাকা দিলে আ্জঞীলন সদস্ট হতে পারবেন । 
প্রতি ম'সের পরিিকা সাধারণ মাসের প্রথম গাগে গাঠক এব" পবধদের সদস্যগণকে যথারীতি 
“আগুাব সার্টিফিকেট অব পোস্টিৎ"-এ "ডাকযোগে" পাঠানো তয় : মাসের মধ্যে পত্রিক! না! পেলে 
স্তানীয় পাস অফিসের মস্তব।সহ পরিষদ কার্ধালয়ে পত্রদ্বারা জানাতে হবে । এর পর জানালে 
পরতিকাব সম্ভব নয়: উদ্বৃত্ত থাকলে পরে উপযুক্ষ মলো ডুপ্লিকেট কপি পাওয়া যেতে পারে । 
টাক, চিঠিপত্র, বিজ্ঞাপনের কপি ও ব্লক প্রভৃতি কন্টিল, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, পি 23. বাজা। 
বাঁজকুসও স্রাট, কন্পকাঁতা-700006 (ফোন-55-060) ঠিকান।য় পেবিতন্য | টাঁকা, চে? ইত্যাদি 
কোন বাঞ্তি বিশেষের নামে পাঠাবেন না। বাঞ্জিগহভানে কোন অনপন্ধানের পয়োজন হলে 
] টা থেকে টার মধ্য উক্ত ঠিকানায় অফিস তত্রাবধামসবের সঙ্গে সাক্ষাত ববা যায়। 


চিসিপজ্জে সর্বঙ্গাই গ্রাহক ও সভ্যসংখ্য। উল্লেখ করবেন । 


কলিকাতাব বাইরের কোন চেক প্রেরণ করলে গ্রহণ করা হবে না। 
কর্সসচিব 


ল্শিয় বিজ্ঞান পরিষদ 


সান ৫ শিল্ঞান গরিকার ন্েখকাদের প্রণি মাবিদন 


বঙশীয় বিহ্ান পরিষদ পরিচালিত “জ্ঞান এ বিভ্ত!না পজিকার পরন্জাশি পলাশের জন্যে বিজ্জীন- 
বিষষক এমন বিষয়বপ্ত নিরাচন কবা বাঞনীগ মাতে জন্গাধারণ সহজে আকুষী হয । ঘক্রব)বিষয় 
সবল ও সভঙ্লাপা ভাঁগাগ বর্ণনা কবা পয়োজন এবং যোটায় টি 1000) শব্দের মধ্যে সীমাবদ্ধ 
রাখা বাঞ্চনীম। প্রবাদ্ধর মূল প্রতিপাদা বিষয় (2)5786) পৃথক কাগজে চিত্তাকর্ষক ভাষায় 
লিখ দেওয়া প্রাশাতন্ । কিশোর বিজ্ঞ 'নীর আসবেব পবন্ষেব লেখক ছাত্র হলে ভা জানানো 
বাঞ্চনীয় | প্রবন্জাদি পাঁঠন।ব ঠিকানা £ সম্পাদনা সচিব, তঃ1ন £ বিজ্ঞান, বঙ্গীয় লিজ্ঞান পণ্বিষদ, 
পি-১৭, রাজ্ঞা বাঁজকুম? কটা, কলিকান্লা-70)0 006, ফোন £ 5574000, 


প্রবন্ধ চলিত ভাম্বায লেখা বাঞ্তনীয়। 
পবঙ্গেব পাণ্থলিপি কাগজের এক প্র্গাশ কালি দিয়ে পরিজার তস্াশ্ষবে লা পষোক্ষন : 
পবন্ধের সঙ্গে চিন থাকলে চাইনিজ কালিতে পথক্ কাগজে এঁকে পাঠাতে হাবে।  পবন্গে 
উল্লেখিত একক মেটক পদ্ধতি অনযাধী হওয়া বাস্নীশ | 
পলান্ম স।ধাবণ-ন চলস্তিকা! ও কলিকাতা বিশবিদ্যালম নিদিএ নংনান «এ পবিভাষা নাবতাঁৰ কৰা 
নাঞ্চনীম | টপযুক্গ পরিলাষাঁব অভাবে আভর্জাত্তিক শন্দট বাপল। হবফে লিখে বাঁকেনে হিবেজী 
শন্দটি ও দিতে হবে | প্রবন্ধে আন্তর্জীতিক সংখা? ব্যবহার করতে হলে । 
প্রন্গের সঙ্গে লেখকের পুরো নাম ও ঠিকানা না থাঁকলে ছাপা তয় না। কপি বেছে পবন্গ 
পাঠাবেন । কারণ অমনোনীত প্রবন্ধ সাধারণত ফেরং পাঠানো হয় না। গবন্ধের মৌলিকত্ 
বক্ষ! করে অংশবিশেষেব পরিবর্তন, পরিবর্ধন ও পবিবর্জনে সম্পাদক মণ্ডলীর অধিকার থাকবে । 
“জান ৪ বিজ্ঞান' পত্রিকায় পৃশ্থক সমীলোচনার জন্য কপি পুস্তক পাতে হবে। 

সম্পাদন! সচিব 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


এ রশ ক্স 


৮ শা পল ছাপা ৬৯০৭ কক পক এ+ 
1 


৪, ০, | 
সন ন্‌ ০১১ 
1১০৯৯ তান ২ ০৮ ত 

৫ 

১০০৯, 


২ 





জান ও বিজান--লেশ্টেম্ব-অক্টোবস়, 1980 


বজীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত 


শারদায় 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


লংখ্যা 9-10, জেপ্টেম্বর-জক্টোবর, 1980 


গগন উপদেঞ্। ২. 
সীগোপালচন্ত্র, ভট্টাচার্য 


১ 
লম্পাদক অগুলী £ 
রতনযোহন খা, জযত্ত বহুত আশিস 
সিংহ, গ্রপধর বর্ধন, যুগলকান্ি রা, 
অজিতকুমার মেদ্দা, রাধাকান্ত মণ্ডল, 
স্বকুমার গুণ, সুব্রত পাল 


সম্পাদন! সচিব ঃ 
রতবমোহন খা 


] 
কাষালক় 
বজীর বিজ্ঞান পরি ব 
সন্যযেলা ভবন 
7-23, রাজা রাজরুফ স্ট্রীট 
কলিকা1-700 006 
ফোম £ 55-0650) 


মুল্য £ চার টাকা 


বিবয়-হুচী 


বিষয় লেখক 


সম্পাদকীয় 


মাতৃভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞানের উচ্চশিক্ষা 
জযস্ত বন্থ 


বিজ্ঞান গওবন্ধ 
পৃর্ণগ্রাস এবং “ছ্ধের নাচ' 
রতনলাল বন্ষচান্দী 
সম্ভার. জাপানী 
তপেন বায় 
একটি বৃক্ষেক্র মূল্য পনেয় লক্ষ সতয় 
হাজার টাক। 
তারকষোহন দাস 
অস্তবিকাঁহ কি ক্ষতিকারক? 
অরুণকুষার রায়চৌধুরী 
মন্থয্যখানের ক্রমবিবওন 
শ্রুকুমার রায় 


983 


393 
3925 


490 


চু মি 
এয ও শিজঞাম--বেলেবরণ্ননটো বত, 2960 





৪ ॥ 
বহর. "রি বররন খু 


বাংলার ননী 407 অন্ত চোখে লন্্ীন্রের সত 

পিবয়াম বেয়া | | অশোক বদ্দ্যোপাধ]াঁয 
লর্বনাশ। পলি ,/412. মুক্তার জন্মকথ! 

এগাক্ষী চটোপাধাষ হীরক দাশ ্‌ 
মাটি . ধা খাভোপযোরী মাশরুম : 

*. কমল চত্রবর্তা অশোককুছার দাশ 

মাছের উপর ভাপমাত্রার প্রভাৰ 418 শ্রবণী 

অঞ্জিতকুমার যেস্ব। .. রষেন বন্দ্যোপাধ্যায় 
পৌরশস্ধি ৰ 420 স্তাষ লক্েডের ধাধা 

অরুণকুমার ছোব | নিত রায় টি: 

বিজ্ঞান ও.সমাজ পোস্টারে বিজ্ঞান 

হঠযোগের বিজান 426 কয়লার ইতিকথা 

আশিল লিংহ দ্বীপন্কর খ! 
আকাশবানী ও বিজ্ঞান 433 করে দেখ ৪ 

অমিত চক্রঘতা ভড়িৎ প্রবাহ--চৌন্বক বলরেখ। 

বিজয় বল 
কিশোর বিজ্ঞানীর আসর 
নূতন উত্তালক পাম্প 

মাগশেখয়ের বিজ্ঞান সাধনা 439 গোতম বন্দ্যোপাধ্যায় 

রডমযোহন খা চিঠিপত্র 


রচ্ছাপট-_ বিশ্বনাথ বিজ 


নু ॥ 





॥ 4 49 


452 


490 


469 
472 


475 





79 খুঃ ইটালীর ভিন্থভিয্াস আগ্রেরগিরির অগ্রশ্ৎপাতে অভি হুন্দর ও সমৃদ্ধ দুটি শহর 
পম্পেই ও হারকিউলেনিরাষ সম্পূর্ণরূপে ম্যাগ মায় ঢাক! পড়ে সারা বিশ্বে অভূতপূর্ব ত্রাসের 
ৃষ্টি করে। সম্প্রতি বিজ্ঞানীয়া ওয়াশিংটনের মাউণ্ট সেপ্ট হেলেদ্দে থেকে অনন্ধপ 
বিপদের লস্ভাবন1 আছে বলে মনে করছেন। ছবিতে সেণ্ট হেলেন্সের জালামুখ থেকে 
প্রায় 15 কিলোমিটার উচু ভয়াবহ ধোয়ার মেঘ দেখা যাচ্ছে। 





শুক্রগ্রহের এই ছবিটি পাঠিয়েছে ফ্লোরিডার কেপ কেনাভেরাল থেকে উৎক্ষিপ্ত 
পাইওনিরার মহাকাশযান 1978 সালের ডিসেম্বরে । বিঙ্লেষপে জান! যার__শুক্রের পৃষ্ঠে 
আছে বিহ্বাট বিরাট আগ্নেয়গিরি, বড় বড় ফাটল, অস্ট্রেলিস্কা মহাদেশ থেকেও বড় 


এরকম উচ্চ মালভূমি এবং এভায়েস্টের চেয়েও উত,জ পবতশৃ | পৃষ্ঠের প্রায় শতকর! 
93 ভাগ যেঘে জন্ধকান্াচ্ছয় । 


শারদীয় 


5 8 ্ রী 
॥ 
5৮ ্ে ৪ 
০] 
1 
চ) 
৮ 
হস? 


য়রিং্্ম বর্ষ - 





/ গাচূর 





সেপ্টেম্বর-অক্টোবর, 1980 


চট 


নবম-দণম মখ্যা 


৬১৫১০ মাধ্যমে বিজ্ঞানের উচ্চশিক্ষা 


জয়স্ত বন্ধু 


শারদীয় উত্লব আগক্গ্রায়। এই উৎসব 
আমাফের পাংস্কতিক এঁতিহের একটি অন্ধ, কিন্ত 
-স্মভিজ্বর লোকের উপর বেসন দেবভার জায়গার 
আপদেবত। প্র করে, তেমনি আমাদের নীতির 
অবাক সংস্কৃতি ক্ষণ অপসংস্কৃতিতে রূপাস্তরিত 
 ছুজ্ছে। সহ প্রবৃত্তির চর্চা সুপ্ত হচ্ছে, আযুনিকতার 
স্যাদেশে লানর অাফিরে বলছে এন সখ যণোবৃতি, 
, হেপ্তলিতে স্পতত করিযু। লগাজের স্বাক্ষর । ভবে 
শকতি ৫কাটি.ফোটি বছরের জাধনীয় সাধ নাঘে যে 
শরাসার্ জীবের হাটি রয়েছে, ভার প্রাণশক্তি আদম) ) 
জজ ছাই-এর মধ্যে যে খান দিতে এসেছে ধলে 


মনে হয়): একদিন প্রতথলিত ইতি ঙ্ত 
অবশ্তই জলে উঠবে। 

আমাদের গ্টনিন নরক কর 
প্রকাশ পাচ্ছে, আমাদের লমাজ-নত্ৃির অযক্ষয়েরই 
তা এক ধরণের প্রতিষ্জন | ্বাধীনভান্ষ পর ধত, 
দিন যাচ্ছে, মনের দিক থেকে হতই হেন দাবা 
পরাধীন হে গড়ছি। প্রগনষগঃ বল! যার সানু 
কালে নানান কারণে ইংরেজি-মাধ্যম ঘুগ গুলির কনর 
গ্রচ্ডভাবে. বেড়ে গেছে) এই - বিষয়ে” শহর 


করফা্ায হোষাচ দিদে পড়েছে, হকঈল 


শহরখলিতেও। আমাটের  লহাগেক, উদালী 


হাঁচষের সঙ্গে নিচের গরজার মাঁরবের যে ফারাক, 
খেই আরে! বেড়ে দাযা-.কেহল অর্থ নৈতিক দিক 
থেকে নয, লংদ্তিনা হিক থেকেও। অথর মদালের 
পর্বাঙ্গীন দৃক 'ও জা়্িক কল্যাণের জন্তে দরকার 
লর্বরে খাতৃভাবার্‌ মাধমে ব্যাপক সশিক্ষার ব্যবসথা। 
- হৃ্ীর বিক্ঞাব পরিষদের যে আহর্শ-মাতৃতাবাঘু 
মাছে দিধানশিগগ1.ও বিজ্ঞানের প্রপা--বওমান 
পরিস্থিতিতে তায় ভল1 থেকে যেন মাটি লয় যাচ্ছে। 
ভবে আমর! জাবি ঘটায় টাব চিরকাল থাকে নাঃ 
আহয়া বিশ্বাস গ্পাথি আমার লমাজের উজ্জল 
ভবিষ্যতে । ' ঘন ভাই রুক্ষ বাটিতে ফুল কোটায় 
মত প্রতিকূল পন্ধিষেশে বাতৃভাষার মাধ্যমে ধিজান 


শিক্ষা সম্পর্কে যেখানে যত প্রচেষ্ট। হচ্ছে, যত আলাপ 


আলোচনা হচ্ছে, ভাদ্ধের আমরা খ্বাগত জানাই। 

আঘথাদের মাতৃভাষা বাংলায় বিজ্ঞানের উচ্চশিক্ষা 
লন্তব কিবা, এ বিষয়ে অনেকের প্রশ্ধ আছে। এই 
শিক্ষাব্যবস্থার পমন্যাগুলি ফী এবং কিভাবে সেগুলির 
লমাঁধান কর! যার সেই পন্বন্ধে আমরা এখানে 
লংক্ষেপে আলোচনার হুজপাত ফরবেো!। আমর! 
আশা করি, এই পত্রিকায় পাঠকর়। তাদের মতামত 
জানিবরে আলোচনায় অংশগ্রহণ করবেন, মাতে 
ব্যাপক আলোচনার ভিভিতে বিজ্ঞানেত্ উচ্চশিক্ষায় 
মত গুরুত্বপূর্ণ বিষঃটি লম্পর্কে লিক পথের নির্দেশ 
পাওয়] বান্। 

পাস্চাত্য দেশগুলিতে ন্র্ধিকাংশ ক্ষেব্তেই 
বিজ্ঞানের চর্চা চলে আসছে মাতৃভাষার । শ্বভাবতঃই 
দেখানে হিজাব শিক্ষা সর্বস্তরে মাতৃভাষ। গুচলিত। 
প্রাচীর ভারতেও ন্বাতৃভাহান্েই বিজ্ঞানচর্চ1! হত, 
কিন্ত জাযুদ্দিক বিজ্ঞান দাঘাদের বেশে আষগামী 
ছয়েছে ইংরেজ আমলে ইংরেজি ভাষার বাধে 
ভারই গের হিপাঁবে বিজ্ঞানের উদ্লশিক্ষার এখবো 
ইংয়েজি ভাষায় একাধিপত্য। . 

আমাদের হবে হয়। বাংলাভাষায় দিজানের 
উচ্চশিক্ষা প্রবর্তনের পথে 'একটি হুখ্য লমন্ত! ও 
কৃযেকটি হণ লবস্তা রয়েছে। কীথয়ে গৌণ 
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রিনি বারন ০২৬৬৬ ২৭ ০৮ * * উলিফে 


1) পাঠাপুহকের ধনস্কা-্গায়ারের দেশের 
প্রকাশকরা বাংলাভাষায়, উদ্চহর়ের বিজ 
পাঠাপুত্বক প্রকাশ করছে জারাহী মন।' কারণ এই 
ধরণের "বই বেশি লখ্যায হিজর হওয়া দন্তাবন! 
কম জন্ষকারের পক্ষ থেক্ষে এ বিষয়ে উদ্ভোগী 
হওয়] ছাড় পন্ধার মেই। পশ্চিমংঘ রাজ পুত্যক 
পর্যদ পাঠ।পুস্তধ, প্রকাশে যে লচে্ট হয়েছেন ল্ঞেনে 
তাদের আন্মরিক ধন্তবাধ জানাই। ভবে আমর! 
মনে করি। তাদের আয়ো বেশি লক্ষি হওয়! দরকার? 
হরকার তাধের যোখাযোগের "ক্ষেত আরে! অনেক্‌- 
ধানি বিত্ত করার। বিদেশী! ভাষা যে লব প্রমাণ 
পাঁঠযপুত্তক আছে, সেগুলিকে বাংলার অন্থযাদের 
জন্যও তান] সচেষ্ট হতে পারেন । 

2] পরিপূত্ক পুস্তকের লমন্ড--বিজানেন 
উচ্চশিক্ষার জনে কেবল পাঠ/পুস্তকই বথেই নয়, 


লংঙ্গিট বিষযগুলি লম্পকিত বিভিন্ন পরিপূরক গ্রন্থেরও 


প্রয়োজনীয়তা রবেছে। এই ন্বকম ই বাংল! 
ভাবার ব্দলে ইংরেজি ভাষায় লিখিত হলে ভার 
চাহিদা অনেক বেশি। যাতে এই ধরণের ধাংল! 
ঘউ প্রকাশিত হয়, ভার জন্যে যেমষ একবিকে কাজা 
পুত্যক পর্ধদ, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ প্রভৃতি 
সরকারের পক্ষ থেকে এ নব হইবে লেখক ও 
গ্রকাশকদের বিশেষ সুযোগ ছুবিধ! দেওয়! হরকার়। 
3) পর্দিভাধায় লমন্তা--উচ্চভবের বিজ্ঞাষের 
বই লিখতে হলে বহু পারিভাহিক শব ব্যযহায় করতে 
হয়। পুস্তক, পিক! ইত্যাদি আাধামে এ গর্ত 
ধাংলায় যত পারিভাধিক শব ব্যত্হ হয়েছে, কারের 
কিছু কিছু লংলিত হলেও কোন বিদ্ৃত্ত কাধিক! 
এখনো পর্যস তৈথি হয় মি। এই তালিকা তৈরি করতে 
হলে শুধু কয়েকজব বিশ্ষেজাকে দি দিলেই ্গবে 
দা,কাদের ন্হকাতী হিলাবে ঘোটামুটি পিঙগিগ্ মেশ 
কিছু লোবকেও একনি পনিখাঘ করতে হষে। 


লা 


নেননসহটোণর 3196) ] দাৃতাষার দাধ্যমে বিজানের উচ্চশিক্ষা 


গার ছকে যে লংগইলের দরকার, লরকারের পৃষ্ঠ 
পোবকভাষ এবং বিশ্ববিসাগিয়, বিভিন্ন বিজ্ঞান- 
গাছিঠান প্রতৃতি্থ যৌথ উদ্লোগে তা গড়ে তুলতে 
থে! 

বব এই তাদিক| বডবিন তৈরি ন! হয়, ততদিন 
ধাংলা গ্তাহার উচ্চনয়ের বিজ্ঞান বই লেখ! বন্ধ 
করে সাখার কোন যৌক্কিকতা নেই। আজ পর্যন্ত 


থ্েগপরিভাষা লংকলিত হয়েছে, ভায় ভিতিতে এবং. 


নিজস্ব বিচ্ারুদ্ধি অনুযায়ী প্রয়োজনমত নতুন 
তুম পাগিভাধিক শব (বা হরফান্তরে বিদেশী 
পান্ধিভাধিক শব) ব্যবহার কয়ে লেখকরা বগি বই 
ঘচনা করেব, তবে সেই লব যথেষ্ট ম্পাঠা হতে 
পায়ে; এট্ভাবষে পরিভাষ। তৈরির পথও অম্বকাংশে 
সুগম হবে। 

4) শিক্ষার্দানের লমশ্ত--এখন ধায়! উচ্চন্তরের 
বিজ্ঞানের শিক্ষক, তারা নিজের] ইংরেজি ভাষার 
মাধামে লংগ্রি্ট বিষয়গুলি শিথেছেছ। লেজনে 
বাংলার শিক্ষা! দিতে হলে তাদের কিছুটা! জড়ত। 
আলজে পারে। তবে যে ফোন ঘাঙালী শিক্ষক 
অনুীলন করে এই জড়ত। সহজেই কাটিয়ে ফেলতে 
পারেন। যারা বাংলায় বিজ্ঞানের বই ব1 প্রবদ্ধাদি 
লেখেন, তাদের লঙ্গে ধিজানের শিক্ষকদের আলাপ- 
আনোচবার ব্যবস্থা কলে এই কাজটি আরো সহজে 
হযে । 

" 5) ভ্রু বর্ধমান জানের সমন্তা-বিজঞানে 
 মবরন্ধ জা অত্যন্ত ভ্রুত হারে বেড়ে চলেছে। 
বিভিজ্ন ছাষার, বিশে ইংরেজিতে বিজ্ঞানের 
মতৃন নতুন বিষয়ে এভ বই, এত গবেষণা-পত্র রচিত 
হচ্ছে যে, সবঞ্চলিকে ধাংলায় অল্প সময়ের মধ্যে 
অন্যান কর] ক্াস্তঘ পরিস্থিতিতে জআসত্ভব বলেই 
মনে হুয়। অথচ উচ্চগ্যরের বিজ্ঞানচ্পার গ্েত্রে 
নর্যাধুদিক জাবের লঙ্গে পরিচিত থাকা একান্তই 
ঘ়্কাহ। এজস্ে ধায় বিজ্ঞানে উচ্চশ্ক্ষি। লা 
করবেন, ঠাদের শিক্ষান্থ মাধ্যম বাংল! হলেও অন্ততঃ 
সাক্ছক ছায়া থেকে ইংরেজি ভাবা একটি আবস্রিক 
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বিষয় হিসাবে তাদের পাঠ্যস্চীর অত্ভূি হর, 
উচিভ্ভ। -. 

বাংলায় বিজ্ঞানের উচ্চপক্ষা। প্রবর্তনের মুখ্য 
সমন্তাটি লন্বদ্ধে এবার একটু আলোচন। কর! স্বাক্ষ। 
পশ্চিমব্ষে ধা বিশুদ্ধ বিজ্ঞান বা প্রযুদ্িবিজানেন 
বিভিন্ন শাখায় উচ্চশিক্ষা! বাত করেছেন। শিক্ষাত্তে 
তারা৷ কোধার কাজে নিযুক্ত হচ্ছেন, ভাদের অজিত 
জঞানেয় প্রয়োগ ফোন্‌ ভাষায় হচ্ছে? প্রথমতঃ 
তাদের অনেকে যাকিন যুক্তরাষ্্ট বা ব্রিটেষে গিগ্নে 
লেখামেই স্থায়ীভাবে কাজে নিযুক্ত হচ্ছেম। 
দ্বিভীয়ত:, ধার] দ্বেশে থাকছেন, তাদের অধিকাংশই 
যে সব প্রতিষ্ঠানে কাজ করছেন, লেখানেও ইংয়েজি 
ভাষাতেই যাবতীয় কাজকর্ম পরিচাজিত হয়। 
ধান্বা এ দেশে বিজ্ঞানে গযেষণা করছেন, নানান 
কায়ণে দেশের মাটির সঙ্গে তাদের গহ্যেণার 
যোগাযোগ খুব ক্ষীণ। কাজেই মাতৃভাষায় গধেষপায় 
ফলাফল প্রকাশ করার ওঁদের কোন তাগিষ নেই। 
উপরস্ত ইংরেজি ভাষায় তাদের গবেষণার কল 
প্রকাশিত হুলে ভবেই তান্বীরুতি ও ব্যান লাত 
করে। এই সব কারণে বাংল! ভাষায় বিজ্ঞানের 
উচ্চশিক্ষার ব্যবস্থা। হলে শিক্ষার্থীদের ভবিহ্যৎ জীবষে 
গধিধার চেয়ে অন্থ্বিধাই হবে বেশি। স্থতব্াং 
শিক্ষার্থী ও তাদের শুতাকাজ্ীর! প্রায় লকন্ছে বি 
চান যে, বিজ্ঞানের উচ্চশিক্ষা ইংয়েজি ভাষার 
মাধ্যমেই হোক, ভাঙলে ভাতে বিশ্দিত হুবাক্গ কিন 
নেই। তাছাড়া প্রা সকলেই চাখ সমাজের উপর 
তলার বানিন্দা হতে। এই উপর তলার বে 
তথাকথিভ লংস্কৃদধিয় কথ পুর্বে উল্লেখ কন! হয়েছে, 
তার অন্ততম লক্ষণ ছচ্ছে ইংরেজি ভাঘার 
ব্যবহায়। 
- উপরের আলোচনা থেকে আযম দিদ্বাস্ত করতে 
পারি যে, হাংল! ভাষায় বিজ্ঞানের উচ্চপিক্ষ 
গ্রবনের প্রধান অন্তরায় হচ্ছে ব্ডমাৰ অর্থ নৈতিছ 
ও সামাজিক ব্যবস্থা । এই মৃখ্য লমন্তার লষাধাই 
হল এবম এক ঘতুষ দমাজ ব্যবস্থা গড়ে ভোজ? 


886 ০ শীরদীয় জান ও বিজ্ঞান + : | 38 দর, ওনটে লং 
বেখানে দেপেয মাটির গন দীনের উচশিক্ষার, রর বোহাইদিে বাতৃভাবার হাহামে বিজ্ঞ 
ঘষিঠ যোগ থাকবে এবং 'ধায়া উশিক্গা লাভ উচ্শিক্ষা প্রবর্তন নেট কি, ভবে ত| কখনোই 
করবেন; তদের অরঘিকাংশেই পশ্চিমবঙ্গে বখাযোগ্য লার্থক বা! বলগ্রন হখে না। মুখ্য লন্তা সমাধানের 
' কাজ করবার যোগ পাবেন ও কর্মক্ষেত্রে প্রধানত - দিকে লক্ষা রেখে বদি. আমরা এখতে থাকি, ভে 
মাতৃভাষা মাধ্যমে কাঁগ করতেষ। বাস্তব লমস্তার ভান পাশাপাশি গৌধ লমসতাগ্ুপি লমাধানেন্ চ্! 
ছবিকে চোখ বুজে থেকে বদি আমরা ফেধলমাত লতিকায়ের অরথহ হয়ে উঠবে । 
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পূর্ণগ্রাস এবং দূর্যের নাচ" 


রতনলাল ব্রক্মচারী* 


গুরীতে অল্প অল্প মেঘের মধ্য দিয়ে পূর্ণগ্রাসের 
মুভ্তী ফিল্ম, তুলে ডেভেলপ করতে দিয়েছি। এই 
সমন্ঘ একের পর এক বিচিত্র নংবাদ নান। কাগজে 
প্রকাশিত হতে লাগল। 

গ্রহণের ছু-একদিন পরই জানা গেল ভারতীয় 
ফিল্মস ডিভিপনের ডিরেক্টর একটি বিবৃতি 
দিষ্বেছেন,+--তাদের ফটোনে ধরা প্ডেছে কোশার্কে 
কূ্ধ নাকি পূর্ণগ্রামের সময় অতি দ্রুত কেঁপেছে। 
কোণার্কের প্রাচীন ঘেবদেউলে একট। কিছস্ভী নাকি 
গ্রচলিত ছিল যে এখানে তপনদেবের বিশেষে একটি 
নৃত্যভঙ্গিম! গ্রকাশ পায়। ফিল্ম্স্‌ ডিভিমনের বক্তব্য 
তাই কোন কোন মহলে গভীর আগ্রহ হুট কর়ল। 

এরপর 27.2.80 তে স্টেটস্ম্যান ছাপলেন একটি 
খবর--50:8056 51800 86 2010 00. 0215 
16, বিরাট একটি ফটে। দিয়ে কল্পকাতার বিড়ল! 
প্রানেটারিয়ামের ভিরেক্টর একটি বিবৃত্তি দিলেন 
পূর্ণগ্রাদের দমর় হুর্ধের দক্ষিণ পশ্চিম দিকে 
ছটামগ্ডুলের ব্যাপ্তি একেবারেই ছিল না। এবছর 
র্যের চৌত্বক ক্ষেত্র খুবই প্রবল এবং ছটামগুরের এ 
ধরণের চেহার হতেই পারে ন। তাই এয় লত্ভাব্য 
কারণ নিয়ে নানা জবা কল্পনা করে ডিমের 
মহোদয় একটি থিয়োরী দিলেন। কিন্তু ভিনি 
কতগুলি ফটে! তুলেছিরেৰ এবং ভার কটাতে এ 


ঞইতিয়ান স্ট্যাটিসটিক্যাল ইননিটিউট, কলিকাডা-35 


ধরণের ছটামগ্ডল .দেখ। যায়, ভার কে!ন উল্লেখ 
এ দীর্ঘ বিবৃতিতে ছিল ন1। তাকে একখান] চিঠি 
লিখে এ সম্বন্ধে আরও তথ্যাদি জানতে চাইলাম, 
কোষ জবাব গেলাম ন]। 

1.3.80-্তে স্টেটস্ম্যাম ছাঁপলেন আর একটি 
চাঞ্চল্যকর দংবাদ। 90105]. 4£550:0730151081 
/8500890101)-এর বিজ্ঞানী 7011], নাকি বলেছেন 
25,000 বছরে পৃথিবী একবার করে কেঁপে ওঠে, 
এ বছর ভাই হয়েছে এবং এজন্ভই হয়তো কোঁণার্কে 
সর্ধকে কাপতে দেখা গেছে। ফ্টেটস্ম্যান থেকে 
উদ্ধৃতি £ [115 7901101399 6219181719 »71)5 0106 
৪07) 80062162000 02002 1010 006 901) 
66100916 0: 001881:81, াগ৫]) 35:00) ০0100 
01000519105 0৫ 006 166216170 008599 
0 002 2০1156 1068: 6100061)6 10250217001) 
০0 076 01776 01 40810017760? 00৬ 
501), [1)168]15া 10 25 006 68100 00৪6 
ড00016. | 

ড/0111006 যা 0:666551010 সন্ধে আমর! 
য| জানি সভা] মোটেই এ রকম নয়। তবে কি একটা 
সম্পূর্ণ নৃতন তথ্য আবিষ্কার হল? 

এর মধ্যে আমার ফিল্ম এসে গেল। বোঝা 
গেল প্রথম কন্ধেক মেকেওড মেঘের স্তর এত ঘন ছিল 
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যে কিল্যে. কিছুই 'আঁলৈরি। ' "ভারগর পেগ] গুল 
লেই বহু প্রাধিত হটাযওল এবং শেষ পর্যন্ত “হীরের 
আংটিগ। ছটাহগুলের বিরাট ব্যান্তি যা খালি চোখে 
বোঁঝা গিগ্বেছিল, তা ফিল্মে ন্পস্থিত- কারণ ভার 
বাইরের দিকট্টার. উদ্ছ্রলতা অনেক কম, 25 4১94১ 
7008010:0106-40 তে ত1 ধরা পড়বে বা। কিন্ত 
ছটামগুলের় চেহারা দেখলাম কখনও লবদিকে 


সমভাবে ব্যাপ্ত, কখনও ব। অসমান; কয়েক সেকেণডয় 


জন্তু লেট! বিড়ল। প্রানেটরিয়াষের ভিরেউয়ের তোল! 
নেই কটোটির মত । 

এর কারণ কি? মেহের উপস্থিতি না ভপনদেবের 
খা! পৃথিবীর ফোন নৃভ্যছন্দ? তখন [1718 
[০৫৪5 পত্রিকায় ফিল্ম্ন ভিডিদনের ছবি ছাপা 
হয়েছে। 
মিশ্চিতই ক্যামের] কেপে যাওয়ার ফল। এ পত্রিকার 
পরের নংখ্যায় ভারতের এক বিখ্যাত জ্যোভিবিজানীও 
এ কথাই বলেছেন। 


গারদীয় আব ও দির 


দেখা গের সুর্যের এক অদ্ভুত রূপ যা! 


[ 335 বর্ঘ9-10ষ লংখ্যা 


কিন ০১৫০০ 24015 এর সেই বিবৃতি? শে 
পরত কোথাও কোন মাধাষ না পেয়ে তার কাছেই 


চিট: লিথ্ধাম। ভাত উবে ভিষি আদালেন 


1 ছ৪৪ 765 37509:৮64 13277 [16801 18, 
188৮ 88 ] ৪৪ ৪১০৮ €0. ৪৫ 04৫ 02 203 
গো) 00 006 00,904 ০০814 ৪০৫ 6৮5৫ 
00৩ 2:0015. 7005 10000981150 00806 2016 
৪1. 20]105016160 861058600 0 01 205 691. 
(76) 2৪৮০ 006 15001555100 008৮ 86 50206 
১8150018£ 1715072 0010176 25,000 56818, 
৪ 10019685156 0316 0০০05. 

অর্থাৎ তার বক্তব্যকে একেবারেই বিকৃত করে 
একট সম্পূর্ণ ভূল ধারণার সি করেছিলেন সংঘাদ্ব- 
পঙ্জের নিপোর্টায়র]। 

অতএব ্ল1 যায়, হুর্ঘ নাচে নি, পৃধিধী কেপে 
ওঠে নি এবং ছটামণ্ডল চারদিকে লমভাবেই 
ব্যাচ ছিল। 





সস্তার স্বালানী 


তপেন রায় 


. জালানী সংকটের. কথা আগ আর নতুম করে 
কাউকে যলতে হবে না। এরই ষধ্যে সারা পৃথিবী 
ছুড়ে নানা ভাবে উপায় উদ্ভাবনের চেষ্টা চলছে, এট 
লংকটের পরিপ্রেক্ষিতে । চেষ্টা চলছে পোঁর শক্তিকে 
কাজে লাগাবার। পারছাপধিক শক্তি ব্যবহারের, 
পার়মাঁণবিক লংযোজন প্রক্রিন্] কাজে লাগানোর 
ইত্যাদির। এগুলি এক ধরণের ঘড় পরিকল্পনা । 
এ ছাড়াও জার এক ধরণের পরিকল্পনার কথা ভাবা 
হচ্ছে ধা এক ধর়ণেয় রূপাস্তর__জালানীর রূপান্তর 
উদাহরণ দ্বরগ ধর! ধাক আমাদের দেশের কথা। 
আপভতঃ আমাদের আছে করলা, কিন্তু পেট্রোল 
জাতীয় পক্ভার খুবই কম। করল! জালিয়ে এখনও 
বেশ কিছু দিন আমর! বিদ্যুৎ উৎপাদন করতে 
পান্ধব। কিন্তু গাড়ী অর্থাৎ মটর গাড়ী, ইরাক, বাদ 
ইড্যার্দি চলতে চাই পেট্রোল, অথব| ডিজেল বা 
কেরোলিন। এখন পেট্রোল পায়! যায় কি করে? 
করল! থেকে পেট্রোল জ।তীয় পদার্থ তৈরি করা 
যার ফিশার উপ রিযাকশন। জার্যানীতে 
যুদ্ধের সময় ওরা এভাবে পেট্রোল তৈরি করত । 
তবে কি, ব্যাপারট। আবাদের এখানে এখনও ঠিক 
ব্যবনারিক ভিদ্ভিতে ক্রা দৃব্বছ। এছাড়া একট! 
অন্ত উপারঞ আছে। লত্যি কথ! বলতে কি গত 
মহাযুদ্ধের সঘয় কঙকাঙ্ডাতে, হয, এই কলকাতায় 
অনেক মিলিটারী মটর গাড়ী চলভ কমলা) পেটোলে 
নয়--এ আমার নিজের চোখে দেখা। অবিশ্র 
কয়লা মানে কাঠফয়ণা) আর এ কার্বন.এর রূপাস্তর 
ধটিবে পেট্রোলের বলে ব্যবহার করা হত। নেই 
ল্বদ্ধেই বলছি। 

আনল নীতিট। হল অপর্ধাধ্ত হাওয়া ব| 


অক্সিজেন দিয়ে কমলাকে জালালে 0 ও 0 
রাসায়নিক মিশ্রণে 005 না হয়ে হযে 00 
2০+ 05-৮200 

আমর! উদ্ধনে যখন কল! জালাই তখন প্রচুয় 

হাওয়| থাকে বলে.005 তৈনি হয়া 
০+০,.- 00» 

বদি অপর্যাপ্ত পরিমাণ হাঁওয়। দিয়ে করল! জালিয়ে 
আমরা 00 তৈরি করি এবং পরে যদি এ 00 
পরিমাণ মত হাওয়ার সঙ্গে হিশিয়ে যটর গাড়ীর 
ইন্জিনের ভেতর চালিয়ে দ্বিতে পারি তবে পেট্রোলের 
বদলে এই জালানী ইন্জিন চালাতে সক্ষম হবে। 
ইন্জিন চলাকালীন সিলিগায়ের ভেম্কর প্্টন ওঠা. 
নাষ! করতে থাকে, ফলে নামবাঁর সময়ে ইন্জিনের 
কারবুরেটার থেকে এ সিরিগার পেট্রোল ও হাওয়া 
শুষে নেয়। আমাদের ক্ষেত্রে ঠিক মত্ত কারবুরেটার 
থেকে মিলিগার শুষে নেবে 00 ও হাওয়। (0)। 
হতরাং এ 00 এবং ছাওসার গ্যাসমিশ্রণ আমাদের 
ঠেলতে হবে না! ইন্ঞিনের ভেতর, ইন্জিন নিজেই 
টেনে নেবে। মুল বভ্ব্য পেট্রোঙগ্ের ধদলে 00 
গ্যাস কাজ করছে। এই 00 গ্যাসট! তৈরি করা 
ছত একট! বাক্সে, আয় সেই বাঁক্সট। বপানে। থাকবে 
গাড়ীর একদম পেছনে বাম্পার-এয় গপর। এ 
বাক্সের মাথা থেকে একটা পাইপ চলে আসত 
কারবুরেটার অবধি। বাক্সের তলায় থাকত ফুটে! 
যার মুখ কর যেত ছোট বড়, খুলীমত-একট। কল 
ঘুরিয়ে। ভাতে বাস্মর ভেতর কম-বেশী ছাওয়। 


"ঢুকতে পারত । 


ইন্জিন চগাকাঁলীন যে পোষণ 1 আসলে 
বাক্সের শীচের এ ফুটোয় ভেতর দিয়ে হাতও] 


গপদার্থাবস্ব! বিভাগ, যাদবপুর বিশ্ববিপ্তালয়, কলিকাতা1-32 


390 | শায়হীয় আজ ও বিজ্ঞান [ 3 বর্ষ, 9ঘ-108 দখা! 
টানভ। ুটোর মুখ কট বরে অপ্া হাও! ধানে হর ধার যেই বিমিরে এলে! হখব কাবার হাওয়া 
ঢুকছে । এখন কথা হচ্ছে, বান্সের ভেতর আছেট! ছিরে লা কষ্:ক করে ফেল1। ঠিক এই প্রন্রিন। 
ফি? বাঝে থাকত কাঠকবল1-- জলন্ত কাঠকরক1। , গাড়ীর পক্ষে অচুপোযোগী । এজন কখনও কখন 
বাঁঝের ভেতর অপর্যা্ড অ জেন এবং জলন্ত করল : গ্রতিউদারগ্যাস তৈরির সমযধে লামান্ত টাষও চালানো 
আছে হুতরাঁং রাঁসাগনিক প্রক্রিয়ায় হল 00 কার্বন হয় এবং দেজন্ত হাঁওয়ার ঢোকাটাকেও পরিমিত 
,অনক্লাইভ। এই 00 ঠিক কারবুষেটারের ভেতর করতে হয়। ভাতে 00, টব ৪'ও কিছু পরিষাণ 139 
ঘিয়ে যাবার লময় (পিলিগুয়ের টানের চোটে) মিশ্রণ তৈরি হয়। এই গ্যামকে লেমিওয়াটার গ্যাস 
আবার পরিমাণ মত হাওয়ার লঙ্গে মিশে সিপিগাঁরের বলে। 
ভেতয় ঢুকভ।, ফলে ইন্গিন ক্রমাগত, চলতেই নীচে মিশ্রপের পরিমাপ দেওরা হল, 
খাকত। ্‌ নও শেক 00005 টি 

কতকগুলো! কথ! মনে রাখতে হবে। যেমন, 2 
বাট! চারদিক আটাপেটা। বাঝসর ভেতর হাওয়া ০০৯০ 


5 2 29 6297 
ঢুকছে বলে, বাঁকর ভেতর থেকে যে গ্যাস বেরোচ্ছে টন 
তাল ৫0০০0+]35 নি, 
(মূলস্ঃ)। শুক করার 3 ঃ রি £4% 


সষয়ে বাঁল্পয় ভেতর করলাটাকে ধরাঁতে হবে উন 
'ধরানোর মত। অবিশ্তি তার জন্তে বেশ উন্নত ধরণের লেমিওয়াটার গ্যাস__ 


হুয্দোবত্ত থাকভ'। ইন্জিনকেও চালানোর সময়ে. 14 রা, রঃ 
প্রথমে একটু পেট্রোল নিতে হত। করল! কার্ধন অন্সিজেম কিংবা কার্বন সাম-এর রাঁসারনিক 


পুড়ে পুড়ে যে ছাই হত তাও নিফাশনের মিশ্রণের সময় উত্ভৃত তাপের পরিমাণ নর দেওয়া 


কুবন্দোবত্ত থাকত। আমি এখানে যা বললাম হল। 
পেটা মূল বস্তব্য। আদলে এর ভেতর আরও 
অনেক খ.টনাটি আছে। 0+05 _00++96960 081. 

যেগ্যাপ দিয়ে ইন্জিম চালানোর. কখ। বললাম ভিিরিগিনি ভিসন 
ভার নাঁষ প্রতিউপার গ্যাস। কিন্ত বদি জলত্ত ইউরোপে ও বুটেনে একফাঁলে বহু জাবগায 
কয়লার ভেতর স্টাঘ পাঠানে। যায় ভবে রাশার়নিক প্রতিউগার গ্যাস চাঁলিত ইন্জিন ব্যবহৃত হুত। 
প্রক্রিয়ায় হবে, লগ্ডন গ্যাস জ্যাণ্ড লাইট কোম্পানী এককালে 

০+77,0-00+৮া, অর্থাৎ কার্ধন মনা ওয়াটার গ্যাল বিরাঁট বিরাট দিলিগারে লঞ্চ ফরে 
ইড ও হাইড্রোজেন । মজাটা এই__এর ভেতর কোনও তা সার! সরে লরবয়্াহ করত। অবিশ্ঠি গ্যাসটাতে 
নাইট্রোজেন নেই । 00 এবং [7৪ দুটোই জালানী ওয়া একটু কু অয্নেল মেশাত যাতে গ্যা্গ জালালে 
কিন্ত ও নিষ্কিষ। এই 00+779 মিঅপেন্ক না আলে! হয়, কারণ ওয়া আলোক্স জন্তই গ্যাস লাপ্পলাই 
ওয়াটার গ্যাল। এতে ইন্জিন দারুন চলবে। করত। জগ্ুন গ্যাস কোম্পানী কিন্ধু করল! থেকেই 
কিন্ু। কিন্তু ব্যাপারট1 এই যে খানিক্ষণ চাষ চলাম্ম ওয়াটার গ্যাল তৈরি কযত। কাঠকম্ুল! থেকে 
পর জাস্ত করল! ঝিমিয়ে আসবে ও পরে নিভে নয়। আমরা আজ কলকাভায় কেন যে ওয়াটার 
যাঁবে। সেন কর! হয়, খানিক্ষণ পুরে! হাওয়া গ্যাস ঘাড়ী বাড়ী লরবরাহ করছি না! পাওয়ার 
: দিয়ে কলাটাকে গনগনে করে তবে চীন চালানো কটি, হলেও জেনার়েটয় চালাবে! কত লহগ হত, 


0+10)2 *" 00+ 29090 ০81. 


আন কত্ত কম খয়চা পড়ত, আর কত কম মেহনতে 
হতো । 

খয়চের দিক থেকে চিন্বা- করলে প্রডিউসার গ্যাস 
দিয়ে ইনজিন চালাতে খরচ খুবই কম, মানে 
পেট্রোল ধিরে চালানোর তুলনাঁয়। সের্দিক থেকে 
প্রভিউমার গ্যাস কিংবা ওয়াটার গ্যাস সম্তার 
জালানী। প্রতিউলায় গ্যাস চাঁলিত ইমজিনের 
একটা চিত্র এই লে দেয়! হল পাঠকদের স্থবিধার্থে। 


সন্তার জাঙগানী 


991 


দিষে আমাদের কত উপকাদী। গ্রামের ও হবেন 
লোকের কত কাজে যেআলে তা বলে শেষকয়! 


যায় না। দামের দিক থেকেও এগুলো লম্য! হয! 
উচিন্ত। 


একটু বত নিযে তৈরি করলে শুধু নাম ইমজিনের 
অংশটা তৈরি এন কিছু একট] হাভীঘোড়। নয়। 
যেটা? তৈরি লম্বন্ধে সজাগ খাঁকতে হযে সেট৷ হল 
বয়লার । কয়লাই হবে জ্বালানী । ডিজেল, 





প্রভিউদ্গান্ব গ্যাস চালিত ইনজিন 


আগেকার দ্রিনে এমন কি চঙ্জিশের দশকে ও 
কলকাতায় রাস্তা তৈরির কাজে যে রোড-রোগার 
ব্যবহৃত হত সেগুলে! চলত কয়ল। জালিয়ে । ছোঁট 
ঈটাম ইনজিন। আঙঞকের দিনে যখন পেট্রোল, 
ডিজেল এদব জাঁলানীর সঙ্কট তখন কয়লা চালিত 
স্টাম ইনজিন--বিশেষ কয়ে এ ধরণের ছোট ছোট 
স্টীব ইনজিন আমাদের শ্বস্তির দূত। প্রফেসর 
ব্যাফেট. চল্লিশের দশকে ভারতবর্ষে এসে এখানকার 
উন্নভিকল্পের বিষয়, বিশেষ করে গ্রামীণ উন্নতির 
পর্যালোচনা করেন । প্রফেসর পি. এম. এস, 


ব্লাকেট পদার্থবিস্ভায় নোবেল পুরস্কার পেয়েছিলেন । 


তিনি ভারত থেকে ইংলগ্ডে গিয়ে এদেশের জন্য ছোট 
ছোট টীম ইনজিন ম্যাহুফ্যাকচার করিয়েছিলেন, 
কিন্ত ভারত সে সব কেনে নি। প্রফেদর সমর মি, 
প্রান ইলেক্টনিকম ডিভিপনৈর প্রধান, ইত্ডিয়ান 
স্ট্যাটিস্টিকযাল ইনন্িটিউট, ভিনি ইংল্যাণ্ডে গিয়ে 
সরেজমিনে ভা দম্বেখে এবেছিলেদ। তার কাছ 
থেকেই আমার এসব শোনা। 4 হর্পপাওয়ার, 
1) 2, 3, 5 হর্সপাগয়ার স্টাফ ইনজিন আজকেন 


পেট্রোলের ওপর থেফে মোহ কাটাছে হবে আর 
করলাকে করতে হবে আপন, তথেই না জালানী 
হবে সম্তা। বয়লার খুব ভাল করতে পারলে 'টাম 
টারবাইন ইনজিনও চালানে|। বায়। খার্যাল 
পাওয়ার স্টেশনে ভে। এ ভাবেই বিদ্যুৎ উৎপন্ন হয়। 
তবে যন্ত্রপাতি সবই বিদেশী । 

যেখানে গ্যাসটারবাইন ব্যবহার হচ্ছে বিছুযং" 
তৈরির কাজে, সেখানে আঙগর। পশ্চিমবঙ্গে ব্যহহায 
করছি ডিজেল। আমার মতে ডিজেল ব্যবহার 
বোধ হয় ঠিক হচ্ছে না। ব্যবহার হওয়া উচিৎ গ্যাস 
অর্থাৎ প্রপেন, বিউটেন ইত্যাদি। এক্ষেত্রে কিন্ত 
ওয়াটারগ্যাস খুবই উপযোগী । | 

পশ্চিক্রবরঙ্জের লোকেদের বর্তমানে করলাই 
বিপদের বন্ধু ও কর়লাই উন্নতির সোপান । লৈ 
উপায়ে করলার বহু রফম ব্যবহার পশ্চি্বজের হও 
সমন্তার সখাধান করতে পায়ে। পারে বেকাসুত্ব 
এবং ভ্ব্যমূল্য, কমাতে । জালানী হিসাবে কয়লার 
বৈজ্ঞানিক ব্যবহার না করা মানে--"হিঘেশের 
কুকুর ধরি দেশের ঠাকুর ফেলি] ।* 


একটি বৃক্ষের মূল্য পনের লক্ষ সত্তর ছাজা 
| তারকমৌহন ফাস... 


“মুলা কথাট| লম্পূর্ণ আপেক্ষিক। কোন যন্ত্র 
লঠিক যুল্য নির্ধারণ করবার কোন উপযুক্ত পক্ষতি 
আময়! আজও আবিফায় করতে লমর্থ হই নি। 
নেক লময় ব্তটির চাহিদা! ও যোগান (081817৫ 
870 57015 ) অখবা ভার উৎপাদন বায় ও 
উপকারিতায় কখ (0০9% 81) 16136190) চিন্তা! কয়ে 
একটা! মূল্য স্থির .কয়। হয়, কিন্ত ভার মধ্যেও অনেক 
মারাত্বক ভূল ও গোঁজামিল থেকে বায়। হু ক্ষেতে 
অনেক “উপকারিতা র' কথ! আধর। চিন্তাই কি দ1। 
প্রাকৃতিক সম্পগুলিয় ক্ষেতে এট! বেশী দেখা! যায়। 
, আমর! যখন এক জোড়! বলছের মূল্য স্থির কথ ভখব 


 ভায় কাছ থেকে কি উপকার পাওয়া যাবে, কভটা 


শক্তি পাওয়৷ যাবে ভার ওপর নির্ভর করে একট! মূলা 
স্থি় করি। কিন্তু যখন একটি বৃক্ষের মূল্য স্থির করি 
তখন কেবল ভার কাঠের ওজন, কাঠের যান ও 
ফলের পরিমাণের ফথাই ভাবি, এ বৃক্ষের কাছ থেকে 
কাঠ ও ফমছুল ছাড়া আমরা! আয়ও যে লব নানারকম 
'ললামাঞ্জিক উপকার? (5০০18] 87106) পাচ্ছি তার 
মূল্য কিন্ত আদে৷ হিসাব করি মা। 

এই প্রবন্ধের লেখক এ লম্পর্কে অ্পন্ধান করে যে 
তথ্য লংগ্রহ করেছেন ত1 যেমনই বিস্ময়কর তেমদিই 
অর্থবহ। বৃক্ষকে ওজন হিসাবে যোটামুটি দিন 


শ্রেণীতে ভাগ কয়া হয়। “ছোট বৃক্ষ'-ধার ওজন, . 


কাণ্ড, ভাল-পালা, শিকড়, ফল-ফুল, পাস! ভা দিয়ে 
পাঁচ মেট্রক ঈদের মধ্যে থাকে) “মাঝারি বৃষ্ধ'-_পাচ 
থেকে পঞ্চাশ মেট্রিক টনের হধ্যে এবং “বড় বুক্ষ' পঞ্চাশ 
মেষ্ট্রক টনের বেশী ছয়ে থাকে। জিহনোম্পার্স 
জাতীয় বৃক্ষের ওঘন সাধারণতঃ খুব বেলী ছয়, লবচের 
বিয়া ওজনের গাছ এ পর্যত্ত বা পাওয়। গেছে 'ত1 এ 





র টাকা 


জিমমোস্পার্য জাভীর-বার খন 6167 টব 
একটি যোইযাট লৃত্গাধী জাহাদের থেকেও জী । 
পৃথিবীয় দীর্ঘতম বৃ্ষটর উচ্চনত1! 354 ফুট, এটিও 
জিষনোম্পার শ্রেণীয় কোস্ট রেড-উড, (0088 0৫৫ 
ভ/০০৫,--৩৫৪০:৪ 82006156725) । 

একটি মাঝারি লাইের বৃক্ষ যার ওজন পঞ্চাশ 
মেক টণ ত| যদি আহামের পন্টিবেশের মধ্যে পঞ্চাশ, 
বছর ধয়ে বেচে থাকে, তাহলে ভায় কাছ থেকে 
আমক়া হে লব “সামাজিক উপকার, লাড করব--. 
যেন আকিজেমের যোগান, প্রোটিন উৎপাদন, 
হবার ক্ষরয়োধ, আবহাওয়ায় ভাপ ও জার! 
রক্ষা, যাদুর উপাধানগচলির লমত] রক্ষ| ও দুহণ নিষ্ণ 
ইত্যা্ধি-. এইগুলির বর্তমান বাজার দর)--খুব কম 
কয়ে হিলাব কমলেও দাড়াবে 15 লক্ষ 70 হাজার 
টাকা। এয মধ্যে কাঠের মুল্য ধর! হয় নি, কাঠের 
মূল্য যোগ করলে আরও পাচ হাজার টাকার মত 
বাড়বে ( এ)| গড়পড়ত। মূল্য)। এই পাঁচ হাছান 
টাকা মুল্যেই সাধারণ; এ বৃক্ষ ঝাঁদায়ে বিক্রী হয়ে 
যায়, ব! জেখকের হিসাধ মত বৃক্ষের প্র মূলে 
শতকর়| 03 ভাগ মাত, অর্থাৎ বৃক্ষের শস্তকন্ধ! 997 
ভাগ মূল্য লম্পর্কে আমাদের গমাজ ও জনলাধায়ণ 
লম্পূর্ণ অচেতন, তায় কোন মূলাই আমরা ধরি না। 

লেখক কি পদ্ধতি অবলম্বন কয়ে এবটি যাঝারি 
বৃক্ষের প্রবৃত্ত মৃল্য স্থির করেছেন, ভার বিবন্ধণ বীচে 
দেও হলে । 

অক্সিজেন উৎ্পাদর--বৃক্ষের মালোকসংঙ্গেষ 
বিক্রিয়ার হখন গুকোছের একটি অগুর লক্ষ ঘটে 
তখন হছনটি অভিছেধ অণু উৎপর় হয়। বৃক্ষের 
গদবন্কার্ধে ফিছুট! অভিজেন ব্য হয়, কিন্ত বায়ের 


টিভি ড8381576 85888825882 
লাইফ লায়েন্স পে্টার। কলিকাতা] বিশ্ববিদ্তাল 35+ বালি লারবুলায় রোড। বলিকাক্ষ1-709.01? 


দেস্টেবব-এটোধিক। 1980] একটি বৃক্ষের গুল দলের লক্ষ অন্তর.হাজার টাক! 


লরিমাণ উৎ্পাহনেক থেকে জবেক বম, সরা 
ডিসি অন্সিজেন ধা্ডালে যোগ হয়। একটি 
50 টিন গজের মাঝারি আফা গছ প্রতি বহন 
খত্ততঃ এক ট্ধ অন্ভিঙজেন ( প্র্াতি ও পন্িবেশেন 
বা নির্ভসদীল ) উৎপর কয়ে। হর্তমানে প্রতি কেছি 
পাঁচ টাকা হিদাঁধে এক টন অক্সিজেনের বাজায় মূল্য 
পাট হাজার টাক) | এই গাছটিকে যদি পরশ বছর 
বাচিয়ে রাখ! যায় তথে ভার উৎপাদিত অক্সিজেনের 
মৃত্য দাড়ায় হু-লক্ষ পঞ্চাশ ছাজার টাকা। আমর! 
প্রতিছ্িন স্বসম এবং কাঠ, করল! ও পে্রালিয়ামেক্ 
দৃহনের মাধ্যমে গ্রচুর অক্সিজেন ব্যয় কয়ে থাকি কিন্তু 
কোনদিন ত1 পৃত্বণ কমি না, পূরণের কথ। চিাও 
করি না, আমাদের অগোচকেই উদ্ভিদ এটা পূরণ করে 
খাকে। উদ্ভিদের মূল্য নিরপণের লহ ভার দেহজাত 
এই অক্সিজেনেয় মূল্য অধতই' গণনা কছ। 
প্রয়োজন । ৃ্‌ 

প্রোরিন দূপাস্তর সাধন--একটট 50 টন ওজনের 
গাছেন্র পাতা খেকে ছুটি ছাগলছা'ন। অনায়ালে বেঁচে 
থাকতে পায়ে। এক বছয়ের মধ্যে দুটি ছাগলছানায় 
ওজন বাড়বে অন্ততঃ 25 কে.জি। 16 টাক! হিলাযে 
মাংসের কে.জি ধরলে 25 কেজি ষাংছের মূল্য 
চায়শে! টাকা, সুভয়াং, পশ্চাশ বছয়ে ছোট প্রানীয় 
প্রোটিন পাই কুড়ি হাজার টাক|। 

ভূমিক্ষয় রোধ ও মাটির উর্বরতা বজায় 
স্সাখা--একটি মাঝারি আকায়ের বৃক্ষ যাটির গভীয়ে 
মূলের শাখা-প্রশাখা বিস্তায় করে অন্ততঃ 0১৫30. 
900 বর্গ ফুট মাটির দুন্ম লুল্ কণিকাগুলিকে ধয়ে রেখে 
ভূষিক্ষয় ফোধ কর়ে। কাটিতে ফল, ফুল, পাতা বন্ছে 
ষাটিয় জৈব সান্েক পরিমাণ বাড়ায় । ক্ষরিত মাটিকে 
মীর গভীর অখব] বাধের হধ্যে জমতে হেয় না, ননী 
ও যাঁধেয় জঙাধারণেক্র গমত্ত। নষ্ট হয় ন।) এতে হত! 
মিধাহিত হয়। বৃঙ্ষের এই শ্বান্তাবিক কাজ বদি 
আমর, কত্ধিন উপায়ে জব মন্ধুর লাগিয়ে - এবং 
রাখারনিক লায় ব্যবহার কনে করতে যাই ভাহলে 
900 বর্গফুট জমির উত্বপ্ত! ছক্ষা ও ভৃতিক্ষর নিযারণের 
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উন্ত ধছরে অন্ততঃ খরচ হযে পাচ হাজার টাকা প্রথং 
পঞ্চাশ ধছরে ছু-লক্ষ পঞ্চাশ হাজার টাক1। 

জলে পুজক্ারর্তন € [5০5 ০116), বায়ু- 
মগুডলের ভাপনাত্রা ও আরা লিয়জণ- উত্তি- 
দেহে এক গ্রহ মাত্র শুফ ওজন (115 51011) ধখন 
বাড়ে তখন 300 খেকে 1000 গ্রা্ জল বাশ্পের আফায়ে 
পাস] থেকে নির্গত হযে বাযুমণ্ডলে যোগ হয়। এ 
ফলে ভাপধান্র! হাল পায়, বাযুষগ্ুলের আদ্রতা ধাড়ে। 
মেঘ ও বৃষ্টি হয়। বৃক্ষের এই প্রহ্থেদন (এ:828- 
2178002) ক্রিয়ার লাহায়্যে জলেয় পুনয়াধ€ন 
ক্রপ্ত হয় এবং পক্জিমাণঞ বেশী হয়, কেননা মাটি 


নীচের সুরের জল ঘাভালে গিয়ে মেশে। বৃক্ষেত্ 


এই ম্বাভাধিক তৃমিকাটি আময়! নিজেদের হানে 
যদি তুলে নেই ভাহলে ইকেট্রিক পাম্পের সাহাধ্যে 
ভূগর্ভের সঞ্চিত জল তুলে বাযুমণ্ডলে বিশিয়ে দিতে 
বিরাট ব্যয় হুবে। ইলেকট্রক লাইন ও পাম্প 
বলানোয় মুলধনী খাতে বিরাট ব্যয়ের কখা বাধ 
দিলেও প্রতি বছর শুধু শক্তি ( 57)6765) ও 
তদারকী' খাতে ব্যয় হবে বৃক্ষপিছু অস্ততঃ ছয় 
হাজার টাক এবং পঞ্চাশ বছরে, তিন লক্ষ 
টাক।। : ৰ 

পাখি এবং ভগ্যান্ট জীবের আ শ্রযশ্থল--. 
একটি মাঝারি আকায়ের বৃক্ষের গপর গড়ে দশজো ড়! 
পাখি, ছয় জোড় কাসবেড়ালী; অসংখ্য কীট-পতঙ্গ 
মোঁমাছি এবং ছোট ছোট অপুষ্পক উত্তিদ যেমন 
মস্‌, ছক, লাইকেন এবং লপুষ্পক অকিড আশ্রয় 
পায়। এই লব জাশ্রত উদ্ভিদ ও প্রানী নানা 
ভাবে প্রর্কতিয় ভারলাম্য রক্ষা কয়ে থাকে. 
যেমন পাখিয়। শশ্ক্ষেত্রেয় ক্ষতিকর কীট-পতজ দমন 
করে খাকে, মৌমাছিয়া মধু তৈরি করে এবং পরাগ 
লংযোগে সাহায্য কমে। এই লব পাখি, কাঠবিড়ালী। 
কীট-পতঙ্গ, মৌমাছি ও পরাশ্রন্ী উত্তিদকে যদি 
বৃক্ষেয় পরিবর্তে কৃতি আশ্রয়স্থল তৈরি করে নিয়মিত 
ডাঁবে লালনপালদ করতে হত; ভাহলে মুষধনী 
খানে উল্লেখযোগ্য ধাায়ের হিলাব বাদ দিলেও শুধু 
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ঘদারকীর জন্ত ছয়ে পাঁচ হাজার টাকা ব্য মুক্ধ, 
এবং পঞ্চাশ বছছে আনাই লক্ষ টাক] বায় হড়। 

বাতালের দুয়ণ কিযরণস্বৃক্ষের অসংখ্য 
পাঙার শষ্য কুক্ঘ অঙ্গের লাহায্যে আমাযের শমীয়ের 
পক্ষে জত্িকর় খ্যালীয় পদার্থ হেমন লালিফান্ধ, কার্বন 
ও মাইট্রেজেনের বিভিন্ন অন্মাই্ডকে শোষণ করে 
যাভাগকে বিশুদ্ধ রাখে। এছাড়! ধাঙ্তাসে ভেলে 
বেড়ানো বিপুল পরিমাণ ধৃলসিকথা।, ভূযোকালি, উদ্ভিদ 
ও প্রাণীর অতি হৃন্ম অংশ, আযাসবেদটস প্রস্ভৃতি পদার্থ 
পাতায় গায়ে আটকে দ্বাখে, পাড়ায় ছু-পিঠেই ভা 
জম] হয়ঃ ভার ফলে বাতাস পরিচ্ছয় হয়। পৃথিবীয় 
বাভালকে ব্যাপকহারে পরিশুদ্ধ করবার মত কোন 
ব্যবস্থা আমর! আজও করতে পারি নি। বৃক্ষের 
পরিষর্তে গ্রাঘে রা শহরের মধ্যে স্থাপন কর! যেতে 
পারে এমন কোন দৃষণ নিয়ন্ত্রণের যস্রও আমাদের 
হাতে নেই। এ হহ্ের উদ্ভাবন, উৎপাদন এবং 
স্থাপনের একটা ব্যরও আছে। তাছাড়া সায়া 
বন মেট। চাঁলাধার জন্ত শক্তি ও শিক্ষিত কর্মীর 
প্রয়োজন । শক্তির ব্যবহার মানেই পরিবেশ দুষণ, 
অর্থাৎ খঙ্্রটি চাঁলাবার সময়ও বেশ কিছুটা দূষণের 
সি হবে। সার! বছর যন্জটি চালাবার জন্য শুধু শক্তি 
ও শিক্ষিত বর্মীর পেছনে ব্যয় হবে অন্ততঃ দশ 
হাজাক় টাক। (বৃক্ষ পিছু) এবং পঞ্চাশ বছরে তা 
পাঁচ লক্ষ টাকায় গিষে দাড়াবে। 

কূল, ফলঃ এবং কাঠের মূল্য বাদ দিয়ে একটি 
পঞ্চাশ টন ওজনের বৃক্ষ থেকে পঞ্চাশ বছরের 
জীবনকালে যে কাজ পাওয়! যায় ভার মূল্য হচ্ছে-_ 


1, অকিজেন উৎপাদন-_ 2,50,000 টাকা 
2. প্রোটিন রূপান্তর লাধন-.  « 20,000 » 
3. তৃষিক্ষয় ঘোধ ও মাটির 

উর্বরতা বজায় রাধা 2,50,000 » 


47 জলেছ পুন্রাব্তম, বাযুষণ্ডলের 
ভাপমাতর। ও আতর ভ1 নিয়নণ__ 900,000 
5, পাখি এবং অন্যান্য জীষের 
অ।শ্রযদ্ছল... 
6. খাতালের দূষণ নিয়ন্ত্রণ 


250,000 
500,000 « 

যোট 15,70,000 টাকা 
€পনেয় লক্ষ সতর হাজার টাঙ1) 

আমরা বখন কোন বৃক্ষের মূল্য স্থির কয়ি তখন 

এই পনের লক্ষ লত্বর হাঙ্জার টাকার মত যে কাজব! 


দারদীয় ভান 9 নিজ: 


[ 33ডষ ধর 910 লখ্য। 


পারভিল (56:০9 ডায় কাছে খেকে পাই লেট! 
হিলাবের যধোই গণ্য ভয় ন1-ন্ভার বায়ে হৃষ্ডের 
প্রতি আমাদের মনে যেখুলযনোধ থা উচিদ্কা ছিল 
জা কোনদিন সৃরিই হয় ৪। এই পানের রাঙ 
মত হাজায় ল্যখ্যযট খুর নিয়াট মদে ছত্ে পারে, 
কেননা এই চীকার আজ 12 কেছি খাটি 'লোগা 
কেনা যায় (প্রদ্ধি 10 প্রা লোনা 1,300 ক্টাক। 
হিমাবে ) অথবা একটি বিদ্বাষ্ট প্রালামের মাশিক 
হওয়! যায়,--কিন্ত লম্তাব্য নফল দ্কম সতর্ককা 
বলদ্ষন কনে এই মূল্য স্থিষ্ন কর] হয়েছে এবং একটি 
মাঝান্ধি আকাক়ের বৃক্ষের এটাই লল্ভাব্য সর্বনি 
মূল্যকেলবা, আগেই উল্লেখ কর! হয়েছে যে 
বৃক্ষের পরিবর্তে ইলেকট্রিক পাম্প ছেট ও দূষণ 
নি়স্রণের কতিম যন্ত্র কেনার মুজধনী খরচ এই 
হিপাবের মধ্যে গণ্য কর] হয় নি, কেবলমাত্র এ 
বন্তগুলি চীলাবাঁর খরচটাই ধরা হয়েছে, ভা ছাড়। 
একটি বৃক্ষেয় আয়ুফ্কাল লাধারণতঃ 100 থেকে 200 
বছর কিংবা ভার থেকেও বেশী ছয়ে থাকে,--এথানে 
একটি বৃক্ষের মাত্র 50 বছর জীবনকালের 
লারভিলের হিসাবই ধর। হয়েছে, সুতরাং একট 
ধড় রকম মারজিন (18151) এখানে রাখ! হয়েছে 
কারেকশন ফ্যাকটায় (00150000800) 
ছিনাবে, তাই একটি যাবারি আকারের 50 টম 
ওজনের বৃক্ষের প্রকৃত মুল্য পনের ক্ষ সত্তর হাজান্ 
টাকায় কম কিছুঙ্ধেই হতে পারে ন|। 

এই প্রসঙ্গে আর একটি বিষয় আমাদের জানা 
দত্বকার এ বৃক্ষের কাছ থেকে যে সমন্ত লায়ডিস ধা! 
উপকার পাওয়া বায় তা কোনক্রমেই এ বুক্ষের 
মালিকের একায় ভোগের সম্পত্তি নর, তাস্বানীর 
প্রতিটি ষবানধ ও পশু-পাখির ভোগের বিষয়, বৃক্ষের 
মালিকের দখগে থাকে মা ফুল-ফল ও কাঠযার 
মুল্য বৃক্ষের প্রকৃত মুল্যের শতকর। 09 ভাগ মা। 
সুতরাং একটি গাছকে বখন বিনষ্ট কর] হক তখন 
যে ক্ষতি ছু তার প্রায় ল্মত্তটাই স্থানীয় 
জনসাধারণকে লমান ভাগে ভাগ করে নিতে হৃদ 
এবং শ্রম ও অর্থের সাহায্যে এ ক্ষতি লহজে পূরণ 
হয় না, কেদন! একটি বৃক্ষকে বড় কয়ে তুলতে বছ 
সময় ব্যর হয় এবং যভছ্গিন দা! একটি বৃক্ষ সেখানে 
ঘড় হয়ে উঠছে এ ক্ষতি লমানে চলতেই থাকে। 


-. পপ ডা সপ 


অন্তধিবাহ কি ক্ষতিকারক 1 
ধরুপকুমার রায়চৌধুরী* . 


গামী-স্রীর মধ্যে যদি রক্তের সম্পর্ক থাকে অর্থা 
উত্ভয়েরই তিন-চার পর্যায়ের আগে অন্ততঃ একজন 
সাধারণ (০010200)) পূর্বপুরুষ থাকে, তাহলে তাদের 
বিবাহকে অন্ধিবাঁহ ঘা আত্মীয় বিবাছ বলে। 
কাজিন (00981) ও ম্বাঁযা-ভাগী বিবাহ 
অস্ভবিবাহের অন্ততূক্ত। কাজিন দুই প্রকার-- 
সমান্তরাল কাজিন (98:9116] ০070517) এবং বিষ 
কাঁজিন (0:055 09511) দুই ভাই অথবা দুর 
বোনের ছেলেমেয়েদের বিষাহকে সমান্তরাল কাজিন 
বিবাহ এবং ভাইয়ের ছেলে ও বোনের মেয়ে অথব। 
বোনের ছেলে ও ভাইয়ের মেয়ের বিবাহকে কাজিন 
বিবাহ বলে । 

ভারতবর্ষের দক্ষিণ অঞ্চলে কাজিন ও মাম!-ভমীর 
বিবাহ্‌ প্রচলিত। এই অন্তধিবাহের প্রকৃতি হিন্দু ও 
মুমলমান পষাজে ভিন়্। হিন্দুরা সাধারণতঃ বিষম 
কাজিন অর্থাৎ মাষাতে1 ও পিসতৃতে। বোনকে বিবাহ 
করে। ভবে পিদতুতো। বোন অপেক্ষ। মামাতো 
বোনকে পাত্রী হিসাবে বেশী নিবাচিত করে। কখনও 
মা-র লখ-ভাইয্ের মেয়ে অথব1 বাবার লং-বোনের 
মেয়ের সঙ্গেও বিবাহ দেখা যায়। মুললমানয়। 
সমান্তরাল বিষম কাজিন অর্থাৎ জ্যঠতুতে।, 
শুড়তুতো, মামাতো। মাতৃতে। ও পিসতুতো। বোনকে 
বিবাহ করে। হিম্ুমমাজে অনেক লনয় মানার 
তাদের বড় বোমের মেয়েকে বিবাহ করে কিন্ত 
মুসলমান . লমা্ধে মামা-ভামীর বিবাহ বিশেষ 
প্রচলিত নেই। 

ন্গ্রদেশ, কর্ণাটক, তামিলনাড়,ও পণ্ডিচেনীতে 
হিন্দুদের মধ্যে যে অন্তবিবাহ প্রচলন আছে ভার 
প্রকৃতি 'ও শতফর। হার প্রায় একই রকম। এই লব 
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প্রদেশে নষগ্র বিবাহের 30:35 শতাংশ আতীয়ফের 
মধ্যে ঘটে, ভার মধ্যে 5-10 শতাংশ মাযা-ডাম়ীর লঙ্গে 
এবং বাকী অংশ মাঁমাতে| ও পিসতুতো! বোনের সে 
শিক্ষার প্রসারে ও খুষ্টাম ধর্মের প্রভাষে কেরালায় 
হিন্ু, মুললমান ও খুস্টান লমাজে অধবিধাছের 
হায় কম। | 

অন্তবিবাহের নানা কারণ উল্লেখ করা হুয়। 
জাম বা সম্পত্তি ভাগাভাগি হয়ে ছোট ছোট অংশে 
যাতে ন! পরিণত হয়, ভার জন্তে পিভামাত! তাঁদের 
পুত্র-কন্তাকে আত্মীয়ের সঙ্গে বিবাহ দেন। বিধাকে 
পথের পরিমাণ কমানো অথব] ন।-দেওয়ার জন্তে 
পাত্রীর পিতা-মান্ত। অনেক লময় আত্মীয় বিবাহের 
জাশ্রয় গ্রহণ করেন । আবার কেউ কেউ বলেন যে 
শাশুড়ী ও পুত্রবধূদের মধ্যে যে কলহ সাধায়ণতঃ দেখ! 
যায়, স্কা। আত্মীয় বিবাহে হাস পাষ। যদি কোন 
ব্যক্তি তাঁর মামাভে। বোনকে বিবাহ করে, সেক্ষেতে 
শাশুড়ী ও পুঅহধূর সঙ্গে রক্তের সম্পর্ক থাকার ফলে 
ভাদের বগড়াঝাটি ছওয়ার সম্ভবনা কম। মামা- 
ভাম়ীর বিবাহে শাশুড়ী ও পুত্রবধূ পরম্পরে দিদি 
ও নাতনীর লম্পর্কে আবছধ। 

ভাত্বিক বিচাঁয়ে অনাখীয় ঘিবাহ অপেক্ষ] 
আত্ম বিযাছে উৎপাদিত নস্তান-সম্ততিতে 
যংশগভ রোগ বা বিরতির লক্ষণ প্রকাশ 
পাগুয়ার লভাবন1 বেশী। স্বামী-স্ত্রীর সাধারণ 
পূর্বপুরুষের মধ্যে যদি কোন বংশগভ রোগ ঘা বিুছির 
প্রচ্ছরর জিন (:5065516 616) থাঁকে, ভ1 বংশ- 
পরম্পরায় ভাদ্দের উভয়ের মধ্যে সঞ্চারিত হওয়ার 
সন্ভাবন! খাফে এবং ভাদের তখন রোগের 'বাহুক' 
(০8061) বলে গণ্য কর হ্য়। দুই বাহকের 
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মিলনে কোন লঙ্তামের মধ্যে বি ছুটি প্রচ্ছ জিষের 
লয় ঘটে, ভাহঙ্গে তায় মধ্যে রোগের বৈশিষ্ট্য 


(টে ওঠে। হ্বামী-্ী় আত্মীরভান লম্পর্ক তই. 


ক্ষীণ হতে থাকবে অর্থাৎ রক্তের বিচারে তার! যতই 
দূর লম্পর্কের আত্মীয় হবেন, একই বংশগত রোগের 
দুষ্ট প্রচ্ছ্ধ জিন ভাদের সম্ভানের মধ্যে আসায় 
লম্ভাবন1 ভণ্তই হাল পাবে। খুব বিশ্লল বংশগত 
রোগ থা বিকৃতির লক্ষণ কোন ছেলেমেরেদের মধ্যে 
দ্বেখ! গেলে, অনেক সময় বাজী ধরে বলা যেতে পায়ে 
যে ভাদের পিতাষাভাদের মধ্যে নিশ্চয় 'সবক্কের সম্পর্ক 
আঁছে। যদি কোন বংশগত রোগে প্রতি দশ লক্ষ 
ব্যক্তিয় মধ্যে একজন ভোগেন, ভাহলে এ রোগের 
গ্রচ্ছন্ন জিন প্রতি পাঁচশো ব্যস্তি মধ্যে একজন 
অলক্ষে বহন করে থাকেন। বহিবিবাছে হ। 
অনাত্বীয় বিবাহে একই রোগের দুই বাহকের মিলন 
হয় না! বললেই চলে। হলে ভাদের লন্তানে বংশগত 
কোগ বা! বিকৃতি খুব কম দেখ! যায়। 

কোন ছোট গোঠীয় ছেলেমেয়ের! নিজেদের মধ্যে 
ব্দি বিবাহ করে থাকে, তাহলে লগ্তাম-সন্তভিদের 
মধ্যে গ্রচ্ছর জিনের যৈশিষ্ট্য বেলগাত্রায় দেখ! 
যা়। আমেরিকার ছোপি' (7091) নামে 
য়েড ইত্ডিয়ান উপঙ্জাতি আছে। তাদের মধ্যে ধবল 
বা জ্যালবিনো (21517) বন্ভাদের সংখ্যা বেলী 
দেখ! যার়। আযালবিনো। বৈশিষ্ট্যের ছুটি গ্রচ্ছন্ 
জিনের সমন্বয় কোন সম্ভানে ঘটলে, তার গায়ের রং 
হা] গোলাপী, চোখের রং ফ্যাঝাশে লাল (176) 
এবং চুলের জ্ধং সাদ! হয়। অভীতে হয়তো! গোঠীয় 
কোন এক অথধা করেক ব্যকি জ্যালবিনো বৈশিষ্ট্যের 
গচ্ছন্ন জিন অলক্ষে বহন কয়ছিলেন। গোঠীর 
অস্তবিবাহেত্ন ফলে এ জিন বেশ ফিছু লংখ্যক লোকে 
মধ্যে ছড়িয়ে পড়ে । এই গ্রচ্ছ্ জিনের দুই যাহকের 
বিবাহ ঘটলে, ভাদের চারজন লত্ভানের দধ্যে একজন 
জ্যালবিনে! হন্ষে জন্মগ্রহণ করার বন্ভাবন থাকে। 
এইভাধে হোপি উপজাতির মধ্যে আযলবিনে! সন্ভানেকর 
শংখ্য। বেড়ে রেঁছে। আর একটা উদ্দাহরণ দিচ্ছি। 


শীররদীয় জাল ও বিজ্ঞাল- 


25:20156 01870606095 নাছে একপ্রকার বংশগন্ক 
কাকাবা যোগ. আছে। ভারগবর্ধের উদয়পুরে 
দুললমাবদের পর্ষ গোঠীতে ( দাউিনী বোয়। ) দাসী 


_বিবাছে উৎপন লক্ভান-লত্ততিদের মধ্যে এই রা'তকানা 


রোগ বেশী লংখ্যার দ্বেখ। গেছে। 

খন্তবিবাহের ফলে বশেগত গ্বোগের প্রকৃত বৃদ্ধি 
বা ঘটে ভার একটা! উদাহরণ দ্বেওয়। যেতে পায়ে। 
ফেধিলকেটৌছুরিয়া (1550511566001)0115) নাষে 
একটি বংশগত, মণ্ডিফ বিকৃতি রোগ আছে। এই 
সোগটি সাধারণ জনসমাজে প্রতি দশহাঁজার একজন 
শিশুর মধ্যে দেখ! যায়। জনসমাজের ছেলেমেয়ের 
প্রত্যেকে বি কাজিনকে :০০0812) বিবাহ কয়ে, 
ভাঙলে ফেদিলকেটোহুরিস়্া! রোগটি বেড়ে প্রতি দশ 
হাজারে একজনের পরিবর্তে লাতজনের যধ্যে দেখ! 
যারে। আর যদ্দি সব বিবাহ মাঁমা-ভামীর মধ্যে ঘটে 
ভাহলে ক্বোগের হার বেড়ে প্রতি দশ হাজারে 
ভেরোজনের মধ্যে রোগের লক্ষণ প্রকাশ পাবে। 

প্রতি সুস্থ ব্যক্তি কমপক্ষে পাচ-ছয়টি ক্ষতিকায়ক 
প্রচ্ছন জিন ধহন কয়ে থাকেন। তার প্রমাণ হচ্ছে 
যে ভার! অনাজ্ীর বিবাহ কয়লেও কোন কোন 
লয়ে ভাদের ঘবোগগ্রত্ত লঙ্কান হতে দেখ! যায়। 


-ষেকোন সুস্থ ঈম্পতির তিন থেকে চার শঙাংশ 


লভাবধনা থাকে ভাঙ্গের যে কোন সন্তান রোগগ্রত 
ব৷ প্রতিবন্ধী হয়ে জন্মাবার। প্রশ্ধ হচ্ছেযেহ্থামী 
স্ত্রী যদি পরম্পনন কাজিন (০00517) হন, তাহলে 
ভাবের লন্তান রোগগ্রন্ত বা প্রতিবন্ধী হয়ে জন্মাধাক় 
সম্ভাবনা উপরিউক্ত সৃম্ভাধজ! থেকে কত বেনী হযে। 
হিপেব করে দেখ! গেছে যে কাজিন বিবাহে ঘোগগ্রশড 
লত্ভান হওয়ার লত্ভাঁধন। ছর থেকে জাট শতাংশ। 

যে বংশে কোষ ব্যাক্তির গুচ্ছন্জ জিনতার! নিয়ন্িত 
ঘংশগত রোগ ব1 খিরুতি দেখ! বায়, লেই বাশের 
ছেলেমেরের! বনি 'অন্তধিযাহে আবদ্ধ হব, ভালে এ 
রোগের আত্মপ্রকাশেয় লাবন। ভাদের ছেলেমেয়েদের 
মধ্যে বেশী থাকে। নীচে করেকটি উদ্াহয়ণ যেও] 
হলে! । প্রতিক্ষেত্রে জধলাধারণের  হথ্যে বংশগত 


 জেপ্হ-নন্টোবর, 1960 ] 
নোগের হার প্রতি দশ হাজারে একজন হিসাবে ধরা 
হয়েছে। হুস্থ, যাহক । রোগগ্রত্ত ছেলেষেরের 
প্রতীক চিহ্ছ বামে 0 ৩ 0১0 ও 0 এবং 0১ 
০ ধ্যবহায় কয়া হয়েছে। " 
বি পাত্রেন্ব (4) দাছু (0) অথবা দিদিম! 
রোগগ্রত্ত এবং পাত্র ভার যাষাতে! বোনকে (2) বিবাহ 
কমতে ইচ্ছুক, সেক্ষেত্রে ভার লত্ভান রোগগ্রত্ত হওয়ার 
সভভাবন। 28 (চিত্র-1]। এখন 4, ও 9 উভয়ে বদি কোন 
বুস্থ অধথাত্বীয়কে বিবাহ করে, ভাহলে াদের প্রথষ 
লত্ভানে রোগের লক্ষণ গ্রকাশ হওয়ার লম্ভাবন। 
র্টত। 
যেক্ষেত্রে পাত্রের (4১) বাবা (0) রোগগ্রন্ত এবং 
পাঅ যদি তার মামাতে! বোনকে (9) বিবাহ করে, 
লেক্ষেত্রে তার লস্তান রোগগ্রত্ত হওয়ার সম্ভাবনা ৪7 
(চিত্র-2)। 7-কে বিবাহ না করে কোন হুন্থ অনাতীয়- 
কে ধিবাহু করলেও 4£-দঘঘ গ্রথম সম্ভাম রোগঞ্তত 
হওয়ার লভ্ভাবন1 একই রকম হবে। 4১-য় বাবার লঙ্গে 
8-র কোন রক্তের সম্পর্ক না থাকায়, রোগের প্রচ্ছন্ন 
জিন ৪-র যধ্যে থাকার ভাবনা কম। এক্ষেত্রে ই 
যদি হুস্থ অনাত্রীক্কে বিবাছ করে, ভাহলে ভার 
প্রথম সম্ভতাঘ রোঁগগ্রন্ত হওয়ার লমাবন! প্রতি 
দশ হাজারে একজন । এ একই হায়ে রোগেয় প্রকাশ 
জব্সাধাক্ঘণেক্ব মধ্যে দেখ! যায়। 


পাত্রের (4১) বাবার পরিবর্তে যা (0) যদি 
ঘ্বৌগগ্রত্ত খাকেন এবং পাত্র যদি ভার যামাতো৷ বোনকে 
(8) বিবাহ করে, ভাহলে ভার লত্তান রোগগ্রন্ত 
হওয়ায় লন্ভাবন। বাত ( চিঅ-3)। এখনও 4 ও 8 
উভদ্বে বন্দি সুস্থ অনাত্বীয়কে বিবাহ কলে, তাহলে 
ভাদের প্রথম লস্ভান রোগগ্রত্ত হওয়ার দন্ভাবন! 
বধাক্রমে আত ও চ$ত। 

পাকউ-পাত্রীর মামা, মাসী, কাকা, জোঠা ও 
পিলী রোগগ্রন্ত ইলে, তাদের অস্তবিবাহে লস্তান 
রোগগ্রত্ত হওয়ায় সম্ভাবনা! কত তা! সহজে নির্ণর 
কাবার । বদি কোন পানের (4) মামা (0) ঘা 
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মাসী (0) রোগগ্রন্। এবং পান্র তার সুস্থ অন্ত এক 
ঘাষার মেয়েকে (9) বিবাহ করে, ভাহলে ভার 
সন্তান ঝোগগ্রত্ত' হওয়ায় সভাবনা ওত ( ডিত্র-4)। 
এখন 4১ ও 9 উভরে যদি সুস্থ অনাঁআীয়কে বিবাছ 
করেন, তাহলে ভাদের প্রথম লস্তান রোগগ্রন্ত 
হওয়ার লত্ভাবন। তত । 

পাত্রেক্স (4) ভাই (0) অখবা বোন (72) 
যেক্ষেত্রে ঘোগগ্রত্ত, লেক্ষেত্রে পাত যদি ভার সুস্থ 
মারাতে। বোনকে (9) বিবাহ কনে? ভাছলে ভার 
সন্তান স্বোগগ্রস্ত হওয়ার লভাবনা। ৪ ( চিত্র-5 )। 
4 ও 6 বদি সুস্থ অনাত্বীয়কে বিবাহ করেন, 
তাহলে তাদের প্রথম সন্তান রোগগ্রত্ত হওয়ার 
লম্ভাষন। যথাক্রমে তঠত গ 5ঠত। 

অনুরূপ তাবে দেখানে। ধেতে পারে যেপাত্রেয় 
(4) ভাই বোনের পরিবর্তে পাত্রীয় (9) কোন ভাই 
ঘা! বোন রোগগ্রস্ত থাকলে, ভাদের ম্নোগগ্রন্ত 
সন্তান হওয়ার লভাধন। একই রকম অর্থাৎ আ্র। 
কিন্তু 4 ও 9 উত্তয়ে সুশ্থ অনাতীয়কে বিবাহ করলে, 
ভাদের প্রথম সন্তান রোগগ্রত্ত হওয়ার লম্ভাবন। 
যথাক্রমে ভঢত ও তত । 

এখন যদি জ্যেঠা, কাঁকা, মামা, মাসী বা পিলীর 
কোন ছেলে হেয়ে রোগগ্রন্ত থাকে, সেক্ষেত্রে কাজিন 
(০905119) .বিবাছে লস্ভানের ফ্োগগ্রত্ত হওয়ার 
সন্ভাধনা কি রকম, ভ! নির্ণয় কয়া যেতে পায়ে। 
£১-র মাঁলতুক্ধো! ভাই (০) রোগগ্রস্ত। 4১ যদি 
ভার মামাতো যোনকে (9) বিবাহ করে, ভাহলে 
ভাদের রোগগ্রত্ত সম্তান হওয়ার লভাবন] তা (চিত্র-€)। 
যদি 4 ও 7 উভক়ে সুস্থ অনাতীরকে বিবাহ করে 
তাহলে ভাদেয় প্রথম সন্তান রোগগ্রত্ত হওয়ার 
সভাঘন| তঠত। 

মামাভামীঘ্স বিধাছে পাত্রের (4) বাবা (0) 
অথবা ৷ অর্থাৎ পাত্রীর (9) দা অথব। দিদিম! 
ব্দি যোগগ্রত্ত হব, তাহলে তাদের লস্তান রোগগ্রত্ 
হওয়ায় লত্ভাবন! & (চিত্র-7)। 4 ও 9 উতভয়ে 
ঘদি সুস্থ অনাযীয়কে বিবাহ করে। ভাঁদেক 
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]নং থেকে 10নং পর্ধস্ত চিজ 


লেজ, 1980] 
প্রথষ লত্ভাব ঘোগগ্রত্ত হওয়ার: লস্তাবনা বখাছেষে 
আ্টত সু টত রা 

যা পাসে (&) কোন এ (০) অধ্ব! বোন 
সোশ্গ্রত্ত এবং পাত্র ভার কোষ সুস্থ বোনের মেবেকে 
(8) বিবি করে, ভাঁছলে ভাদের সন্তান রোগগ্রত্ত 
হওয়ার সত্ভাঘনা শত (চিত-8)1 যদি 4 ও 8 নুশ্থ 
অনাস্বীয়কে বিবাহ করে, স্কাহলে ভাদের প্রথম সম্তান 
সোগগ্রন্ত হওয়ায় সন্ভাবন1 বখাক্রমে হঠত ও হ3০। 

মাষা-ভামীর বিবাহে পাত্রীর (9) ম! (0) অর্থাং 
পাঝেয় (4১) বোন যদি রোগগ্রত্ত থাকেন, ভাহলে 
তাঁদের সন্তান ঝোগগ্রন্ত হওয়ার লন্তাবন। £ (চিত্র-9)। 
বঙ্দি 4১ ও ? স্থস্থ অনাত্বীয়কে বিবাহ করে, তাহলে 
ভাদের প্রথম সভ্ভান রোগগ্রন্ত হওয়ার সম্ভাবনা 
বযথাজঙে হঠত ও ঘটত । 

এখন পাত্রীর (8) যার পরিবর্তে বাধা (০) 
অর্থাং (4) ভগীপতি (0) যদ রোগগ্রত্ত হন, 
লেক্ষেত্রে & ও 8-ক় প্রথম সন্তান মোগগ্রস্ত হওয়ার 
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68880165 
সোনামুখী পাতা হইতে প্রস্তুত । 
কোষ্ঠকাঠিন্যের যহৌষঘ। 

রায়ে একমামা খাইলে পরাদন সকালে ২/১ বার 
নহজ সরল দাচ্ড হইয়া যায় । শরীর ও মন সরল 
ও প্রফল্প রাখে । আহারে প্রবৃত্ত বাড়ার, কখনও 
পাতলা দান্ত করায় না। বেশ কিছুদিন নিয়ামত 


ব্যবহারে প্রাতন কোম্তকাঠিন্য রোগ নিরাম 
হইতে পায়ে । 


্্যাপ্ডার্ড ফারম! রেমেডিজ 
৪৪৫, বীজ লরসী, কলিকান্কা।-€ 2 
(ফোন $ ৫৫-৪৫৮৩ ) 


 অস্তাবিবাহ ফি ক্ষতিকারক? 
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লন্ভাধনা ৪1০ (চিহ্র-10)1 যছ্গি 4 ও 9 উভয়ে সুস্থ 
অনাতীরকে বিষাহ করে, ভাহলে তাদের প্রথম 
লন্তান যোগগ্রন্ত হওয়ার সন্তান যথাক্রমে তত 
ওত 

উপরের আলোচনা থেফে দেখা ধাচ্ছে, যে 
যেসব বংশে কোন ব্যক্তির বংশগত রোগগ্রত্ত হওয়ার 
কোৰ ইতিছান নেই, সেই বংশের ছেলেমেয়েছেছ 
অস্তরিবাহে রোগগ্রন্ত সন্তান হওয়ার সম্ভাবন! 
এমন কিছু বুদ্ধি পাম না। বিদ্ধ কোন বংশে 
একজনের ঘন্দি বংশগত রোগ বা বিরৃতি খাকেঃ 
সেই বংশের উত্তরপুরুষদের অস্তবিবাহে তাদের সন্তান 
সম্ভতিদেয় মধ্যে এ রোগ ব1 বিকৃতি প্রকাশ হওয়ার 
সম্ভাবনা! বেশী। এই লব বংশের ছেলেমেয়েদের 
বছিহিবাছে বা অনাত্ীর বিবাহে উৎলাহিত্ত কর। 
বাঞ্ছনীয় । [ কৃতজ্ঞত। দ্বীকার-_-এই প্রবন্ধের চিত্াক্কর 
করেছেন বন্ধু বিজ্ঞান যন্দিরের চিত্রকর শ্রীস্থধীন্‌ 
চক্রবর্ভী-_ লেখক । ] | 

লী 2829786079818 86655 

৮08 70608 88001788887 18 


41] 500৪ 91 
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86718695. । 22-3001 


খান বিরত 


শ্রীকুমার স্সায়* 


কথার ধলে প্ছাগলে কিনা খায*। কিন্ত শুধু 
পাগলছাগলই 'দক্ষ। থে যায বিগত প্রায় শলক্ষ 
বছয় নিগের্দের [30000 92101205 বা প্জ্ঞানী মাহুষ 
ঘলে দ্বাধী করে আসছে তাদের খাদ্যতাদিকাও কম 
বৈচিত্যহর অয় । সাপ ব্য'ঙ থেকে গুরু করে উঠে 
চোখ, চকলেট আবৃত শিপড়ে, উকুদ ভাজ] ইত্যাদি 
থাস্াথান্ড হুশ্থ মন্তিফের মাহুষরাই থায় এবং 
অনেক সমস্ব বেশ তৃপ্তির সঙ্গেই। তধু এ কথ 
অনন্বীকার্ধ যে খানাটা! আপরুচি হলেও শন্বীরের 
পু, অর্থাৎ বৃদ্ধি ও ক্ষ৪পৃরণ, এবং শক্তি উৎপা্জনের 
জন্তই উত্তিদ অথবা মহুত্যাদি প্রাণীদের খাস্ক প্রয়োর্জন। 
তব উদ্ভিদ যেমন নিগ্ষের খাদ্য নিজেই তৈরি 
করতে পারে, প্রাণীদের মে উপায় নেই, তার! প্রত্যক্ষ 


বা'পরোক্ষভাবে উদ্ধিদ _হেঝেই খান্ঠ সাাহ কে 
প্ামীগতে যারা নিবামিষাঞ্জি বলে পরিচিত তারা 
ভূণ, গাচছের ফল পাস! ইত্যাদি খেয়ে জীবনধারিণ 
করে জাধার দমধ বিশেষে নিজেরাই আমিষভোজীদের 
খান্ঠে পরিপদ্ধ হয়। রঃ 
অনন্ত সৌর*কি এবং মাটি অনৈব পু্িভাণ্তার 
থেকে সবুজ গাছের ভাল পাতা নিজের দেহে যথাক্র 
শক্তি ও পুটি মফষের ক্ষমতা রাখে। তৃণভৌজী 
প্রাণীরা নবুজ ঘাস, পাতা ইত্যাদি থাস্ক মারফত 
সেই শক্ত ও পুষ্টি সংগ্রহ করে। আমিষ ভোজীয়। 
আবার তৃণভোজী গ্রাণীদর খেয়ে ওই অত্যাবশ্থাক 
বস্ত ছুটি সংগ্রহ করছে । কাঁক্ক্রমে মাটির বিষৌজক 
জীবাণুয়া জীবদেহাবশেষে সঞ্চিত শক্তি নিঃল্বিত 





পরিবেশ চক্র (20০০5015)1 সরলবেখার হর] পুরি ও উদিত ক্েখার ছারা, শক্তি অথ 
দেধানে। হয়েছে । লক্ষাণীর। হু থেফে আহত শাঁক্ত মাটির বিযোজক জীবাগুর মধ্যে 
.. খাম্পূর্ব দিঃশেধিত হয়ে গেলে পৌঠিক উপাদান মাটিতে ফিকে বায়। ; 


1887118। লণ্টলেক সি ডি উট 


'বেপ্টেঘর-খাক্টোবর, 1980] 


করে পৌঠিক উপাদানগুলি আবার মাটির অঙ্গৈব 
পু্ীভাগ্ানে ফিরিয়ে দেয়। (2:05 0996 0508 
6000 0০ 0056 166026% 1) লক্ষ্মীর, এই 
“পরিবেশ চক্ষে" (০০ 05০15) প্রভাবে যাটির 
পুটিভাঁগ্ার ' অক্ষ থাকছে ও ভবিষ্যৃত্তেও থাঁকবে 
ধদি না মানুষ নিয়োজিত আণবিক বিক্রিয়! কীট- 
নাঁণক ওষুধ ইত্যাদির প্রভাবে ওই শৃঙ্খল ছিন্ন হয় 

জালানি ছাড় তাঁপশক্তি তৈরি হতে পারে না। 
জীবদেছের জালানি হল শর্করা । বস্তুত শর্বর। 
বানেই শক্তি কারণ গাছের সবুজ ক্লোগাফিল ফাদ 
পেতে স্ুর্ণের শক্তিকে বাতাসের কার্বন ভাই অক্মুই্ড 
ও জলের সাহায্যে শর্করার পরিণত করতে পান্ে। 
একমাত্র উত্ভিদরাই এই সালোকসংক্সেয প্রক্রিগায 
অধিকাঁদী, যেহেতু একমাত্র উদ্ভিদের সবুজ অংশে 
ক্লোরোফিল থাকে । আবার প্রয়োঞজন মত 
জারণ ছারা শর্করা বিঙ্লেষত হয়ে সেই পুরিতৃত 
শক্তি জীবদেহে সঞ্চারত হয়। স্বতরাং বলা যায় 

প্রধান নিরামিষ খাছই প্রাণীদের শর্করা ত?। 
শংক্তর প্রধা এ€ত্যক্ষ উত্স 

শরীয়ের বৃদ্ধি ও ক্ষয় পৃরণের জন্ট কিন্তু প্রোটিন 
জাতীয়. থান্তও অবশ্য প্রয়োজন কারণ প্রোটিনই 
জীবকোষের প্রধান উপারদান। আবার আমিষ- 
খাই প্রথম শ্রেণীর প্রোিলের প্রধান উৎস। 
যদিও আপতকালে .প্রাণীশরীরে [ব59৫10-95616515 
প্রক্রিয়ায় কর্দাচিৎ প্রোটিন থেকেও শর্করা তৈরি 
ছয়, সাধারণ অবস্থায় কিন্ত 


মন্ুপ্তখাডের ক্রেবিবর্তদা  " 


0] 


আমিষ থান্ে উৎকৃষ্ট প্রোটিন ও 315০0£6০, দাষে 
শয়ীরগ্রাহ কার্বোছাইডেট ছুটিই পাওয়া! যার । 
. বর্তষানে পৃথিবীর প্রায় সব মাহযই দর্বভোক্সী 
(90003501088) কারণ ভারা প্রোটিনগ্রধান আমিষ 
খান্ত এবং শর্করাপ্রধান নিরামিষ থান ছুটিই গ্রহ 
করে। অবশ্য খান্ডে এই ছুটি উপাদামের অনুপাত 
দ্বেশ, কাল, পাত্র অঙন্গয়ায়ী ভি হতে পারে। এমন 
কি বুদ্ধ, মহাবীর, গ্রান্ধী প্রভাবান্বিত কিছু প্রাচ্য ' 
দেশীষের তথাকধিত নিরামিষ আহারেও দুধ বা 
দুগ্ধজাত বস্ত থাকতে বাধা নেই। মাছঘের আকতিয় 
যেমন একট! বিবর্তন ইভিহাস আছে তেমনি 
থাচ্যবাবস্থারও ক্রমবিবর্তন লক্ষণীন্ন এবং আকরুদ্ির 
বিবর্তনের মত এ ব্যাপারে পরিবেশের লঙ্গে 
অভিযোজনের ভূমিক! প্রধান। বর্তমানে পৃথিবীক় 
বিভিন্ন অঞ্চলের অধিবাসীদের থাস্ভব্যবস্থ। পর্যালোচনা 
করলে দেখা যায় যে এটি প্রধানত (]) প্রাকৃতিক, 
(2) অর্থনৈতিক, (3) সাংস্কতিক এবং (4) ধর্ষীয় 
পরিবেশের ওপর নির্ভরশীল । এদের মধ্যে আবাম 
প্রাকৃতিক আর অর্থনৈতিক কারণ দুটিই মবাস্ছষের 
থাছ্যাভ)]াসের ওপর সবচেয়ে বেশঈী প্রভাব বিস্তার 
করে। যেমন, আমুমানিক 25 থেকে 50 উঃ 
অক্ষাংশের মধ্যবতা ভৃভাগের জলবায়ু গম চাষের 
উপযোগী, তাই রাশিয়া, ইউরোপ উত্তর আমেরিকা 
এবং ভারতের পশ্চিম উত্তরপ্রদেশ ও পাঞ্জাবের 
অধিবাসীদের প্রধান খান্চশম্য হল গম। আবাম 
ব্ুবরেখা থেকে আরম করে 25: উত্তর অক্ষাংশের 


০5০00 7 £১100815 00 0০7,000 
শিরা ক১ কর ₹২ প্রোটিন 
009. 0007 73608150046506515 ০7(878)50097 
অন্মালআ্যাদেটিক আদিড আযাসপারটিক আযসিড 
(05881552610 ৪০34) (4528:00 4১০1৭ 


প্রাণীরা খা থেকেই এই অতিপ্রয়োন্ধনীয় উপাহধান 
দুটি পৃধরুভ,বে সংগ্রহ করে। প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য 
নিরামিষ খান্তে শরীরগ্রাহ শর্কর] থাকলেও প্রোটিন 
যা! থাঁকে সেটি নিকট মানের অথচ যাংদের যত 


হধ্যবত। অঞ্চলে গ্রচুয়্ বৃষ্টিপাত হু, মাটিও ধাম 
চাষের উপযোগী । ভাই দেখা 'যায় জাপান, চীন, 
দূরপ্রাচ্য ভারত, গাদা এবং মধ্য আমেরিকার 
কিছু অধিবানীর খাদ্যে ধানের প্রাধান্ত। ইভালীতে 


ষ্ঠ 
আঁধার মরণ গধ ইন সী লেখীনে ভূর (19০250-. 


নাষে একজাভীয় শক্জ গা উৎপয় হয়, খাঁর খেকে 


স্পেগৃটি (8৮৪৪86) ব। ম্যাকরনি (118০0:028) 
তৈদ্ি হুর। এক্ষো গেল খাদাশস্ের ওপর ভোঁগোঁদিক 
. প্রভাঁধ। এধন, ন্দাঁপনি পাউকটি খাধেদ ব! কেকৃ 
গেস্ট খাষেষ 'বা কুট, স্বমালি, ভনদুরী বা লুচি পরোটা 
পুথি খাবেন ঝা খান থেকে তৈরী মুড়ি, খই, চিনে 
তাত জথব! ইত.লি খাওয়! পছন্দ করবেন ত। দির্ভর 
করছে আপনার রুচি অর্থাৎ সংস্কৃতি এবং পরেন 








৮. ০২ ৬৪ 


(33৬8 বর চষ0হ খা 


স্বাদের খাস্াত্যঁসের ওপর অর্থ নৈজিক 
প্রভার কম গুন্পূরণ নর | : অর্থ নৈতিছেরা বলের 
কোব' দেশের অর্থনীতির" খুনিষাধ হল বে দেশে 
উৎপাহন ক্ষমতাও. জনসংখ্যার 'অনশাতি।, এখন 


. উৎপাধদ বলতে কেধল কান বাই দয) পিজা 


ব্যও যোবায়। উদাহরণ ্বপ বলা যায ভারত কৃদি- 
প্রধাৰ দেশ এবং এককালে ভারতে যে পরিমাণ খান 

উৎপন্ন হত ভাতে ভারত্তবাসীদের খাস্তে পরিষাণগত 
বা গুণগত হাটতি ছিল না। তারপয় অভ্যধিক 





অর্থাৎ অর্থ নৈতিক স্থায়িত্বের ওপর । জমনংখ্যা রী পাওয়াতে এখন বেলীয় ভাগ 
| তালিকা? 
বিভিন্ন দেশবাসীর খান্ততালিকার দৈনিক গড় 
শপ রবিশশ্ত চিনি ফল মাছমাংধ &ডিম দ্ধ 

জাপান 142 আউন্দ 3.1 আউল 12 আউন্স 1 আউন্স 2:2 আউন্ন 03 আউন্স 12 আউঙ্গ 
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আফিবাপী উলঙ্গো 370 ৮ 22 03 89 
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তা ছাড়াও লক্ষণীয়, নদীমাতৃক ঘেশ (যেষষ ভারতীয়ের চারবেল পেটতর1 খাবার (1০0: ৪৫016 


চীন, বালা ইঃ) বা লমুদ্র উপকূলবর্তী দেশগুলিতে 
যেমৰ জাপান, পূর্বতার্ভীয় স্বীপপুঞ্ধ, বর্মা ই:) 
প্রচুর মাছ পাওয়া! যায। তাই শুই লব 
দেশবাপীয় আমি খান্ত বলতে মাছই প্রধান। 
লাধার উত্তর অস্টেলির, নিউজিল্যাও, মধ্য প্রাঁচা,. 
খ্যাতিনেছিয] প্রভৃতি স্বানে কৃষিকার্ধের চেয়ে 
পণুপালবে গুরুত্ব দেওয়া! হয় বেশি ভাই তাদের 
থান্ধে মাংস বা. ডিমের প্রাধান্ত। এক্ষিমোরা শীভ- 
প্রধান অঞ্চলের বাপিন্দ1।. লেখানে খান বলতে 
শলদাছ ব| বলা হরিণের মাংস লহজলভ্য। খান্ত 
হিসাবে ঈীল মাছের চবি বরফে দেশের '্নধিবাসীবেক় 
'শ্য়ীবে অতিন্বি আতান্তরীণ ভাপ শী করে। 


256815 1) জোটাই দুফর। আধার বৃঃ, হীপণুঞজ 
মোটামুটি উষয় দেশ হলেও শিল্পে অগ্রলর ভাই 
তার প্রচুর খান্ত আমদানী করছে পারে। একই 
কারণে জাপান ছাড়! অন্ত প্রাচ্যদেশবাসীষের খাচ্ছে 
নিরাহিষের অনুপাত বেশী কারণ এসব দেশে 
পশুপালন পদ্ধতি উন্নত নয় অথচ অন্ধ দেশ থেকে 
আছিবখান্চ আমদানীও ধ্যর়লাপেক্ষ ( ভালিকা-] )। 

মায়ের বিভি্ন খানরুচিরও আংশিক কাক্গণ 
ভৌথখোলিক। দ্বেখা গেছে গরম দবেশের লোকের 
যমলা দেওয়া খান্ত বেলী পছন্দ কারণ কেষল 
জিতের স্বায ন্র, মললা পাংরক্ষণিক রধারব 


..:(55980%)-ধর কাজও কয়ে। ঠাঁওা বেশে 


াস্ত সংরক্ষণ নৃহজ তাই ৎই স্য দেশের জধিবাসীর! 
সুর কম ঘলল! ব্যবহায করে। ভাঁরপর লক্ষ্য কর।ধাক 
ছুষধ্যগাগরীৰ দেশগুলিতে জলিত উৎপন্ন হয প্রচুর 
সরা গ্রীন, ইদ্ভানী, স্পেন প্রভৃতি ফেশের রানা 
অলিগ্ক দ্ষেলের ব্যাপক ব্যবহার দেখ। যার। একই 
কারণে উত্তর ভারন্ের লোকের। লরবষের তেলে 
বারা করে আবার দক্ষিণ ভায়ভের অধিবাশীর! 
মায়কেল তেল পছন্দ করে বেশী । কালক্রমে অবশ্ত 
এব অভ্যাস ছাদের সং্কভির অঙ্গ হয়ে গেছে। 
ভাছাড়া লংস্কৃতি নির্ভর করে ভাবের আদান-প্রদানের 
ওপর । মধ্য প্রাচ্যের মৃললমানের! ভারভ অধিকার 
করে ছু"্দেশের সংস্কভির সংমিশ্রণ ঘটিয়েছিল। তাদের 
রাজত্বের ঘটি ছিল উত্তর ভারত । হুতরাং ন্বতই 
উত্তর ভারতের রান্গায় মধ্যপ্রাচ্যের সংস্কতির ছাপ 
যভটা পড়েছে, দক্ষিণ ভারতে ততটা নয়। 
উপনিবেশিকরা এসেও আমাদের থাস্ভরুচি অনেক 
পাণ্টে দিয়েছে। ভাদেরই প্রভাবে আমাদের 
খাস্তভালিকার আলু, পাউরুটি, কেক, পেপ্টি 
আইলজ্রীম যুক্ত হয়েছে। প্রয়োঞজনবোধেও 
খাাত্যান্ের ওপর অনেক সাংস্কৃতিক বাঁধানিষেধ 
আরোপিত হয়েছে । যেমন বিজঙাদশমীর দিন 
থেকে লরহ্বর্তী পূজা পর্যস্ত আমাদের ইলিশ মাছ 
খাগুয়া বারণ এবং লাহছেবর1 ওই লমকটাতে শ্যান 
নাছ খেতে বিরত থাকে কারণ ওই লব ঘাছ 
বছরের ওই লময়ট| নদী মোহনায় ভিম পাড়তে 
আসে। 

স্বাঙ্ছষের খানের ওপর আর এক পরিবেশ গভীর 
প্রভাব বিভ্তার করে, সেটি হল তাদের “ধর্ম” । 
যদ্িগ ধর্স মানুষের জীবনযাত্রীকে নানা ভাবে 
প্রভাবাদিত করে কিন্তু ধর্মের সংজ্ঞা সন্ধে মতদৈধ 
আছে। বস্ততঃ ধর্ম ও সংস্কারের পার্থক্য অনেক 
ক্ষেত্রেই সুক্ম। একট! উদ্দাহরণ দিয়ে ব্যাখ্যা কর] 
যাক। আর্ধর! ছিল ধাঁধার জাতি এবং ভারা 
পাবিব ধৰ বলতে বুঝাত গো-সম্পদ । আধ সভ্যতার 
আদি পর্বে ভারা কৃষিগাত বস্তর চেয়েও খান্ডের 


নগ্ন 
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ব্যাপারে গোর এবং অন্ত গৃহপালিত পঙ্জয় মাংসের 
গুপর হবগুই নির্ভর করত বেশী । তারপর নধ্যপ্রায 
থেকে ভাদেন্স বিভিন্ন শাখা বিভিন্ন দিকে ছছছিয়ে পড়তে 
আর করল। ভারতের উর্বর গানের উপত্যকার 
যারা বনতি করল তাদের বল! হুভ বৈদিক আধ এবং 
এম্াই হিন্দু. ধর্মের প্রবর্তক! এরাও প্রথম প্রথম 
গোযাংল খেভ এবং বৈদিক যুগে গোমাংম যে অভি 


পবিত্র বলে গণ্য হত তার প্রমাণও পাওয়া যাঁয়। 


অগ্তিখি নারায়ণকে বেদে গো বলে উল্লেখ করা 
হয়েছে। কিস্ত যখন তার! এখানে চাষআবাদ শুরু 
কল তখন দুঙ্ধবতী গাভীদের বাদ দিয়ে বলদদের 
চাষের কাজে লাগাতে আন্স করল ছুতরাং হিন্দুধর্ম 
অনুশাসন দিল গাভীতে। নয়ই এমনকি কোনরূপ 
গোমাংস খাওয়া নিধিদ্ধ। কিন্তু আর্দের কেলটিক 
(0615০), নভিক (1০:91০) গ্রভৃতি শাখ! উদ্ভুত 
বর্তষাদ জাতির! নিবিচারে গোষাংস খায়। সুতরাং 
হিন্দুদের গোমাংস বর্জন ধর্ম বল! যায়, ন। সংস্কার, 
এ প্রশ্নের মীমাংসা আপনারই করুন। | 
খান্ধ নম্বন্ধে ধর্মের অনুশাসন আবার কিছুটা! 
নির্ভর করত স্থানীয় বাদিন্দাদের স্বাস্থ্যের কথ চিন্ত1 
করে। যেমন ইসলাম ধর্ম প্রথমে সেমাটিক জাতির 
মধ্যে প্রচারিত হয়। এর] বান করত ভূঘধ্য সাগরের 
পূর্ব উপকৃলবস্তা ভূখণ্ডে যেখানে ফিভাকমিজাতীয় 
পরজীবীদ্বের খুবই উৎপাত । এরা শুকর শমী 
থেকে মানুষের শরীরে আশ্রয় করে ন্বান! রোগের 
নটি কয়ে । ভাই মুসলমান ধর্মে শুকম্ন মাংস নিষিদ্ধ 
কর] হয়েছে। এ অনমান যে জলীক নঘ তার প্রমাণ 
একই ভৌগোলিক স্থানে উদ্ভূত ইছদি ধর্ধে বা গ্রীসে 
শুকর মাংস নিষি্ধ। আবার দেখা যায় ওই এলাকা 
থেকে অনেক দূরে, স্বটল্যাণ্ডের করেক ম্বানেও 
শৃকর মাংস খাওয়া] হয় না। সেক্ষেত্রে এটি ধর্মের 
বিধান নয়, দংস্কার মাত এবং সংস্কাগটি এসেছে ভাবের 
আদানগ্রধাৰ মারফৎ। প্রথম দিকে আর্ধাবরতের 
হিন্দুদের ওই স্বাস্থ্যস্যন্য। ছিল না ডাই ভার বাহ 
বা শুকর মাংস খেভ। পয়ে অবশ্ঠ, বর্ণ হিন্ছষবের 
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হধ্যেও শুকর মাংস খাখ্র। নিষিদ্ধ হয়ে গেল [" এক্ষেতে 
ধর্গ বংক্ষারের জপ দিয়েছে 1 ": | 

"ধর্মের 'হ্শ।স্ন কে সব সমগ্প জাীয় ্বাস্থোর 
অনুপস্থী অয় তাঁর উদাহরণ শ্ববূপ আমর] তথাকবিভ 
নিয়ামিষাহারীঘের কথা বলতে পানি 
অর্থনৈতিক কারগ থাকবেও অনেক প্রাচ্য দবেশবানী 
কেধল ধর্মীয় বিধানেয় জন্য মাছ, স্বাংস, ডিম প্রভৃতি 
আঁমিব. খাস্ক গ্রহণ থেকে বিদ্নত থাকে। লম্পূর্ণ 
আমিষ বঞ্জিত খাগ্ঠ স্বাস্থ্যের পক্ষে ভাল না খারাপ 
এ নিয়ে ইতিপূর্বে প্রচুর ছর্কের অধভারণ] হয়েছে, 
কিন্ধু শেষ হয় শি। জীব বিবর্তনের দৃষ্টিকোণ থেকে 
ব্যাপারটা! আর একবার পর্যালোচন করা যাক। 


ও 


৬ 


রো মন্থকাদী তৃণভোজীর পাকস্থলী --]-ক্ষত্রাস্ত 


| 33গ্হমর্দ) ওমনসে বং)! 
নিগগাতী গা্তের অভ্যাস এর! ত্যায়, ঝরে 
পারেনি ৭. “ঝোধ$5 পক্ষ বছর আগে ক প্া্তসিন 
(6০15৫) বৃ অন্টেলোপিখেকান নামে গহাকপি- 
বেত এক গোষা খাছ ছেড়ে বরাবরের অন্ক. যাটিতে 
বাম করছে শুরু করল। 'বওমান যাষের . এই 
বিবর্তনিক পূর্বপুক্ষষের! ছু-পায়ে ভর দিয়ে দাড়াতে 
বা চলতে আরন্ত করল এবং এদের খান্ধ ব্যবস্থাতেও 


আমূল পদ্থিবর্তন ঘটে গেল। ওই লময় বিষুবীর 


জঙ্গলের বিস্তৃতি কমে আসছে, ফল, পাতা ছুললভ 
হয়ে পড়ছে স্থতরাং আমাষের দ্বিপধী ভূচান্সী 


 পূর্বপুরুষেরা নির'মিষ খাগের পরিবর্তে আমিষ খান্তের 


ওপরই বেশী বির করতে প্র করল । অবশ গ্গ 





2-রুমেন, 3-অন্ননালী, 4-রুমেন, 


ধা 5-আঅ)াবোমেসাম, 6-রেটিকুলাম, 2-ওমেলাম। 


শ্রেণীবিষ্ঞালে যে বানরবর্গে মানুষের অবস্থান, 
আজ থেকে 7-8 কোটি বছর আগে আবির্ভাব লগ্নে 
ভার! ছিল পতন্ভৃক। ন্ুতত্রাং বন যায় সেই সময় 
ভার! ছিল আমিষডোজী। কালক্রমে ভার! যখন 
বানরে উদ্বতিগ্চ হল তখন ফল, পাতাও ভাদের 
খাস্তভালিকায় যুক্ত হল। নুদ্তরাং বানরঘের 
আপাতদৃষ্টিতে নিরামিবাশী মনে হলেও প্রকৃত পক্ষে 
তারা উদ্ভভোঞ্ী। বিবর্তনের ইতিছাঁসে বানরের 
পর গৌোদ্িল],) শিম্পান্থী প্রভৃতি মহাকপিদ্বের 
কআবিষ্ভাব । গাছের কপ, মূল, পাত] ইত্যাদি নিরামিষ 
খান রী পছন্দ করলেও পোকামাকড়, পাধিক্স ডিম 


কর যেতে পারে ফল পাতার না হয় আকাল 
পড়েছিল বিদ্ত জমির ওপর বিস্তীণ তৃণ্ভূমিতে তৃশের 
অভাব হওয়ার তে। কথ! নয, ভাঁহলে অস্ট্রেলোশিখে- 
কারা হঠাৎ মাদ ছেড়ে কাচ! মাংস ইত্যাদি আমিধ 
খানের দিকে ঝু কল কেন? প্রশ্নটি এতই প্রাসঙ্গিক 
থে উত্তরের জন্ত পরিপাকতন্ত্রের শারীরবৃত লব্ধ 
কিছু আলোচন। প্রয়োজন ।. | 
তৃণজ্াভীয় খাঘ বিক্লেষণ করলে দেখা ধাবে যে 
তার.বেশর ভাগ অংশই সেলুলোজ (05111086) 
এটি এন একজাতীয় কার্বোহাইছ্রেটি থাকে লালার 
টাঙালিখ (55513) আরবের ্যামাইলেজ 


দে্টেবর- অক্টোবর, 1990 ] 
(4,5551556) বা স্বস্থের শর্করা পরিপাককারী এন- 
দাউ্গুলি ভেঙ্গে শ্রী রগ্রাঃহ 201708230138113-এ 
পররিপত করতে পারে লা। অথচ রো'মস্থনকারী তৃণ- 
ভোঙগীঞ্কের পাকস্থলী এই কাছের জগ্ভই যেন হা। 
এর] হথমে ঘাস, পাড় ন। চিবিয়েই গিলে ফেলে । পরে 
অবসরমন্ত সেগুলি পুনরুদশুরণ করে জাবর কাটতে 
থাকে। তারপর এই খান্ আবার পাকস্থশীর 


রুমেম (8:80267) কুঠুণীতে ফিরে বায় এবং জখম এটি 


ভ'টিখানার ফাজ করে অর্থাৎ এখানকার 
বিযোজক জীবাণু দ্বার] ০৫1101056 পরিপাক হয্ব। 
ম্যারি বানরবর্ের পাকস্থী রোমস্থনকাদী 
প্রাণীদের মত অত জটিল নয় সুতরাং তরি! ঘাস 
থেয়ে হজম করতে পারবে কি কষে? অন্ততঃ 
ব্যাধ্যাটির কোন বৈজ্ঞানক ভিত্তি না খাকলেও 
এরকম একট! অনুমান কর! যে.ত পানে 

যাই হোক, আমাদের আদিমতম পূর্বপুরুষের 
প্রয়োজনের ভাগিদ্দে রীতিমত শিকারী খাঁংসাশী 
প্রানীতে পরিবন্ধিত হল এবং এর ফলে ভাদের পুরে 
খাচ্ব্যবস্থাই গেল বর্লে।  বাঁনরবর্গের অন্যান্ত 
সদশ্তদের খাস্য লহ্জজলভ্য এবং প্রচুর হলেও শিকারী 
অস্টেলোপিথেকাণদের মাথার ঘাঁম পায়ে ফেলে 
শিকার করে থাগ্ সংগ্রহ করনে হত (71১00 5১91] 
68100. 0168. আ11) 552 06 10৮ 110 1) 
শিকার ইচ্ছামত সংগ্রহ কর। যায না বলে ভাদের 
মধ্যে ক্ষুধা! ও শিকারস্পৃহ! দুটি মান'সকত। বিচ্ছিন্ন 
হয়ে পড়ল, কিছু খাদ্য সঞ্চয়ের এবং স্বগোঠীর 
পরস্পরের মধ্যে খাদ্য বণ্টনের প্রয়োজনও দেখা 
দিল এবং বানরদের মত যখন তখন খাবার 
অভসটিও ছাড়তে হল। বাঘ, পিংহ, এমন কি 
গৃংপালিভ কুকুরদ্বের মত শিকারী প্রাণীর খাবার 
সময়ের ব্যবধান খুব বেশী, এরা একবারে প্রয়োজনের 
অভিথিক্ত থের়ে নিয়ে অনেকক্ষণ উপবা" থাকতে 
পারে। ব্মান মাহয এব্যাপারে মধ্যপন্থ। অবলম্বন 
করেছে, পৃথিবীর বেশীর ভাগ লোক দিনে 4বার 
খায়। 


মকুদ্যখাতের প্রুদবিবর্তন 
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আদিম মাহুষের খাদ্যব্যবস্থা শীত জার এক 
বিপ্লবের সম্মুখীন হল। মাহধষ কি কয়ে আগুনের 
ব্যবহার আবিফায় করেছিল ভার কোন নিদি্ 
প্রমাণ ন। থাকলেও সথনিিষ্ গ্রমাণ পাওয়া গেছে 
যে আন্ত থেকে প্রায় 4 লক্ষ বছর আগে মাঁছয মাংল 
অগ্নিপক করে খেত। অগ্নিপক করলে মাংল লহহ্গ 
ভোজ্য হয় এবং স্টার্চ (80811) জাঙীয় খাদ্য সহজ 
পাচ্য হয় কিন্তু মা, মাংস, ডিম ইত্যার্দি আহিবখাদ্য 
মাত্রাতিরিত্ত অগ্নিপ্ধ করলে দুষ্পাচ্য হয়ে ওঠে এবং 
ভার খাদ্যগুণ নষ্ট হয়। তবু মানুষ ব্যাপকভাবে 
অশ্নিপন্ক মাংস খেতে শুরু করল, কারণ শিকান্ধী 
প্রাণী হলেও তার চরণ ক্ষমতা অন্তান্ত শিকান্মী প্রাণীর 
চেয়ে দুর্বল। স্থতরাং জীব বিবর্তনের দৃটিকোণে 
মান্য মাংসাশী প্রাণী। নিরামিষ খাদ্যের ওপর 
সে নির্ভর করতে শিখেছিল আরও পন্মে। আর এক 
বিরাট আবিষ্কারের দৌলতে । 

আদিম মানষের খাদ্যব্যবস্থায় দ্বিভীর বিপ্লব 
ঘটে গেল চাষ পদ্ধাতর আবিফারে। আজ থেকে 
প্রায় দশ হাজার বছর আগে পূর্বগোলাধের মধ্য 
প্রাচ্েই মানুষ অন্তবত প্রথম আবাদ শুরু করে। 
প্রথমে অবশ্ প্রকৃতির খেয়ালেই বুনো গম ও বুনো 
ঘামের সংমিশ্রণে অধিক ফলনশীল এমার (0:10561) 
গম তৈরি হয়েছিগ। পর্বে কৃত্রিম নিবিড় চাষ পঙ্তিতে 
মান্য এমার' ও অন্ত একরকম ঘাসের সংহিশ্রণে. 
রুটির গম তৈি করতে শিখেছিল । ক্রষে চাষ পদ্ধতির 
আরও উন্নতি হল,. গম ছাড়াও যায ধান, যব 
ইভ]াদি খাদ্যশন্তের চাষ, শুরু করল। শুধু ভাই 
নয়, 5 হাজার বছর আগেও যে' তায়! বৈজ্ঞানিক 
প্রধায় খাদ্যশম্ত সাবক্ষণ কলক্ে আনত, হরপ্লার, 
শন্তাগার থেকে ভার প্রাণ পায়! যায়। ক্রমশ 
মানুষ শিকার ছেড়ে চাবজাবাদকেই তাদের প্রধাৰ 
উপজীবিক! করে তুগল। ফ্রেডাত্বিফ এগ্গেলসের 
ভাষায় বর্বর মানুষ লভ্যতাঁর পথে পা বাড়াল। 
বন্তত অবেকে মনে করেন “আরধ* কথার বুৎপত্তিগত 
অর্থই ছলযারা চাষ করে। যাই হোক, চাষ করতে 
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শিখেছিল বলেই নদী কেউ কেউ শবিশ্্ধ বৈধ 
ভোজনের" ওপর শির কয়ে বেঁচে থাকে... 
সাব. জমণ ধাযৌর অন্য পণুপালন শিখলেও 
পশুদের সঙ্গে তারের শিকার শিকারী লব্ধ শেষ হন্নে 
গেল। আও কেউ কেউ দোষল! বন্দুক দিনে 
পাখি শিকার করতে বায়, ব ছিপ নিয়ে মাছ ধরছে 
বেরিয়ে পরেন বা কোন ছুঃসাহদী 718 38105"এর 
সন্ধানে বনে-জঙ্গলে ঘুরে বেড়ান । কিন্তু লেটা নেশা 
ব্যাপার) পেশ! নয় । এশিকারে উত্তেজম। ধাকগেও 
উদ্দীপনা! নেই। চাধ পদ্বতিয় আবিষায় মানুষের 
পুরে! সমাজ ব্যবস্থাই পাণ্টে দিয়েছে। 
আমরা এতক্ষণ খাখ্যের একটী দিক দিয়েই 
আলোচন! করলাম - পুরি ও শক্তি পঞ্চারের 
দিক। খাদের আন্ত দিক আছে, এর স্বাদ, 
বর্ণ ও. পন্ধ।, স্বাদের ব্যাপারটা মূলতঃ 
জিহ্বার বিলাদিতা হলেও প্রখ্যাত শাঁরীরতত্বধিদ 
প্যাভলভ (7810৯) প্রমাণ করেছেন যে লোভনীয় 
খাদ্য সহজপাষ্ট্য। বর্তমান মাছের খাদ্যে কষায, 
তিক্ত, অয, বাল ইত্যাদি দ্বার খাকলেও প্রধান 
বাদ বলতে মিঠি ও নোনভাই যোবায়, ভাই বাজারে 
মিটি অথব। নোনতা খাবারের দোকান ব্যাের 
ছাতার মত গজিয়ে উঠছে। আমর! উত্ভয়াধিকার 
শুতে মিটির ম্বাদ পেয়েছি আমাদেক় বানর পূর্ব" 
পুরুঘদেয় কাছ থেকে অথচ মূসক; মাংসাশী প্রানী 
নোনতা! শ্বাদের ওপরেও আমাদের আসক্তি থেকে 
গেছে। এই ছুটি বিধর্তনিক শ্বাহ নিয়ে লন্ত্ থাকলে 
কথ! ছিল না, অধুনা! আমর! খাবারে টক, ঝাল এখং 
লোভনীয় গন্ধ ও বর্ণের জন্ত মালরিকঘ ঝিজিগ্রদাহ- 
কারী মশলা ও রঙ. মিশিয়ে খাদ্যকে হিষবৎ করে 
তুলছি। এই লব ক্ষতিকর বদলা ওপর আমাদের 


এই. আমক্তি বে, কমিত লাহে আাচাবেশ খেকে 
 খরগুলি পপ দিলে ওত ও 


পু শু 4) ঘা ৬ নি 5৮ [ 0 8:০১ ১১০ 
শ্‌ ্ 
.-. [38 হ্্ঘ, 95.10হ লাঙো 
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00201শ হয়েছিল এদং এই 
পট কা্ধকলাপ কারোর অনান। ময়। 
যোটামুটি এই হল মায়বের খাস্ধাবস্থায় 
বিষরডদের় ইভিহাঁল কিন্ত মাযুঘের খানব্াধস্থায 
ভবিম্তৎ কি? এব্যাপারে পৃথিবীর লপ্ডতিত লমাঁজ 
হিধাবিতক্ত। 010 0£0:০70৫. প্রভৃতি. সংস্থার 
নৈরাহ্ধাদী পণ্ডিত লমাজের অভিধত হল «জনসংখ্যা 
বৃদ্ধি প্রান্কন ছার অপরিধপ্তিত্ত খাঁকলে বিংশ 
শভাবীক়্ শেষে পৃথিবীর জনসংখ্যা ঈাড়াবে 650 
কোটি এবং তখনও যদি আখয়া হেকটর প্রতি খান 
শন্ত উৎপাদনের হা বাড়াতে ন1 পারি তবে গই 
বিপুল জনসংখ্যাক্স “খা উৎপাদন করতে গেলে 
26 কোটি হেকটেরয় চাধযোগ্য ভূ্গি দয়কার। কিন্তু 
মাছুষের বসবাঁস ও অস্তান্ত প্রয়োজনীয় কাঁজের জন্ম 
জমি রেখে চাষের জঙ্গি আর কতটা বাড়ানে। যায় । 
নুস্তয়াং মন্ুষ্স গ্রজাতিকে খাদ্যঘারটতিজনিত 
অবলুগ্ধির হাতত থেকে রক্ষা 'করতে হলে অস্ভি লী 
বিজ্ঞানীদের হয় (1) জনসংখ্যা কম করার ব্যবস্থা 
কয়তে হবে এবং / অথব1 (2) ছেকটের প্রতি খা্চ- 
শশ্য উৎপাদনের হার বাড়াতে .ইবে এবং/জখব 
(9) স্কুল ভানে-এয় ক্যাপ্টেন নিযোর অনুকরণে বিকষ্ 
খায় ব্যবস্থা করতে হবে এযং/অথবা 4) বর্ধিবিশ্বে 
বসবালের বন্দোবঘ্ত করতে হযে । সৌভাগোর বিষয় 
পৃথিবীক্ আশাবাদী বিজ্ঞানী দল, নিউটন, 
আইনস্টাইন, নর্যাদ যোরলগের উত্তয়নথরীয়] 
পমন্যাগুলিয় লমাধানের চেষ্টা চালিয়ে যাঁচ্ছেখ। 
কানণ ববীন্বাধের হত তারাও মনে করেন 
“সন্ভবপর়ের অন্ত প্রস্থত থাকার নামই পভ্যত।* 


বাংলার নদনদীর কথা 
| শিবয়াম বেরা" 


ঘাংলায় নদনদী---আমাদের এই বাংল] নদী- 
মাতৃক দেশ। এ 
অধিকাংশ নধনমীবাহিভ পলি জমে উঠে এসেছে 
স্থদীল লাগর থেকে । তারপর এ সব নদী আমাদের 
জল দিয়েছে, অন দিয়েছে, লম্প দিয়েছে। তাই 
নদীকে নিয়ে আমাদের কত গান, কন কথা কত 
গাথা। নদীর জল আমাদের কাছে পুণ্য সলিলা, 
লর্বপাপহয়।। নদীপথ বেয়ে আমাদেছ দূয় দৃর়াসয়ে 
পাড়ি, পমূদ্যাঁতা এবং বৃষ্টি, বাণিজ্য ও সংস্কৃতি 
প্রলায়। এই নদী যেষন দিয়েছে অনেক, তেমবি 
আধার কখনও লর্বমাশ। প্রাবন ডেকে এনে পববিছু 
ধ্ংল করেছে। তবু এই নানদীই আমাদের 
প্রাণশক্কি্ অন্ততম উৎম। 

যে নদীটিকে আমাদের বঙ্গতৃমি তথ] আর্ধাবর্ডের 
প্রাণধারা বল] চলে, ভা! হুল গঙ্গা-পল্মা। হিমালয় 
পর্বতমাল। ও বিদ্ধ্য পর্বতশ্রেণীদ্ব মধ্যবর্তী গ্রায় 3 লক্ষ 
বর্গমাইল তৃষ্ভাগে যে বৃ্ির জল ঝরে পড়ে, ত। এই 
গঞ্ধাপদ। দিয়েই বয়ে আঁসে। এছাড়। হিমালয়ের 
উত্তরে তিব্বস্ত-চীনন থেকে এবং ভারতের পূর্বাঞ্চল 
থেকে আদ্বও 3 লক্ষ বর্গমাইল এলাকার জল ব্রন্মপুতর- 
যমুনা পথ ধরে শেষ পর্যন্ত গঙ্গা-পন্নাতেই এলে 
পড়ে। এরপর দক্ষিণ পশ্চিমবঙ্গের মধ্যভাঁগ দিয়ে 
বয়ে চলেছে এ গঙ্গায় শাখ! ভাগীরখী-হুগলী | এই 
ভাঁগীরখী দূর অতীতে গার প্রধান ধারা ছিল খলে 
জছুমাম কন! হয়। বিহারের ছোটনাগপুরের 
যাঁজভূঘি থেকে যে লফল মরদী ভাগীরখী-হুগলীর 
পশ্চিমতীছে এলে পড়েছে, তামা হুল যথাক্রমে 
হমতবাক্ষী, অয়, দামোদর, রূপনায়ায়ণ ও কংসাঁবভী- 
হলদী। পূর্বদিক থেকে গঙ্গায় শাখানদী জলজী ও 


দেশের শশ্বন্যামল প্রান্তয়ের ' 


মাথাভাঙ্গার় একাংশ চুর এসে দ্িলিত হযেছে 
ভাগীরধীতে। এছাড়া শ্াখাভাঙার অন্ত শাখা 
ইছামভী-কালিন্দী পশ্চিমঘদ ও বাংলাদেশের 
সীযানায় কাছাকাছি বয়ে চলেছে। উত্তরবন্ধের 
গ্রধান নদীগুলিয় যধ্যে আছে প্লাক উপনধী কালিন্দী, 
ষহানন্দা) আত্েয়ী ও কয়তোয। এবং ব্রহ্মপুত্রের 
উপনদী ভিন্তা, ধয়লা, তো্ধ] ও সক্কোশ। 

। এখানে যনে রাখা দরকার আজ ভারত ও 
বাংলাদেশ আলাদ। স্লাই হলেও পশ্চিষবদ ও 
বাংলাদেশ একই মদমদীয় দান। ভাই বাংলদেশের 
নদনদীর সন্ধে আলোচনার প্রয়োজন হবে 
মিবদ্ধটিতে ৷ পদ্মা, ব্রহ্মপুত্র ও উত্তয়বজের নদীগুলি 
ছাড়া বাংলাদেশের উল্লেখযোগ্য নদী হুল মেঘনা 
যমৃমা ও ধলেশ্বরী । এছাড়া আছে পল্মার অজন্র 
শাখানদী যাদের মধ্যে কুমায়, ভৈরব, গড়াই, মধুষন্ী, 
ও ভৃষনেশর প্রধান । আয় এককালে কুঈগী দদীও এই 
বাংলার মধ্যাঞ্চল দিয়ে বয়ে চলত ( ]নং চিন্ত )। 

বাংলার সমভূমি অঞ্চলের বৈশিষ্ট্য-_উতয়ে 
তুষারাবৃত ছিমালয়, দক্ষিণে উমিমুখর বঙ্গোপলাগঞ 
পশ্চিমে রাঙ্গামাটির মালভূমি আর পূর্বে গ্রালামেঘ 
পার্বত্যভূমিক মধ্যবর্তী প্রা 60 হাজার বর্গমাইল 
যিস্ত এই সমভূষি নানদীয পলিরঘারা গঠিত। 
এই ভৃভাগ দক্ষিণে সমুদ্রোপকৃূল থেকে অভি 
দীরে ধীরে প্রধানত্ত উত্তরে উচু হয়ে গেছে। 
লমভূষিটির মাইল প্রতি ঢাঁল 6 ইঞ্চির কাছাকাছি 
আর দক্ষিণে হুন্দয়বন অঞ্চলে মাইল প্রদ্ধি ঢাল 
3 ইঞ্চির কম। বাংলার এই লমভূয়ির লষচেরে 
বড় বিশেষত্ব হলঃ মাইল প্রতি ঢাল অত্ন্ত কম 
থাকায় এটি প্রায় অনুভূমিক (75681]5 0001201681) 


০০০০০০০৩০০০ ৮ শস 
*্পন্ার্থবিপ্ত। বিভাগ, হিস্তানাগর কলেজ, ' কলিকাত1-700006. 
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1নং চিত্র বাংলায় সমভূমি অঞ্চলে নদমদীক্ ব্মান ও অভ্ঠীত পথ 

[ কুশী [- চতুর্দশ শতাব্দী পর্বস্ত কুণী নদী, কুশী যা পঞ্চদশ শন্ভাববী থেকে অষ্টাদশ 
শতাব্দীর মধ্যভাগ পর্ধস্ত কুশী নদী, 'কুশী ]াাস্্আষ্টাদ্রশ শভাবীর শেভাগে রেনেলের 
মানচিত্রে কুশী ন্ী। (17654 সাল থেকে 1777 সাল পর্ধস্ত মেজর রেনেল পূর্বভারতের 
নদীনদীর সার্ভে করে এবং রেনেলের মানচিত্রই প্রথষ প্রামাণিক হ্বানচিত্র হিসাষে 
দ্বীরৃভ হয় । ) গঙ্গা! 1--পঞ্চদশ শন্ভাবদী পর্ধস্ত গঞ্জ! নদী, গজ ]]_ অষ্টাদশ শতাবীর 
শেষে মেজর রেনেলের মানচিত্রে গজানদীর পথ । তিন্তা 1---1787 সাল পর্ধস্ত কয়েকটি 
শাখার বিভক্ত তিশ্তানদী। ব্রহ্মপুত্র [-সগ্ুক্ষশ শভাবী পর্যন্ত ব্রহ্মপুত্র ? বন্দপুত্র [1 
অষ্টাদশ শতাব্দী পর্যন্ত ব্রহ্মপুত্র । খাঁড়ি, বাকা, বেহলা--দাষোদরের অভীত পথ। 
1২০65161705 :-৮1৮৮7006 00808105156 06 13670859105 102. 28.0108158108] 
14] 510106112০5 0.0. 20101152001) 2, * [16215 0: 017৩ 82085] 4610০" 0৮ 
9, 0. 15571005061, 0810005 [07015515105 005116861012 2170 03) বাজালীন্ 
ইতিহাল (আদ্িপর্ব, ]ম খণ্ড) ডঃ নীছারয়ঞজন রায়, পঃ বঃ নিব্রক্ষরত। দৃত্রীকরণ পমিভি] 

চিজ বিভিন্ন স্থানের নাঁম ) 1-_কুর্শেল, 2-_-মণিছারী, 3--গোৌঁড়, 4 দারা ষপুক 
5স্প্কয়াকা, ০6 লামলেরগঞ্জ, 7--জলীপুব, ৪ _মুশিদাধাদ। 9--কাশিমবাজার। 
10স্প্কর্ণনুবর্ণ। 1] স্্ষংকাগ্রাষ। 12--কাটৌকা,। 153--নবধীপ,। -14--ত্রিবেণী। 
15--বর্ধমান, 16-_হৃর্গাপুত্, 17--তিলপাড়া, 18--লালগোলা,- 19- গোদাগার্ডি, 
2৪স্জলপাইগুড়ি । 


গেপ্টেতর-অক্টোবন্থ, 1980 ] 


হচ্ছে গওঠে। ফলে প্রা দক্গিণযূখী ঢাঁলের সঙ্গে 
লাষজন্ত রেখে নদীগুলি পরম্পয়কে ছেদ করে বিভিন্ন 
দিকে [ যথ। দক্ষিণ, দক্ষিণ-পূর্ব বা দক্ষিণ-পশ্চিম ] 
শুধু বে বয়ে যেতে পায়ে ভাই নয়, এই পম্গভূমি অতি 
নগ্মম পলির হার! গঠিত হওয়ায় নদী সহজেই হান! 
পথ কেটে নিতে পারে। দেই কাঁরণে নদী যেমন 
অজত্র শাখানধী ছড়িয়ে দিতে পারে, তেমন নদী ও 
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নধারিত ন! হয়, ভবে লেই শাখানদীটি ভ্রুত মৃত্যুর 
দিকে এগিয়ে চলে । এঞ্ভাবে গত কয়েক শভাবীতে 
ভাগীরখী, ভৈরব, জলঙ্গী, মাথাভাও! প্রভৃতি গঙ্গার 
শাখানদীগুলি যেমন মৃত্যুর দিকে এগিয়ে চলেছে, 
অন্যর্দিকে গড়াই-নধুমতী ও পল্ার কীতিনাশ। খাত 
নতুন করে গড়ে উঠেছে। এখানে উল্লেখ' করা 
দরকার, মূলনদীতে একটি বাকের মাধ্যমে নদীজলের 





শাখান্দীগুলি সহজেই ভাদের খাত পরিবতিত 
করছে পারে । একারণে নিয়তই নদ্বনদ্দার পথ 
পরিবর্তন ও শাখানদীর জন্ম-মৃত্যু চলে এই 
সমতৃষিতে | এখানে মাইল প্রতি ঢাল 6 ইঞ্চির 
কম থাকায় ঢাঁল দদীর জলে নতুন গতি দ্চার কনে 
ন। বললেই চলে । ভাই নদী ভায় উচ্চ ও মধ্যগ্রযাহে 
[ অর্থাৎ পার্বত) ও আধা-পার্বভ্য অঞ্চল থেকে | ফে 
তীত্র গতি নিয়ে ছুটে আসে, সেই অজিত গতিই 
(15608 ০06 110) নদীর চলার সবচেয়ে বন়্ পাথের 
ধাড়ার। সেজন্য ঢাল ও গতিমুখের লে সামজন্তপূর্ণ 
লংক্ষি ও প্রায় সয়ল পথ ক্যা করে নদী জলেয় উচ্চ 
9 মধ্য প্রযাহের অঞ্জিত গতিকে বজায় রাখাই নদীর 
নি়গ্রবাহ্গড়ে ভোলার উপায় । [ ভষব্য-পয্িকল্পিত 
নদীপংক্কারই বন্তানিয়ন্্রণের পঠিক পথ, জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান, ফেব্রুয়ারী, 1979 ] এছাড়া! উচ্চ ও মধ্য 
প্রধাছে জলের লন্বগতি যদি কোন শাখানদীতে 


পূর্বল্। গতি নিম্বাংশে উভয় ধারায় লঞ্চাস্িত হয়ে 
থাকে এবং উৎস অঞ্চলে বাঁকটি সরল হলে একটি 
ধার! প্রবল হয়ে ওঠে ও অন্ত ধারাটি বিলিয়ে বাস 
(2নং চিত্ত দ্রষ্টধ্য)। 

নদীর পথ পরিবর্তন ও শাখানদীর জন্স- 
মৃত্যুর উদ্দার়ণ-_(1) ঢূর অতীতে গজানদী 
মালদহ জেলার কালিন্দী-মহানন্দার পথে বয়ে যেত 
এবং গোঁড় শহরের দক্ষিণে পন্ম। ও ভাগীরখীতে ছিধ 
বিভক্ত হত । পরে অষ্টাদশ শঙ্ভাবীতে গঙ্গানদী 
যখন মালদহ জেলার বর্তমান পাগল! নগ্দীপথে 
[1নং চিত্রে গা 1] ] ছুটে চলত, তখনও স্থতীয় 
কাছে অবস্থিত “১ বাকের মাধ্যমে গজাজলের পূর্বলন্ধ 
গতি পল্মা ও ভাগীয়থী উভষ্ষ পথে হজায় থাকায় 
দুটি নদীই লাবলীল্ভাবে বয়ে যেত । পরবর্ভাকালে 
গজ কয়াঞ্চায় কাছে ৪" বাক থেকে “১, পর্যস্ত একটি 
নতুন পথ ব। ধার্দিয় গড়ে ভোলে [ চিত্র. ]। এ 
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পথ পধা।-পথ্র দৃন্ধে লন্ঘল খাকায় গঙ্গায় কলের 
পূর্বলন্ধ গতি শুধু পত্মার পথে ছুটে চলে এবং লেই 
থেকে লন্বস্াবে উৎপন্ন াগীরথী গালে গতি না 
পাওয়ার দ্রুত মৃত্যুর দিকে এগিয়ে চলে। এখন 
ভাগীয়খীর পথকে পরল করে যদি ভার উত্ল বর্তমান 
ধূলিয়ান শহরের ক্ষিণ-পূর্বে যেখানে গঙ্জান্ছ ভাঙন 
চলছে, দেখানে লরিয়ে নেওয়া! যার; তবে গঙ্গার 
জলের যে দক্ষিণমুখী ভীত্র গন্ধি ওখানে ভাঙন হাট 
কয়ছে। ত1 ভাগীরথীর সরল পথকে গভীয়্ কয়বে। 
এতে ভাগীরথীর পুনরুজ্জীবন হবে, আবায় গান 
ভাঙন রোঁধও হবে| [ ভ্র্টব্য--ছগলী নদীর 
পুররুজ্জীবন'কি অলভ্ভব? জ্ঞান ও বিজ্ঞান, এপ্রিল 
1980] 

(2) অষ্টাদশ শভাবীর মেজর র়েনেলেন 
মানচিত্রে [71510: [২6:0261], 11622010 01৪ 
1020 01 13110095025, 1,000009, 1783 ] দেখা 
যায়, যে, মুশি্গাবাদ জেলায় লালগোলার কাছে 
গজানঘী ছুটি খাদিরে বয়ে চলেছে। দক্ষিণের 
খার্দিরের 'এ” বাকটি থেকে উৎপন্ন হয়েছে একটি নদ 
নাম ভার উৈরব [ চিত্র-] 1] অষ্টাদশ শভাবীর 
পূর্বে গঙ্গানদী প্রধানত দক্ষিণের খাদিরে প্রবাহিত হস 
বলে তৈরৰ লে যুগে এক বিশাল নদ ছিল। ফিন্তু 
উনবিংশ শভাবীতে গজানর্দী পথের লরলভার জন্য 
উত্তরের খাদদিরে মূল প্রবাহ বইয়ে দেয় এবং ভৈরব 
নও মৃত্যুপথযাত্রী হয়। 

(3) অষ্টাদশ শতাবীয় পুর্বে গঙজানদী রাজসাহী 
থেকে দক্ষিণমুখী পথে প্রায় 20 মাইল চলার পর 
হঠাৎ জলাশীর কাছ থেকে উত্তর-পূর্বমুখী হয়েছিল 
আর গঙ্গার এ বাক *০' থেকে উৎপন্ন হয়েছিল 
ভাগীকথীর প্রধান উপনদী জলজী। রেদেলের 
মানচিত্রে দেখ। বায় এ অঞ্চলে গঙ্গানদী দ্বিতীয় একটি 
খাদিস্ গড়ে তুলেছে, যায় £ বাঁক থেকে নতুন করে 
গড়ে উঠেছে মাথাভাঙা-কুমায় ইছামতী ও চূর্না 
'শাখানক [চিত্র ]| বর্তষানে গঙ্গানদী লেখানে 
তৃতীর একটি খাদির গড়ে নিয়েছে এবং পথের 


শু খ চা 
শারদীক্ত ১:01] ও বিজ্ঞান 
খল ০ 
॥ 


[33ভম বর্ষ, 9ম*10ম সংখা 


লয়লভার জন্ত ভার মূলধারা তৃক্ঠীর খার্দিয়ের পথে 
ছুটে চলেছে। কলে পুর্বো্ত যে খামির ছুটিতে 
গজায় অন্ডিতথ প্রান 'নেই, লেই খাদির ছুটি থেকে 
উৎপর শাখানদী জলজী ও মাথাভাঙা বাঁচবে কেমন 
করে? 7 
(4) যে ছেনেলের নানঠিতে পল্পাপথের 
অনেকগুলি বাকের মধ্যে একটি ব!ক বুহিদ্বার কাছে 
অবস্থিত । এ বাক “1, থেকে উনবিংশ শতাবীতে 
পন্মার একটি হাঁনাপখ গড়ে ওঠে, যার নীম গড়াই 
(চিত্র- )। লেই হানাঁপথ নিয়াংলে মধুমভীর দলে 
যুক্ত হন্ব এবং মাত্র 10 বৎলরের মধ্যে (1820-1830 


 খুষ্টাব ) গড়াই-মধুষতী একটি বিশাল নদীন্ে 


রূপাস্তরিভ হয়। পদ্মায় পথে "1১, বাকটি আজও 
আছে বঙ্গে. গড়াই এধুযতী সাবলীলভাবে বয়ে 
চলেছে । | 

(5) ব্বেনেলের লময়ে ভিস্তানদ উত্তরব্জে 
পৃণ্ভবা, আেয়ী আয় করতোয়ার পথে বয়ে যেত-_ 
তাই নদীটির নাষ জিআোত| বা তিত্ত!। 1787 
সালের কথা। হিমালয়ের কোলে আঝোয় ধারার 
বৃচি, ফলে প্রবল বস্তা নেমে এল দ্ছিন্তান্র বুকে। 
জলপাইগুড়ি শহরের কাছে একটি হানাপথ কেটে 
নিল ভিস্তাঃ ছুটে চলল দূর অভীতে ফেলে আলা! 
ক্ষিণপূর্বমুখী পথে । এঁ পথটি উপরের পাহাড়ী 
নদদীপখের সঙ্গে প্রায় লরল থাকার 54 বংসন়্ের 
মধ্যেই ভিস্তার শুরু হল নতুন পথে চলা। লিছনে 
ফেলে আল ত্রিধাকা এক একটি ছোট নদীরূপে 
আজও বয়ে চলেছে [ চিত্র- )।' 

(6) এ 1787 মালের বর্ধাতেই ভিত্তার লগে 
গংযোগ ঘটে ব্রহ্মপুত্র ও বমুষা নদ্দী ছুটির । তিস্তার. 
হঠাৎ নেমে আলা! প্রবল বন্তাগুলি যতই বমুনার 
থাকে বড় কয়ে গোলে, ব্রদ্বপুত্রের জলধার। ততই 
ভার পূর্বপথ মেঘনাকে পরিভ্যাগ করে যমুনার পথে.. 
এগিয়ে চলে । ফলে যে যমুনা! নদীক্ষে রেনেলের 
লয়ে ] যা 2 লক্ষ কিউলেক জলগ্রযাহ বয়ে বে, 
লেই 100 আইল দীখপথে মাত্র 37 বংগরে 


€সপ্টেঘক-অক্টোবন্ব। 1980 ] 


[1787-1824 খুস্টাব্] 20 থেকে 25 লক্ষ কিউসেকের 
ধাক্কাগুলি ছুটে চলল, এভাবে ভিস্যার লাহায্যে বমুনান 
মাধধ্যে হিলন -ঘটল ভারভের বিশাল ছুটি বদমদীর 
_ব্রহ্ষপু্ আর পদ্মা [ চিত্র-]1 

(7) রেবেলের সময়ে নিয়াংশে পল্পা! ও মেঘন। 
নম্বী দুটি প্রায় লমাস্তরাল দক্ষিণমু্ধী পথে নাগয়ের 
দ্বিকে বয়ে যেড' আর একটি ছোট নদী কালীগঙগা 
বিক্রষপুরের কাছে ভাদ্দের সংযুক্ত করত। পরবর্তী- 
কালে পন্মার একটি বাঁক ]' থেকে একটি ছোট 
হানাপথ কালীগক্জার উৎপত্তি স্থল ৭ অঞ্চলে পদ্ধিত 
হন [ চিন্তর-] || পথের সরলভার জন্ত পদ্মার 
জলধারার পূর্বলন্ধ পূর্যমুখী তীব্র গতি কালীগঙ্জার 
পথে ছুটে চলে । অনন্তর 1794 খৃস্টাবেয় এক প্রবল 
বস্তার পন্ম! কালীগঙ্জার পথ ধযে টাদ রায় ও কেছার 
রায়ের বিখ্যাত মন্দির ও প্রাপাদ এবং পরব্তাকালে 
স্বা। রাজবজভের প্রাসাদ ধ্বংস করে নিজ ললাটে 
"কীভিনাশ! পদ্ম” নাম অঙ্কিত করে। মাত্র 24 
ঘৎঘে | 1794-1818 থুস্টাব | পল্মার মূল প্রবাহ 
মেঘনার বুকে ঝাঁপিয়ে পড়ে। পুয্ানো! পথটি 


ভূবনেশ্বক্স খাভ নামে পন্মার অতীত ন্মৃত্তিরূপে পড়ে 


আছে। এটাই পদন্মা-মেঘন। মিলনের ইন্ভিকথ]। 
(8) গত কয়েক শতাবীতে দামোদর ভার 
পথকে বারবার পরিবভিত করেছে_লেই ফেলে 
আস! খাতগুলি হুল খাড়ি, বাকা, বেহুলা, 
কান! দামোধস্ব ইত্যাদি। এই বিংশ শতাবীর 
প্রথমে বেগোন হান! দিয়ে মুণডশবম্মী খালের সঙ্গে 
সংযোগ ঘটে ছামোদয়ের । শক্তিগড় থেকে ঘেগোর 
হান! পর্বস্ত নদীজলের পূবলন্ধ গতিপথের লরলগার 
গর্ভ মৃণ্ডেশ্বরীর পথে ছুটে চলেছে বলে দামোদরের 
শর্করা! 80 ভাগ জলই আজ এ পথে রূপনারায়ণে 


বাংলার ননদীর কথা 
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পরিভ ছুচ্ছে। [ত্রষ্টব্য দাযোদর আজও দুঃখের 
নদ কেন জ্ঞান ও বিজ্ঞান, মার্চ ও এপ্রিল, 
1979 ] 


(9) বিংশ শতাবীর প্রথমে মেদিনীপুর জেলায় 
জলসেচের সুবিধার জন্ত কংসাবতী থেকে একটি খাল 
কেটে সংযোগ কর! হয় শিলাবভীর পঙদে। কিন্তু 
কংসাবতীর পথ এ খালের সঙ্গে প্রায় সরল থাকার 
কংসাবন্তীর শতকরা 60 ভাগ জলই আজ শিলাবন্তীর 
মধ্য দিয়ে কূপনারায়ণে পঙ্ভিত হয়। এভাবে এই 
বিংশ শতাব্দীতে আমাদের শত বাধ। সত্বেও গড়ে 
উঠছে ছুটি নদী মুডেশ্বরী ও কংসাবত্তী । 

(10) কয়েক শতাবী পূর্বে যে কুলী নদী বিহার 
থেকে বাংলার মধ্যভাগ দিয়ে বয়ে চলত, সে বারবার 
হানাপথ কেটেছে এবং নদীজলের পূর্বলন্ধ গন্ধির জন্য 
সে সায় পথকে বারবার পরিবঙ্ঠিত কয়ে আজ শুধু 
বিহারের নঙদীরপে গড়ে উঠেছে। 

সবশেষে বলব+ নরদীবিজ্ঞানের মুল শুত্রগুলি 
উপলব্ধি করে নদীর অতীত ও বর্তমান পথ লফল 
লম্যক বিঙ্লেষণ করে আমাদের নমীপরিকষ্ানাপ্তলি 
রচিত হওয়া! একাস্ত প্রয়োজনে । না হলে আামর! 
শত শত কোটি টাঁকা ব্যয়ে যে সধ' পরিকল্পন। 
| যখ। ফরাক্কা ব্যারাজ প্রকল্প, ব্রহ্মপুত্র-গঞ্জা লংযোগ 
প্রকল্প, গঙ্জা-কাবেক্ী গ্রাও্ড ক]ানাল, ভ্তাশস্ভাল ওয়াটার 
হরিভ (9010091 5201 819) ইভ্যাদি ] রপায়িত 
করব, সে উদ্দেশ্তগুলি তে। গাধিত হবে না, পরস্ত ত1 
ভবিষ্যতে বিপুল পরিমাণ সম্পদ ও শহম্র জীবন ধ্বংসের 
কারণ হককে উঠবে। [দ্রষ্টব্য জান ও বিজ্ঞান, 
অক্টোবর, 1979 এবং বিজ্ঞান ও বিজ্ঞান কর্মী, 
মে-ভুব ও সেপ্টে্বর-অক্টোবর 1960 লংখ্যায় 


. লেখকের নিবন্ধগুলি ] 


সর্বনাশ। পলি 


এগাক্ষী চট্টোপাধ্যায় 


_. ধন্তা কিছ্বা ভূমিকম্পের মত প্রাকৃতিক বিপর্যয় 
হঠাৎই আলমে। ভার আকন্মিকতাক্ব, তার কভিকয 
শক্তিভে, বিমৃঢ় মান্য ধাতণ্থ হবার আগেই লেই 
গ্রলয়ের অবদান। ধেমন চক্ষে নিমেষে তায় 
আঁগঘন তেমনই দ্রত তার গ্রস্থান। কিন্ত 
প্রতিদিষ আমানের চোখের অগোচরে এমন 
কতকগুলি প্রারৃতিক ঘটন! ঘটে চলেছে যা বস্তার 
ধতই বিধ্বংসী, ভূমিকম্পর মতই ভঙ়ঙ্কর। তার 
ঘটার গতি অতি ধীর ভাই তার অন্তিত সম্বন্ধে 
মচেতন হতে বহু বছর লেগে যায়। প্রাকৃতিক 
এই বিপ্ধয়ের নাম পর্গি--যার আবরণে বহু গ্রসি্ 
জনপদ বিলুধ্য হয়েছে, নদীর ভ্রোভ হয়েছে রুদ্ধ, 
সভ্যতার বিকাশ হয়েছে ভ্িমিত। 

লামান্ত মাটির একটি কণ! হল পলি তবে 
স্থানচ্যু্ত হলে তায় অবস্থা অনেকটা আগাছার 
ম্ভ। উদ্িবিজানী যেমন বলবেন যে উত্ভিদ 
নিজের জায়গায় নেই তাই হল আগাছা!। পলি 
সঘদ্ধেও অনেকটা নেকথাই প্রযোজ্য। পাহাড়ের 
গ1! থেকে ভেঙ্গে আস পাথরের টুকরে। খয়মোড। 
পাহাড়ী বর্ণার জলের তোড়ে নাচতে নাঁচতে 
ধখন লম্লে এসে পৌঁছয় ততক্ষণে ক্রমাগত ঘর্ষণ 
ধখন আর ঠোফাঠুকিতে সেই টুকরে। পরিণত 
হয়েছে মিছি বালিক দ্বানায়। অবশ্ত পাথর বা 
মাঁটিয় স্থানচ্যুভি ঘে কেবল নদীর উৎস থেকে হচ্ছে 
তা নয়-ভার গত্তিপথের দুই কৃল থেকেও হচ্ছে। 
কিছু মাটি এমনিই বৃটির জলের সঙ্গে চুইয়ে এসে 
পড়ে, কিছু নদীর শ্োঙ্জের ধাক্কার ক্ষরপ্রাপ্ত হয়ে 
অবশেষে জলে পড়ে যায়। বন্ধক্ষণ এ মাটি বা 
পলির ওজন বহন করে নিয়ে বাবার মত শক়ি 


গ্রবহমাম ছলধারার থাকে ভতঙ্গণ লেই মাটি 
জমতে পায় না। কিন্ত ক্রমে নদী যত বেগ হারিছ 
ফেলতে থাকে--লমতলে এসে ঢাল কমে যায় 
তখনই সেই জলের লঙ্গে বাহিত পলির কণ! চ্ল্পে 
বসে হায় নদীর গর্ভ মাটিভ্ভে অগভীর হয়। 
গ্রী্মকালে জলের বুকে জেগে ওঠে চয়। ' নদীয় 
এইরূপেয় সঙ্গে আমরা ভালরকমই পরিচিত । 

উত্তয় ভারতের নরদীগ্তলি পলিবাহী। শাক্ষিণে 
কিন্তু এ সমস্তা নেই। মেজন্ত দক্ষিণ ভারতের 


নদীতে বাধ দিয়ে যেলব জলাধার নিগ্নাণ কছ। 


হয়েছে তাদের পলি পড়ার দমস্তা একেবারেই নেই। 
অথচ দামোদয়ের জলাধায়গুলিতেই পলি পড় এক 
বিরাট সমশ্যা। আর প্রযুক্তিবিদিদের কাছে একটা 
বিরাট চ্যালে৪ও বটে। সেঙ্গন্তই নদীহিজানের 
একটা অংশ হল পলির গন্ভি ও প্রকৃতি নিয়ে 
অনুসন্ধান । অবশ্যই পলি কত্তকগুলি প্রাকিক নিয়ম 
মেনে চলে। দবীর্ঘাদন ধয়ে পরীক্ষা ও পর্ধবেক্ষণ 
করে পলিবিশারদরা এসব নিয়ে যে সিদ্ধান্তে 
পৌঁছন ভার উপর ভিতি কয়ে গড়ে ওঠা ন্দী- 
গ্রকল্প, বন্তার যে একট1 কারণ অত্যধিক পলিতে 
নদীথা্ভ বুজে আস! এটা দকলেই জানেন। কিন্ত 
এই লমন্তার উৎস আসলে ঘটনাস্থল থেকে বহু শত 
মাইল দুয়ে। পাহাড়ে নিধিচার জঙগলফাটার 
ফল্লে ভূষিক্ষয় হয়--সেই ভূমিক্য়ের লঙ্গে নদীর 
অবধাহিকায় বন্তার ঘনিষ্ঠ এবং প্রত্যক্ষ লম্পর্ক। 
এগুলি আজকাল বিজ্ঞানীর! অনেক পর্যবেক্ষণ ও 
পরীক্ষার পর জেনেছেন। নর্দীধিজান বা! হাই- 
ডুলিক স্টাডি বিষয়টিয় বদ তাই নবীন। 

অথচ বছ প্রাচীন্কালেও সভ্য মাঁছষ প্রবহমান 


৯/১-]) পুঞজনিড, 164/78, লেক গা্ডেন্ন, কলিকাত1-700045 
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জলম্াস্বায় প্রকৃতি ল্বদ্ধে ফিছু কিছু_ জানত না যে 
তা বয় প্রাচীৰ মিশরীয় ও রোমকরা নদীর 
জলকে আটকে সেচকাঁজে ব্যবহারে, হথেষ্ট ক্ষত] 
দ্বেখিক্বেছে। বিষ্বাট বিরাট জলাধার সে যুগেও করা 
হত, ভবে পলিজমার ব্যাপারটি সম্পর্কে তাদের 
জ্ঞানে অভাব ছিল বলেই মনে হয়। অথবা 
বুঝতে পারলেও ভার প্রতিকারের উপযুক্ত ব্যবস্থা 
নেওয়ার মত কৌশল হয়ত তাদের জানা ছিল ন1। 
তা না হলে একসময়কাঁর সমৃদ্ধ মেসোপটেহিয়া 
যেখানে এক কোটি একর চাষযোগ্য জমিতে বাস 
করত ভিন ফোটি মানুষ আজ এই অবস্থায় 
পৌঁছত না। কেবলা পলি পড়ে জলাধারগুলি 
মজে যাওয়াতে যেসৌপটেমিযায় এই দুর্দশা! । আজ 
লেখানে কৃষিযোগ্য ভূমি পঞ্চাশ লক্ষ একর মাত্র। 

নদীবাহিত পলি যেমন মাটিকে উর্বর করে তেনি 
লর্বনাশও করে কম নয়। আর একটি এভিহাঁসিক 
উদাহয়ণ লিফুমদের ভীরের মহেঞ্জোদাড়ো । প্রতি- 
বার লিন্ধুনদে বন্যা হয়ে শহয়ফে পলিতে আবৃত 
করেছে। পন়্ে সেই গভীর পলি আজয়ণের ওপর 
গড়ে উঠেছে অন্ত একটি শহর । জাল! যায় গত 
পাঁচ হাজার বছরে সিদুনদের উপত্যক! পঞ্চাশ ফুট 
উচ্‌হয়েছে। ভাহলেই বোবা যাঁষে কি পক্িমাণ 
পলি এই নদী বহন করে। 

ভবে অস্ত দুয়ে যাবায় গ্রয়োজম কি? পলিধাহী 
নদীক্গ বিচিত্র আচয়ণের কথ] আলোচনা করক্কে গেলে 
গজ] তুলনার়হিভ | গঙ্গায় মূল প্রবাহ বহুকাল 
আগেই উলে গেছে পদ্মায়। ভাগীরথীর হুগলীর 
দুরবস্থা আমরা ভালভাবেই জানি কাম্সণ এই নদীয় 
জীবনষয়ণের় লঙ্গে কলকাভ। শহর ও বদায়েয় ভাগ্য 
একলুতে গাঁথা । পুযাঁতাতিকরা মনে করেন 
ভগীরখের গঙ্গা! আনয়নের় পোল্লাণিক কাছিমীটি 
ভৌগোলিক দিক থেকে ভাৎপর্যপূর্ণ । ভগীরখ নাষে 
বজদেশের এক র্বাজা লম্ভবত ভখনি বুজে আসা 
ভাগীরখীতে প্রাণপঞ্চার করেছিলেন। আবাস কারো 
কারে মন্তে ভাগীঘ্বধ গঙ্গা থেকে একটি খাল ফেটে 
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ঈক্ষিণে নিয়ে এসেছিলেন রাজমহল পাহাড়ের কাছ 
থেকে পূর্বমূখী গঙ্গার মোভকে এই ভাবে ভোর করে 
দক্ষিণমুখী করা হয়। 

যাই হোক রচনার মূ 
ভবে একথা ঠিক যে গভিপথের পরিষর্তন, প্রবাহের 
বাড়া-কমা ইত্যাদি বৈশিষ্ট্যের জন্ত গঙ্গা নদী 
ভৌগোলিক ও এঁতিহালিকদেন্ যথেষ্ট গবেষণার 
খোরাক জোগাচ্ছে। গঙ্গা আর তাঁর উপনমবীগুলির 
জঙশোতের সঙ্গে জদ্ভিয়ে আছে কত নগরীর 
উখান-পতনের কাহিনী | ঘর্থয়ার তীরে অযোধ্যা 
ভাগীরঘীর তীরে গৌড়, গঙ্গার তীরে হস্তিনাপুয়-- 
ইতিহাসে এইরকম কত বিখ্যাত শহরেক্স কথা পাওয়া 
যায় যেগুলি ক্রমে তাদের প্রাধান্ত হাছিয়েছে। 
আরে লাশ্প্রত্তিক ইতিহাসের দিকে তাকানো যাঁক। 
1810 সালে চন্দননগরের গঙ্গার উপর ইংরেজ আর 
ফরাসীদের মধ্যে নৌ-যুদ্ধ হয়। এই যুদ্ধে নিযুক্ত 
জাহাজগ্তলির গভীরত৷ ছিল কুড়ি থেকে পচিশ ফুট । 
বহরমপুর পর্ধস্ত গঙ্গা ভালভাবেই জলপথ হিসেবে 
ব্যবহৃত হয়েছ-. এমনকি আলীবা্টী খায়ের লময় 
পর্যন্ত । 1913 লালের পর থেকে হুগলীয় এত 
অবমতি যে বর্দার তিন মাল বাদ দিলে মূল প্রবাহ 
থেকে জল আস! একেবায়ে বন্ধ হয়ে গেল। 

পলি পড়ে পড়ে হুগলীর খাতের মধ্যে এখন 
জাহাজ চলাচলের জন্ত মাত্র 250 থেকে 350 
ফুট চওড়া! একটি পথ অবশিষ্ট আছে। শুধু ড্রেজিং 
করে নদী গর্ভ গন্ভীর করা! লমভভব নম্ব। প্রবল 
জলগ্রবাছে পলি ধুয়ে দেগুয়! হুল সব থেকে ভাল 
সমাধান । 

হুগলীয় অবনতি নিয়ে অনেফ দিন থেকেই 
চিন্তাভাষন! করা হচ্ছে__বিশ্ববিখ্যাত বিজ্ঞানী আন 
ইঞ্জিনিয়ারদের পরামর্শ চাওয়া হয়েছে। পাললিক 
নদীর চরিত্র নিষ্বে তেষন বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে 
গবেষণা যত দিন করা হয় নি ততদিন এ বিষয়ে 
কার্ধকর কোদ পরিকল্পনায় হাত দেওয] যায় মি। 

খ্বাধীনতার পর নদীবিজ্ঞাৰ নিয়ে কাঁজ আস্ত 
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কেন্জে যডেল নিষ্লে পরীক্ষা চলল। হুগলীকে ভাল, 


কামে যোববাক় জন্য 1942 লালে কলকাতা পোর্ট 
কৰিশমারের হাইডরলিক স্টাডি বিভাগ খোলা হল। 
ভাগীরখী থেকে যে পলি এলে হছুগলীতে জমা হচ্ছে 
সেটা ফি' ভাবে আসছে, কেমন ভাবে আগছে, কত 
দিন জষছে ইত্যাদি খুটিরে দেখতে লাগলেন এ'রা। 
নদীগর্ভে ফি কি শক্তি কাজ করছে, বিভিন্ন ফেঁশনে 
পলির নমুন! পদ্মীক্ষ! করে তেজক্রিরতার লাহাষ্য দিয়ে 
তীর] নান! আধুনিক পদ্ধতিতে পলি লমন্যার 
মোকাবিলার জন্ত একট] পরিকল্পনা বের করলেন । 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


[ 99ভম বর্ধ। 9ম-]0স লাখ্যা 


1964 দাঁলেই হাইছ্বদিফ স্টাঁি বিভাগ বলেছিলেষ 
হগলীর নাব্যতা! করে আঁগছে বলেই হাত পা গুটিরে 
বলে থাকায় ফোন কারণ খটে নি। 'এই নদীর 
প্রকৃতি পর্ধবেক্ষণ করে দেখা বাচ্ছে বিভিন্ন পরিস্থিতিতে 
খাপ খাইয়ে নেবার ক্ষমত1 এর যথেষ্টই আছে। 

পলি, তুচ্ছ এক দানা মাটি আজ আমাদের সামনে 
নিযে এসেছে অস্তিত্ব রাখার প্রশ্ন । মাছুষের বুদধিয 
সঙ্গে প্রাকৃতিক শক্তিয় লড়াই আবহমান ফালের। 
দ্বেখা বাক অগ্রতিছত পলিগ্রবাছ্থের গতি অবশেষে 
আমাদের অবস্থা এককালেয় সগ্চগ্রামের হত করে 
তৃলভে পারে কি না। 


॥ কলকাতা-_-একটি প্রতিশ্রতি ॥ 


বিংশ শভাবীর শেষ যামে শেষ সলভেটুকু ন। জেলে ন] হয় একটা প্রার্থনাই রাখলাম । এই 


কলকাস| শহরটার জন্ত শুভ কাধনার প্রার্থন!। 


শহুরে সমস্যা নিয়ে অবিশ্বাসীর| ভর্ক ধিতর্ক করুন ব] কবির! কবিভাই লিখুন। শহর 
কলকাভায় উচ্চধিতদের জন্ত থাকুক আরও উচ্চাশ। কিন্তু খেটে খায়! সাবের জন্ত যেন রুটিও 


থাকে । 


বিদেশী পর্যটকদের কাছে এখনও কলক্কাভা় একটা! বিয়াট মোহ আছে। শক্রর মুখে ছাই 
দিয়ে ধ্বংসের চিহ, নোংরা, জগ্তাল আর ভাঙচুর রান্ত! ছাড়া শহরের আয় কি আছে দেখায় মত? 
এ ছবিও পর্যটকের! ক্যামেরায় ধরে রাখেন। এটাই কি কলকাতায় আঁসল ছধি 1? এ টা 


পরিবর্তন দয়কায়। 


কি বিদেশী পর্যটক, নগয় রানি এঁভিহালিক বা] গবেধণাকারী লকলেম্ব কাছে 
শহয়ের আকর্ধণ অনেক। কারণ কলকাত। শুধু শিক্ষাই দেয় না বুঝি ব! শিক্ষার ক্রাটফেও চোখে আঙুল 


দিয়ে দেখিয়ে দেয়। 


কলকাভার ইতিহাস লংগ্রামের ইতিহীল। এ ইতিহাস সাম্রাজ্যবাদ বিরুদ্ধে, শোষণের 
বিরুদ্ধে দৃঢ় প্রতিরোধের গৌরবমন দৃষ্টান্ত । এখানে জীবনযুদ্ধ যেন ইভিহাল। | 

আজ কিছু নতুন কথা ভাবতে হযে । শুধু শহয়ের লৌনদর্ঘ বাড়িয়ে নয়, প্রশত্তি গেয়ে নয় 
সমাজের ছূর্বল মান্গুষের কাঁছে বেঁচে থাকায় নতৃন্দ অর্থ তুলে ধরতে হবে। পরিফ্সন! দিতে হবে 
ঘতুন মতুদ উপনগরীর যেখানে এর। ললম্মানে বেঁচে থাকতে পারেন । দেই পরচেটাই সাম টলছে। 
এর অংশীদা লি, এম, ডি, এ, আমি, আপদি,'সবাই। 

আরো! জানতে হলে লিখুব--জনলংযোগ বিভাগ, ক্যালকাটা মেট্রোপলিটন ভেতেলপবেন্ট 
অথত্বি ( পি, এম, ভি, এ) ৩-এ,'অক্ল্যাণড প্রেস, কলকাডা-৭৭* *১৭। 


মাহর। কথ! দিচ্ছি জবাব পাষেম। 


মাটি 


কমল চক্রব্ভী* 


যাটির ওপরেই আমর] থাঁকি, মাটিতে ঘর বানাই 
রাস্ত। বানাই, চাঁন্জের কা করি অর্থাৎ যাটির সঙ্গে 
আমাদের সম্পর্ক শিবিড়। মাটির সম্পর্ক এত নিবিড় 
হলেও তার সম্পর্কে অনেক জানান আছে। কোন 
লোক ব্যবহ্থারে সরল, সাদামিদে হলে আমরা বলি 
মাটির মানুষ, কিন্তু মাটি মোটেই সহজ সমল নয়, 
রসায়নের চোখে সে এক জটিল সিলিকেটের স্মষ্টি। 
সিলিকেট হল এমন একটি যৌগপদীর্থ যাতে দিলিক 
নামক মৌলিক পদার্থট ব্মান। সাধারাণর চোঁধে 
অবশ্থ মাটি মানে দীড়ার ধুলো, বালি, কাদা! 
প্রভৃতি । 


মাটির স্ৃটি 


মাটির সৃটি শিলা থেকে । এই শিলার ওপর 
প্রকৃতি তার প্রভার বিস্তার কয়ে অর্থাৎ শিলার ওপর 
তাপ, বৃষ্টি, বাঘ, জল এ জীবাণুর ক্রিয়া চলে এবং 
এর ফলে শিল! মাটিতে পরিণত হয়। যদিও শিল! 
থেকে মাটিয় টি তবু শিল। আর মাটি এক জিনিস 
নয়। শিলাকে গুঁড়ো করলেই মাটি পাওয়। যাবে 
না। শি্ার গুড়ে আর মাটি গুণের দিক দিয়ে 
আলাদ1। মাঁটি জল টানতে পারে আবার জল ধরেও 
রাখতে পারে । জলকে ধরে বাঁখবে বলে চাঁষের কাজে 
মাটির গ্রয়োজন খুব বেশী। শিলার জল ধরে রাখার 
ক্ষমত্ত| খুব কম আর তাঁই শিলার ওপর চাষবাসের 
কাঞ্চ প্রায় হয় না বললেই চলে। এপ্রণ ছাড় 


রাপায়নিক গঠনেও শিলা ও মাটির মধ্যে পার্থক্য, 


আছে। মাটিতে সিলিকাঁর পরিমাণ শিল]র থেকে 
অপেক্ষাকৃত বেলী থাকে। কিন্তু বিভিন্ন ধাতুর যৌগ 
শিলাঁতে বেশী পরিমাণে থাকে |. মাটি ও.শ্লা 
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দুয়েতেই পিলিকেট আছে। কিন্তু মাটির নিলিকেটের 
কেলাঁন দ্বিমাত্রিক আর শিলার সিলিকেটের কেলাল 
ব্রিমাত্রিক। শিলা মাটিতে পরিণত হতে বছ বছর 
সময় লাঁগে কারণ এই পরিবর্তন হয় খুব খীরে ধীরে। 
দু'এক মিলিমিটার মাটির একটি ঘার, ফা আমাদের 
ডুভোর তলায় লেগে খাঁকতে পারে, তৈরি হতে 
কয়েক'শ বছরও লেগে যায়। 


রকমারী মাটি 

মাটির মধো যে সিলিকেটগুলি থাকে প্রাকৃতিক 
উপায়ে আর্রবিগ্লেঘের ফলে সবার ক্ষারীয় ও আমিক 
উপাদানগুলি আলাদ| হয়ে যায়। মাটির মধ্যে যে 
সব খনিজ থাকে ( যেমন, ইলাইট, মণ্টমরলিনাইট, 
বাইডেলাইট প্রভৃতি) তাদের ওপর আব বিশ্লেষ ও 
জাঁরণ-বিজ|রণ কাজ চলতে খাকে। হ্বাটিতে ধে-ব 
উভিদ থাকে তারা মরে গিয়ে পচতে সরু করে। এর 
ওপর মাটির জীবাণুগুলি কাজ করে। এইভাবে 
পচার ফলে ও ভ্ৰীবাণুদ্বারা আক্রান্ত হবার ফলে 
কার্বন ডাই*অক্সাইড গ্যাম ও বিভিম্ন রকম জৈব 
আযাপিডের হুট হয়। 

মাটিতে যে-সব অন্গৈব পদার্থ থাকে তাঁর। বিভিন্ন _ 
মাপের কণ! দিয়ে তৈরী । এই কণার পের ওপর 
কাদা, পলি, বালি প্রভৃতিকে আলাদ। করে দেখা ছয় । 
কাদা অংশই মবচেষে কাজের। কার্দার সঙ্গে পলি 
ও বানি বিভিন্ন অনুপাতে মিশে থাকলে কাদার 
বৈশিষ্ট্যও আলাদ। হয়ে যাঁয়। মুংশিল্পে পলির 
ভাগই বেশী থাকে, সেখানে কাদ। বা বালির ভাগ কম 
রাখা হয়। আবার পেট্রোর্জিয়াম বের কয়ার' কাজে 
কাদা মাটির প্রয়োজন হয় বেশী। কাগজশিল্পে 
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ইট তৈরিতে, জীবাধু ধ্বংলের কাছে বিতির গুণের 
মাটি লাগে। 

লাধারণভাধে মাটিকে জামর। বিডিনভাগে ভাগ 
করে থাকি। যেমন, পলি মাটি, দোঞ্জাশ মাটি, বেলে, 
মাটি, এটেল ঘাঁটি, কাদ| বাটি প্রভৃতি । নদীর জলে 
বয়ে আস] মাটিকে পলি মাটি বলে (4110:391 8031)। 
ঘোছাশ মাটিতে ঘালির পরিষাণ প্রায় লনা লমান 
খাকে । বেলে মাটিতে বালির পছিমাঁণ তেশী থাকে) 
এ ধরণেয় মাটিতে চাষবাের কাজ ডাল হয় ন!। 
এটেজ মাটিতে বালিয় ভাগ কম খাকে। কাদ। 
মাটিতেও বালির ভাগ কম। এই মাটিতে জল জমে 
থাকে । এই ঘাটি ধান ও পাট চঢাষেয় উপযোগী । 


জমির উর্বরত। বৃদ্ধি 


ভারতে লোকসংখ্যা যে-হারে বেডে চলেছে ভাতে 
বেশী পরিমাণে ফসল ফলাতে ন। পারলে খান্কের 
ব্যাপায়ে আমানের বিদবেশেয় মুখাপেক্ষী থাকতে 
হবে। ভাই অধিক খান্ড উৎপাদনে দিকে 
আমাদের দৃষ্টি দিতে হবে। জদির উ্বরভ্কার ওপর 
এই উৎপাদন নির্ভর কল্সে। জযিতে বদি হিউষাস 
জাতীয় পদার্থ বেশী থাকে ভবে সে জনি উর্বর হয়। 
জবি অনূর্বয় হলে জমিতে সায় দিতে হয়। বিডি 
অজৈঘ লবণ এর জন্য জবিতে দিতে হয়। এছাড়া 
জৈধ লান্ও প্রয়োগ করতে হয়। জৈব পদার্থের 
পছ্থিমাথ মাটিতে কম হলে সে মাটি অনূর্বর হয় ভাই 
লে ধরণেক্স জমিতে জৈষ লাগ প্রয়োগ কয় একান্ত 
বরকার। জৈষ পার্থ মাটির জীবাণু ছা আকা 
হে ভেঙ্গে যায় এবং ভার থেকে উদ্ভিদের খাস্ধ প্রন্থত 
হয়। বিভিন্ন উদ্ভিদ পদার্থ যেমন পাতা, শিকড়, কাও 
এবং প্রানিজ পদার্থ যেন জীবন্ত মলমুত্র ও 
দেহাবশেষ মাটিতে যিশে বীয়ে ধীরে বিভিন্ন প্রতিয়ায় 
ছিউমান নামে জৈধ পদার্থে পরিণত হয় । 

জমির উৎপাদন ক্ষমপ্তা নির্ভর কমে সাটিস 
প্রিয় ওপর । অর্থাৎ কোন বাটিতে বদি অযনের 
খািঘাণ ব। ক্ষায়ের পরিষাণ যেশী হয় ড়ষে উৎপাদন 


পারধীর জান ও বিজাজ 
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শক্তি খুব কমে হায়। যে দাটিতে অন্নেয় পরিমাণ 
বেশী লেখানে চুনাপাথর, ভলোষাইট, পোড়াচুন। 
বেষিক গা প্রভৃতি প্রয়োগ কর! হয় এবং ঘে জমিতে 
ভাগ বেণী লেখানে উপযুক্ত পরিমাণে 
জিপ.সাম প্রয়োগ কর! হয়। ক্ষারধর্মী জমিতে বানি 
ও লালবীষ্টের ফলন ভাল হয় কিন্তু অনধর্মী জমিতে 
আলুঃ লন্কাবীন, বীন, ভাষাক' গ্রভৃভির ফলন 
ভাল হুয়। 
মাটির গুণাগুণ জেনে গোষর নান, ফলফেট ও 
নাইট্রোজেনঘটিত লার জমিতে দিতে ছয়। ভাল 
ফলনের জন্য জমিতে নায় প্রশ্নোগের সঙ্গে লঙ্গে জলের 
লরবরাহের দিকে লক্ষ্য রাখা দরকার। এক জন্য 
আমাদের বেশীর ভাগ লময় বৃট্টির ওপরই নির্ভর 
করতে হয্। জমি সর্বাধিকযে পঞ্িমাণ জল ধরে 
যাখতে পারে, ভাকে জমির জল ধাঁরণক্ষমভ! 
(51610 0878010) বলে। সুতরাং জমতে 
জলের পরিমাণও একট! নিদিষ্ট মাপে দিতে হবে' 
অর্থাৎ অতিরিক্ত জল বের করার ব্যবস্থা করতে হবেঃ 
অন্তথায় উৎপাদন কমে যাবে । জমিতে জল জমে 
থাকলে মাটির বহুপ্রকার জৈব অজৈব পদার্থ দ্রবীভূত 
হয়ে যায় এবং ভার ফলে উদ্ধিদ ভাব প্রয়োজনীয় 
পুরটিলাভে ব্যর্থ হয়। জল জমা থাকলে বায়ু 
চলাচলে বাধার হুটি হয় । এই সব কারণে অতিরিক্ত 
জলকে জবশ্থাই বের করে দেওয়া উচিত। 
বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি অবলম্বন করে যদিও ম!টির 
উর্বর! শক্তি বাড়ানে। লব হয়েছে, তবু ভারতের 
অমিয় উৎপাদন শক্তি খুব কম। গত 1951-52 
সালে যেখানে প্রতি হেক্টর জমিতে চাল ও গমের 
ফলন ছিল বখাক্রমে 7] এবং 6'5 কুইপ্টাল সেখানে 
20 বছর বাদেঅর্থাৎ 1971-72 পালে ভার পদ্দিমাণ 
! বেড়ে দাড়িয়েছে যথাক্রমে 114 এবং 138 কুইণ্টাল। 
মাটির উর্বর্তাশক্তি বাচাই করার জন্ত ভারতের 
সর্ব মুতিক। পরীক্ষাগার দরফার। কিন্তু এই 
পরীক্ষার্গারের সংখ্যা এদেশে খুবই কম। 
মাটি দিয়ে এত কথা বলার পর কেউ যদি ধঙ্জেন। 


হজ গাও; 


সেপ্টেম্বর-অক্টোবর ১1980 ] 
বিজ্ঞান তে! কত অসাধ্য সাধন করেছে, তাই মাকে 
বাদ দিয়ে কি চার কয়া লত্তব নয়? বিজ্ঞানের 
উত্তর, যাটি ছাড়াও চাষ সম্ভব । অর্থাৎ চাষের জগ্ 
প্রয়োজনীয় জল, বায়ু, আলে! পার প্রভৃতি পেলেই 
গাছ বেড়ে উঠতে পারে । কোন পান্রে এ সবের ব্যবস্থা 
করে গাছকে বাঁচিয়ে রাঁধ। যায়। ভবে ব্যাপক চাষ 
ম।টিকে বাদ দিয়ে স্ভব নয়। মাটিকে বাদ দিযে চাঁধ 
করতে গেলে খরচের পরিমাণও বেড়ে যায়। তবে 
সব উপাদান মাহুষের হাতে থাকলে ভাকে প্রকৃতির 
খেয়ালিপঙ্গার ওপর বেশী নির্ভর করতে হবে না। 
কত্রিম উপায়ে উ্তদের় প্রয়োজনীয় জিনিসগুলি 


মাটি 
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লরযরাহছ করতে পারলে পৃথিবী যে কোন 
জাহগাতেই মাহ শস্ত উৎপাদনে পলক্ষম ছুবে। 
আগামী দিনের লোকগংখ্যা বৃদ্ধিক্ধ কখা ভেবে 
উৎপাঁদনকে বিজানভিতিক করতে আমাদের এখনই 
লচেষ্ট হওয়া! দরকায়। 


[মাট নিয়ে থে লব থিজ্ঞানী মূল্যবান ভথ্য 
দিয়েছেন তাদের মধ্যে লোমোন্বোসভ। ভকুশেডঃ 
কোনোনোভা, স্িংপার, জ্যাকসন, জেনী, পাইপার, 
হফম্যান, স্বিনার ও এস. ইউ. খানের নাষ বিশেষ 
উদ্লেখযোগ্য । ] 
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মাছের উপর তাপমাত্রার প্রভাব 
, অজিতকুমার মেজা+ 
[মাছে প্রোটিনের পাঁরমাণ ও বংশবা্ 
পারবেশের তাপমাঘার উপর কতটা নিভ'র করে সে 
সম্পরকে লেখকের গবেষণার কিছ কথা এখানে, 
আলোচনা করা হয়েছে । ] 


গুত্যেক জীবের বিভিন্ন শারীরবৃত্তীয় পদ্ধতি 


পরিষেশের তাপমাত্রার দ্বারা প্রভাবাদ্বিত হয় ৷ 


কোষের প্রাণরালায়নিক বিক্রিয়। বা বিপাকক্রিয়ার 
হার ভাপমাত্রার উপর অনেকটাই নির্ভর করে। 
শ্ন্ুপান্্ী প্রাণীরা তাদের নিজেদের দেহের তাপমাত্রা 
নিয়ন্ত্রণ করার দক্ষতা অর্জন করে একটা বড় শারীর- 
বৃতীয় সমন্য। স্মাঁধান করতে পেরেছে। কিন্তু মাছ, 
্যাও প্রভৃতি প্রানীর সেই দক্ষত! নেই। পরিবেশের 
তাপমাত্র] পরিব্নেয় মজে লঙ্গে মাছের দেহের 
তাপহ্বারার অনুরূপ পরিবর্তন ঘটে। লীহিত যাত্রার 
মধ্যে পরিবেশেক্ তাঁপমাত্র। সদ্ধি ছলে মাছের দেহের 
বিপাক্পদ্ধতিগুলি ত্বরাদিত হয় এবং ভাপমাঅ! হাম 
পেলে বিপাকক্রিয়া ধার গতিতে টলতে থাকে। 
হৃতরাং, তাপমাত্রার গ্রভাঘে শরীরের ফোষের 
মধ্যে এক বিপাকীয় নিয়ন রণ বা অভিযোজন দেখা 
ধার। 

বিভিন্ন তাপমাত্রার বির বিডি মাছে 
বিপাকায় প্রতিক্রিয়া এক নয়। জ্যাটা যাছফে 150 
এবং 250 ভাশমাতায় রেখে দ্বেখা গেছে, যে 
মাছগুলিকে 150 ভাপমাতার রাখ! হয়েছিল ভাদ্র 
পেনর প্রোটিনের পরিমাণ অপেক্ষাত বেশি, কিন্ত 
লিভার বা বরুভের প্রোটিনের পরিষাগ কঘ। . ছুটি 
অঙ্গের এই পার্থক্যের কারণ হচ্ছে দেহেয্স ধিপাকে 
এছ ভূমিক। এক নয়। অপেক্ষারত শীতল 


পপ শা শা লাগার ৯৯ পচ ্-০০, সপ সএ্ক আজ, 


* হু বিজান মন্দির) কলিকাড1-9 


পরিবেশের মধ্যে (150) দেছের বিপাক-হার হাসের 
ফলে লত্তবত প্রোটিনের ক্ষয় বা অপচিতি 
(০৪81১011977) অপেক্ষাকৃত অল্প হয় এবং প্রোটিনের 
উপচিতি (518101150) অপেক্ষাকৃত বেশি হয়। 
সেই কারণে হয়তো পেশতে প্রোটিনের পরিমাণ বেড়ে 
যায়। কিন্তু যকৃত দেহের সায়গ্রক বিপাকে এক 
অপরিহাধ যন্ত্র। যকৃতের কাজ অসংখ্য। বহ্প্রকার 
প্রোটিন ও এনডাইম ষক্কতে সংশ্লেষিত হয়। যেহেতু 
প্রাণরাপায়নিক বিক্রিয়াগুলি তাপমাত্রার হবার 
প্রভাবাহ্িত হয সেহেতু যরুতের 'প্রোটিন সংঙ্লেষণ- 
কাঁরী হ্াপুগ্ুলি সম্ভবত শীতল অবস্থার মধ্যে ঠিক 
ভতট] উদ্দীপন! পায় না! যতট] ভার! অপেক্ষাকৃত 
উষ্ণ তাপমাত্রায় (250০) উদ্দীপিত হয়ে খাকে। 
এর থেকে মনে হয়ঃ 150. তাপষাত্ায় যরৃতে 
প্রোটিনের পরিমাণ হাসের কারণ এটাই। 

শিডিমাছের মধ্যে ভ।পহাত্রার গ্রভাষে বিপাকীর 


পরিবর্তন, অর্থাৎ ভাপমাতা-অভিযোজন জ্যাটা মাছ 


থেকে ভিন্ন। পরীক্ষা-নিতীক্ষার ফলাফল থেকে বল। 
যায়, 22*-300 ভাপমাতর। শিডিমাছের বিপাকীয় 
ক্রিয়াকলাপেন্স পক্ষে খুবই উপযুক্ত। এদের পেশী, 
যকৃত ও ডিঘ্বাশরেয প্রোটিনের পরিষাণ ভাপমার। 


1550 থেকে 250 এবং 250 থেকে 30:0০ পধস্ত 


বাড়ালে ক্রষশঃ বাড়তে থাকে; কিন্ত লিভারের ওজন 
150 ভাঁপষাত্রায় বেশি থাকে । ভিস্বাশয়ের ওজন 


পেপ্টেমবক-অক্টোবর) 1990 ] 


ডাঁপমাত্রা পরিষ্নের গঞ্জে গঞ্জে জহুরূপভাবে 

পয়িবন্তিত হয়। থ্রীক্মকালীন । ভূমন-ভুলাঁই ) শিি 
মাছ অপেক্ষা শীতকালীন ( ডিসেম্বর-জানুয়ারা ) 
শিডি মাছের মধ্যে এপ পরিবর্তন বিশ্ষেভাবে 
লক্ষণীয়। সাধারণত ম।ছের নন ধতু বর্ণাকাল, 
এ জন্নয়েই এদের বংশবৃদ্ধি হয়। বর্ধাকালে স্ত্রী 
মাছের যকৃত ও ভিম্বাশয়ের ওজন এবং এই যন্তরলির 
প্রোটিনের পরিমাঁণ বাঁড়ে। শীতকালের: ডিসেম্বর- 
জানুয়ারী ) মাছকে 300 তাপমাত্রায় মাসাঁধিককাঁল 
রেখে দেখা গেছে, জনন খতুতে (বধাক!লে) প্রকৃতির 


মধ্যে মাছেছ যকৃত এবং ডিথাশয়ে যে পরিষ্ন ঘটে 


ঠিক সেরূপ পরিবর্তন লযাবঞেটাহির মান্ধের অধ্যে 
উপরিউক্ত তাপমাঝায় ঘটে থাকে । এই পরিবহন- 
গুলির মধ্যে শুধু যন্ত্রের (0148) ওজন এবং 
প্রোটিনের পরিমাণ বৃদ্ধি নয়, ডিঘ*রে পূর্ণতাপ্রাপ্ত 
ডিমের সংখ্যাও বেশি হয়। 
স্বাভাবিক অবস্থায় গ্রীম্মকালীন (জুন-জুল|ই 

শিডিমাছের যকৃত ও ডিথ্বাশয়্ের ওজন ও প্রোটিনের 
পরিমাণ শীতকালীন (ডিসেঘর-এ।নুয়ারী ) মাছ 
অপেক্ষা বেশি। এছাড়া গ্রীম্মধাশীন মাছের 
ভিম্বাশয়ের মধ্যে ভিমের পূর্ণতাগ্রাঞ্চি ঘটে। পূর্ণতা- 
প্রাঞ্ধ ডিম ঈতকালীন মাছের ভিম্বাশয়ে প্রা দেখা 
যায় না। এখন প্রশ্ন হচ্ছে, গ্রী্ঘ/বর্ধযাকালের মাছের 
মধ্যে কিংবা ল্যাবোরেটান্ধীতে শীতকালের মাছকে 
300 তাপমাত্রায় রাখলে ডিদ্বাশয়েয় পারিবর্তনেক্ 
ল্ঙ্গে দঙ্গে যকৃতের উপরিউক্ত পরিবওনগলি কেন 


মাছের উপর ভাপণাত্রার প্রভাব 


419 

ঘটছে? এথেকে ধারণা করা যায় যে, মাছের 
ডিমের বৃদ্ধি ও পৃণতা প্রা্থিতে যকৃতের কিছু অবদান 
আছে। জানা গেছে, যে অমগ্ত প্রাণী ডিম পাড়ে 
তাদের ক্ষেত্রে ডিশ্বাশয়ের মধ্যে ডিমের পূর্ণ-বৃদ্ধিতে 
যক্ক-তর গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা আছে। ভাইটেলোজেনিন 
(ড106110291212) নাষে একপ্রকার প্রোটিন যরুতে 
তৈরি হয়। এই ভাইটেলোজেনিন ডিমের ছুটি 
কুহ্থম বা (ইক) প্রোটিন (5০1. 0:0661233), 
যখা--ফপভাইটিন (00551077) ও. লাইপোভাই- 
টেলিন (115095101110)-এ বূপাস্তরিভ হয়। যরুত 
থেকে কুম্ম ( বা ইওক' ) প্রোটিন ক্ষারত এবং রক্ত 
বাঁহত হরে ডিথাশয়ে আসে এবং ডিমের পুর্ণতা- 
প্রাঞতে লীহাধ্য করে। এই প্রোটিনের অভাবে 
ডিমের পূর্ণ-বৃদ্ধি হয় না। এখন স্পষ্টই বোবা 
যাচ্ছে, যকৃতের মধে। ভাইটেলোজেনিন নামে “ইওক, 
প্রোটিন প্রিকারনার (501 0:06) 012001502) 
অর্থাং দটি কুহ্থম প্রোটিনের পৃথবর্তী প্রোটিন নংগেষণে 
পরিবেশের তাপমাত্রার প্রভাব খুবই উল্লেখযোগ্য । 
ইন্টোছেদ (০১০০০) নামে আ্রী-যৌন হর্যোনেক 
ব্কতে ভাইট্টেলোজোনন সংশেধিত হ্য়। ইস্ট্রোজেনের 
ক্রিয়া 25-:3050 তাপমাত্রার মধ্যেই দেখা যায়, 
150 তাপমাত্রায় যরতে ইন্ট্রোজেনের প্রন্ভাব 
দেখা যার না। তাপমাত্রা, হমোন প্রভৃতির হার 
মাছের শগীত্বের বিভিন্ন যন্ত্রগুলির শায়ীরবৃতীয় পছাতর 
শিয়ন্্। জানলে মাছের দেহের বৃদ্ধি এবং মাছের 
বংশবুদ্ধি কিতাবে বাড়বে ত1 আমরা জানতে পারব। 


সৌরশক্তি 


অন্ুণকুমার ঘোষ" 


[ সূর্ধ থেকে পাঁথবাী কতথাঁন শান্ত আহুরণ করে এবং খুব সহজে কীভাবে 
আমরা সেই শীল্ত কাজে লাগাতে পারি--তদ্বিষয়ে আলোচনা করা 


হয়েছে এই প্রবন্ধে । ] 


সূর্ঘই যে তাবৎ পাধিৰ শক্তির উতৎদ এই কথাট! 
বছকাগ ধরে হ্থুলপাঠা পুস্তকে লেখ! থাকলেও 
ব্যাপারটা এন্ডদিন পর্যন্ত কেতাবী আলোচনাতেই 
নিবদ্ধ ছিল। সম্প্রতি খনিজ তেলের উত্তরোতর 
মূল্যবৃদ্ধিতে সারা দুনিয়ার অর্থনীতি টলমর্ল করে 
উঠতে আমাদের টনক নড়েছে এবং সহসা! আমরা! 
কথাটার সারবত! হদয়জম করতে শুরু করেছি। 
_ একথা পুনরাবৃত্তির অপেক্ষা রাখে না যে 
খনিজ তেল ব| কয়লা ও--এক কথার ফিল জালা নি-_ 
্রকুপ্তপক্ষে লঞ্চিত সৌরশভি। হৃুর্ধ ন! খাকলে 
তো পৃথিবীতে গাছপালি। বা প্রাণের উত্তব হত না। 


15 
তরঙ্গদৈধ্য (মআইব্রন ) 


1: লৌর বর্ণালীতে ভরঙ্গদৈর্ঘ্য বনাম আপেক্ষিক শক্তি। বৃত্তের সাহাষ্যে হুর্যালোকের 
অভিবেগনি, দৃশ্ত ও অবলোহিত রশ্মির মধ্যে শক্তির পন দেখানে। হয়েছে। ? যাইক্রণ 
1/1000 মিলিমিটার । 


ধকল্যাদি বিশ্ববিষ্ঠালক়। কল্যানী, নদীয়-741235 





আর অভি গ্রাচীনকালে গাছপাল] বা প্রাণী? 
অন্তিত্বন। থাকলে ফদিল জালানিরই বা উৎপপ্ডি 
ইভ কীকরে? 

ভিন-শ' বছর আগে মহাবিজ্ঞাণী আইজাক 
নিউটন ঝাড়জঠনের প্রিজ মের লাহাষ্যে দেখিয়ে 
ছিলেন সূর্ধরশ্ি আসলে সাভটি বর্ণ বা রঙীন আলোর 
সমঘয়ে গঠিত | অবশ্য ঈশ্বরের প্রেরিত আলোক 
যে বিভাজ্য সেই কথা বলা বা গ্রমাণ করায় ক্রুদ্ধ 
ঈশ্বরের ব্যাপারীর] তাকে কম হেনন্তা করে নি। 
এবং ধর্মভীরু নিউটনের সেজন্ত বৃদ্ধবয়সে অঙ্তাঁপ 
হয়েছিল। 





লেপ্টেম্বয়-অক্টোষর, 1990 ] 


কিন্ত বিজান তারপর খেষে খাকে নি। 
'নিউটনোতর বিজ্ঞানীর! দেখিরেছেন শুধু সুর্ধরশ্মি নয়, 
স্বাভাবিকভাঁবে নির্গত সব রশ্িই বিভিন্ন দৈর্ঘ্য- 
বিশিষ্ট ভড়িচ্চুঘকীয় ভরজের সমবায়ে গঠিত। 
সূ্ধরশ্থিতে কী ধরণের দৈর্ঘাবিশিষ্ট তরঙ্গের লমাবেশ 
এবং তারেক আপেক্ষিক শক্তি কত ছবিতে (চিত্র) 
দেখানে। হয়েছে। সৌরবর্ণালীর শতকরা পঞ্চাশ 
ভাগ শক্তি দৃশ্য আলো, চল্লিশ ভাগ অবলোহিজ 
এবং বাকি দুশভাঁগ অতি-বেগণি রশ্মির মধ্যে বন্টিত। 

হর্ধরশ্িব লহায়তায় গ্রতিনিয়ত পৃথিবীতে 
নাজোকস'ক্লেফ নামক একটি অভি গুরুত্বপূর্ণ রাসায়নিক 
বিক্রিয়া সংঘটিত হচ্ছে । এই বিক্রিয়া বন্ধ হলে 
পৃথিবীতে প্রাণের আন্তত্বই বিপন্ন হবে। 

ভাবতে আশ্চর্য লাগে, সূর্য থেকে প্রতিনিয়ত 
তড়িচ্চ্বকীয় তঃজের আকারে যে শক্তি বিকীর্ণ 
হচ্ছে তার এক অতি ক্ষুদ্র ভগ্নাংশ পৃথিবীতে আনছ। 
আর পৃথিবীতে প্রতিনিয়ত যে পরিমাণ সৌরশক্তি 
আসছে তার এক অভি ক্ষুদ্র ভগ্রাংশ বায়িত হচ্ছে 
সালোকসংশ্লেষের কাজে (সাকসণি দ্রষ্টব্য )। 


80, 2018ধ জে. 








প্রতি সেকেগ্ডে মেগাওয়াট শক্তি 

ন্র্ধ থেকে নিগত হয় 380,000,000,000, 
000,000.000 

পৃথিবীতে পৌছায় 173,000,000,000 

পৃথিবী থেকে গ্রতি- 28000.000,000 

ফণিত হয় 

বাযুমগডল, ষাটিও জলে 86,000,000.000 . 

শোষিত হয় 

সালোকমংগ্রেষের 40.000.000 

কাজে লাগে 


পৃথিবীর বাযুষণ্ডলে সুর্যের যে বিকিরণ এনে 
পৌঁছচ্ছে, সৌরবিজ্ঞানীরা বছদিন ধয়ে তার পরিমাণ 
মাপ্রছেম | মাপজোথ করে দেখ! গেছে গড়ে 





সৌরশক্ি 42 


মিনিটে প্রতি বর্গসেন্টিমিটার পরিমিত জায়গায় 
প্রায় 1'94 ক্যালরি শক্তি এমে পৌছচ্ছে। বিদ্যুৎ 
শক্তির হিলেবে এর পরিমাণ প্রতি বর্গমিটান্সে 
156 কিলোওয়াট। এই শক্তির শতকরা একশ 
ভাগ, অর্থাৎ সবটাই ষদ্দি বিদ্যুৎ . শক্তিকে 
রূপান্তরিত করা! সম্ভব হত তবে ভারতের 
সমপরিমাণ স্থানে কয়েক হ্িনিটে যতখানি সৌরশক্তি 
এসে পৌছায় তাতে সারা ভারতের সারা বছরের 
বিদ্যুতের চাহিদা মিটে যেত। 

অবশ্য এই শক্তির সবটা তৃপৃষ্ঠে পৌছায় ন1।” 
একটা বড় অংশ বাধুমগ্ডল শুষে নেক, বেশ কিছুটা 
প্রতিফলিভও হয়। পৃথিবী পৃষ্ঠে যতটা পৌছায় 
তাপ দৈনিক গড় 442 কিলোওয়াট প্রতি 
বর্গমিটারে। অন্তভাবে হলা যায়, প্রায় এক 
বর্পকিলোমিটার জার়গান্জ যে-পন্ধিমাণ সৌরকিয়ণ 
পৌছায় তার শতকরা দশভাঁগ বিদ্যুৎ শক্তিতে 
বূপাস্তরিত করতে পারলে কলকাতার বিছ্যুৎ-চাহিদ। 
পুরোপুরি মেটানো যেত ! 

শতকর] দশভাগ কপান্তপনকরণের কথা বললাম 
এইজন্ত যে, এখমও পর্বস্ত যত রকম কলের 
সাহায্যে সৌর়খ[ক্ত থেকে বিদ্যুৎ উৎপাদন করা 
গেছে, ভার কোশটিরই দক্ষত। শতকরা 10-এর 
বেশি নয়। অআবশ্ব, গবেষণা চলছে এবং কেউ 
কেউ শস্তকর] 20র বেশি দক্ষতাসম্পয় কলের 
আবিফার দাবি করেছেন। 

গ্রসঙ্গত:, গাঁচপালা ষে সৌহশক্কিকে 
রাসায়নিক শর্তিতে রূপাস্তরিত করে, সভার দক্ষতা 
কত? --মাত্র শতকরা | ভাগ! দেখা গেছে 
সৌরশক্তি থেকে তাপশক্তি উৎপাদনের দক্ষতাই 
সবচেয়ে বেশি- পরার শভকরা 60 ভাগ। এবং 
এই রপাস্তরকরণের পদ্ধতিও খুব সৌজা, খরচও 
তেমন বেশি নয়। আমরা এখন সেই লব পদ্ধতি 
লম্পর্কে আলোচন। করব। 

সৌরশভির রূপান্তর করতে হলে প্রথমে বেশ 
খানিকট! জায়গার ওপয় পতিত সৌর-বিকিরণ নংগ্রহ 
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করতে হবে৷ খাঁর সাহায্যে লেই কাজটা কর! হয়ত সমগ্লাড়তভি লংগ্রাহক সাধারণতঃ কাঁচের 
তাকে বলা ধায় সৌরশক্তি সংগ্রাহক, বা আল্লকথায়, ঢাঁকন! দেওয়া বাঝেয় আকারে হয়। বাকট! 
সংগ্রাহক । লমতলারুতি হতে পারে, অথবা অবতল কুপরিধাহী বসন্ত, যথা কাঠ, আযালবেস্টস ইত্যাদির 
আয়নার আকারের হতে পারে। তৈরী হয়। কাচেয় ওপর যতটা বিকিরণ পড়ে তার 






৫ 


চিত্র 2: কাঁচের ঢাকনা দেয়! সমতল সংগ্রাহকের উপর আপ(তিভ হ্ররশ্ির বিভাজন। অন্থপাত 
ধোঝাতে দাগ সরু-মোটা কর! হয়েছে। 





চিত 3; বিডির বন্য লৌনবিকিরণ শোষণ-ক্ষম। বনাম তাপিবিকিরণ ক্ষমতা । 


লেপ্টে্র-আক্টোবয, 1990 ] 


প্রায় শতকরা আশি ভাগ ভিতরে যায়, আট ভাগ 
প্রতিফলিত হয়। কাচটা গরম হয়ে অললক্ষণ পরে 
দীর্ঘতরজ ( ভাপতরজ ) বিকিরণ করতে থাকে। 
এয় ফল প্রায় শততকর] 8 ভাগ বিকিরণ বাইরে এবং 
4 ভাগ বাক্সের ভিতরের দিকে যায়। বাকোর ভিতরে 
প্রবিষ্ট শতকরা ৪80 ভাগ ক্ষুদ্রতরল তাপশেো.ষকে 
শোধিত হয় (চিত্র 2) 


সূরা! 





সৌরশক্তি 
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পুরণো এসজে ফিরে আসি। বাকের ভিতরে 
শোধিত কুদ্রতরঙের অধিকাংশই দীর্ঘতয়জের আকানে 
বিকীর্ণ হয় এবং কাচের তলে ভা বারবার “পূর্ণ 
প্রতিফলিত' হতে থাকে ফলে বাক্সের ভিভবের 
তাপমাত্রা! যথেষ্ট বেড়ে যায় একই কারণে বন্ধ-শানি 
মোটরগান্তির ভিতরের তাপমাত্রা বাইরের থায়- 
মণ্ডলের তাগমাত্রা থেকে বেশি হয় 


» জারা, 


ঠারো এইখানে 
যার কাচ, বাথ হবে 
ষ্ঠ | 
ট হেহটি 
ভিলা 
২ তা রত এ 
০০০৮০ 
সন রী 








চিত্র €ঃ পতল সংগ্রাহক-বিশিষ্ট সৌরচুলী। 


লাধারণত: বলা হয়, ভাল তাঁপশোষক ভাল 
বিকিরকণ্খ বচে। অঙ্কের ভাষায়, তাপশোষণ 
গুণাঙ্ক” ও বিকিরণ গুধাঙ্ক € হলে, ০/5-]| 
কথাটা কিন্ত অর্ধপত্য । শোবিস্ত তরল ও বিকীর্ণ 
তরঙ্গের দৈর্ঘ্য এক হলেই কথাটার সভ্যতা বজায় 
থাকে। বাস্তব ক্ষেত্রে, বিশ্যেত: সৌরধিকিরণ 
শোষণ কমার ক্ষেত্রে, কুদ্রুতরঙ্গ শোধিত হচ্ছে এবং 
দীর্ঘতয়ঙ্জ বিকীর্ণ হচ্ছে। তাই উপযুক্ত বস্তু ও 
রঙের সময়ে ৫ অনুপাত 20 পর্ধস্ত হতে 
পারে (চিত্র 3)1 


মমতলাকৃতি সংগ্রাহকের সাহাধ্যে রায়! করার 
জন্ত সৌরচুলী যানানে। যেতে পারে। বাক্সের ওপর 
একট] সমতল আয়ন। লাগিয়ে প্রতিফলিত সুর্যাকিরণ 
যোগ করপলে তাপমাত্রা! আরে। বাড়ে (চিত্র 4)। 

ধান সিদ্ধ করে সাধারণতঃ বীধানে। লিমেণ্টের 
মেঝেয় শুকানে!] হয়। তার চেয়ে অনেক কম সময়ে 
মৌরচুজীতে শুকানে! যেতে পারে। সে সব চুন্লীর 
অবশ্থু গ্রতিফলক আয়নার দরকার নেই। কাঠের 
বাকের উপর ত্বি্কভাবে কাচের ঢাকনা লাগালেই 
চলে (চিত্র5)। শুধু ধান কেন, নানারকমের 


424 শারদীয় জ্বাল ও বিভ্ঞাজ - [33 বর্ষ, 9.0 সংখ) 


শন্তাদি, খাঁচা, এর্ষমক্ধি ভিজে জামাকাপড় গ্ররোজন । 'ভাক্ারখামার, ওহৃধের দোকাছে ধা 
শুকানোর জন্তও এই খয়ণের চুজী ব্যবহা অনেক মোটরগাড়ির ব্যা্টায়িতেও পাঁতিড জল হাছেশ! 
হবিধা। . | লাগে। সমতলাকত্তি, লংগ্রাহফক ব্যবহার, করে 
ইল-বলেছের পরীক্ষা্গায়ে পাভিত জলের খুব কীভাবে শোঁরশত্ির লকারতার জল পাঁতম করা যায়, 





চিজ 5: শশ্তাদি শুকানোর জন্য সৌরচুী 


র্যালোক 





চি.€? লোক পাত. 


লেপ্টেষর-অক্টোধর, 1090 ] 


ডা চিত্র 6-এ দেখানো হয়েছে। সব্ভাঁ 
এলাকান়, যেখানে মিটি পানীয় লও 
লেখানে এই ধরমের দৌর-পাতন পতিত লবণাক্ত 
নে জল খেকে পেয় জল তৈরি করা যেতে 
| 
আমাফের রীক্ষপ্রধান দেশে বাড়িতে গরমজলের 


সৌরশক্তি 
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জল গরম করার সৌর-ব্যবস্থা আজকফাল মাফিমদেশে 
“ধাজারে কিনতে পাওয়া যাচ্ছে। ্‌ 


অততল প্র তফঞ্কের সাহাযো গর্ধলোক লাহাষ্যে 
কেস্্তৃত করলে ভাপঙাত্র! অবশ্ত আরো বেশা 
হয় (চিত্র 8)। 

এসব হল সৌরশভির ঘরোয়] ব্যবহারের কথা। 





চিত্ত 7 


সৌরশক্তির সাহায্যে জল গরম করার ব্যবস্থ] 





চিত্র8৪£ অবতঙ্গ লংগ্রাছক হর্ধোলোক কেন্দ্রীভূত করে। 


বিশেষ দরকার হয় না। শীতপ্রধান দেশে বাড়ির ' 
ছাদে লমতগারতি সংগ্রাহক লাগিরে ছল গরম কর! 


বায়। চিজ 7এ যেষন বেখানে! হয়েছে, সে ধরনের 


সৌরশক্তর সাহায্যে কী করে গুচুর বি্বাংশস্কি 
উতৎপন্দন কর! যায় এবং কালক্রমে ত1 ফসিল-জাজাৰি- 
চালিত বিদ্বাৎ উৎপাদকের স্থান নিতে পায়ে তিষয়ে 
প্রায় মার! ছনিয়ান্ব গবেষণা চলছে। 





হঠযোগের বিজ্ঞান 


আশিস সিংহ 


[ হঠযোগের উৎপান্তর ইতিহাস এবং হঠযোগী- 
দের শারারবৃত্তীয় ধারণা প্রসঞ্গে লেখকের গবেষণার 
ফসল এই প্রবন্ধে বাঁণিত হয়েছে । ] 


হঠযৌগের উৎপত্তি 

আজকাল সারা বিশ্বে যোগব্যায়ামের কর 
বেড়েছে। বিভিন্ন দেশের জনলাধারণের একটি অংশ 
আপন এবং প্রাণায়াম অনুশীলনের দ্বার শয্মীর ও মন 
মুগ্ধ রেখে দীর্ঘায়ু হুখয়ার চেষ্টা! হুক করেছেন। 
এদের নংখ্যা ক্রমেই বাড়ছে। নান। দেশে নান। 
প্রতিষ্ঠানও গড়ে উঠছে এই উদ্দেশ্তে। পাশাপাশি 
বিভিন্ন দেশে বিজ্ঞানীরা ও এই সব ব্যায়াম কিভাবে 
শরীর ও মনকে প্রাখিভ সুন্থত1 দেয় সেই রহশ্য 
উদঘাটনে ব্রতী হয়েছেন । 

প্রথমেই বল! প্রয়োজন, এই ব্যায়ামগ্ুলি কিন্ত 
যোগশাস্ত্ের মত প্রাচীন নয়। যোগ্নদর্শন অড়ি 
প্রাচীন। অশ্ঘঘোষের বুদ্ধচরিতের দ্বাদশ অধ্যায়ে 
জান! যায, গৌতম বুদ্ধ ধ্যানে বসবার আগে অরাড় 
ঘুনির কাছে লাংখ্য যোগ এবং ভগ বিষয়ে শিক্ষা 
গ্রহণ কয়েছিলেন। কঠোপনিবদেও যোগের উল্লেখ 
পাচ্ছি শেষ গ্লোকে (213118)। যোগ ও তথ সংক্রান্ত 
মানান চিন্ত! য| ভারতীয় সংস্কঙির নানান স্থানে 
ছড়িয়ে ছিটিয়ে ছিল অভি প্রাচীনকাল থেকেই এই 
লব নিরর্শন থেকে ত1 বোবা! বায়। 


যোগ বিষয়ে এই সব ছড়িয়ে থাক! চিন্বাগুলিকে 


এক্ত করে সর্বপ্রথম বিনি মালা গাথলেদ তায় নাম 


মহুধি পতঞলি। ভিনি থুম্টপূর্ব তৃত্ীয়-চতুর্থ শতকের 
লোঁক। পেই সময়ের এক অসাধারণ গ্রত্তিভাসম্পন়্ 
মাচষ ছিলেন তিনি। তার গ্রন্থের নাম 
“যোগন্ত্রমূ* । যোগদর্শনের এই আদি গ্রন্থটিতে 
পড্ভঞরলে যোগের আটটি অঙ্গের উল্লেখ করেছেন। 
সেগুলি ছল ষষ, নিয়ম, আলন, গ্রাণায়াম, প্রত্যাহার, 
ধারণ, ধ্যান এবং সমাধ। সঠিক লমাধি স্তরে 
পৌছলে তথই সত্যের দঙ্গে তার যোগ হয়, আর 
সমাধিতে পৌছতে হলে তাকে আগের সাতটি অঙ্গ 
বা'ত্তর পেরিয়ে আসতে হবে-- এই ছিল পতঞ্জলির 
মূল কথা । এইজন্ত পতগ্রলির কথিত যোঁগকে অষ্টা্গ 
যোগ নাষেও অভিহিত করা হয়। 

স্তয়বিস্তামে তৃতীয় ও চতুর্থ স্থান আপন ও 
গ্রাণায়ামের জন্য নির্দিষ্ট করলেও পতঞ্জলি কিন্ত 
বর্তমানে গ্রচলিত এভ রকমের যোগব্যায়ামের উল্লেখ 
করেন নি তার গ্রন্থের কোথাও। আমলে যোগ- 
ব্যায়ামের কোন বিবরণই পাঁওয়! যায় ন! 
“ যোগমুজষে” | এই ব্যাযামগুলি যোগের অন্ততম 
শাখ! হঠযোগের অন্তর্গত । ভারতীয় দংস্কৃতির একটি 
এদ্সিহাপিক অভাব বোধ থেকে এই ' হঠযোগের 
আবির্ভাব হয়েছিল মেক পরবর্তী কালে। . 

ভারভীয় সংস্কৃতির ইন্ডিহালে প্রাচীন যুগের শেষ 


গেপেম্বর-অক্টোবর, 1980 ] 


দিকে, থু্টায় তৃতীয় শতাবী নাগাদ, একটি দুর্যোগের 
আবির্ভাব লক্ষ্য করা যায়। বৌন্বসম্প্রদায় তখন 
ক্রঘে ছীনযান এবং মহাধান শাখায় ভাগ হতে 
চলেছে। লড়াইটি ছিল তত্ব এবং আচার তথ 
প্রক্রিয়ার মধ্যে । হীনযানীর! ছিল ভত্বগ্রধান এবং 
মহাযানীরা আচারপ্রধান। বৃদ্ধ শ্বযং তার ধর্মায 
মতে তত্ব ও আচারের মিলন ঘটানোর কে দৃষ্টি 
পলেথেছিলেন। অরাড় মুনির কাছে সাংখ্য এবং 
যোগের সঙ্গে তত্্রশিক্ষায় তার এই প্রবণতার পরিচয় 
মেলে। সেই মিলনপ্রহ়াস কিন্তু *্যে পর্যন্ত ফলগু্থ 
হয়নি। আর সেইজ্ন্ুই বৌদ্ধ সম্প্রদা্টি শ্যে 
পর্যন্ত ভেসে যায় সক ও প্রক্রিহার পুরাতন ভেদরেখা 
বরাধন্স। 

এই ভাঙনের ফল হচ্ছিল খুবই ব্7াগক। 
সাধনপদ্ধতি নিয়ে আধকেরা দিশাহারা হয়ে 
পড়েছিলেন। ফলে সেই সময় থেকেই জৈন, বৌ, 
সাংখ্য, যোগ, জন্ত্র গ্রভৃতি হতকে মিলিয়ে তত্ব ও 
প্রক্রিয়ার একটি নতুন সা'ম।বিন্দু খোজবার আকুতি 
জাগতে থাকে । এই আকুতি একটি বিকশিত 
মভাদশে রূপ নেয় নাঁথসম্প্রদায়ের অতুযর্ঘয়ে--ষে- 
ঘটনার দিনক্ষণকে থুষ্টাম সপ্তম শতাবীর আগে স্থাপন 
করবার মত তথ্যার্দ এখনও আমাদের হাতে 
নেই। 

নাথ সম্প্রদায়ের আদি নাথ (প্রথম গুরু ) হলেন 
শিষ হ্য়ং) মহস্তেজ্্রনাথ এবং গোরক্ষনাথ যথাক্রমে 
ঘিভীয় ও তৃতীয় গুরু । ফরপদী যোগদশনের সাধন- 
পদ্ধতির অষ্টাঙ্ম কাঠামোটিকে সামনে রেখে ভাম্ত্রিক 
প্রজিয়াদিত সংযেগে সেই কাঠামোতে - তার! 
প্রাথসঞ্চার করলেন । গোরক্ষনাঁথ রচিত “গোরক্ষ- 
লংহিভা"য় আমর] তাঁর পরিচয় পেতে পারি। 

ঞপদী যোগনাছিত্য অন্নুসারে আটাঙ্গ যোগের 
প্রত্যাহার, ধারণ, ধান, সমাধি ) শেষ চারিটি অঙ্গ 
বাস্তব মাপকাঁঠির আত্বের বাইরের ব্যাপাগ। ফলে 
মহ পতগ্রলির প্রায় হাক্ষার বছর পরে এই অঙ্গ 
চারটি ক্রমে তার্দের তাৎপর্য হারিয়ে ফেলেছিল। 


হঠযোগের বিজ্ঞান 
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গোরক্ষনাথ তার গ্রস্থে বললেন: “দবাদশবার 
প্রাণায়াম করলে, একবার প্রত্যাহার, ছ দশবার 


প্রত্যাহারে একবার ধারণা, ছাদশবার ধারণায় একবান্ব 
ধ্যান এবং দাদশবার ধ্যানে একধার লমাধি হয়।” 
অর্থাৎ মোট 20736 বার প্রাপায়াষে হয় একবার 
দমাধি। প্রায় একদিনে একবার অমাঁধি হতে 
পারেে-এমন্ন ভাবেই গোদক্ষমাখ এই হিসাব 
করেছিলেন্ন। এইভাবে অষ্টাযোগের যে-চারটি 
অঙ্গ কালদোষে কেবল কথার কথা হয়ে পড়েছিল 
সেগুলিকে পুনরায় বোধগম্যভাবে আচর্ণীয় করে 
তুললেন নাথ গুরুর] । 

তারপর ভার! গ্রপদী যোগের লক্ষ্য সত্যের 
সঙ্গে যোগের বিমুত ধারণাকে বাদ দিয়ে সাংখ্যের 
পুরুষ ও প্রকৃতির ধারণাটিকে গ্রহণ করলেন। 
বঞ্খলেন, দেহের মধ্যেই পুরুষ বা প্রকৃতি (বা স্ত্রী 
শক্তি) বিদ)ঃমান। যে-সব দৈহিক কাজ আমাদের 
শিয়ন্ণের বাইরে ভারা হল প্রকৃতির এখতিয়শন্ভৃক্ত। 
যৌগের উদ্দেশ্য পুরুষ ও প্রকৃতির মিলন ঘটানে। 
যাভে সমস্ত দেহ ও মনের ওপপেেই পুরুষের নিমন্ত্রণ 
প্রতিচিত হয়। পুরুষ প্রকুতির এই মিলন ঘটলে 
তবেই সাধক সমাধি লাভ করেন । 

এইভাবে তাহ্রিক প্রক্রিয়ার সঙ্গে যোগে 
উদ্দে্টকে মিলিয়ে নাথগুরুর! যে-সাঁধন পদ্তিয় 
উদ্ভব করলেন তাই পরে হঠযোগ নামে পরিচিত 
হল। “হঠযোগের” শব্দার্থ এখনও নিশ্চিতভাবে 
স্থির হয়নি। আধুনিক কালে যারা এ-বি্ষিক্কে 
আলোচনা করেছেন তাদের মধ্যে প্রথম দিকের 
আলোচকের1 ভেবেছিক্রেন ' “হ১” শবে বুঝি 
অবিশৃগ্যকার্িতার ব্যঞগ্রনা] আছে। পর্বর্তাকালে 
অনেকে মনে করেন, “হ”-এর অর্থ শুক্র এবং 
“১৮-এর অর্থ রূজঃ; অর্থাৎ্ৎ “হঠ” শবটি পুরুষ 
প্রকৃতির মিলনের একটি সাক্কে্িক পরিচয় । 
বল! বাছল্য, এই সমস্ত অর্থই অনুণানভিত্তিক। 
তবে হঠযোগ যেহেতু প্রধানত: তন্ত্র ও যোগের 
মেলবন্ধন, “হঠ” শবটি তাই অগ্্রবাচী হওয়াই 
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লমীচীন। “হ১* শষের লঙ্গে ছস্ত্রের লম্পর্ক কোন্‌ পথে 
সে-রহন্ত উদঘাটনে জন্য অবশ্ত আরও গবেষণার 
প্রয়োজন । 

ইঠযাগ নামটি আমর। গ্রথমে পাই স্বাস্থ্যবান 
স্বামী চিজ “*হঠ বাগ প্রদীপশিকা” গ্রন্থে: শ্বাতারাম 
স্বামীও সম্ভবতঃ খইরীন্ব সপ্তম-অষ্টম শতাবীরই 
লোক । কারণ “হঠযোগ প্রদীপিকাশ্ম ভিনি 


স্বীকার করেছেন যে এই সাধন পদ্ধতি তিনি 


মৎক্েম্রনাথ ও গোরক্ষনাথের কাছে শিক্ষা 
করেছেন । এই বিচারে হঠযোগের আদি গ্রন্থ 
ছিসাধে “গোরক্ষস.হিতা”কে. মেনে নিতে হয়। 
এই দুটি গ্রন্থ ছাড়া :ঠযোগের অন্যান্য শাস্ত্ীর গ্রন্থাদির 
মধ্যে পড়ে “ঘেরণড সংহিতা, “শিবসংহিত।” 
এবং “পবন বিজ্বয় ব্বরোদয়”। এদের রচনাকাল 

সগচম দশক থেকে ছাদশ শতাব্দীর মধ্যবভণ 
লময় : 


হঠযোগীয় শানীরবৃত্ত 


প্রাণায়াম বা শ্বাবধ্যারাষ লমৃণ্ছর. আবিষ্কার 
যোগীদের বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গীর একটি অনবদ্য 
পরিচয় দান করে। শ্বান্কিয। গ্রধানতঃ অনৈচ্ছিক 
অর্থাৎ এ আমাদের ইচ্ছার ছার! নিয়সিত হয় না। 
সেইজস্তই ঘুযানোর় সময়েও আমাদের শ্বাসক্রিধা 
চলতে থাকে । কিন্তু তা সত্বেও সাধারণ অবস্থায় 
ইচ্ছার হবার! শ্বামকে আমরা খুব অল্প সময়ের জম 
নিয়ন্ত্রণ করতে পানি । অর্থাৎ শ্বাদ'ক্রয়ার় সচেঙন 
নিয়্রণ ও অনৈ'চ্ছক শিযন্্রণের একটি স্বাভাবিক 
মিলন ঘটেছে বলা যায়। যোগী মনীষীর] তীক্ষ 
ব্যবছারিক বু্ষির প্রয়োগে এই স্বাভাবিক স্ছবিধাটির 
পূর্ণ স্যবহার করেছিলেন । 

আর তারপদ্সেই তার। দিশ্চয়ই অবাঁক বিশ্ময়ে 
দেখেছিলেন, শ্বাসব্যায়াম সমৃছের ছার শ্বাস'ক্রয়ার 
ওপরে সচেক্তন কতৃত্থ বিস্তার করতে গিয়ে তারা 
ক্রমে দেহের সমণ্ড জনৈচ্ছিক কাজকন্জের ওপরেই 
নচেতন কতৃত্বের আধকারী হয়ে উঠছেন। তখন 


্ ও ৰ ঃ এটি টে 
৭. ১৯২১) ০৬৯৮৭ **পম্পািদীয় তীব ও বিজ্ঞান 
পন ॥ + 


| ও3দ বর্ধ, 9ম-10হ গংখ্যা 
তারা এম কারণ চিপ করছে শুরু করলেন পরবং 


সেই প্রচেষ্টায়, তর এম কন্তকগুলি বৈজ্ঞানিক 


সাফল্য অর্জৰ করলেম। ঘা আধুনিক বিজ্ঞানের 
মাপকাঠিতেও লবিশেষ গ্রশংপনীয় 

প্রথমতঃ তার] চুরাশিটি আসন এবং সা 
রকমের প্রাণায়ামষ আবিদা করঙ্গেন যা তানের 
তাদের আগে যোগীদের জান ছিল না। ভব এবং 
প্রক্রিয়ার মিলন ঘটানোর চেষ্টায় তত্ব ও ০ 
উভয়েই উপকৃত হল। 

দ্বিতীয়তঃ, হঠযোগীর। শরীরে চেতনার অবস্থান 
লম্পর্কে তৈদিক এবং. আমুবেদীয় ধারণার আমূল 
পরিবর্তন ঘটালেন । বেৈর্দিক এবং আধুর্বেদিক মতে 
চেতন! হল *চৎ* যা “চিত্ত” হাংপিণের কাজ। 
হঠ.যাগীরা বিস্ত মন্তিক্ক মেরদণ্ডায় অক্ষকে নির্দিষ্ট 
করলেন চেতনার আধার হিসাষে। তৃত'মৃত: 
হুঠযেগীদের একটি অংশ নাসাপথে শ্বাসবাঘু প্রবাহের 
গতিএকৃতি জক্ষ্য করতে গ্রিরে একটি অ'ভনব 
জৈব স্পন্দন আবিষ্কার করলেন। তার] দেখলেন, 


শ্বাসবায়ু সাধারণত: মানুষের উভয় নামাপথ দিয়ে 


একযোগে বর না, নিদিষ্ট সময় পর পর শ্বানগ্রবাহেক . 
নাসাপথ পরিবত্িত হয়। আমি বতদূর জানি, 
দেহের দক্ষণ ও বাষভাগের মধ্যে কোন দেছকর্মের . 
পর্যায়ক্র'মক স্পন্দনের এটি প্রথম আবিক়িত নিদর্শন | 
লক্ষ্টীয় যে, গোরক্ষনাথ এই জৈধ স্পন্দন্টির ব্ষিষ়ে 
অবহিত ছিলেন না; কারণ “গোরক্ষলংহত।”ম্ব উভয় 
নাস দিয়ে একযোগে শ্বাপপ্রবাহের ইত আছে। 
“হঠযোগ গুদীপিক এবং “ঘেরগসংহিত।”ও 
এবিষয়ে নীরব । **শ্িবসংহিতায়? এই্‌ স্পদনটির 
একবার উল্লেখমাত্র দেখা বার, পরে "'পবনবিজয় 
ত্বরে'দয়” গ্রন্থে পাওয়া যায় এল বিস্তৃত বিধরণ। 
চতুর্থত: আরও পন্ছবত।কালে তারা একটি পরীক্ষা- 
মূুগক পদ্ধতি আবিফার করলেন যার সাহায্যে 
ন্বাভাৰিক শ্বাসম্পনদনকে বদলে দেওয়া যায়। যেমন 
ধড়ের বামপাশে বা বাম বগলে তলায় চাপ দিলে 
বাম মাল। বন্ধ হনব এবং ভান নাস! খুলে হায়। 


লেপ্টের-অক্টোধর, 1980 ] 


তেমনি ভান পাশে বা ডাঁন বগলের জলাঁয 
চাপ দলে ডান নাসা বন্ধ হয় এবং খুজে বায় 
বাম 'মাসা। আর পঞ্চ:তঃ, এই আয়ন্ত পরীক্ষা] 
পর্ষবেক্ষণাদির ভিতিতে তারা একটি শারীরবৃতীয় 
তত্বের ডগ্ম দিঙ্গেন। তথটি সংক্ষেপে নিচে 
বিবৃত ছলো। 

শরীরে এফটি পুরুষণস্ত এবং স্ত্রীশক্তি ব্মান 
আচে, সমন শারীরিক কাভকর্ণের তারাই নিয়ত1। 
কুগুলিন্ীনাক়ক স্ত্রীশকিটির শ্বাভাবিক অবস্থান 
সেরুদণ্ডের মিচে গ্রহন্বাথ এবং জিজমু্লর মধ্যবর্তণ 


মূলাধার নায়ক চক্রের মধ ; আঁর পুরুষেও স্বাভাবিক 


অবস্থান মন্তকশর্ষে সহমআ্ার নামক চক্রে । সতষুমনা 
নাষক একটি নাঁডী মেরুদণ্ডের মধ্য দিয়ে মৃল্লাধারকে 
লহুশ্রার চক্রের সঙ্গে যুক্ত করেছে। এই ছষ্ট চক্রের 
মাঝখানে স্বযুয়্ার পথে আছে আরও প'চটি চক্র ঃ 
স্বািষ্টান, মশিপুরঃ অনাধত, বিশুদ্ধ ও আজ্ঞা। 
প্রত্যেক চক্রে বন্ত নাড়ী একত্র এমন ভাবে অবস্থান 
করে যে চক্রগুলি নানাসংখাক দলবিশিষ্ট পঞ্মের রূপ 
নের। মূলাধার থেকে নিগত আর ছুটি প্রধান 
নাড়ী, ইড়া ও পিজলা, কবযুস্ব'র দু-পাশ দিয়ে মধ্যবর্তী 
চক্রগুলিকে বেঈন করে অআকাৰাক1 পথে আজ্ঞা চক্র 
পর্বস্ত গ্রানাণিত। ভারপরে আজ্ঞ। চক্র ত্যাগ করে 
ইড়া ও পিজগ1 যখাক্রমে বাঁম ও দক্ষিণ নাঁসাপথে 
প্রবাহিত হয়। ইড়া হল স্ত্রী নাড়ী আর পিঙ্গল! হল 
পুরুষ। 

স্বাভাবিক অবস্থা শাতীরিক কাজকর্ধ পর্যায়ক্রমে 
পুরুষ ও স্ত্রীশক্তির গ্রভাবাধীন হয়। যখন পুরুষ 
শক্তির প্রাধান্ত, তখন শ্বাদ বয় পিল! নাড়ীতে 
অর্থাৎ দক্ষিণ নাসায় আর স্্ীশক্তির প্রাধান্তের লময়ে 
বন্ধ ইড়া নবাড়ীতে অর্থাৎ ঘাম নাপাঁয়। প্রাথায়াম 
ব্যাক়্ামের দ্বারা পুরুষ ও স্ত্রীশক্তর এই ম্বাভাবিক 
ক্রিয়াপর্যায়কে সঠিক যখন ইচ্ছার প্রভাবধীন করতে 
চেষ্টা করেন তখন মূলাধারস্থিত সপ্ত কুঞ্লিনী জেগে 
ওঠে এবং ধীরে ধারে ন্ুযুয়াপথে গপন্রের দিকে উঠতে 
খাকে। শেষে সঘ কয়টি চক্র জভিুম করে 


হঠযোশের বিভা 
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ফুণজিনী শৌঁভায লতত্রায়ে এবং পুরুষের সঙ্গে মিলিত 
হয়। তখনই হয় সমাধি । 


হঠযাগীয় ধারগ'র নৈজ্ঞানিক হাচাই 

ইঠফেশীয্ব শাতীরবুাতর এই দাবগুজির অনেক 
গুলিকেই অশধৃন্মিক বিজ্ঞানের পছতি গুয়োগ কতে 
আমি যাচাই করে দেখেছি। শ্বাসবাযু যে উভয় 
নামার যধ্যে পর্যাম্বক্রমে প্রবাহিত হয় সে-তথ্য 
আধুনিক শারীদবৃতত এবং পাশ্চাত্যে অঙানা! থাকলে 
ও আমাদের (শের বছলোকই ভা জানেন। কতক্ষণ 
শ্বাম এক নাকে বইবে ভা ব্যক্তিভেদে ভিন্ন, তবে 
একট্ট ব্যক্তির উভয় নাসার ক্ষেত্রে এক। থুব 
সাম'ন্য কারণে--যেমম সে বসতে উঠে দাড়ালে বা 
চঙ্পতে সুরু করঙ্গে, মেজাজের তারতম্য ঘটলে অথব! 
আচার গণ বা মলঙ্যাগ করলে- শ্বাসবাযুর নামা 
বদল ঘটতে পারে, কিন্ত তাহলেও এট। প্রমাণ করা 
গেছে যে. এই জৈব স্পন্দনটি "অর্থাৎ শ্বাসনাসের 
পর্ষাঃ ক্রমিক পরিবর্তনের কারণ নিছিত আছে দেহের 
গভীরে, কেবল বাইরের কারণে শ্বাসনাসার বাল. 
ঘটে না। শরীরের মাধা কোথাও যেন একটি “ঘড়ি 
আচে, সেই ঘহিটিই দে'হর ভালমন্দ বিচার করে 
স্থির করে দিচ্ছ কখন কোন্‌ নাসার শ্বান বইবে। 
পরীক্ষার সময়ে দেখেছি, বগলের তঙায় হা ধড়ের 
পাশে চাপ দিলে শ্বাননাসার বদল হয় ঠিকই, কিন্ত 
দেহের ভিজয়ের “্ঘণ্ড”টি অনেক ময়েই আবার এই 
বদল ঘটতে দেয় না। দেহের সেই সময়কার অবশ্থ1 
বিবেচনা করে যণ্দ “ঘড়ি” বোঝে যে শ্বাসনাসার বল 
ঘটালে দেছের পক্ষে ভাল হবে না তবে ধড়ের পাশে 
ব। বগলের তলায় দর্ঘসহর় ধরে চাঁপ দিলেও সেই 
চাপে শ্বাসহাসার বদল হয় না| . 

এই “ঘড়ি” অবস্থান দেহের মধ্যে কোথায় ভারও 
একট? হর্দি* পাওয়া! গেছে । দেখ গেল, শ্বাদনাসার 
বদলের সঙ্গে সজে এখন আরও কতকগুলি শারীরিক 
ক্রিয়ায় বদন ঘটে, যাদের সঙ্গে শ্বাসক্রিয়ার ফোন 
জপ যোগ চোখে পড়ে মা। যেমন লালা 
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ক্ষারত্ব। দেখা যাচ্ছে, ইড়া নাড়ী তথ! বাম নালায় 
স্বাস প্রধাহেয় সময়ে লাঁলাঁথ ক্ষার অনেক বেশ 
থাকে, আর পিঙ্গল। নাঁড়ী তথ। দক্ষিণ নাসা শ্বাস- 
প্রবাছের সময়ে যায় কমে। তাছাড়া, আহার গ্রহণ 
ব। মলত]াগকালে শ্বা অ.ধকাংশ ক্ষেত্রে থাকে দক্ষিণ 
নানায়, শ্রগাঢ় ঘুষের সময়ে তাই; কিন্তু ঘুম থেকে 
জাগরণের সময় শ্বাস বাঁম নাসায় খাকাই গ্রশন্ত, 
দক্ষিণ নাপায থাকলে ঘুম যেন যেতেই চায় ন]। 

এই পর্যবেক্ষণগ্ুলি বিশ্লেষণ করলে বোঁঝা যা 
দেহের শ্বয়ংক্রিয নার্ভতঙ্থের কাজের সঙ্গে শ্বাসনাপা 
বালের ঘনিষ্ঠ যোগ আছে। যে-সব শারীরিক কাজ 
ইচ্ছা ব্য'তরেকেই ঘটে খাঁকে-_যেমন ক্ষুধ!) মঙ্গবেগ, 
তৃষ্ণা, যুত্রবেগ, হংস্পন্দন, পরিপাক, শ্বাসক্রিয়া, 
দেহের তাপমাত্রার নির্দিষ্ট মান বজাম্ন ত্বাখা গ্রভৃতি 
--ভাঁর। শ্বায়ংক্রিয় নার্ডতন্ত্রের ঘার নিয়ছিত হুয়। 
স্বয়ংক্রিয় নার্ভতম্থের ছুটি বিভাগ-_পিম্প।থ্টিক ও 
পারাসিম্প্যাথেটিক - এ দুই বিভাগের মধ্যে একটি 
বিরোধী সম্পর্ক বর্তমান । যেমন, সিম্প্যাথেটিকের 
গ্রভাবে হংস্পন্দন ব। লালার রত বৃদ্ধ পায় কিন্ত 
প্যারা পষপ্যাত্টটিকের গ্রভাবে যান কমে। 

এই পরস্পর বিরোধী বিভাগ দুটির টানাপোড়েন 
দ্বারা হ্বযংক্রিছা ন!ভতন্ত্র শঙ্মীরের আভ্যস্তর যন্্রাদির 
কাজকণ্ন নিয়ন্ত্রণ করে, এবং ভিতরের পরিিষেশ্টিকে সব 
সময় এক্ রকম রাখে। অর্থাৎ, বাইরে যখন লু 
বইছে, স্বয়ংক্রিয় নার্ভতন্্র তখনও শরীরের ভিতরের 
তাপমাত্রার বদল হতে দেয় না, আবার বাইরে 
শীতের বাঙাস যখন খটখটে শুকনো, তখন ঞ শরীরের 
ভিতরের পরিবেশ জলে পুর্ণ। এর ফলে দেহযন্ত্রগুলি 
সব সময় কাজ করবার একটি উপযুক্ত পরিবেশ পায় 
এবং এই জনই শীভ-গ্রীষ্ম সব সময়েই তারা সমান 
দক্ষতার সঙ্গে কাজ করেযেতে পারে। এন হলে 
যায বা আন্থান্ত উচ্চত্তরের প্রাণীদেরও শীত এলে 
সাপ, ব্যাঙের মত শাতঘুষেব ব্যবস্থা করতে হত, 
সব রূকমের পরিবেশে তাঁদের বেঁচে খাকবার ক্ষমতা ই 
ঘেত কষে। 


লায়ধীয় ভান ও বিছা 
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্ববুংছ্্রিয়' ন্ভভন্ত্রেরে কাজের ফলে শনীয়ের 
ভিতরের পরিবেশের এষ্ট যে সর্বদা একভাবে থাক! 
সাদা কথায় এরই নাম স্বাঙ্্য। এ পরিবেশ যদ 
কখনও বদলে যাঁয় তাহলেই আমরা অস্থস্থ হয়ে গড়ি। 
যেমন, স্বয়ংক্রিয় নার্ভতস্ত্রের ক্নবৈকল্যের ফলে কখনও 
যন্দ দেহের তাপনিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থা)! বিপর্ধম্ত হয়ে পড়ে 
তাপমাত্রা তখন কেড়ে যেতে থাকে এবং আমার্দের 
জর হয়। (জ্বর নান! কারণে হতে পারে, এনিয়ে 
পরবর্তী কোন প্রবন্ধে আমর) আলোচন। করব ।) 
্বয়ংক্রিয় নার্ভতন্তরের দেহের ভিত্তরের পরিবেশকে 
সর্বদা এক রাখবার এই যে ক্ষমতা শানীরবৃত্ত ব! 
শত্দীন্বজ্ঞানের ক্ষেত্রে এ একটি অতি ভাৎপর্ষপূর্ণ 
ঘটন]। 

পরীক্ষার ছাল এখন পর্যস্ত য| বোঝ গেছে ভাতে 
দেখা যায় যখন বামনাসায় ব। ইড়া নাড়ীতে শ্বাপ 
শরীরে তখন পিমপ্যাখ্টিক প্রাধাম্ঘের চিহ্ন ফুটে 
ওঠে, আর দক্ষিণ নাপায় বা পিল] নাড়ীতে শ্বাপ- 
প্রবাহের পময়ে দেখা যায় প্যারামিমপ্যাথেটিক 
প্রাধান্তের চিহ। এর অর্থ, শগীরের ভিতরের 
পরিবেশকে সব্দ| এক রাখে যে স্বয়ংক্রিয় নাভতন্ 
তার ছুটি বিভাগ শরীরের কাঁজকর্সের ওপর পর্যায়ক্রমে 
প্রাধান্ত বিস্তার করে) এবং শ্বামবামুর পর্যামরক্রমিক 
নাসাপরিবওন হল হ্য়ংক্রিয় নার্ভতন্ত্রের এ স্পন্দষেরই 
একটি বহিঃগুকাশ মাত্র। স্বয়ংক্রিয় দা্ভতন্্রই তাহলে 
দেছের ভিতরের এ “ঘড়িগ্র কাজ কনে এবং ইড়া, 
পিস] গ্রভৃষ্ি নাড়ী বনতে হঠযোগীর1 শবয়ংক্রিয় 
নার্ভতন্ত্রের কাজেয়ই বিভিন্ন অবস্থাকে বুঝিয়ে- 
ছিলেন। 

চক্রসূহেয় মধ্যে' অন্ততঃ তিনটির অবস্থান 
নিরূপণে হুঠযোগীর। অসামান্ত বৈজ্ঞানিক পারদশিতাক্ 
্বাক্ষর রেখে গেছেন। লেই তিনটি চক্র হল 


ও মূলাধার, আজ্ঞা এবং'সহআার। প্রকৃদ্তির অধিষ্ঠান 


মূলাধার চক্রটি যেখানে কল্পিত হয়েছে আধুনিক 
বিজ্ঞান্নতে তার কাছ থেকেই নির্গত হয়েছে 
শস্্রীরের নিচের দিকের প্যারাদিমপ্যাথেটিক নার্ড- 


লেপ্টেয়-অক্টোযর, 1980 ] 


গুদ্ছ। আধার, পুরুষ বা চেতবার অধিষ্ঠান সহম্রার 
চক্রের অবস্থান নিরূশিত হয়েছে ঘস্তকশীর্ধে, আধুনিক 
বিজ্ঞানমতে যেখানে গুরুমত্তক বা সেবিব্রাল কর্টেম্ম 
অবস্থিত। আমার প্রথম দিকে ধারণ] হয়েছিল 
হঠযোগীরা এই চক্র ছুটির অবস্থান নিরূপণ 
করেছিলেন হয়তো! ব! দুর্ঘটনায় পতিত বাকিদের 
দেখধে। ছূর্ঘটনার ফলে মন্তকশীর্ধ আঘাত প্রা 
ব্যক্তির পক্ষে চেন হয়ে যাওয়। অস্বাভাবিক নয়। 
এ-দেধে হয়তো! তারা ভেবেছিলেনঃ চেতনার 
অধিষ্ঠান মন্ডকশীর্ে। আবার দূর্ঘটনায় মেরুদণ্ডের 
নিচের দিকে আঘাতপ্রাপ্ত ব্যক্তির মসমুত্রনিফাশন 
প্রভৃতি অনৈচ্ছিক কাঞ্জ ব্যাহত হতে পারে। এই 
দেখে হঠযে।গীরা হয়তো! স্থির করেছিলেন প্ররুতির 
অধিষ্ঠান মেরুদণ্ডের তলায় কোন স্বানে। কিন্ত 
আজ চক্রের অবস্থান নিরূপণকে এখন অগতীরভাবে 
ব্যাগ্যা করা কোনমতেই সন্তব নয়। ইড়া 'এবং 
পিজল। নাড়ীর দ্বারা দেছের অনৈচ্ছিক কাজকর্ম 
নিয়ন্রণের উচ্চতম সীম! এই আজ্ঞ। চক্র । বিস্ময়ের 
কথা হল, আধুনিক বিজ্ঞানও এই আজ! চক্রের 
সমতলে মস্তিক্ষ-মেরুণগীয় অক্ষে অবস্থিত হাইপো- 
খ্যালামামকে স্বয়ংক্রিয় নার্ভতস্ত্রের উচ্চতম নিয়্ত্রক 
কেন্দ্র বলে চিহিন্ত করেছে। স্বয়ংক্রিয় নার্ততীস্তরে 
নিয়ন্ত্রণ সম্বন্ধে হঠযোশীদ্দের স্পাই জ্ঞান না থাকলে 
এমন নিতু লভাবে অনৈচ্ছিক নিয়ন্ত্রণের উচ্চ্কম 
কেন্দ্রের অবস্থান নিরূপণ কখনই সম্ভব হত না। 
হঠঘোশীদের সমস্থ দাবী বিজ্ঞানভিত্তি আজও 
বোঝ! বাক্স ন্নি। যেটুকু বোঝা গেছে তার ভিতভিতে 
“বিজ্ঞান” শফটিকে আধুনিক অর্থে ধরে নিয়েই বল! 


যায় .হঠযোগীর1 আমাদের . দেশের সাদি শরীর- 
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হঠযোগেন্ বিজ্ঞান 


437 
প্ঞ্চতিতে একদিকে যেন নানান পন্দীক্ষা-মিয্ীক্ষণার 
স্থান ছিল, অন্কদিকে তেমনি তাঁত্িক চিন্কার 
দিকটিকে ও ভা অবলেল। করেন নি। নাথপ্ডয, দর 
আবিষ্কৃত পথ শরীরবিজ্ঞান চচার শ্েত্রে শুভ হয়েছিলঃ 
সন্দেহ নেই। 

এ-প্রসঙগে আরও লক্ষী যে, ভারতীয় রসায়ন- 
শাস্ত্রের উল্লেখযোগ্য উন্নত ঘটে এই সময়ে । রস 
বা! পারদ, লো, গন্ধক, অভ্র স্বীয় বিস্ময়জন্ক 
গব্ষেণ।য় সমৃদ্ধ এ-সুগের ভারতীয় রদসায়ন। ওদিকে 
এই সময়েই ঘটেছিল আরভট থেকে ভাস্বরাচার্ধ 


গ্রমুখ গণিতবিদ তথা পদার্ধাবজ্ঞানীদের 
আবির্ভাব। 


একস থেকে ম্পঃই বোবা যায়, বৈদিক খধিমের 
থেকে সুর করে মহাবীর, বুছও নাথগুরু এ্মুখ প্রাচীন 
ভারতের ষে-সাংস্কৃতিক নেতৃবৃন্দ বিদ্যা ও অবিশ্ভ1 
তথ! তত্ব ও গ্রক্রিয়ার সাম্যবিন্দুটি খুঁজে পাওয়া 
জন্ম বারংবার চেষ্টা করেছেন তাদের ধারাবাহিক 
প্রয়ামের ফলে বৌদ্ধধর্ের পতনের অব্যবহিত পরেই 
ভারতে একটি বিজ্ঞানের যুগ আবিভূর্ভ হয়। 
এই ঘটনাটি ঘটে ছল এদেশে ইংরেজ আগমনের প্রায় 
ছাঁজার বছর এবং পাশ্চাত্য রেনেশাসের প্রায় সাত 
শত বছর আগে। 

দুঃখের ব্ষিয়, বিদেশী শাপনের আমলে ভারতের 
নিঙ্জন্ব বিজ্ঞানের এই ধার:টি ক্রমে শুকিয়ে আসে। 
মুদলমান শাদনের সময়ে রাজকীয় পৃষ্ঠপোষকতা পড়ে 
ইসলাম দর্শন ও হাকিমী চিকিৎসার ভাঁগে। ফলে 
জনসাধায়ণও আরষ্ট হয সেইদিকে । যাই হঠযোগের 
চর্চ| সীমিত হয়ে পড়ে দ্র ক্ষুদ্র গেঠীর মধ্যে। 


তবে এই ম্ময় সংস্কৃতিক মিলনও ঘটেছিল হঠযোগী 
এবং হ্থুফী সম্প্রদায্জের মুদ্লমানদের মধ্যে ভার ফলে 


432. 
হুঙ্গীয়া বহু ধোগাচাযকে গ্রহণ করেছিলেন । অক্- 
দিকে এই লমজেই হঠযোগের প্রত্যক্ষ প্রভাবে কজী 


স্পর্শ করে নাঁড়ী দেখার বিদ্যাটি খুবই উন্নতি লাভ ্‌ 


করে। ূ ] 

কিন্তু ইংরেজদের উপনিবেশিক শাসনের, আলে 
চিটি আমূল বদলে যায়। ওপনিষেশিক স্বার্থের 
খাছিরে ইংরেজ শানকেয়া পরিফল্লিঙভাবে আমাদের 


শারদীয় আন ও বিজ্ঞান 


[ 3১তম র্ষ 9য-10ঘ পা 
উতিহযিমুখ করে তুলতে চেষ্টা করেছিল--এ সখ্য 
আজ লৃকলেয় জাঁনা। এইভাবে বিদেশী শাসনের 
আমলে আমরা আমদের দিউশ্ব বিজ্ঞানের এতিহ 
থেকে ক্রমে বিচ্যুড হয়ে পড়েছি। ধর ঘলি, শিক্ষা- 
অধিকঠাদের নানান পশ্চিনী কলাকৌশল লব্বেও 
আধুনিক বিষ্তান এই জন্তেই আমাদের ভূমি স্পর্শ 
করতে পায়ছে না, তাহলে কি ভূল বল! হবে? 


“*** পশ্চিম হইতে যা কিছু শাখবার আছে জাপান তাহা দেখিতে দেখিতে 
সমন্ত দেশে ছড়াইয়া দিল তার প্রধান কারণ, সেই শিক্ষাকে তারা দশ ভাষায় আধারে 
বাঁধাই কাঁরতে পারয়াছে 1” 

“কক ভাথচ জাপানগ ভাষার ধারণাশান্ত আমাদের ভাষার চেয়ে বেশি নয় । 
নূতন কথা সৃ্টি কারবার শান্ত আমাদের ভাষায় অপাঁরসীম |. তাছাড়া রুরোপের 
বাঁদ্ধবাত্তর আকার প্রকার যতটা আমাদের সঙ্গে মেলে এমন জাপাঁনর সঙ্গে নয়। 
িদ্তু উদ্যোগ্কী প্রুযাঁসংহ কেবলমান্ লক্ষীকে পায় না সরস্বতাঁকেও পায়। জাপান 
জোর কারয়া বাঁদল। শ্লুরোপের বিদ্যাকে নিজের বাণামন্দিরে প্রাতীম্ঠিত কারব |” 
যেমন বলা তেমন করা, তেমান তার ফললাভ। আমরা ভরপা কাঁরয়া এ পযন্ত 
বলতেই পারিলাম না যে, বাংলা ভাষাতেই আমরা উচ্চাঁশক্ষা দিব এবং দেওয়া যায় এবং 
দলে তবেই বিদ্যার ফসল দেশ জযাড়য়া ফালবে ।” 

“*%% বাংলা ভাষায় বিজ্ঞান 'শক্ষা অসম্ভব । ওটা অক্ষমের, ভীরুর ওজর | 
কঠিন বৌক। সেইজন্য কঠোর সঙকজ্প চাই । একবার ভাবিয়া দেখুন, একে ইংরোজি 

॥ তাতে সায়ান্স তার উপরে দেশে যে সবল বিজ্ঞান বশারদ আছেন তাঁরা জগদাবখ্যাত 
হইতে পারেন কিচ্তু দেশের কোণে এই যে একটুখান বিজ্ঞানের নাঁড় বাঁধয়া দিয়াছে 
এখানে তাঁদের ফলাও জায়গা নাই &র । 

ররীক্্রনাথ 
( শিক্ষার,বাহন-__পৌধ 1322 বঙ্গাৰ ) 


আকাশবাণী ও বিজ্ঞান 


অমিত চক্রবর্তী 


ভদ্রলোক ঘরে ঢুকতে ইন্ন্তত: করছিলেন । 
বললাম, “কিছু বলবেন ?* “আচ্ছ। এটাই কি বিজ্ঞান 
বিভাগ 1” ভদ্রলোকের সবকুঞ্ঠ জিজ্ঞাসা । বললাম, 
"আজে হা। কিদরকায় বলুন ।” 

দরকার মানে--$” ভদ্রলৌক ঝুঁকে পড়ে ব্যাগ 
খুললেন, বান করলেন একট কাগজ। কাগজটা 
আমার দিকে এগিয়ে দিয়ে বললেন, “এটা একটু পড়ে 
নিপ্বে রেডিওতে ঘর্দি বলে চ্যান তে! লোকের বড় 
উপকার হয়। ভ্গশী গলায় আমার বাড়ীঃ ডাকে 
যদ হািখে যাধ মেই ভে নিঞ্জে হাতেই আপনাকে 
দিতে এসেছি এট” 

কাগজট। পড় শুরু করার আগে জ্রিজ্ঞাঁদ। করলাম, 
“আপনার লেখার বষয়ট। কি?” 

তত্রপোক বললেন, “আজ্ঞে এতে কাঠের ঘুণ- 
পে'কার উপর কিছু খবরাখবর আছে। জমি 
বনবিভাগে চাকরী করস্ভাম, কিছু দন আগে অবসর 
নিয়েছি। ঘুশপোকার রকমঞ্চের, কিভাবে ঘুণশোক! 
কাঠের ক্ষত্তি করে, কি করে এদের হাত থেকে কাঠকে 
রক্ষা] কর! যায় তা আমার নিজের পড়াশুনা ও দীর্ঘ- 
দিনের অভিজ্ঞত। থেকে লিখেছি ।* 

আমি লেখাট। পড়লাম । ভদ্রলোক বলে 
চলেছিলেন, “লেখা! খুব ভাল কিছু হয় নি, আমি 
বলতেও ভাঁল পারি না। আসলে আমি নিজে 
রেডিওতে বলবে! বলে আসি নি। আপনি একটু 
ধ্যাপারট| নিজের মনত করে আপনাদের বিজ্ঞানের 
গনুষ্ঠানে বলে দেবেন, ঘুণপোকার ব্যাপারগুলো 
জানলে লোকের উপকার হবে ।৮...*৮" নু 

টেবিলের সামনে চেয়ার়ট! টেনে নিয়ে বসলেন 
ভর্ুষহিলা' ব্যাগ থেকে রুমাল বার করে মুখট' মুলেন। 


* বিজ্ঞান বাগ, আকাশবাণী, কাঁলকাঙা-790 001 


বললাম, “কি ব্যাপার বলুন তে। ?” 

ভদ্রেষতিল! ব্রেন, “না মানে, আদলে আমি 
আপনাদের বিজ্ঞানের প্রোগ্রামে অংশ নিতে চাই।” 

বলঙ্গাম, খুব ভাল কথা, কিন্ত আমণ্। তে। পপুলার 
সায়্পে হানে জনপ্রিয় বিজ্ঞানের বিভিন্র দিক নিয়ে 
জনুঠ'নের আয়োজন করি। আপনি কি বিজ্ঞানের 
বিষয় নিয়ে লেখেন টেখেন ?? 

ভদ্রমহিলা একটু টুপ করে থেন্ডে বললেম, “না 
তা ঠিক লিখি না, তবে স্কুলে পড়াই তো লাইফ 
সায়েম্মের বিষধের উপর থলতে পারুবে।)% 

বলঙ্গাম, “য়েডি”তে তে। বিজ্ঞানের হিষঃগুলি 
নিঘে নানাধ়ণের অনুষ্ঠান হয়, যেমন কথিকা 
আলোচন।, ফগাঁর__1 কি ধরনের অনুষ্ঠানে আপনি 
অংশ নিতে চান?” 

ভদ্রমহিলা কোন উতর দিলেন না। আবার 
প্রশ্ন করলাম, “আমাদের বিজ্ঞান-বিবঃক অন্ষ্ঠাগুলি 
শোনেন টোনেন তে! ?", 

ভদ্রমহিলা লাভুক স্বরে বলে উঠলেন, “ন। ঠিক 
শোনা হয়ে উঠে না। আচ্ছা কবে কবে বিজ্ঞাদের 
অনুষ্ঠান প্রচার করেন আপনার। ?” 

এরপর প্রায় মাস তিনেক কেটে গেছে এবং 


ইতিমধ্যে তদ্রমহিল। রোগ লবন্ধীয় একট! বেতার 


আলোচনায় অংশ নিয়েছেন। মুখ্য: ভদ্রমহিলার 
ভাষার জড়গার জন্যই (1 বু চেষ্টা.লত্বেও ঠিক কর! 
যায় নি) অনুষ্ঠানট। ভালভাবে উৎ্'রায় নি। যাই- 
হোঁক অনুষ্ঠান প্রচারিত হবার পর আবার একদিন 
এলেন উন্ি। ভদ্রতার ধাতিরেই বললাম, “প্রোগ্রাম 
শুনে আপনার বন্ধুবান্ধবের প্রতিক্রিয়া কি রকম 
দেখলেন!" | 
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ভদ্রমহিলা বিরক্ত মুখে ধললেন, “আপনাদের 
রেডিওর বিজ্ঞানের প্রোগ্রা্ বোধ হয় বিশেষ কেউ 
শোদেটোদে না। কঙলোৌককে বলেছিলাম, 
ব্বেখরাম অঅকাংশই তুলে গেছে শুনতে । অথচ 
যদি আপনাদের রেডিওর নাটকে অভিনয় করতাম 
ব্বেখতেন, আমাকে আর জনে জনে গিয়ে বলতে হতে। 
না; উলটে-ভারাই ছৈ হৈ করতে! তাছাড়া 
এধনতে! কলকাতায় আবার টি. ভি. এসেছে, 
কেডিও আর শুনবে কখন ?” 

ভদ্রমহিলা একটু চুপ করে থেকে আঁবাঁর বললেন, 
“আমাকে এবান টেশিভিলনে একট]! ব্যবস্থা করে 
দিন না। আপনাদের তে! সব জানাশুনে।1” 

সবিনয়ে আমার অক্ষমতা] প্রকা" করলাম। 
ভদ্রমহিল] এবার অনুনয়ের সুরে বললেন, “তাহলে 
অন্ততঃ ভুন-ুলাই মাসে প্রোগ্রামটা কেডিওতে 
আরেকবার বাজাবার ব্যবস্থা করুন, খন আগি 
বি.টি ট্রেনিংঞএ থাকবো---পৰীক্ষায় বেশী নম্বর পেতে 
স্থবিধে হবে আমার 1৮" 

সকালবেলা খবরের কাগঞ্জট। খুলেই আকাহঙ্ধিত 
ধবরট! বিস্তারিতভাবে ছাপ! হুফেছে দেখপাষ। 


ভারতের প্রথম ি্গ্থ রকেট 971, ৬, ও অমমাদের 


তৃতীয় কান্ধম উপগ্রহ রোহিণীকে পৌছে দিয়েছে তার 
নির্দি্ কক্ষপথে । কলকাত। বিশ্ববিদ্যালয়ের রেড ও 
ফিজিক্স আযাণ্ড ইলেক্ট্র্নয্স বিভার্গের মহাকাশ 
বিজ্ঞানের এক স্থপরিচিত অধ্যাপককে ফোনে 
ধরলাধ। | 
শ্যার। ঘোহিণীর উপর একট! অহষ্ঠান আজ 
প্রচার কর৷ হবে--এ পম্পর্কে আপনাদের ছু-একজনের 
একটা! সাক্ষাৎকার নেব ।” 
অধ্যাপক বললেন, ”রোহিণীর উপর প্রোগ্রা_ 
ভার মানে রোহিনীর কাঁরগরী দিকটা নিয়ে বলতে 
হবে তে।? | | 
বললাম) “আজে না, ঠিক তানয়। আগলে 
আমত্বাতে। রকেট, কৃত্রিম উপগ্রহ-_-এ সবের সমন্ধে 
ফিশেষ কিছু জানি না, সাধারণ মানুষ হিসেবে আমার 


শারদীয় ভান ও বিভা, . 


| 3$ভম বর্ষ 9ম-0থ লংখ্যা 
মাথার যেপব প্রশ্নগুলি আসছে সেগুলিই আপনাকে 
কয়বো, যেমন 'ধকচন--কেন আমাদের বিজ্ঞানীরা 
এয আগে একাধিকবার ব্ুকেট ছোড়ায় বিফল 
হয়েছেন ?. লাঞগারণ তারভীয়ের কাছে বর্শাঁন 
সাফলোর গুরুত্ব কতট1? ক্োহিণী কি শুধুই 
পৃথিবীর চারদিকে ঘুরে চঙগবে না কি বিশেষ কোন 
কাজের জন্য ওকে পাঠালে! হয়েছে? রকেটের থে 
বিভিন্ন ত্রগুলির কথ! কাগজে লিখেছে বা রকেটে যে 
বিশেষ কঠিন জ্বালানী ব্যবহার কর! হযেছে তাদের 
সম্পর্কে: অধ্যাপক যাবপথেই আমার কথা 
থামিয়ে দিলেন; বললেন, “ঠিক আছে, তুমি চলে 
এসো ।” 

আকাশবানী থেকে প্রচারিত বিভিন্ন বিজ্ঞানের 
অনুষ্ঠানে কার! অংশগ্রহণ কেন তার একটা আন্দাজ 
দেবার জন্য ঘটন। তিনটের উল্লেখ করলাম। একট! 
কথ! অবশ্ত প্রথমেই পরিষ্কার করে বল] দরকায়__ 
বেতারে. প্রচা রত বিজ্ঞানের অনুষ্ঠানের 1ববরগুলি 
স্থির কর হয় প্রধানতঃ দুটে! গিনিষের ভিত্তিতে । 
প্রথমতঃ, সাম্প্রতিক কোনে। বিজ্ঞান সম্প্শুয় ঘটন। 
বা খবর-_যেমম ক্যানস/র গবেষণার নতুন কোনে 
সাফগ্য বা পরিবেশ-দুষণ থেকে মান সক অনস্ুস্থতার 
নতুন খবর-্যান্ সাথে আমাদের দেশের লাধারণ 
মানুষের জীবনের যোগ রষেছে--এমন কোনে। 
খবরকে কেন্দ্র করে কথিক। ব! আলোচনার আয়োজন 
কর! হয়, এবং দ্বিতীয়তঃ, শ্রোতাদের, পাঠানে। 
নিদিষ্ট কোন প্রশ্ন বা জিজ্ঞান্ত কোনে! বিষয় নিয়েও 
নিয়মিত অহষ্ঠান করে বাওয়! হয়। শ্রোতাদের 
গ্রশ্নগুলি সাধারণতঃ কি ধরনের হয় লে প্রসঙ্গে পরে 
আসছি। 

যে কোনে। বিষয় নিয়ে আলোচনা করতে গেলে 
ভার গোড়ার" কথাটা আলোচনার শুরুতে লেরে 
দেওয়াটাই সাধারণ ন্নীতি এবং সেই শ্লীতি অন্গনরণ 
করেই আজ বেতারের বিজ্ঞান-অনুষ্ঠান বলতে 
বুঝি, ভার জন্মের লমরকার চেহারাট! দেখে নেওয়া 
দয়কার। 'জন্সের সময়কার'--কখাটা অধস্ত এখানে 


পেপ্টেত্র-আক্টোবক, 1990 ] 


খাটছে না কারণ আকাশবাণী থেকে কষে প্রথম 
ফোনে! বিজান বিয়ের প্রচার শুরু. হয়েছিল ছা 
লঠিকভাবে বল! প্রায় অপভ্ভব। তবে বিজ্ঞানের 
নিয়মিত অঙ্পঠান বলতে ব| বোঝায় ত। শুরু হয় প্রায় 
বছন পনেক্সে! আগে--প্রথম দেই পাক্ষিক অনুষ্ঠানের 
মাঘ “বিজ্ঞান-জিজ্ঞাসা”, এতে বিজ্ঞানের বিশেষ 
ফোনে! বিষয় নিয়ে আলোঁচন। প্রভার কর] হতে]। 
এছাড়া মাঝে যাঁঝে বিশেষ কথিকারও আয়োজন 
কর! হক্যো--অবশ্ঠ সংখ্যাগভ দিক থেকে তাছিল 
নিতান্তই অকিঞিৎ। 

বছর চারেক হবে! অবস্থাটার পরিবর্তন হয়েছে। 
বিজ্ঞানকে সাধারণের কাছে জনপ্রিয় করে তুলতে 
আমাদের দেশের লবচেয়ে বড় গণমাধ্যমটির আতে। 
অনেক বেশী কারধকরী ভূদ্মকা নেওয়া দরকার__ 
লয়কারী মহলে ত1 অনুভূত হয় গত্ত দশকের 
মাঝামাঝি এবং তারই ফলন্বরূপ কলকাতা, বোদ্বাই, 
দিল্লী, মাত্রাক্জত বাঙ্গীলোর, ত্রিধান্দ্রমা আর 
আমেদাবাদ--আকাশব1ণীর এইসব আঞ্:লক বেন্দ্র- 
গুলিতে হ্বতঙ্ব বিজ্ঞান-বিভাগের জন্স হয়। বিজ্ঞান 
বিষধক অনুষ্ঠানের সয়সীমা ব্যাপকভাবে বাড়ানে। 
হয়, বিভিন্ন ধরনের শ্রোতা যেন মহঙ্গাও শিশু --. 
এদের উপযোগী বিজ্ঞান বিষয়ক অহষ্ঠান নিয়মিত 
প্রচারের ব্যবস্থ। হয় এবং বিজ্ঞানের অনুষ্ঠানগুলিকে 
আরে! বেশী আকর্ণীয় করে-তুলতে কথিকা বা 
আলোচন1 ছাড়াও নতুন কোনে! আঙ্গিকে 
শ্রোতাদের কাছে তা উপস্থাপন! করা যায় কিনা 
ভা নিয়ে পরীক্ষা নিরীক্ষ/ শুরু হয়। বর্তমানে 
আকাঁশবাণীর ফলকাড়৷ কেন্জ্র থেকে গ্রতি সপ্তাহে 
নিয়মিতভাবে প্রচাত্িত হচ্ছে ঘণ্টা তিদেকের মত 
'বিজ্ঞান-বিষয়ক অনুষ্ঠান, যার মধ্যে রয়েছে বিজ্ঞান- 
পত্রিকা, লাপ্তাহিক বিজ্ঞান সংবাদ, বিজ্ঞান-ফিচার 
বা রূপক, বিজ্ঞান-ভিত্তিক নাটক ইত্যাদি । 

এখন ঠিক এই মৃহূর্তে অনেকের মনে যে ছুটে। 
প্রশ্ন দেখ! দেবে তা হলো--এক,_ বিজ্ঞানকে জনপ্রিয় 
করে ভোলার গ্রয়োজনটা কোথায়? 


শর 


আকাশবার্দী ও বিজ্ঞাম 
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আর দুই-স্বিজান প্রচায়ে বেভার মাধ্যম কতটা 
উপযোগী? | 

ধায়া বিজ্ঞান আন্দোলমের লঙ্গে যুক্ত আছেছ। 
ধায়া বিজ্ঞানকে মুগ্টষের কিছু বিশ্ষেজ্ঞ আর পুথি- 
পত্রের মধ্যে আটকে ন] রেখে লাধারণ মানুষে: কাছে 
পৌছে দ্রিতে বিজ্ঞান চেতনাকে সাধারণ মাহ 
চরিত্রে যুক্ত করতে আগ্রহী, তার! যে কেউ প্রথ্থম 
প্রশ্নের উত্তর লিখতে পাতার পর পাড়া ভরিয়ে ফেলতে 
পারেন । তার যা হলবেন ভার সংঙ্গিগত পছজ রূপ্টা 
দেবার চেষ্টা করি। ধরুন, আপনাকে জিজ্ঞাসা 
করলাম, “আচ্ছা, এই যে আমাদের দেশের বন্ড রড় 
শহ্রগ্তলিতে টেলডিসন এসেছে, আমরা আমাদের 
নিজেদের প্রযুজির সাহাষে)ই পারমণবিক বিস্ফোরণ 
ঘটিয়েছি, মহাকাশে রকেট ছড়েছি, আমাদের 
নিজেদের 'তৈতী কৃত্রম উপগ্রহ পৃথিবীকে "ঘরে পাক 
থাচ্ছে--আমাদের দেশের কারিগরী অগ্রগতির এই 
সব খবর শুনে আপনার গর্ব হয় না? আপনি সঙ্গে 
লজে উত্তর দেবেন, পনিশ্চয়ই 1৮ এয়পর যে প্রশ্নটা 
আপনাকে করবে ভাতে আপনি অবশ্ত বিব্রত বেধ 
করবেন কারণ প্রশ্নটা যখাবখ উত্তর আপনার 
জানা নেই। আমি জিজ্ঞাস! করবে, “আচ্ছা 
বলুন তো, এই যে আমাদের বিজ্ঞানী ও প্রেযুক্তি- 
বিদদের এভ সব লাফল্য-_ এসবেয় কতটকু গ্রত্িফলন 
ঘটছে ভারতের সাধারণ মানুষের ঘীবনে ? সাধারণ 
যানুষ বলতে অবশ্ত আমি বোঝাচ্ছি আমাদের সমগ্র 
জনসংখ্যার সেই সিংহভাগটাকে যারা থাকেন গ্রাম 
ভারতে__বিজলীবাতি যেখানে আজও পৌঁছোষ নি, 
যোগাযোগের ব্যবস্থা! অত্যন্ত সীমিত, ধারা টেঙ্গিভিদন 
দেখেন নিঃ খবরের কাগজও পান না, আধুনিক 
চিকিৎসা বিজ্ঞানের প্রায় কিছুই পৌছোয় না 
ধারে কাছে, বিজ্ঞান এবং লভ্যতার 
মাঁপকাঠিতে কম করেও শখানেক বছর আগে 
পড়ে আছেন বধারা। আপনি হতে! বলবেন, 
«কেন, কৃষি বজ্ঞানে বিভিম্ গবেষণার সথফজত। গ্রামের 
সাধারণ মান্ধষেই ভোগ করছেন । রাসায়নিক সার 
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জমিতে দিয়ে ফলদ বেড়েছে অনেকগ্গ, দনাসায়নিক 
কীটনাশক জমির ফসকে পোকামাকড়ের হাতত থেকে 
রক্ষা করছে।” আচ্ছ! সভি)ই রাসায়নিক লার বা 
কীটনাশক ওষুধ আমাদের উপকার করছে ডে]? 
নাকি, জমির ফলল ফলাবার নিজস্ব শস্কিকে নষ্ট 
করে, পরিবেশকে দুষিপ্ত কয়ে আমাদের বর্তমান ও 
ভবিত্যৎ প্রজন্র অপৃক্ণীয় ক্ষতি করছে? আসলে 
জমিতে সার দিলে ফসল ভাল হয়---এই বৈজ্ঞানিক 
সভ)টি সাধারণ হ্বানু'যফর অনেক আগেও জান। ছিল 
এবং এট! শিখিয়ে ছিপ তাদের সনাগুন বিঞ্ঞান-- যার 
উদ্ভব হয়েছে গ্রয়োজন্ের তাগিদে, অভিজ্ঞতার সঙ্গে 
ভাল বিপিয়ে। বলাবাহুল্য সাধাকণ ষামুষের জীবনে 
এমন বছ সমন্ত। এসেছে যার উত্তর দনাতন বিজ্ঞানের 
কাছে মেলে নি আর ছুর্ভাগ্যের বিষধ, সাধারণ মানুষ 
আর বিজ্ঞাশীদের মধ্যে যেশনুত্রের অভাবে আধুনিক 
বিজ্ঞানের হফাছেও এসব সমশ্াধু অধিকাং*ই এসে 
পৌছোয় নি। সেঞন্ই মান্তষের তৈণী মহাকাশযান 
ধখন সৌর প্রগতের সীমান। ছাড়িয়ে দু মহাকাশে 
পাড়ি দিয়েছে, মাহুষেকর তৈরী যগ্র ষখন সমৃদ্রের গভীর 
থেকে সম্পদ আহরণ করে আনছে, মুগ্রিমের হবে 
কিছু মানুষের স্বধস্থাচ্ছন্দ্য বাড়ানোর জন্ত 1বজ্ঞানীগা 
যখন নতুন নতুন আ'বফফার করে চলেছেন তখনও 
গ্রাম ভারতের সাধারণ মানুষ ররে গেছেন অন্ধ বিশ্বাস 
আর কুসংস্কারের অন্তগালে, গরুর গাড়ীর স্পিন 
বাড়ে নি, জালানী সমন্কার সুরাহ হয়শি, মাটির 
বাড়ীর গত একশে। বছরে কোনে। পারবর্তন হয় নি। 
ধিজঞান্কে জন প্রয় করান ভাগিদট] কোথায়, আশ। 
করি এ ৫খকে পরিফার। 

বিজ্ঞানকে জনপ্রিয় করতে হবে মাঁধারণ মানুষকে 
বিজ্ঞান নচেতন করে ছোলার জন্যই এবং সাধারণ 
মানুষ বিজ্ঞান সচেতন হলে তাদ্বেক্স পক্ষে ধেমন অন্ধ' 
বিশ্বাস আনন কুসংস্কারের বেড়াজাল কেটে সৃভ্যের পথে 
বেড়িয়ে আস। নম্তবঃ ঠিক তেযনই তাদের সনাতন 
সমস্তাগুলর দিকে বিজ্ঞানী দেও দুটি দিতে তার বাধ্য 
কন্ধতে পারেন একমাত্র তখনই । একটা ছোট 


শাররদীস্ব জাম ও বিজ্ঞান 
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উদাহরণ দিই। বিজঞানীষ্বের কারে! কাঁবে। ধারণা 
--এখন প্রতি বছর যে ছারে'পানীয জলের চাহিদা! 
বেড়ে চলেছে তাতে অনুর ভবিহাতে জলের দৃতিক্ষ 
হওয়াটা! আদৌ অসম্ভব নয়। এট। সুনিশ্চিতঃ যে 
যতদিন ন। সাধারণ মানুষ বিজ্ঞান বুদ্ধি দিযে 
ব্যাপাক্কটায় গুরুত্ব উপলবি “করছেন ততদিন পর্যস্ত 
বিজ্ঞানদীর্দের রফ থেকে এ সমস্। মোকাবিলায় বড়সড় 
কোনে প্রচেষ্টা শুরু কর] সম্তখ হবে ন। এবং তা না 
হলে আগামী দিনের সেই সমস্যাটা আজকের বিদ্যুৎ 
সংকটের চেয়েও ভয়াবহ আকার নেবে নাকে 
বজতে পায়ে। 

স ধারণ মানুষের বিজ্ঞান সচেতনতার অত্যন্ত 
গুরুতপুণ আযে। একট দিক আছে । ধরুন, পঞ্গিবেশ 
বিজ্ঞাশ।র। যে আজ আমাদের বেঁচে থাকার জন্থ 
আমাদের পান্সবেশকে দুষণমুক্ত রাখতে বলছেন, 
বনঙ্ঙগল গাছপালাসহ তাবৎ প্রাণীঞগৎকে প্রাকৃতিক 
ভারসামের খা!তরে বাঁচয়ে রাখতে বণছেন-_-ব্জ্গান 
সচেতন ঘন তৈরি না হলে সাধারণ মানষের পক্ষে 
কি এইসব সাবধানবাণায় যাথাত্য ₹পল্ান্ধ কর! 
সম্ভব? আর সধারণ মানুষ য্দ এর সঘ্যক গুরুত 
উপলব্ধি ৮1 করেন, তবে শুধু আইন করে কি আর 
প্রাকৃতিক ভাক্সাম্য বজায় ফ্নেখে সভ্যতাকে টিকিয়ে 
রাখা যাবে? 

ভাহলে প্রথম যে প্রশ্নটা] ছিল, «।বজ্ঞানকে 
জন্নপ্রিয় করে তুলতে হবে কেন?” -ডার একটা 
মোটামুটি সহভ্তর পাওয়া গেল। এবার আসছে 
ঘিতায় প্রশ্রট|-- “বিজ্ঞান প্রচান্থে বেতার মাধ)ম 
কতটা উপযোগী ? হ্যা এট। ঠিক, বিজ্ঞান প্রচারে 
রেডিওর তুলনায় অনেক বেঈী কার্করী ভূমিকা 
নিতে পারে টেজিভিসন, সংবাদপত্র ও লামগ়িক 
পত্রপত্রিকা। ' টেলিভিশনে যেহেতু কোনে কিছু 
শোনানোর দাথে সাথে ত। দেখানোর সুযোগ আছে, 
হুতরাং শিক্ষামূলক অনহ্ষ্ঠানেক্স ক্ষেত্রে এই যাধ্যমটি 
রোডওর চেয়ে অন্বেক বেশী উপযোগী ( মুশকিলট। 
অবস্ত অন্য জাগায় )। ধমান অর্থ নৈতিক কাঠামোয় 
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দেশের বড় শহরগুলিয় মুষ্টিষেয় কিছু মাঁহষ ছাড়া 


দেশের বৃহত্তর জনসাধারণের কাছে টেলিভিসনের পক্ষে 
পৌছো'ন সম্ভব হচ্ছে ন]। এবারে আস সংবাদপত্র 
ও অন্তান্ত পঞ্পঞ্জিকার দিকটার়। রঝোডও ও 
টেজিভিসনের তুলনায় অন্ততঃ একট। ক্ষেত্রে পত্র- 
পত্রিকায় স্ববিধে অনেক বেশী। বেতারঃদ্দুঃদর্শনের 
সমস্ত অন্ষ্ঠানই তাৎক্ষণি$- অর্থাৎ প্রয়োজন হলেও 
ফিয়ে শোনা বা] দেখার কোনে স্থযোগ নেই, 
পত্রপতিকার ক্ষেত্রে ব্যাপারট। ঠিক্ত উল্টো। পড়তে 
প$তে কোনে। জায়গা বুঝতে অস্্রবিধে হলে; 
বারবার ঘুরে ফিরিয়ে পন্কে মেট! ধোঝার .৮৯। করা 
যাঞ--সাধাণণ লোকের কাছে বিজ্ঞান, গুচাবে 
ঘা! একান্তই দর্কাদী। কিন্তু প্রশ্ন হোল-গ্রাথ 
ভারতে ক'্নের কাছে পত্রপত্রিকা] শিয়মিত পৌছায় 
এবং পৌঁছোলেও তা পড়তে পারেন কন? 
একেবারে সংম্প্রতিক গরিনাখ]ান অনুযায়ত, এখনও 
পশ্চিষবাংলায় শতকর। +0 জনেরও বেশশী যণচুষ 
নিরক্ষর। সাক্ষর ধাপ! তাদেরও যে একট। কড় অংশ 
পড়াগুনোর চার অভাবে অক্ষর ডন হাঁপিয়ে বসে 
আছেন তাতে কে'নে সন্দেহ নেই।, স্ুত্বরাং শ্যে 
পর্যন্ত বাকী থাকলো! মেই রেডিও। কিছু কিছু 
শহরাঁঞ্চলে টেপিভিশনের ঘন্য রেডিওর জন প্রিচতা 
খানিকটা কমে গেলেও গ্র।ম মফঃম্বল মিপিয়ে সরা 
ভারতে গণমাধ্যম হিসেবে এখনও রেডিও 
অপ্রতদ্বন্দী। সেঞ্জতই গান নাটকের মত [বিনোদন 


মূলক অহ্্ঠাদের পাশাপাশি ণ্জ্ঞীন কষি এবং বয়স্ক 


শিক্ষার মত বিষয়গুপ্িকে বেতার সম্প্রচারের ক্ষেত্রে 
যথেষ্ট প্রাধান্ত দে ওয় হয়েছে। ৃ্‌ 
বিজ্ঞান অনুষ্ঠান প্রচারের ক্ষেত্রে অনুষ্ঠানের 
বিষয় নির্বা্জন এবং সেই বিষয়টিকে শ্রোতাদের 
উপযোগী ভাষায় তাদের কাছে পৌছে দেওয়া--এই 
ছটো! ব্যাপারই অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ । আগেই বলেছি, 
শ্রোতার আক্রাশবাণীয় বিজ্ঞান বিভাগের দণ্তরে 
নিয়মিত যে চিঠিপত্র পাঠান, যার সংখ্য! গ্রতিমাসে 
পড়ে 300-র মৃত) সেগুলি থেকে কি কি বিষয়ের 
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উপর অনুষ্ঠান করা দরকার তার একটা আন্দাজ 
পাওয়া যাঁয়। বিজ্ঞান হ্যিঃক কথিকা বা! 
আলোচনায় যাতে যখাসস্তব কম টেকনিক্যাল শব্দ. 
ব্যধহাঞ কর] হয়। ব্ষঃটা বোঝাতে শ্রোতাদের 
কাছে সহঙগ্রাহা উদাহরণ যাতে বেশী করে দেওয়া 
হম্ব এবং মহ কথ্য ভাষায় যাতে অনুষ্ঠানটি গরচাঞ্িত 
হয় সে ব্যাপারেও নজর দিতে হয়খুধ ঘেশীকরে। 
বলে ধাখা দপ্নক1র, আপাঙ্তঃ এই ভাষার ব্যাপারেষ্ট 
অন্তবিধেপ্জলো! সবচেয়ে বেশী । | 

বিজ্ঞান প্ষিক অনষ্ঠানগুজির শ্রোত। কারা? 
স্বভাব :ই ছাত্ছাত্রীকাই আবচেয়ে বেশী এই 
অহ্ষ্টাপ শোলেন, বদি ঝেডিওর শিজন্ব সমাক্ষা 
থেকে জান গেছে__সব বয়সের শ্রোতাই বিজ্ঞানের 
অঃষ্ঠনে আগ্রহী; খবন্র এবং নাটক বাদ দিলে 
বিজ্ঞাদের অনষ্ঠ'শের শ্রোতার সংখটাই নাকি 
সবচেয়ে বেশি। আর আশ্রোতারা যে যথেষ্ট 
অন্সন্ধিৎস মন নিয়ে বিজ্ঞানের অনষ্ঠানগুলি 
শোনেন, ভার প্রুমাণ ভাদের নিযুমিত পাঠানে! 
গ্রশ্জগুলি যার দু-চারটে উদাহরণ দেওয়]! যেতে 
পারে। যেমন 

“আত্রল মটকালে শব হয় কেন?" 

“মাঝ আকাশে চন্দ্র থকে ছোট দেখায় কেন +” 

“জলে আইল ডুবিয়ে ঘাখলে আঙ্গুলের চামড়া 
কুচকিয়ে যায় কেন?” 

“কুয়াশায় আমের মুকুল ঝরে য় কেন?” 

পুর্ব পৃ বকে আকধণ করছে কেন?” 
আসলে সাধারণ মাকষের বিজ্ঞান অন্সন্ষিৎসাকে 
টিকিয়ে রাখার জন্য এই সব প্রশ্বের উতর নিয়মিত 
ভাবে ওঁদের কাছে পৌছানো দরকার এবং এর 
জন্য বিজ্ঞানী ও সাধারণ মাচুষের মধ্যে যোগসূত্র 
থাকা প্রয়োজন । লত্যি বলতে, আঁকাশবাণীর 
বিজ্ঞান বিষহক অন্নষ্ঠানগুলির মধ্যে দিয়ে এই 
যোগস্থত্রটাকে ই দৃঢ় করার চেষ্টা! চালানে! হচ্ছে। 

বিজ্ঞানের অহ্ঠান প্রসঙ্গে আর একটা! জিনিষ 
বলার আছে। বিজ্ঞানকে জনপ্রিয় করার ব্যাপারে 
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লাযেফা ফিকসন হা বিজ্ঞানের ক্র ভূক [| যার হিজাষের অনা গলিতে নিযমিভতাথে 


নিষে প্রশ্ন ওঠে না। প্রখ্যাত লাধেম্দা ফিকসম 
লেখক আর্থার লি ব্লার্কের মতে-_*সাযেম্দ ফিকসন | 
থেকে অদ্দেক, সময় অনেক তথ্য জানা যায বটে, 
কিছ লারেক্স ফিকসাম যতট| শেখায় ভার চাইতে 


পাঠককে অদেক বেলী অস্থুপ্রাণিত করে এবং সায়েক্ষা ' 


ফিকদ্বেখ মৃগ উপকারিভ1 হোল এই অনুপ্রেরণারই 
যোগান দেওয়া । জুলে ভার্ন আর এইচ গ্ি, 
ওয়েলস্‌ এর গল্প উপন্তান পড়ে যে কতশত তরুণ 
তরুণীদের লামৰে বিশ্বের বিশ্ময় ভেসে উঠেছে এবং 
কত যুবক যুবতী বিজ্ঞানবেই জীবিকা করে নিয়েছে 
ভার হিসেব কেরাখে? পৃথিবীর বছ খ্যাতনাম। 
বিজ্ঞান্বী তাদের ভীবনে হ্বনামধস্ত এই কাছিনী- 
কারদের প্রডাষ দ্ব'কার করেছেন। ঠিকমতো 


লরীক্ষা] করলে দেখ! যাবে কাচ! তয়েনীদ্ষের বৈজ্ঞানিক. 


জীবিকা গ্রহণের মূলে বৃহত্তম ভূমিকা] রয়েছে সায়েন্স 
ফিকসনের ।”--এই কথাগুলি মনে রেখে জাকাশ- 


বিজানেয় বল্পগজ আথব] বিজন হুবামিত নাটক 
| গরচায়ের ব্যবস্থা হয়ে আসড়ে এবং এঞ্লি যে' 


| শ্রোত'দের কাঁছে যথেষ্ট পছন্দসই ভার প্রমাণ মিলছে 


বছ চিঠিপত্রের মধ্যে। ূ 
বিজ্ঞানাক জনপ্রিয় করতে আকাশবাণীয় 
ভবিষ্যৎ একটা পরিকল্পনার কথ) বলে বর্তমান 
প্ীসন্দের ইতি টানবো। এটা দিশ্য়ই অনেকে 
জানেন-_-কলকাভায় ' বিল] শ্ল্লি ও কারিগরী 
সংগ্রহশালা, বজীয় বিজ্ঞান পরিষদ এবং গ্রামে গঞ্জে 
ছড়িয়ে থাকা বেশ কিছু বিজ্ঞাক্লাব এই রাজ্যের 
মাচুষের কাছে বিজ্ঞানকে জনপ্রিয় করার প্রয়াসে 


মানা ধরণের প্রচেষ্টা চালিয়ে যাচ্ষেন। বিজ্ঞান- 


আন্দোলনকে ভোরদীর করতে এইসব বিভিন্ন 
গ্রচেষ্টাগুলিকে কিভাবে এঁক্যবদ্ধ কর] যাঁয় এবং দে 
ব্যাপারে আকাশবাণী কি ভূমিক নিতে পায়ে সে 
ব্যাপারটাই অত্যন্ত গুরুত্বের লন্ধে ভাবা হচ্ছে এখন। 


গোবরডাজ! রেনে্সাদ ইনষ্টিটিউট 


 পোঃ খাঁটুরা। জেলা-২৪পরগণা . 


নয়ালখিত সংখ্যাগাল পাওয়া যাচ্ছে । 


১। মোঁমাছি পালন লম্মেলনের 'রিপোর্ট (১৯৮০) 


পা 


৬*০০ টাকা (১০০ প্ঃ) 


২। বিজ্ঞান ক্লাব সংখ্যা (১৯৮০) 


৩০০ টাকা (৬২ পৃঃ) 


ডাকযোগে ড. 2. করে পাঠানো বে । 





রাজশেখরের বিজ্ঞান সাধন! 


রতনমোহন খ! 


রাজশেখর ও পরশুরাম একই ব্যান্ত। পরশুরাম নাম .ছগ্মনাম। এনাম তান 'নয়োছিলেন 
কঠোর কৃঠার হচ্তে ক্ষারয়কুল ধৰংস করার জন্য নয়, তবে তাঁর লেখনণ শাঁণত কুঠারের মত আঘাত হেনেছে 
অন্যায়, অবিচার ও অসত্যের উপর নিমমভাবে শ্লেষ বিদ্রুপাত্বক রসরচনার মধ্য দিয়ে । ব্যান্তগত জাঁবনে 
রাজশেখর ছিলেন অত্যন্ত গণ্ভার, ঈ্বঙ্পভাবাঁ, নিয়মনিম্ঠ ও কর্তব্যপরায়ণ । এহেন গম্ভাঁর ও অন্তমথাঁ 
মানুষাঁট গাঁরণত বয়সে সাহত্য জগতে প্রবেশ করেই সকলের মন ভ্রয় করে নিলেন তাঁর সাবলীল, 
তেজোপন্জ, রঙস্োত্তীর্ণ রচনায় । যাঁদও পাঠক সমাজ তাঁর সাহত্য-সাণ্টিকে সাদরে করেছে গ্রহণ, 
সমালোচকের ক্টিপাথরে খাঁট সোনা বলে পেয়েছে ছাড়পন্ তবুও সাহিত্যিক হিসাবে তিনি স্বীকৃতি 
পান জীবনসায়াহে । এ নিয়ে তাঁর অন্তরে ছিল কিছুটা আভমান ও ক্ষোভ, যার আভাষ মেলে 
1960 সালের 10ই জানল্লারী মাঁহাত্যিকদের সম্বরধনার উত্তরে । “আপনারা এতজন মানী কৃতী গুণী 
এখানে পায়ের ধূলো দিয়েছেন, আমাকে আঁভনপ্দিত করেছেন, তাতে, আম কৃতার্থ হয়োছ। আমার 
বশেষ আনন্দের কারণ, যে সব বম্ধুদের মাঝে মাঝে পৃথক পৃথক দৌঁখাছ, আজ তাঁদের একম দেখাছি। 
আমার একটা মঞ্জাগত লক্জা আছে, বয়স আশি হলেও তা যায় ন । একটু আধট; প্রশংসা যাঁদ দর 
থেকে হাওয়ায় ভেসে আসে তাহলে অবশ্য খুশীই হই । 'কিচ্তু যাঁদ শলাবুম্টির মতন ঘনীভৃত প্রশান্ত 
মাথার উপর পড়ে তবে আতাঙ্কত হই, মনে হয় ধাঁরমী ফেটে গিয়ে আমাকে একট; আশ্রয় দিন। 
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ভাগ্া্রমে আঁম ' কালা, আপনাদের অনেক কথাই শুনতে পাইন, 1িচ্তু ফেটুু শুনো তাতেই আমে 
অরাগ্রন্ত কান লাল হয়েছে৷ -"'যেমন বিশেষ বিশেষ বিদ্যা না শিখলে উাঁকল, ডাক্তার, বজ্ঞানণ ইত্যাদি 
হওয়া যার না তেমনি স্বদেশের আর কছ কিছ দেশের সাঁহত্যে ভাল রকম জ্ঞান না থাকলে সাঁহাত্যিক 
হওয়া যায় না, তবে লেখক হওয়া যায় বটে। বাংলা আর বিদেশী সাহিত্যে আমার জ্ঞান আঁত অর, 
সে কারণে আমি সাঁহাতাক নই । আসলে আমি আধা মিস্ত্রী, আধা কেরাণণ। আঁভধান তোর আর 
পারভাষা বানান ইত্যাঁদ দিয়ে নাড়াচারা নিস্তার কাজ, রামায়ণ মহাভারত অনুবাদ কেরাণীর কাজ। 
হাজকা বিষয় নিয়ে কিছু িছু লিখোঁছ বটে, কেউ ফেউ মন্দ বললেও অনেকের তা পছন্দ হয়েছে, কিচ্তু 
আধমনক বাংলা ভাষায় যাকে “সৃজনধমণ সাহিত্য” বলা হয় তার মধ্যে আমার লঘু রচনায় স্থান নাই। 
শিশু সাহিতোর মতন পরশুরামের লেখাও খাপছাড়া আর বিপাওন্তেয় হয়ে আংছ।” (কথা সাহত্য, 
কাতিক, ১৩৬৮ ) সাহাত্যিকের সম্মান নিয়ে রাজশেখরের মনে ক্ষোভ থাকাটা স্বাভাঁবক ৷ জানিনা 
বিজ্ঞানী হিসাবে যথোঁচিত সম্মান না পাওয়ার কোন ক্ষোভ তাঁর মনে ছিল 1ক না? 

যাঁর জীবনের প্রথম দকাঁট কেটেছে বাংঘ্বার বাইরে, যিনি বাল্যকাল বাংলায় কথা পর্যন্ত বলতে 
পারতেন না, তাঁর পাঁরণত বয়সে সাহত্য ক্ষেপে এক উজ্জল জ্যোঁতন্করূপে হঠাশ আভা এক 
বিস্ময়কর ঘটনা হলেও, বিজ্ঞানের ক্ষেে তাঁর প্রবেশ ঘটেছে ছেলেবেলাতেই । এ স্ঘ্বষ্ধে তাঁর দাদা 
শাঁশশেখর বসু লিখেছেন _“মা যখন তার হাতে খেলনা দিতেন, (টিনের এজন, রবারের বাঁশ, স্প্রিংএর 
লাটুং, এক ঘণ্টার মধোই রাজশেখর লোহা, পাথর ও হাতুঁড় দয়া ভেঙ্গে দেখতো ভেতরে কি আছে, 
কেন বাজে? - কেন ঘোরে 2” 

সায়েমল পাশ করার আগেই ল্যাবরেটারঁ হল, দুই আলমারণ আযাসিড, ক্লারেট অয পটাশ, 
কোবাল্ট, ফ্লোরাইড ইত্যাদি । বোমা তোর করে ফাটাতো, কাগজের ব্যারোমিটার দেওয়ালে এন্টে 
বলতো বৃষ্টি হবে কিনা, আমাদের কাশি হলে কফ-িকণ্চার প্রেসারুপশন লিখতো, কাঁবরাজ কেতাৰ 
আঁম এনে দিতাম তাই পড়তো । টেম্পল মোঁডক্যাল স্কুলে শখ করে মড়াও চিরতো ৮ 

1900 সালে প্রোসডে্সণ কলেজ থেকে রসায়নে এম. এ. পাশ করার পর পরবংসর রিপন 
কলেজ থেকে বি. এল. ডিগ্রী নিয়ে রাডশেখর আইনব্যবসায়ে নামেন। পরণক্ষানরক্ষার মাধ্যমে সত্যকে 
যাচাই করে নবসঁষ্টর চিন্তায় যার মন মগ্ন, সেক পারে অ.ইনজীবী হতে? তাই 'বজ্ঞানভীত্তক 
কোন- কাজে নিজেকে নিয়েজত করতে প্রোসডেম্সী কলেজের রসায়ন বিভাগের প্রবীণ চচ্দ্রডুষগ 
ভাদুড়ীর দ্বারচ্ছ হলেন । ভাদুড়ী মহাশক্লের সহায়তায় আচায* প্রফুজ্পচচ্দ্ু রায়ের আশাবাদ নিলে 
তান বেঙ্গল কেমিক্যালে যোগ দেন 1903 সালে। পর বংসরই হন এ প্রাতত্ঠানের ম্যানেজ্জার 
ও সেক্রেটারী । মনের সঙ্গে হল কাজের মিল। বেঙ্গল কোঁমক্যাল প্রীতষ্ঠান বাঙ্গালীর গৌরব 
হিসাবে দেখা দিল তাঁর পরিচালনায় ও সাধনায় । গবেষণা ও পড়াশুনা চলল বেঙ্গল কোঁমক্যালে 
ও বাড়ীতে । বাড়ঁতেও ছল একাট “ছোট গবেষণাগার | এইসব গবেষণার ফসল ত1রই তত্বাবধানে 
বেখর কোঁমক্যালে উৎপন্য নানা সাবান, গম্ধুব্য, কাল প্রভাত । বিদেশী পণ্যের সঙ্গে এইসব 
পণা ছিল গ্ণে ও মানে সমতুল। বিশেষ করে সেপ্ট তৈরীতে রাজনেখর 'ফাঁজওলাজ ও 
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রসায়নের মধ্যে সংযোগ হ্থাপন করেন। 1933 সালের !লা জানয়ায়ী বেঙ্গল কোঁমক্যালের 
মযানেজারশী পদ থেকে অব্যাহতি নিলেও জীবনের শেষ 'দিন পর্যন্ত এ সংচ্ঘার কারিগরণ উপদেষ্টা 
ছিলেন। বেঙ্গল কোঁমক্যালের টেকনিক্যাল লাই-্ররীতে কারগরবিদ্যার উপর বহু মুল্যবান 
বই সংরাক্ষত ছিল। এসব বই পড়তেন রাজশেখর বসু ও সতশচন্দ্র দাশগত্ত। শ্রীদাশঙগুপ্ত 
1925 মালে এ প্রাতষ্ঠান ছেড়ে দেন। এর পর থেকে রাজশেখরই প্রতিষ্ঠানের কারিগরণ বিষয়ে 
শেষ কথা বলতেন এবং তাঁর নির্দোশত পথে যথেম্ট সুফল পাওয়া যেত। 

ছোটখাট 'জানষ থেকে বড় বড় 'জানষ পর্যন্ত “ীনজে কর” এই মনোভাব শুধু পোষণ 
করতেন না তাঁর জীবনের প্রাতাঁট  ক্ষেন্ে প্রয়োগ করে গেছেন । নিজের হাতের তৈরণ কালিতে 
লিখতেন, খাগের কলম (নিজের মত করে নিয়ে) ব্যবহার করতেন, কোন উপহার দিবার প্রয়োজন 
হলে একটা কিছু বানিয়ে উপহার দিতেন । ঘ'় থেকে বাড়ার ছোটখাট জিনষপ্ত নিজেই 
মেরামত ও পাঁরভ্কার করতেন। যাঁষ্টমধুর 136? সালের বৈশাখ সংখ্যাতে কুমারেশ (ঘোষের লেখা 
থেকে জানা যায়--যোগেশ বসুর অনুরোধে গ্রামে কুয়ো থেকে জল তোলার কলের নষ্সা যেমন বান্তবসম্মত 
তেমন অর্থকরী । হাবও ছিল অনেক। নানা ঘ্রঙের রুদ্রাক্ষ 'দয়ে ছোটদের গণনা শেখাবার 
জন্য চীনাদের অনুকরণে খেলনা, ছোট কাঠের নিন্তি (যাতে সুক্ষনভাবে ওজন করা যায়), এরকম 
অনেক 'ঞ্রানঘ তৈ'র করে বেশ আনদ্দ পেতেন । 

তাঁর হাতে সরস চাঁরত সান্টিই হত না, ছবি আঁকাও হত নত ভাবে । দেশীয় গাছ-গাছড়া 
ও ধাতু দিয়ে তাঁর নিজে হাতে তোর রঙে ছবিগণীল হয়ে উঠত প্রাণবন্ত । তাঁর বইএর গুচ্ছদ 
ও ভিতরের ছাঁবগুলি যতীন্দ্রনাথ সেনের অকা হলেও ওাঁরাই করপনা প্রসূত। প্রেমচণদ্র গজের 
ছবিগুলি তাঁর নিজেরাই আঁকা । মনোরঞ্জন গুপ্ত লিখেছেন__“'রবীন্দ্নাথ যখন ছ'ব আঁকতে 
আরম্ভ করলেন তখন রাজশেখরকে .জানালেন- সম্ভব হলে দেশী ধাতুর রঙ দমন গিনি ছাব 
আঁকতে চান । রাজশেখর দেশী উতজল ধাতুর রঙ খুজে খুজে কবিকে পাঠিয়ে দিলেন-_. 
তা বাবহার হল। সেই সময় ভারতের খাঁনজের প্রাত রাজশেখরের দৃষ্টি গভীরভাবে আকন্ট হয়।” 
[ যাঁষ্টমধ:, বৈশাখ, 167, পৃঃ 24 ] ফটোগ্রাফিতেও তাঁর যথেষ্ট জ্ঞান ছিল । 

যাংলা টাইপে ছাপাখানায় তাঁর দান চিরস্মরণীয় । সংরেশচন্দ্র মজুমদার বাংলা লাইলো 
টাইপের উদ্ভাবক হলেও রাজশেখরের সহায়তা ছাড়া শ্র-কাজ সম্ভব হত কিনা বলা শক্ত । যৃত্তাক্ষরের 
জট ছাঁড়য়ে সহঙ্জ হরফ রাজশেখরই তৈরি করেন । বাংলা লাইনো টাইপে স্পৃণ" মৃদ্রিত প্রথম বই 
হনুমানের স্বপ্ন (দ্বিতাঁয় সংস্করণ )। 

শব্দাবজ্ঞানী হিসাবে রাজশেখরের কাঁতি চিরকাল অমর হয়ে থাকবে । এ বিষয়ে সজনীকান্ত 
দাস 'লিখেছেন-_-“ভবিষ্যতের প্রাত দা্ট রাখিয়া তিনি বাংলা ভাষাৰ বৈজ্ঞাঁমক গোড়াপত্তন 
কাঁরয়াছেন এবং.বাঙালীর 'িংলঢালা এলোমেলো প্রকৃতিতে. একটা বাঁধন আনিয়া দিয়াছেন । অথচ 
এই বাঁধনে কম্ট নাই, অপমান নাই । চলাস্তকা মারফং আমরা অজ্ঞাতসারেই ভাষার শৃঙ্খলা 
শাখতেছি। সাহত্যকমণ রাজশেখরের ইহা একাঁটি বিপুল কীতি।” [ কথার্সাহতা, শ্রাবণ, 1360 
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পৃঃ 636-637 ] 1934 সালে কাঁলকাতা বিশ্বাবদ্যালয়ের পরিভাষা পাঁমাঁতর সভাপতি ছিলেন 
রাজশেখর বসু, এ সাাতর 'সিম্ধান্তগল চললান্তকা অভিধানে াপবদ্ধ আছে । 1947 সালে পচিমবঞ্গ 
সরকার যে পাঁরভাষা কাঁমাঁট গঠন করেন, তারও পভাপাত ছিলেন রাজশেখর বস। 

মনোসমণক্ষণ ও মনোবিদ্যার প্রীত তাঁর যথে্ট আকর্ষণ ছিল। হীপ্ডয়ান সাইকো 
আযনালাটক্যাল সোসাহীটর সঙ্গে তিনি যুন্ত ছিলেন প্রথম থেকেই । এই সোসাইটির তত্বাবধানে 
মানাঁসক ব্যাধির হাসপাতাল হ্ছাপনের জন্য 1938 সালে "তিনি তিলজলায় বৌদিয়াডাঞ্া রোডে একথণ্ড 
জাম ও বাড়ণ সাঁমাতকে দান করেন । বত'মানে এট ল্যাম্বনী পার্ক নামে পারচিত । 

রাসায়নিক, বন্রবিজ্ঞানী, শব্দবিজ্ঞানী ও সাহতাকমণ? রাজশেখরের বিজ্ঞানের 'বাভন্ন শাখায় 
যথেষ্ট তত্ুগত ব্যুংপার্তও ছিল। এ বিষয়ে শৈলেন্দ্ুকুফ লাহার উৎকেন্দ্ সাঁমাঁত 'বিষয়ে লেখা 
থেকে একাঁটি ঘটনা উল্লেখ করা যেতে পারে ৷ “একাদিন' রাজশেখর বস: আপোঁক্ষিকবাদ বুঝাইতে 
বাঁসলেন । আধুনিক 71610 1116019 ছাড়িয়া দিলে 11)501% ০1 191811%10র মত গ্াটল 
তত্ত বোধ হয় পাঁথবীর মধ্যে আর দুটিনাই। তান এই সুকঠঠিন ততঁটিকে এমন সরল করিয়া 
সহজবাদধগ্রাহ্য কাঁরয়া ব্যাখ্যা কাঁরতে লাগলেন যে, আজ ভাব বাঁদ তাহা তখন 'লাখিয়া রাখিতাম 
তাহা হইলে একাঁট প্রবজ্ধ বৈজ্ঞানক সাহত্যকে সমৃদ্ধ করিত।” [ কথাসাহিত্য, শ্রাবণ, 1360, 
পঙঃ 618-624 ] 

রাজশেখর বসু রাঁচত কুঁটরাশঙ্প ও ভারতের খাঁনজ (বিশ্বাবদ্যা সংগ্রহ ) পুশুক দাউ 
ভারতের শিল্প, খাঁনজ ও বৈজ্ঞানক তথ্যে সমন্ধ। কুটিরশিজ্প পন্ভকে লেখাকর দুরদ-ষ্টির 
সুচীস্তত আভিমতের পারচয় পাওয়া যায়। উত্ত পুস্তকের শিল্প নির্বাচন প্রবন্ধ, থেকে সামান্য 
উদ্ধত দেওয়া হল “এমন শিল্প বেছে নিতে হবে যাতে দরিদ্রের ক্ষতি না হয় অথবা যা নৃতন। 
ধ্যাদ্ধমান লোকে যা বর্তমান শিঙ্পণ বা কারিগরদের মতলব 'দিয়ে তাঁদের দ্বারা নূতন ভাল 'জানষ 
তৈয়ণ করান এবং. তা বেচবার সংব্যবন্থা করে নিজে লাভ. করেন, তবে তাতে কারও জীবিকার হান 
হয় না। যাঁদ কুঁটরজাত পণ্য বড় কারখানার যম্তজাত পণ্যের প্রতিযোগী হয় তাতেও আিষ্ট 
হয় না, বরং সমাজের পক্ষে তা বাঞ্ছনীয় ।” ভারতের খনিজ পুন্তকথানি তৎকালীন ভারতের 
খাঁনজ দুব্যের একাঁট তথ্যবহদল সমীক্ষা । ভারতের শিল্প প্রসারে, খানজ দ্রব্যের ব্যবহারে এই পৃস্তকের 
ভীয়কা অনস্বীকার্য । লগ ও শবাচিস্তায় তাঁর বিজ্ঞান বিষয়ক প্রবঞ্থগ্যালতে বিজ্ঞান, বিজ্ঞানপ, 
বিজ্ঞানের প্রয়োগ ও বিজ্ঞানের অপপ্রচার সম্বন্ধে বন্তধ্য যেমন সংস্পম্ট তেমান আবার এগ্যাল বিজ্ঞান" 
সাহিত্যের অমূল্য সম্পদ । বিজ্ঞানী কে? এর উত্তর বৈজ্ঞানিক বদাক্খ' প্রবন্ধের উপসংহারটুকুই 
যথেষ্ট । 'যাঁন বিজ্ঞানের একানম্ঠ সেবক 'তাঁন ধীরভাবে ভ্রমপ্রমাদ বথাসাধ্য পারহার করে সত্যের 
সঞ্থান করেন, প্রবাদকে প্রলাপ মনে করেন না, প্রচুর প্রমাণ না পেলে কোনও নৃতন সিদ্ধান্ত মানেন 
না, অন্য বিজ্ঞানীর ভিন্ন মত থাকলে অপাঁহফু হন না এবং সংপ্রচালত মত ও অন্ভাবে আঁকড়ে থাকেন 
না, উপযুক্ত প্রমাণ পেলেই বিনা ছিধায় মত বদলাতে পারেন ।৮ 

জনমানসে বিজ্ঞান প্রচারের জন্য মাতৃভাষার বিজ্ঞান প্রচায়ে আচার্য সত্যেন্লাথ বসুর 
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এ্রকাস্তক প্রচেষ্টাকে (তান গ্বাগ্তত জানান । বিজ্ঞান পাঁরধদের 'বাভি্ন কমধারাকে সচল রাখার জন্য 
এবং পাঁরযদের কমদেন্ উৎসাঁহত করার জন্য পারষদ তহবিলে তিনি 6000 টাকা দান করেন। 
বাংলাভাষায় 'বদ্রান প্রচারে তিন 'নিজেও উদ্যোগী ছিলেন! এ গদ্বঞ্ধে বাংলা ভাষায় বিজ্ঞান 
প্রবন্ধে তাঁর মত অত্যন্ত সহজ ও সংন্দরভাবে প্রকাশ পেয়েছে । | 

রাজশেখরের 'বিরাট বৈজ্ঞানিক উদ্যোগকে তাঁর বিজ্ঞান সচেতনতাকে শ্রদ্ধা জানাতে কবিগঃরু 
শান্তনকেতনে বিজ্ঞান গবেষণাগারের নামকরণ করেন 'রাজশেখর বিজ্ঞান সদন' | বতমানে গবেষণাগারাট 
কারও নামে উত্সগপকৃত নয় । 

রাজশেখর বস; ছিলেন রাগায়ানিক, যন্তাবজ্ঞানী, শব্দবিজ্ঞানী, আভিধানিক, সাহিত্যের ভাষ্যকার, 
[শলপী, সাঁহত্যিক ও বৈজ্ঞানক-দাহাত্যক । একর মধো এত গুণের এত প্রতিভার সমন্বয় কি করে 
সম্ভব হল---এ এক পরম 'বদ্ময় । কর্মীবমুখ বাঙালী জাতির সামনে তিনি এক' আদশ পুরুষ । 
আজ তার জন্ম-শতবা্ধকীতে দবজ্ঞানণ রাজশেখরকে, রাজ:শখরের বিজ্ঞান সাধনাকে প্রণাঁত জানাই, 
তাঁর কমণময় জীবন আমাদের নানা কাজে উদ্দীপ্ত করুক এই কামনা কাঁর। 


স্াতক ও স্নাতকোত্তর পর্যায়ে পর্দ প্রকাশিত কয়েকটি বই 


পদার্থের ধর্ম (২য় সংস্করণ)  / ডঃ দেবীপ্রসা্ রায়চৌধুরী /১*** 


পরমাণু ও কেন্্রীন | ডঃ দবেবদাদ বন্দ্যোপাধ্যায় / ২১৯, 
পরমাণু ও কেন্দ্রকঠন পরিচয় / ডঃ সমরেন্রনাথ ঘোষাল. (৩৩০৮ 
জ্যামিতীয় আলোকবিজ্ঞান / শ্রীঅরবিন্দ নাগ | ১৯:০০ 
গ্যাসের আগবিকতন্ত | শ্রপ্রতীপকুমার চৌধুরী. /১২"৯ 
নিন্নতাপমাত্রা বিজ্ঞান | ডঃ দিলীপকুমার চক্রবর্তী. / ১২** 
ইলেকট্রনিক / ডঃ অনার্দিনাথ দা | ১৫", 
উচ্চতর স্বনবিষ্তা ! শ্রযুগলকিশোর মুখোপাধ্যায় /২০'** 

পশ্চিবদেরো্ পুস্তক পর্যন্ত ্‌ 

৬/এ, রাগ সুবোধ মঙ্লিক স্কোয়ার 


কলিকাতা-৭** * ১৩ 


অন্যচোখে লক্মমীন্দরের স্ৃত্যু 


অশোক বঙ্ছ্যাপাধায়* 


নাগনীর বিষজবালে কর:য়ে কাকাত। 
অঙগীল ছাইয়া বিষ ধরিলেক ছাতি ॥ 
চক্ষু ওষ্ঠ ধারলেক নাহ যোলচাল। 
লড়বড় করে গলা মুখে পড়ে লাল ॥ 
নাদুত হইল চক্ষু তনু জরজর । 

কপাট লাগল দন্ত করে কড়মড় ॥ 

রহ্মরম্ত্র ধারল জীবন নাহ আর । 

উত্তর1শয়র পড়ে চান্দর কুমার ॥ 

( মনসামঙ্গল- বিজয় গুপ্ত ) 


পৃজোমণ্ডপের উপ্চু বেদীটার সাদা ফটফটে চাদরের ওপর কথকঠাকুর পদ্মাপুরাণথানা মেলে 
রেখে সুর করে করে পড়ছেন । মণ্ডপ জুড়ে ভন্তদের ভাঁড় । তগ্গতাঁচত্তে ভাবে বিহহল হয়ে পাঠ 
শুনছেন পাঁচ গাঁয়ের লোক। কালী নাগের চোরাগোপ্তা ছোবল, লাথদ্দরের মরণ, বেহুলার বিলাপ, 
ভেঙ্সায় মড়া ভাঁদয়ে নেতা ধোপানীর ঘাট, দেবসভয় বধেহুলার নাচগানে মনোরঞ্জন, লান্দরের 
পৃনজাঁধন লাভ, মনসার পুজা প্রচলন-_সব প্রাণভরে শোনা হলে একট্লে ধান উঠল-_জয় মা মনসা, 
জয় মা বিষহরি । 

কেউ ভাবের ঘোরে গুম, কারুর চোথে জল. কেমন এক আচ্ছ্তার বাতাসে পাঠের আসর 
ভেঙ্গেও ভাঙ্গে না। ঠিক তখনই গ্া-ঝাড়া 'দিয়ে উঠে দর্ড়ালো একজন, মণ্ডপের একেবারে পেছনাঁদকে 
মোটা শাল-থামটায় হেলান দিয়ে হাঁটুমুড়ে বসোঁছল সে লোকটা । ঠাকুর মশায়, আমার মনে এক প্রশ্ন 
এসোঁছল। বাল? 


“হশ্যা হ্যা বলবে বোক ! সঞ্চকোচ কিসের ? বলে ফেলো ।। 
'আচ্ছা ঠাকুর মশায়, লাথন্দর ঠিক ঠিক মরলো কসে ? 


কেন, কালণ নাগ মানে কালনাগনীশর দংশনে ! শুনলে কি তাহলে এতক্ষণ বসে ? 

'হপা তা তো শুনলুম। কিন্তু কালন।গিনী সাপের তো বিষ প্রায় নেই-ই, ক্গীণাবষ সাপ 
ওটা। ওর কামড়ে লোক তো কখনো মরে না। লাখন্দর মরে কি করে? 

এতক্ষণে কিসের ধাঞ্কা লেগে যেন সবার ঘোরটা কাটলো, শতেক জোড়া চোখ এক জায়গায় 
আছড়ে পড়ে । কে গা এমন বেআাদবের মত প্রশ্ন তুলছে । ও, তুমি, তাই বল ।' 


* বি ডি 494, সপ্টলেক, কঞ্িকাঙা “70064 
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হপা। এইবার চেনা গেল । লোকাঁটকে আমি আপান/ সবাই চিনি। সে ওই নিম্দুক। 
রাধঠাকুরের “তোতাকাহনগর নিশ্দাককে নিশ্চয়ই মনে আছে, যে রাজামশাইকে সময় মত সাহস করে 
বলোছল, মহারাজ পাখণটাকে দেখিয়াছেন কি ৮ সে-ই এতাঁদন পরে এসেছে পাঠ শুনতে । স্বভাব 
মাফিক গ্বান্চাকা দিয়েই ছিল । এবার কি যেন মাথায় এসেছে ! তবে হণ্াা, দশজনে যতই নিন্দে-মচ্দ 
করুক, গঞ্জনা দিক, নিন্দকের কথাগুলো কিন্তু মন থেকে কেউ-ই ফেলতে পারে না। রাজামশাই-ও 
পারেন নি। তাই সবাই কেমন বিরম্তর মূখে কিন্তু উদগ্রীব মনে চেয়ে থাকে নিন্দকের দিকে । 

কথক ঠাকুর গলা বেড়ে বললেন, 'বাপু ছে, ঠাকুর দেবতা নিয়ে বেশণ প্রশ্ন মনে ঠাঁই দিও না। 
তধ্‌ তুললে যখন, বাল-__কালনাঁগনশর তেমন 'াবষ এখন না থাকলেও পূর্বে ছিল । সতশপাধ্ৰী 
বেহৃলার আঁভশাপেই তো তার বিষের দর্প ভাঙলো, বেহুলা মাথা ঠুকে ঠুকে শাপ দিয়েছিলো 
কালীনাগকে-_যে তার বৈধব্যের কারণ । তাইতো বেশ'কিছহ কালনাগিনর গায়ে বেহলার দুরে 
ছোপ, দেখান ?£ 

“তা দেখেছি, কিন্তু কালনাধ্গন সাপের আগে আন্র বিষ ছল এখন নেই, এমন কথা তো কোন 
জ্ঞানের পাথপত্ে দেখান । তাছাড়া কালনাগিনীর মুখের সামনে কোন বিদাত নেই ; পাশ 
চোয়ালের দাঁতের সারতে, ইংরোঁজতে যাকে বলে ম্যাঞিলাঁর টিথ, তার পেছনের দিকে ছোট দুটো 
1বষদাঁত থাকলেও ওগুলো খুব কাজের নয় মোটেই, জুত করে কামড়ে ধরে বিষ ঢালা তই ওর কদ্ম 
নম্ন। তাই বলছিলাম লাখন্দর মনে হয় সাপের ছোবলে মরে নি আদৌ ।' 

জনতা কিছুটা ঘাবড়েছ। গুঞ্জন উঠল এধার ওধার থেকে । কথকঠাকুরের বেদীর পাশ 
থেকে একঙ্গন গলা তুলে বলে, ব্যাটার সাহস দ্যাখো । আহাদ্মক কোথাকার ! আবার ইংরাজ 
কপচাচ্ছে । ঠাকুরমশাই তাকে থাঁময়ে 'দয়ে বলেন, একল্তু তালে প্রাণটা গেল ফি করেব্ল? 
লাথন্দর তার বাসরে মরোছলো বটেই তো, নাকি গো? দিম্দ্‌ক বিনীত কণ্ঠে বলে, 'যাঁদ অভয় 
দেন তো আমার ধারণাটা কেবল বলতে পার । সাত্যিমথ্যে ঝচার আপনাদের । 

'তাবেশ তো। বল না? 

লোহার তৈরগ ছোট্র একটা ঘরের মেঝেতে শুয়ে আছে লখিন্দর । উৎকণ্ঠা ভয় আতকে 
[সশটয়ে আছে, চোখ বুজে পড়ে, আছে মড়ার মত। বন্ধ দরজার কাছে ঁিরদাঁড়া সোজা করে 
করজোড়ে কাঠ হয়ে বসে আছে বেহ্‌লা, তার মনের অবস্থা বুঝতেই পারা যায় । গোটা ঘরটায় জানলা 
ঘুলঘ্ল কিছু রাখোন চাদ সদাগর, মনসার ছংচকেও ঢুকতে দেবে নাসে। তবে তার অজান্তে রয়ে 
গেছে দেয়ালের গায়ে এক সুক্ষ ছণ্াাদা। বাতাস চলাচলের ক্লান্ভা বলতে ওই টুকুই । ঘরে জিনিস- 
পন্ন বলতে িছ_ নেই, আলো-পাখা নেই, কেবল মাঝখানটায় পিলসুজে এক লম্ফ জব্লছে, মান আলো 
ছড়াচ্ছে কেমন বিষতার । 

ওইটুকু একরান্ত ঘর । দুটো উতকাণ্ঠত শাঁ্কত মানুষ ঘলঘন শ্বাস নিচ্ছে। কিন্তু 
তোঁ্টলেশনের যা অবন্থা ! তার মধ্যে লম্ফর ভেল পুড়ে তৈর” হচ্ছে কার্ধন ডাই-অক্সাইড । বেরোনর 
সযবিধা নাপেয়ে ভার? কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস নীচে মেঝের কাছে জমছে ধারে ধীরে । শুয়ে 
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থাকা লাখন্দরের অল্প অঙপ *বাপকজ্ট ছলেও বোধভাধ্যি নেই তায় । এক পল দৃপল যায় । এই 
বুঝ এলো মনসার চর লখিন্দরের প্রাণপাখী ছিনিয়ে নিতে। লাঁখন্দর তো মনসার কোপের কথা 
জানে, জানে জেদণ মনসা তার বাধার প্রাত কী ভাষণ ক্রুদ্ধ আর প্রাতাহংসাপরাযণ। আজ আর 
ছাড়ান নেই তার। এই বুঝি এলো শমন। সমন্ত আশা-ভরসা হারিয়ে প্রায় আধমরা হয়ে আছে 
লাথঙ্দর | তঙ্লমা জোর নেই শরীরে, প্রাতরোধ উবে গ্যাছে সব । 

সেএক ভয়ঙ্কর প্রতীক্ষা! মৃত্যু ঘোরে আশেপাশে । সামনে লতীসাধবী স্পী বেহুলার 
সজাগ ইন্দিয়গীলও ক্রমশ শাথিল হতে থাকে । সময় গড়ায় । ক্রমে কাঁপর তেল কমে শিখা ছোট 
হয়ে আসে । তেলের জোগান কম তাই অসম্পূর্ণ দহনে কার্যন ভাইশক্সাইডের সাথে এবার কার্বন 
মনোক্সাইড গ্যাস তৈরি হয় বিধান্ত গ্যাস । হবেই, স্বাভাঁবক দহনে একটা কার্বন আর দুটো 
আঁকিজেন পরমাণহ নিয়ে একটা কার্বন ভাইঅক্সাইড অণু হয়। কিন্তু জবালানী কম হলে অসম্পূর্ণ 
দহনে দুটো কাবন দুটো আক্সিজ্বেন পরমাণ; নিয়ে দুটো কার্বন মনোক্সাইভ অণু হয় । এই বিষান্ত 
কার্ধন মনোক্স।ইড গ্যাসও বেরোতে পারে না ঘর থেকে । ফলে বেচারি লখিম্দরের নিঃশ্বাসের সঙ্গে 
বষান্ত গ্যাস গিয়ে জমা হয় ফুসফুসে । ক্ষাণ প্রাণশান্ততে একেকবার সে দ্বাস নেয় আর ফুপফুসের 
কার্বনমনোক্স।ইড রক্তে মিশে রন্তে কারী ক্সশহমগ্লোবনের মান্না বাড়াতে থাকে । 

এতে রন্তু সংবহন আর শ্ব।সক্রিয়া বিপজ্জনকভাবে আক্রান্ত হয়, গকন্তু লাখন্দতের প্রাতরোধের 
সামান্যতম শান্ত নেই । এ্রমনাঁক বেহুলাকে ডাকার মত জোরও সে পায় না। শরীরের কোন 
অংশের ওপরেই আর কোন নিয়জ্ত্রণ নেই লাঁখন্দরের, সে বুঝলো মৃত্যু তাকে ছদুয়ে ফেলেছে । ক্রমশঃ 
নাড়র গাত কমতে কমতে একসময় নিঃশব্দে থেমে যায় হৃদস্পন্দন । ্‌ 

এর মধ্যেই কাঠ হয়ে বসোঁছল বেহুলা । মন-প্রাণ এক করে দেবতার পায়ে ঢেলে 'দিয়ে 
জগৎ সংসার ভুলে গিয়েছিল সে। ঘয়ের বিষাস্ত বাতাস তাকেও ছাড়ে নি। তারও রন্তে কার্বন 
মনোক্সাইড বষাকুয়া শর হয়। আধা-অবসম্ন সেও ছিল, কল্তু মৃত্যুভয় তাকে অতটা অকেজো 
অথব করে দেয় ন। তাই *বাসক্ট হতেই ধড়মড় করে উঠে দাঁড়ায় বেহ্‌লা। কুপিটা নিভে গেছে। 
নাশ্ছদ্ু অঞ্ধকার ঘর । কোথাও কিছ: দেখা যায় না। একি? শ্বাস নিতে কষ্ট হচ্ছে কেন? 


দম বন্ধ হয়ে আসছে ! উদন্দ্রান্তের মত, হাতড়ে হাতড়ে দরজাটা পায় । শেষ শাশ্ততে লোহার দরজার 
হূড়কো খুলেই বাইরে আছড়ে পড়ে বেহুলা, আর তক্ষান জ্ঞান হারায় । 


ৃ বাইরে প্রবল উৎকণ্ঠা নিয়ে দাঁড়ালো চাঁদ, সনকা, আরও সব আত্মীয় পারজন আচমকা হতভম্ব 
হয়ে থাকে দু্দণ্ড | তারপর ঝর গতিতে ভেতরে ঢোকে চাঁদ । মৃত লখিন্দরের নিথর 'নস্পন্দ 
শরাঁর পড় আছে, চোখের মাঁণ বড় হয়ে গেছে, গোটা দেহ ফ্যাকাসে যাকে ডান্তাঁর ভাষার বলে 
[791107. এতো নির্ঘাৎ সাপের কামড় আর 'কিহবে! চাঁদ স্দাগর চিৎকার করে উঠল, সর্বনাশ, 
কান ; তুই আমার ছেলেটাকে খোঁলই তাহলে !” 

নিদ্দৃক থামলো । মণ্ডপ জুড়ে ?পন-ফেলা নধ্রবতা । রুদ্ধবাসে সবাই শুনাছল লাঁখন্দরের 

নতুন কাঁহনী। 'কছু সমর যেতে ঘোর কাটলো । 'কম্তু নিন্দুক কই? সে কখন ঝোপের 
রা গা ঢাকা 'দিয়েছে। | 
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সার্কাসে কতগ্‌লো ঘোড়া, ঘোড়সংয়ার আর জঙ্তু-্জানোয়ার আছে ? এরকম ধরণের প্রশ্নে লোকটা 
একটু ঘাবড়ে গিয়ে লগ্জা পেয়ে গিয়েছিল । কারণ, বাইরে যেরকম রঙচঙে পোস্টার টাঙানো ছিল, 
সাকণাসের তাঁবুর চেহারা দেখলে মনে হয় না যে এসব জানিস এই সার্কাসে থাকতে পারে । . তাই সে 
একটু ধাঁধার আশ্রয় নিয়ে বলল, এই সার্কাসে ঘোড়া আর ঘোড়সওয়ার মলে এক-শ'টা পা আর 
ছব্রিশটা মাথা আছে। এছাড়া আঁফ্রকার বন্য জর্তুজ্ানোয়ার নিয়ে একটা 'চীঁড়য়াখানা আছে। 
জন্তুঙ্জানোয়ারদের মোট সংখ্যা কত-_তা ঠিক বলতে পারাঁছ না। কিম্তু, তাদের কুঁড়টা মাথা আর 
ছাপানটা পাআছে। 

দেবু খুড়ো ব্যাপারটা প্রথমে কিহ্‌ই বুঝতে পারেন নি। এক বৃদ্ধ ভদ্রলোক মাথা আর 
পায়ের হিসেব গুণে অঙ্ক কষতে বসলেন। কত ঘোড়া, ঘোড়সওয়ার আর জন্তুজানোরার আছে ? 
একটু চিন্তা করে ক বলা যেতে পারে, এ বন্ধ কি বলোছলেন ? এরকমণ্ধরণের ধাঁধার সঙ্গে আমাদের 
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দেশপর ধাঁধার পাধারণত্ঃ মিল নেই। তবে ছবিটা ( চিন্ন নং") ভাল করে দেখলে খানিকটা উত্তর 

আমরা পেতে পাঁর। ঘোড়া আর ঘোড়সওয়ারের এক-শ'টা পা আর ছাঁঘশটা মাথা থেকে কার সংখ্যা 

কত লেখার শেষে দুনদ্বর উত্তরে দেওয়া হলো । এখন চিড়য়াখানা প্রসঙ্গে সার্কাসের লোকটা 

বলেছে ছাপান্টা পা আর কুঁড়িটা মাথা আছে। ছাবতে বিভিন্ন খাঁচার বাঁভন্ন নম্বর দেওয়া আছে, 

যার থেকে আমরা বৃঝতে পার সেই খাঁচায় কতগুলো পাথা বা জন্তু' আছে । একদম ওপরের খাঁচার 
1] 
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“3 থেকে বোঝা বায় সেই খাঁচার তিনটে পাখা আছে আর ছাঁবর বাতা জায়গার যেসব পাখণ আছে, 
তাদেক্স সবাইকে, একসঙ্গে করে আমরা মোট সাতটা পাখা পাই। বাঁক খাঁচার “2 থাকার অর্থ এসব 
খাঁচায় দুটো করে জঙ্তু আছে আর বাইরের হাতি, ঘোড়া, জিরাফ, জোত্রাদের এহন. করে আমরা দশটা 
জক্তু পাই। িষ্তু আরও [তিনটে মাথা আর দুটো পায়ের হিসেব তে পাওয়া যাচ্ছে না । 'দংটো 
পারে নাট মাথা লাগাতে হবে__-এটা খুবই গোলমেলে বথা। সেই আশ্চর্য জিনিসটা দেখবার 
জন্যে কি দেবু খুড়ো পার্কাসের ভেতরে ঢুকবেন ? সে আর আমনা 1 করে বলবো ? খুড়ো মা. 
[কপটে। তবে কৌতূহল দন করতে না পেরে খুড়ো শেষ পর্যন্ত সার্কাসে ঢোকেন এবং মাথা ও 
পায়ের [হিসেব মিলিয়ে দেখেন ঠিকই । কি করে তা সম্ভব হল। তিন নদ্বর উত্তরে দেওয়া আছে । 
৪ ষ্ঠ * ক ঁ 

ঘাড় যেমন সবাইকে ঠিক সময় বলে দিয়ে বিভিন্ন কাজকে সষ্ঠুভাবে পালন করতে সাহায্য | 
করে, আবার কখনও বিকল হয়ে গেলে এমন সব অক্ভূত কাণ্ডকারখানা করে বসে যা ভাবতেও অবাক 
লাগে। লয়েড একাঁদন সকালে দেখলেন তাঁর দুটো ঘাঁড়র একটা ঘাঁড় প্রত্যেক ঘণ্টায় 
এক'মিনিট করে এগিয়ে যায় আর একটা ঘাঁড় প্রত্যেক ঘণ্টায় দমানট করে পিছিয়ে যায় । এরকম কাণ্ড- 
কারখানা দেখে লয়েড খকাঁদন দৃটো ঘাঁড়কে একসংগে চালু করলেন । হঠাধ যখন তাঁর খেয়াল হল, 
তখন দেখলেন একটা ঘড় অপর ঘাঁড়র থেকে একথঘণ্টা এগিয়ে গেছে । অরাঁন এটাকে ধাঁধার ভাষায় 
বলতে হয়, ঘাঁড় দুটো কতক্ষণ চলোছল ? এটা অবাঁশা খুবই সোজা একটা অঞ্কের ব্যাপার তবে 
হিসাবটা না মেলাতে পারলে চায়নদ্বর উত্তরটা দেখ | 

রী ০ চে মঃ 

আমরা প্রায় প্রত্যেকেই গ্কুলের সঙ্গে আঁত ছোটবেলা থেকে পাঁরচিত। সবচেয়ে 
মজার ব্যাপার হল কি প্রত্যেক স্কুলে কিছু বোকা ছেলে থাকবেই থাকবে । যাদের শত বোঝানোর 
চেন্টা করলেও, তারা ফিছুই বুঝতে পারে না। স্যাম লয়েড এরকম ধরণের তিনটে ছেলেকে মাথায় 
বোকার টুপি পাঁরয়ে 'দিয়ে একটা টেবিলের ওপর দাঁড় কারার দলেন । ধরা ধাক ছেলে তিনাঁটকে 
ধথাক্রমে ক, খ ও গ দিয়ে চাহত করা হল। “কর গায়ে একটা সংখ্যা 3, খ-এর গায়ে 
একটা সংখ্যা “1 আর 'গশ্এর গায়ে একটা সংখ্যা € লাগয়ে দেওয়া হল ( চি্র-3)। 
ক, খ,গ-কে এমন ভাবে পাশাপাশি সাঞ্জাতে হবে যাতে তারা এমন এক তিন অঞ্কাবাশস্ট সংখ্যা 
তৈরি করবে যাকে আতি সহজেই 7 দিয়ে ভাগ করা যায়। এদের 'বাতন্ন ভাবে, আগে পরে 
করে, গ্রায়ের নম্বর্ুলোকেও উপর" নাঁচে ঘুরিয়ে যেভাবে খ্বাশ ধাঁধার সমাধানের জন্য সাজাতে 
পায়া যার়। সংখ্যাঁট 1 ছতে পারে। সেটা 'কি কিছু অনুমান করা যাচ্ছে? ধাঁধার প্রগনোর 
মধোই উত্তরটা লুকিয়ে বসে রয়েছে । গায়ের নম্ধরগুলোকে দরকারম্ত উপর নাচ ঘুরিয়ে নেওয়া 
যাবে__এই কথাটায় গুরুত্ব আছে । সংখ্যাটা বার করতে না পারলে পাঁচনগ্বর উত্তর দেখো । : 


- এইস্ভাবে স্যাম লয়েডের প্রত্যেক ধাঁধা, বৌচত্্যে অলনুকরণীয় আর সবসময় স্ব-মাহমা 
ভ্া্যর । কথায় আছে “পথকাঁটাই গোলোক ধাঁধা_আর আমরা এই ধাঁধাময় পর্ধিবীতে থেকে 
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ধাঁধার সঙ্গে পারাঁচিত হয না, সেও কি কখনো সম্ভব? জীবনের সোপান পথে বাজ সপ্ন 
ঘাধিয়ে গিয়েও ধাধার মধো থেকে যে এক বিশেষ রস আঙ্বাদন করা যায়, প্রাজ্ঞ রাঁদক মারই 
তনুভব করন । খটাঁথটে মেজাজের বেরাঁসকদের জীবনের অনেক থটখটানও ধাধার রসে সরস 
হয়ে উঠে। তবু “অপ্ীঁসকেষ; রপসা মা িবেদনমত” -এই কথাটাও থাকবে-_যতক্ষণ সেই 
হতভাগা বান্তরা ধাধার গোলকর্ধাধার একবারও হাবৃডুব না খান। স্যাম লয়েড কতকাল 
আগে মারা গেছেন । তবু কামনা কার স্যাম লয়েডরা দরর্ঘজণীবী হউন । 





নং চিত্র 


একনম্বর উত্তর £ দোকানদার দাম ঠিকই নিয়েছিল । একটা সিল্কের ফেটীর দাম পাঁচ টাকা, 
আর একটা পশম কাপড়ের দাম চার টাকা। 

দু-্নচ্বর উত্তর £ চৌদ্দটা ঘোড়া, আর বাইশজন ঘোড়সওয়ার । 

1িতননদ্বর উত্তর £ সেই সার্কাসের গবশেষ একটা আকধষ'ণ ছল সাপের খেলা । একটা লোক 


দুটো সাপ নিয়ে খেলা দেখায় । এবার তা হলে দুটো পা আর তিনটে মাথার হিসাব লে গেল । 
এই ধরাধায় না পঙলে খুড়ো কি আর পয়পা খরচা করতো ? _ 

চারনধ্বর উত্তর £ একটা ঘাঁড়-ঘণ্টায় দু-ীগানট ফাস্ট যায় আর অপরটা ঘণ্টার এক-ামাঁনট প্রো 
যায় । তা হলো প্রাতি ঘণ্টায় দু-জনের তফ্চাধ বাড়ে তিন মলিট করে । সুতরাং এক ঘণ্টা বা 60 মিনিট 
তফ।ং হতে সমগ্ন লেগেছে কুঁড় ঘণ্টা । 

গ“চনদ্বর উত্তর £ সংখ্যাটা হচ্ছে 931 .0(6-কে ঘুরিয়ে নিতে হয়েছে )। এরকম ধশধা 
অবশ আমাদের দেশে সম্ভব নল্ল। কারণ আমাদের কোর্ন সংখ্যাকে উলাঁটয়ে আর এক সংখ্যা 
করা যায় না। 


পোস্টারে বিজ্ঞান 


৯ 11646 
২৯৯ টি 
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বাযলাবু 
৯৪৭টীবি৩াংপ নাআা 
উপর ডা: ধত১ 





কয়লার ইতিকথা 


 দীপক্কর খা” 








তন য়ে 
০ই ভারুদতিক 
শ্ুশোশের জন্য 

৯ আঙগীতু সত 





-শু1ঝুভজীত় শণল প্ডিও, 
বোরকা তে কয়লা 


*]0, গ্যালিফ স্ট্রট। রক-6, হাট নং-71, কলিকাভা-3 


টি 


২৬৬৬ 


সি, শু ০০ “বকে 
যয 250-৩০9 
একবলিলখুন এ ক 
২৩২০৭ হ্ঠীর্ঁ 
জার্তীযু ৯১ নানা 
চর্যা্ে পিঙাটিক 
এলায়ু 60৯1 অত. 





এয ৩এপ্রেখুিবির 
লাশ্শটোতহী হয়েছে 
»)ব কারণ । 





ণক্ছু ৩২হঠলে বলা 
শ্যাওয়া হা 4 
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কাওআলাু 
বিবজীকুবদ গইসখত 






সঞ্লাত ই বগলা তেরে বহি 
জন্মত কংলার 6সডাতি বজ্ঞত 

৮ ৯] ত কানন পেল লি রা 
প্রয়ীজন। এ 





বেগেল শুতে ও 





গম 

(স্েনি স্্যোকে 
ব)5৩ বম 
পাওয়া ব্যাট) | 
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»১ব১১ এপযুক্ শাছের 





উ৩২৩বৈ শুিবী 
পেকে এব্সিন এ১ ১ 
কালোম্মানকে র জঠনার ও লা 
রিল ঈয়ে' খাবে 


সখা কঝো। 





[করে দেখ: 


তড়িৎপ্রবাহ--চৌম্বক বলরেখা 

বিজয় *ল* 

তাঁড়ং পাঁরবাহীর মধ্য দিয়ে ভাঁড়ং পাঁরবহনের চারপাশে চৌম্বক ক্ষেত্র সৃষ্টি ছয় এবং 
এই চৌদ্বক ক্ষেত্রের বলরেখার দিক এবং জলের পক্ষে তড়িংপ্রবাহের দিক ও মা'নর সম্পক* মোটা- 
মুটি পারচ্কার ভাবেই 'পাঠ্য-পুন্তকের মাধ্যমে আমাদের জানা আছে। তাঁড়ংপ্লবাহ এবং চৌম্বক 
বলয়েখার দিকের সমপক: ব্যাখ্যা করতে গিয়ে বিদ্বাবখ্যাত বিজ্ঞানধ ফ্রোমং এবং ম্যাজওয়েল অঙ্গান্ঠ 
সূত্র এবং কক স্ক- সূত্রের অবতারণা কবেন। চৌম্বক বলরেখার সংজ্ঞা থেকে আমরা পাই 
“যাঁদ একট চৌদ্বক উত্তর মেরূকে (60 70111) 7016) মূন্ত অবস্থায় একটি চৌম্বক ক্ষেয়ের 
রাখা হয় তবে সে চৌম্বক দেন্লে একটি বল অনুভব করবে এবং মত্ত মেরি প্রযন্ত বলের পথ 


শ 


চা ৬ ফি 4 ৫ 





অনুসরণ করে চলতে থাকবে ।” কিদ্তু বঙ্তুত পক্ষে চৌম্বক বলরেখায দিককে এমন ভাবে 
পর"ক্ষাগারে দেখানো ততটা সহজ নয়। মূন্ত উত্তর মের্‌ সাতি)ই এফটি অলধীক কল্পনা । প্রকৃতিতে 


লাহ। ইনটিটিউট অব নড়াকখার ফ।জক, কালকাভ।-700009 
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চৌম্বকেন় উত্তয় মেরুকে ' এমাঁন ভাবে শুন্ত অবস্থায় পাওল়া যায় না, এবং ঘৃপ্ত উত্তর মেরুর 
পরিকরমার ছ্বারা--চৌম্ঘক বলয়েখা যথাযথ চিহিত ঝরা যার লা। কিন্তু এখন, যে পরাক্ষার্টর কথা 
বলবো তাতে ঠিন্ মুন্ত মের না হলেও মত্ত মেরুর কাছাকাছি অবস্থাকে কাজে লাগিয়ে বলরেখাকে 
দেখানো অনেকটা সম্ভব । চর 

এবার পরণক্ষাটির ফথায় আসি । ছাঁব অনুসারে একটি মোষ্টা কাচের বোতল নেই, বার 
নীচের দিকটা কেটে ফেলা হয়েছে । এবার বোতলাটিকে উল্টে বাঁগয়ে দেই, আর বোতলের নণচের 
ীছাঁপির মধ্য দিয়ে একটি এবং উপর থেকে আর একটি মোটা তামার পাঁরবাহণকে বসাই । এই পাঁরবাহীর 
মধ্য য়ে যেন অন্ততঃ 10 আযাম্পিয়ার তাঁড়ং প্রবাহিত হতে পারে । এবার একাঁট ছোট চোঙাকাতি 
(01117011091) চুম্বক দাঁঞ্ষণ মেয়র দিকে একটি শন্ত সূতা দিয়ে বেধে নীচের তামার পারিবাহণর 
সঙ্গে, বেধে দেই," ফ্ধল উত্তর-মেরু কাচের দেয়ালের গা থেকে পরে থাকবে । এবার একাঁট পাত্রে 
কিছ:টা পারদ নিয়ে আন্তে আন্তে ঢাল । ফিছুক্ষণ পরে দেখা যাবে চুম্বক দণ্ডাট আন্তে আন্তে উঠ 
দাঁড়াচ্ছে। যত পারদ বেশী ঢালা হবে চুগ্ব্টিও ততো পারদের মধ্যে সোজা হয়ে দাঁড়াতে 
থাকবে । চহদ্বকাঁট যখন পাঁরবাহছণ দণ্ডের সঙ্গে মোটামুটি একটা কোণ করে দাঁড়াবে তখন পারদ 
ঢালা বম্ধ করে দেই। এবার উপরের এবং নশচের পাঁরবাহী দণ্ড দু'টিকে তাঁড়ৎথ কোষের ধনাত্মক 
(+1€) এবং ধণাত্মক (-1৮6) প্রান্তের সঙ্গে যুস্ত করলে দেখা যাবে যে চুদ্বকের উত্তর মেরৃটি 
পাঁরবাহণর চারপাশে ঘুরতে আর্ত করেছে এবং একাঁটি বিশেষ পথ ধরে ঘুরতে ঘুরতে তড়িৎ প্রধাহের 
দবারা উৎপন্ন চৌম্বক ক্ষেত্রের বলরেখার 'দিককে পাঁরজ্কার ভাবে নিদেশ করছে । টু 

'ই পরধক্ষা সম্পকে প্রশ্ন উঠতে পায়ে--এখানে পারদ ব্যবহার করা হল কেন এবং চ-দ্বকের 
দাক্ষণ মেরুকে এমন ভাবে বেধেই বা রাখা হল কেন?- এ প্রসঙ্গে আলোচনা করার আগে পাট 
কাটি বা ময়ূরের পাখ.নার ছোট খণ্ড জলে ভাসার সম্পকে" দৃ-একটা কথা বলি। মাছ ধরা সম্পকে 
যাঁদের আভজ্ঞতা আছে তাঁরা এটা দিম্চরই লক্ষ্য করেছেন যে ময়রের পাখনা বা পাটকাঠির 
অংশের একপ্রান্ত খন সৃতোর সঙ্গে বেধে জঙ্গে ফেলা হয় তখন পাখ-নাটি জলের তলের সঙ্গে সমান্তরাল 
ভাবে ভাসতে থাকে, কিচ্তু সৃতোর নীচে এক টুকরা 1সসা ঝাঁলিয়ে দিলে এঁ পাখনা জলের তলের 
সঙ্গে একটা কোণ করে ভাসে এবং সৃতোর নীচের সশসার ওজন মত বাড়ানো হয় পাখনাঁটি ততো 
ধারে ধাঁরে সোজা হতে থাকে । এখন একটা লোহার চহদ্বককে যাঁদ এমাঁন ভাবে একাঁটি বশেষ 
কোণ করে দাঁড় কাঁরয়ে রাখতে হয় তবে পান্পের মধ্যে জল নিলে তা আদোঁ সম্ভব হবে না। তাই 
চুদব থেকে আরও বেশী ঘনত্ব হন্ত মাধ্যমেই নেওয়া হল, যার উদ্ধ'মূথশী চাপ চ;ম্বককে সাধারণ 
অবস্থায় তার উপরের তলে ভাঁসয়ে রাখতে সক্ষম হবে। তারপর চুদ্বকে এক প্রান্তে আরও আধিক 
ঘনত্ব য্ন্ত বস্তু ঝৃলিয়ে দিলে বা এ প্রান্তকে নশচে বেধে রাখলে চুম্বক এ্রমনি একটি কোণ করে দাঁড়িয়ে 
থাকবে । পারদ ঢালা »্পর্কেও কিছুটা সতকণতা জবলম্বন করতে হবে। কেননা পারদ খুব 
কম হলে চুম্বক কাচের দেয়ালের ঘা ঘেসে পড়ে থাকবে, আবার পারদ বেশী হলে চদ্বক সোজা 
হয়ে ছাড়িয়ে যাষে, এই দুই অবস্থাতেই পরাক্ষাটি কয়া বাধে না। 


 জেপৌর-আক্টোবর, 1980) সডিতপ্রবাহ-_চৌন্বক বলরেখা 47] 
. প্রসতঃ উল্লে কাঁর ঞ্‌ পরসট কুল ও কলেজের ছাদের থেকে উচ্চতর গাবেধকদের কাছেও 
খ্বই গরন্বপূর্জ এবং এই পরাক্ষার্ট প্রথম করেন বিদ্বাবখ্যাত বিজ্ঞানী ফ্যারাডে। তাঁর পরই 


পরীক্ষা 5. 0:90715 [7151015 01 1/8951০5- প্রকাঁশত হয়। কিন্তু পাঠ্াপত্চকে 
বহাঁদন বাধ এই পরাক্ষায় উল্লেখ পাওয়া যায় না.। 


স্পন্থিম্নল ন্বিভন্তত্ি 


বজীয় বিজ্ঞান পরিষর্ধের উদ্ভোগে আগামী 12ই এবং 1$ই নভেম্বর (1980) 


'সত্যেজ ভবনে (পি 23, রাজ! রাজকৃষ) রা, কলিকাতা-700006)] নিম্বোক্ক বিষদ্ 
লেহিমার ও বিজ্ঞান গ্রাদর্শনী অনুষ্ঠিত ছবে। 


সেমিনারের বিষয় $ হোমিওপ্যাথি, সমাজ ও বিজ্ঞ 
সঙ্গয়; বেগ এটা 


উক্ত ভায়িখেই লত্যেজজনাথ বনু »চম। সন্থলন গ্রন্থ প্রকাশিত হবে ও 


অনুজ্যধন দেব স্মৃতি প্রবন্ধ প্রতিযোগিতার এবং মডেল গিনাগিতা পুরক্ষায় 
বিতরণ অনুস্িতত হবে। 


[শ্রনর্শনী ঘেল! 381 থেকে রাত্রি 7ট1 পর্যস্ত খোল! থাকবে, জালোচবার শেষে 
বিজ্ঞাঙ্-চলচচিত্ গ্রণণি হবে|] 


কর্ণলটিয 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিহ 


উত্বোলক পাম্প 
বার 

ফোন নীচু জলাশয় বা জলপর্থ স্থান থেকে বেশ কিছুটা উ'চুতে সরাসাঁর জল তুল্তে গেলে 
যে বশ্ম ব্যধহাত হয় তাকে উত্তোলক প্রান্প বা লিফট: পাম্প (117 00111) বলা হয়। 
ব্যবহারিক ক্ষেতে প্রধানত বিযাংশীল্তর সাহায্যে এই পাদ্পের পিস্টনকে গাঁতপীল করা হয়। 
ফোন ফোন ক্ষেত্রে হাতের সাহায্যও 'পিষ্টনকে গাঁতশণীল করা হুয়। উপাঁরউন্ত যে ফোন 
ক্ষেত্রেই 'উৎপাদন ও পাঁরচালন ব্যয় অপেক্ষাকৃত বেশী হওয়ায় সাধারণ মানুষ খুব কম সময়ই 
এই পাম্প ব্যবহার করে থাকেন। কিচ্তু বর্তমানে এই পাম্পের ব্যবহার কমশঃই জনাগ্রয় হয়ে 
 উঠছে। বিশেষ করে, গ্রামাগ্ুলে.যে সফল চাষের জাঁমর় পাশ দিল্লে খাল বা নদ প্রবাহত 
হর সেই সকল জাঁমতে সেচের কাছে এই পাম্প খুবই উপযোগী ভূমিকা গ্রহণ কয়ছে। 

' এই পাম্পের ক্রমবর্ধমান আনাপ্রয়তার কথা চিন্তা করে এই পাম্প তোর একাঁট সহজ ও 
: গুল পদ্ধতির কথা একটি মডেলের সাহাযো এখানে আলোচনা বয়া হল । 

আলোচ্য পদ্ধাততে একটি পাম্পের মডেল তোঁর করতে ছলে প্রথমে যে যে জিনিষের প্রয়োজন 
হবে সেগুলির তাঁলকা নণচে দেওয়া হল__ 

() লোহার পাইপ-_1টি (1%/বা2/) 

(1) ভাল টিনের পাত-_-1টি (17111) 
(11) পাইপাঁটর পায়ে এটে থাকে এরূপ একটি লোহায় বোঁড়। 

(1%) তিনটি এক মাগের লোহার শিক-প্রাতাট 1 বা 11 হওয়া চাই। 
(৬) চামড়ার ওয়াশার-3টি। ্‌ 

(91) ছোট ক্ষ ও নাট--3টি করে এবং টিনের ওয়াশার--6টি। 

(৬11) টচিন্রিকিরিনাডাগতাপ্িরারগরালিযাজা নাছির 

(5111) একটি জলপূর্ণ পান্। 

18১৫1 মাপের টিনের পাতি দ্বারা প্রথমে একটি 31১21১21 মাপের হরে তৈরি ধরা 
হল। যার একপাশে একটি জল 'নর্গমনের পথ থাকযে। অতঃপর ট্রে মাঝখানে একটি গর্ত 
করে লোহার পাইপাঁট এমনভাবে প্রবেশ করানো হল যাতে পাইপের এক-চতুর্থাংশ খ্্রের উপরাদিকে 
এবং তিন-চতুর্ধাংশ নাচের দিকে থাকে । গাইপ ও ট্রে সংযোগম্থল রাং বাল ছ্থায়া সৃদূড় করে নিতে 
ছবে। | 
+ ছাঁটখোলা। চাঁলকে পাড়া, চন্দননগর-712136 
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রয়ে বাড়ীতে যে কলের পাইপ: ব্যবহাত হয় সেই পাইপ লাগালেই চলবে ॥ অতঃপর 
লোহার বোঁড়াট পাইপের মধ্যক্ছলে লাগিয়ে তিনটি লোহার 1শককে বোঁড়র, তিনাদকে চিত্রের মত; 
লাগানো, হল শগুলো পায়ার কাজ করবে। এবার এ 4 ফুটের চেন বা টন সতোর তিন 
জারগ্ৰার' চামড়ার ওয়াশারগুলো লাঁগয়ে চেন বা সৃতোর এক প্রান্ত পাইপের মধ্যে দিয়ে 


অপুর প্রান্তের সঙ্গে যোগ করতে হবে । চেন বা সূতোটা ?পস্টনের এবং চামড়ার ওয়াশারগলো 
ভাল-ভের কাজ করবে ।' 
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এখন পাইপের মধ্যে দিযে চামড়ার ওয়াশার ও চেন বা লূভো লাগানো একটি বিশেষ 
খাদ্ধাত আছে। প্রথমে ওলাশার ও পরে যথারমে সুতো ও চেন লাগানোর পর্ধাত আলোচনা 
করা হল।. 

। প্রার্তীটি চামড়ার ওয়াশারের দদিকে দ্যাট টিনের ওরাশার লাগিয়ে একটি স্কু ওযাশারের 
্র্ত দিয়ে প্রবেশ করানো হল এবং অপরদিকে একটি নাট লাগানো হল। এবার টন সমতোকে 
হুভাঁজ করে এর এক প্রান্ত পাইপের মধ্যে একদিক দিয়ে প্রযেশ কাঁরয়ে অপর দিক দিয়ে বের 
টা হল। অতঃপর সূতোটাকে এমন তিন ভাগে ভাগ করা হল যে ও তিন জায়গার ওয়াশার- 
গুলো লাগিয়ে বখন স্মতো টানা হবে তখন একটা ওর়াশার পাইপের উপর মুখে থাকলে অন্য 
ওয়াশার পাইপের নীচের মুখে থাকবে, অর্থাৎ কখনোই পাইপের মধ্যে অবস্থানকারশ ওয়াশারের 
সংখ্যা দুই-এর কম হবে না। | 


:474.. শাসাণিয আল ও বিবাদ -: [33তম র্ষ/ 9 10 দ্যা. 


দিন রি সত 
কারে তিন তাগে ভাগ করতে হবে এবং চেনের সে লুকে রাংবাল করে টিতে হযে . 
টললাথত সমন কাজ -হয়ে গেলে একটা জলপূর্ণ পার পাইপের তলায় রাখতৈ ছবে। 
ধার মধ্যে পাইপটা কিছুটা ডুবে থাকবে । অতঃপর চেন বা উন সৃতো ধরে জানতে শুর করলে বখন 
একটা ওয়ালার নাঁচের মুখ দিয়ে পাইপে ঢুকবে তখন কছনটা জল পাইপে প্রবেশ কাবে। চে 
বাস্‌তো টানা অব্যাহত থাকলে "যখন 'এ.ওঢাশারাটি উপর মুখ দিয়ে বেরোবে তখন কিজুটা জল 
নির্গত হাতে ট্রেতে জমা হবে। ' ঠিক একই সময়ে অপর একটা ওয়াশার জাবায় কিছুটা জল সমেত 
পাইপের নীচের মৃখ দিয়ে প্রবেশ করবে। এইভাবে সমন্ত জল উপরের ছ্রেতে গিয়ে জমা হবে ও 
লিগ নল দিয়ে নাদ্ট ্বানে চলে যাষে। ূ 

এই ধরণের পাম্পকে দৈনাচ্দিন কাজের উপযোগী করে তুলতে পারলে এর পরার চাহিদা হতে 
পারে। বিশেষত পাহাড়ী এলাকায় ন"চু জাল্সগা থেকে উ“চু জায়গায় জল স্থানাব্তারত কয়তে, 
গ্রামা্লে পৃকুর, খাল, নদী বা কুয়ো সংলগ্ন জামতে সৈচের কাজে এবং আরও নানা ধরণের কাজে এর 
ধাবহার করা যেতে পারে। 
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০৪1০/66৪.700007 





.... শঅপবিজান” প্রসঙ্গে 

ভুলাই, 1980 জান ও হিজ্ঞানে'র পগুণধর বর্ষণের 
'অপবিজ্ঞান' শীর্ধক লম্পাদকীয়র গতি আপবাদের 
এখং পাঠকদের দৃষ্টি জাকর্ণ করতে চাই। অপ- 
বিজামের উদাহকণ উপস্থাপন করতে গিয়ে লেখক 
যাবপুর বিশ্ববিষ্ভালয়ের '[01111810 21000086901)5 
এবং 71181700100 1686 16600 গষেবণার কথ। 
টেদে এনেছেন । এব্যাপায়ে সঠিক ভথ্য এয়কম : 

(1) 1111181 70008180195 এক ধরণেক 
ঢ16০010 10850108186 01000518005 বা 1939 
লালে রুশ গধেষক 9, 1) 70111) প্রথমে উদ্ভাষন 
করেন, বঙ্দিও ভতপূর্বেই বু খৈজ্ঞামিক বছ দেশে এই 
প্রকার গবেবণ। চালাদ। বর্তমানেও বিশেষ অনেক 
দেশের অনেক বৈজানিকই এই প্রকার গবেষণায় 
নিদুক্ত আছেম। এই প্রসজে . উল্লেখ্য যে 
101. 020018 [1 081018801 0001018. 111), 9০1), 
ঢ%04) 800 115618806 [01156. ৩ ০৫] 
10032, 0195515/8 ৪00 05011656 7010- 
16880; 081:7080, 111 100061078 0008] 
908008108 00202710056) (জান ও বিজ্ঞানের 
জালোচা লংখ্যার 'আকুপাংচারের, বৈজ্ঞামিক ভিতি' 
ঈর্ধক প্রবন্ধে আলোচিন ) এই গবেষণার সঙ্গে 
বিশেষভাবে ধুক্ত। সম্প্রতি পদার্থ যৈজানিক শ্রদ্ধে 
গ্রী ক্াহাধাল চট্টোপাধ্যায় জানিয়েছেন ("9017085” 
70) 96, 1980) যে বিজানী জগদীশ হন 
11181-এয় চেয়ে 30 বংলর পূর্বেই এই 
28650116007 সাক্রান্ত গবেষণ! করেছিলেন এবং 


একটি পাতার চির পাধায়গ আলোর সাহাব) ছাড়াই 
তুলেছিলেন ( এই ব্যাপারে [:0০8601765 ০৫ (06 
1০১৪] 9০০16571902 এ 000070971080018 
0৮]. 01101706: 303 ভ্রষ্টব্য )। 

“501708৮5700 56066106180 সংখ্যাতে 
প্রকাশিভ 1.1] 1180155এর অধ্যাপক £. 91- 
1582580-এর পত্রটিও উল্লেখযোগ্য । এই পত্রে 
ভিনি দাবী করেছেম যে যদ্দিও যাদবপুরের ভিন 
বিজ্ঞানী 70128706010 [681 01000818790 ভুলতে 
লক্ষম হয়েছেন কিন্তু ভার পূর্বেই 1976 সালে 
[180185 1,] তে 0106 0, 008600811 
এবং শ্রীমতী 1). 0051178 ভায়তষরে প্রথম 71:81). 
6000 [684 চ10০0০০ তুলতে সক্ষম ছন। কিন্তু তারা 
তাদের গব্ষেণা লম্পূর্ণ করেন নি। অধ্যাপক 
[17809010811 এই ব্যাপারে একটি বৈজ্ঞামিক প্রবন্ধে 
01600 9616006, ৬০1 45 (6)১ 1976 2 
207--210) তার ভে1ল101910000 1.681 1১000" 
8101) গ্রকাশ ফরেন এবং বলেন যে তারা যদিও 
এই প্রকার ছবি তুলেছেন কিন্তু একই প্রকার ছবি 
পাওয়ার পৌনঃপুনিঝতা৷ তাদের ক্ষেত্রে খুবই কম। 
যাদবপুর বিশ্ববিদ্তালয়ের তিন বিজানী শঙ্তকয়া 80টি 
ক্ষেত্রেই এই প্রকারের চিত্রগ্রহণ করতে বর্হানে 
সফল হয়েছেন। 

2] উদ্ভিদের পাঙ্ডার 10118) 00০৫, 
£15র লময় কদাচিৎ একধয়ণেন অগ্রভ্যাশিত 
ছধি পাওয়া! বায়, যাকে পাশ্চাত্য গবেষকেন্। নাহ 
দিয়েছে 0108010020 [.684 71606 ঘা! 0307.881 


416 


786০৮ কশিজামা 4588560009 প্বপ্রথম এই : 
প্রকার 21580020158 ০০১০ তুলতে লক্ষ 
হন। পরে 791. [06101811085 এবং তা 
সহযোগীরা [054-তেও এই প্রকার ছবি তুলতে লক্গম 


হন। :[84:০০০ ছাট থাকা মানেই ্যাপায়টা 


প্রেততত্ব সম্বন্ধীয় নয় । 


উ্জিনীরারিং বিভাগের অধ্যাপক শ্রীজ্যোৎলাকুমার 
চৌধুরী, অধ্যাপক শ্রীগ্রকাশচজ কেজরীওয়াল এবং 
শর আগুভোবয চট্টোপাধ্যায় করেক বঙ্গ, ধরে এই 
ব্যাপারে বেষণ! করেছেন । এই গবেষণার মূল 
উদ্দেশ হল 0136706010 [.681 7750এর বিজান 
লশ্মত [75018080100 (ব্যাখ্যা) দেওয়া, কোন 
ধরণের অপবিজানকে উৎসাহিত কর! নয়। 

(4) গবেষণার মূল লক্ষ্যে পৌছানর প্রথম 
পক্ষেপ হিসাবে, গবেষকন্রয় 61387007188 
1০৫ পাধার 0১16০2% 00794100205 
[02105 করার চেষ্টা করেছেন। তাদের 
গবেষণায় ফলাফল প্রথমতঃ দুটি প্রবন্ধে [77506066 
06 চ081176618-এন্স 0০৫18 (ঢ3) এ 
[960696, 1979 লংখ্যায় প্রকাশিত হয়েছিল। 


ছিভীয়ত:, এই গবেষকের! দুইটি প্রবন্ধে [006:. 


1080301081 1101190 1২০5681:01) :4850018001)- 
এর চ০0810) £১00081 0006010006৬ পাঠ 
কমেন। 

(5) উদ্জিধিত্ত , গবেষণায়, জন্য প্রয়োজনীয় 
অর্থ এসেছে ভারত দরকারের 70619100600 ০: 
90161)06 810 10801301045 থেকে। কোন 
বিদেশী অর্থামুকুল্য এই গবেষপায়, একেঘারেই 
জড়িত নেই। 


66) বিদেশী অর্থানুকুল্যে তিন ঘিজ্ঞানী 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


স্ঠাদের গবেষপার 


পেয়েছেন হাদবগুর ক 
3) যাদবপুর বিশ্ববিষ্ঞালয়ের হি 





( জ ব্য 95-19ধ লংখা 


আমেরিকার মস জেছেদ কথাটি ডাই জন্কা। 
প্রথযো দু-জন (বিজামী জাযেিকায় গিবেছেন, 
াস্তর্গাতিক টউ না 


রঃ 
1 
র্‌ 
। 


এবং. 
জনকে ব্যয় করতে হয়েছে নিদ্ব পারিএমিক। 
উপরিউক্ত পরিপ্রেক্ষিতে ছি বর্ণণের লম্পাদকী হটির় 
উঞ্লিখিত অংশ, লেখকের কলপনাপ্রন্ত মলেই, মদে 
ইয়। পছলেখক নিঃসন্দেহ যে, বর্মণ অধিক তব 
জানার জগত উপয়িউক বিজানীতয়ের দঙ্গে কোনভাষে 
যোগাযোগ করেন নি। যাঁদবপুরের ধিয্ঞানীঅবেক' 
লতন্ত। ও নিষ্া গ্রহ্থাতীন্ত। আশ করি, এই বিজ্ঞানী- 
অয়ের এবং এদেশের বিজ্ঞান চর্চাকারীদের কাছে, 
ীবর্মণ মার্জন। ভিক্ষ। করে এবং লম্পাদকমণ্ডুলী এই. 
পত্রটি গ্রকাশ করে, তাদের করব্য সাধন করযেন। 
ইভি-- 
তপনকুমার ঘোষাল 
যাদবপুর বিশবিষ্ঞালর 






বিনিষয় এ 


হুখ প্রকাশ 

'জঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকার জুরাই, 198) লখ্যায় 
গৃম্পাকীর়তে । পরিবেশনের ত্রুটির জন্ত উপয়িউজ 
বিষয়ে কতিপদ্য নংস্থা ও ব্যক্তিবিশেষের ক্ষোভের ও 
মনোধোনার কারণ হয়েছে। কোন পাস্থাকে 


। হেয় বা ব্যকিবিশেষকে কটাক্ষ কর! আমাদের উদ 


বা ন্লীতি নয়। অসাবধানভাবশস্ক: এই ঘটনা ঘটায় 
দম্পাকমগলী ছুঃধিত। দাধায়ণ পত্রিকায় এ সংবাদের 
পরিবেশন ডঙ্গীটিকেই অপবিজ্ঞানবলা ছিলি আমাদের 
উদ্দেশ্য । 


বং 
রা 
চা 
7 ্ ্ 





শি 


ধী 


রজ৬ 
১ ০০-8৮, কাত অত 
২৪০৫৪১৫554৮ জরশিটতান আত এসে 


এস্কোয়ার ৫০ 
সাইজ ৬-১০ 


শারধীয় জান ও নিজ্ঞান 


্া 081 00701117871 (0 : 


৮011] 19] 


 শন্পাহষা লচিব_রভতলমোহন হী. 
হারা রা কর্তৃক পি-23, রাজা রাছকফ দ্্ীট। কঙ্গিকাভা-5 ।হইতে প্রকাশিত 
/7, দেনিয়াটোলা লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক বর্ৃকানববিত ৷ 


আাডানস্যা 6 ও ৯৪৪ তি এ চা শ্ সস সপ 
চা ১০৪৩ ॥ ৯০৬ হুশ কঃ পা * রাও ডা তে গত তঢাজুভূত ও ও অন্ান্থুতে ডঃ লততিহ ৪৭ 
ও নে ঞ তি জা লজ ৬ ই. রক ভীত. শার্ট ছি ৪ ৬ প্রন এ উ ও) 
শি 


(70917780071 01910158% 
পা ৬৫০16 ৃ 


০৩ বউ ৮৯৬১৪৮১৩৪৫৯ বকছ 
৪১৫ ক ৯ উজ ৯ ৯৪৪5০ ৬ গতততাজা 


সে সা শি সিস্ট 
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01565 17101112010181 
16500106510 56৬6 
10810101721 1010110165৯ ও 


/50110410015,170450%, 
061091708 810 11900101719. 


10 10650101095 11108 
0189110৯018 89170 8110. 
10) 19110907618 01817 01 
001/907%19179./101)1901061 
01107010915. ৬10 1116 5৪৬19 
01105. /970 ৬/।0 9 ৬10 
181109 01 138115, 101 
[010190000 7800191 855815. 


/04811060 16501101098 
(01028310176909. 
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॥ উটুবিত ০৭ 


রদ ্‌ 228 9) 2110 01167109| 
00100181001) 
01101910109 


12410817618" 8170 01810050018 81৪ 16 1601819160 11805 17815 01110041181 01718111081 17744811199 17111054006 
---৪ 10008 4411 8170 01181110581 ০91199188)91 01115019 15100160 ৪1 118 16891519190 45৪1৪ 91 
12051008181 810 0০87880 ১৯০1৪ 01 0181708019 « এ 


5 শে স্মিলিল সী 


প্রকাশক, গাঠক এবং অেখকদের প্রতি নিবো 


আচার্য সতোন্্রনাথের পুণ্য নামাক্কিত বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ তার মৃচন! থেকেই ছথাত্র- 
ছাত্রীদের বিজ্ঞান শিক্ষার আয়োজন এবং গ্রয়োজনকে অন্ততম মূল উদ্দেশ্য বলে গ্রহণ করেছে। 
এই উদ্দেশ্যে, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদে ছাত্রপাঠা গ্রস্থাগারট 1911 সালে প্রতিষ্টিত হয়েছে । এই 
পাঠাগারে নবম শ্রেণীর ছাত্রছাত্রী থেকে শুরু করে বি' এসসি (পাশ ও অনার্সক্রম ), এম, এমসি, 
কারিগরী ও মেডিক্যাল প্রভৃতি ছাত্রছাত্রীদের পড়ার সুযোগ: আছে। সীমিত অর্থে এই. 
পাঠাগারকে আজো পরিকল্পনামত যথার্থ উপযোগী করে তোলা যায় নি। এই উদ্দেশ্টে, প্রকাশক, 
পাঠক ও লেখকদের কাছে আমরা একান্তভাবে আবেদন করি-দুঃস্ব ও মেধাবী ছাত্রছাত্রীদের 
কথা চিন্তা করে তারা নমুনাকপি, লেখককপি, বা দান হিসাবে নানা পাঠা বিজ্ঞানগ্রন্থ প্রদান কবে 
আমাদের উদ্দেশ্রকে ফল করুন। তবারহত পুরনো! পুস্তক ও সাদরে গৃহীত হবে। 


ছাত্রছাত্রীদের পাঠ্যবিচ্জান ছাডা._-জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানের ওংসুকা। এ বিজ্ঞান 
তৃষ্জাকে জাগরিত করে তগে জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানমনষ্কতাকে প্রসারিত কবাও বঙ্গীষ 
বিজ্ঞান পরিষদের অন্বাতম মূল উদ্দেশ্য । এই প্রকেই-বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সাধারণ 
গ্রন্থাগার । বন্ধ বিজ্ঞানপিপাস্ব পাঠক নিয়মিত গ্রন্থাগারে আগেন। গ্রন্থাগারের পুস্তক ও 
পত্রিকা সংখ্যা প্রয়োজনের তুলনায় একান্ত নগণ্য। বিগত বন্যায়ও কিছু পুস্তক ও 
পত্রিকার ক্ষয়ক্ষতি হয়েছে। সাধারণ গ্রন্থাগারের বিভাগটকে সুগজ্জিত ও গ্রাণাণা নিজ্ঞান 
গন্থাগাররূপে গড়ে তুলতে--জনপাধারণ, প্রকাশক, পাঠক ও লেখকদের, অথ ও পুস্তক মারফং 
সাহাযা পাঠাতে আমর! একান্তভাবে আবেদন করি। 


পৃস্তকাঁ্দ ৫ সাহাধা প্রেণের ঠিকানা? £ 


“সত্যেন্দ্র ভবন' 
১-23. রাজা রাজকুছ? ট্রীট কর্মসচিব 
ঞলিকাতা-7100006 বঙ্সীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


ফোন £ ১9-00৫9 


জান ও|বজান-_বভেম্র। ॥ ৩): 
এ £ হক | 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 





লংখ্যা 11, নভেম্বর, 1989 


প্রাধাল উপদেষ্টা £ 
জ্রীগোপালচন্জ্র ভট্টাচার্ 


জম্পাদক অগুলী £ 

বভনযোহছন খা, জয় বন্থ। আশিস 
সিংহ, গ্রণধ্র বর্মন, যুগলকাস্তি রায়, 
অজ্িতকুমার মেদ্দা, রাধাকাস্ত মণ্ডল, 
স্বকুমার গুধঃ স্বত্রত পাল 


১৬জি 


লম্পাদ্না! সচিব £ 
র্তনমে। হণ খ। 


কার্যালয় 

বজীয় বিজ্ঞান পরিহ্জ 
লক্্যেল্স বন 

7-23, রাজ। রাজকুফ স্ট্রা 


কলিকাজা-700 006 
ফোছ £ 55-0660 


বিষয়-সৃচী 


বিষয় লেখক 
সম্পাদকীয় 


রাজপথ 
রতনযোহন খা! 


বিজ্ঞান প্রবন্ধ 
র্যামি 
নারাকণ বন্থ 
পাখীর ডিম 
সৌমেনকুমীর মৈত্র 
শূন্য জীবনে একটি গ্রতিশ্রতি 
আশিল দাস - 


শ্তির ঘাটতি পূরণে বায়োগ্যাস প্রা্ট 


দেবপ্রসাদ ঘোষদন্ডিফার 


আশ্চর্য ভারসাম্য 
অভিজিৎ লাহিড়ী 


479 


491 


&95 


498 


আদ ও বিজান-মতেছর, 1980 


বিষয়-পৃচী 


বিয়য় লেখক ূ পৃষ্ঠা বিষয় . লেখক 
কুরীপানার উপকারিতা 50]. অজৈ লধণ চিকিৎলা 
পরষেশচজ্জ ভট্টাচার্য | গিরিশঙ্কর দান 
মাক্ছষের বুদ্ধি_ মান্ধষের ভাব 504 | 
ৃ 1981 সালের ক্যালেগ্ার . 
শ্রীকুমার রায় ও ূ 
সুদীপ দবাশগুধ 
কিশোর বিজ্ঞানীর জালর শন ও উত্তর 
পব প্রাধী আরাম চায় 509 চিঠিপত্র 
লাধনানন্দ মণ্ডল পরিষদ সংবাঙ 
প্রচ্ছদপট-__বিশ্বনাথ হত 





স্নাতক ও ক্লাতকোত্তর পর্যায়ে পর্ষদ প্রকাশিত কয়েকটি বই. 


দ্বিমাত্রিক স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 
গাতিবিভ! 

প্রাথমিক জ্যোভিবিভ। 
ইলেকট্রনিকস 

ভৌত আলোকবিজ্ঞান 
উচ্চতর জ্বনবদ্ধ] 


/ শ্রঅশোককুমার রায় / ২১ ৫* 
/ ডঃ প্রদীপ নিষোগী / ১২ ** 
 প্রীজপূর্বকৃষার চক্রবর্তী | ১৫ ** 
/ ডঃ অনাদিনাথ 81 | ১৫ ০* 
/ ডঃ বিজয়শহ্কর বসাক / 


! শ্রীযুগলকিশোর মুখোপাধ্যায়' -/ 


আরে! অন্তান্ত বইয়ের জন্ত যোগাযোগের ঠিকানা-_ 
পরিধি রুচি, পর্ধদি 


৬/এ, রাজ। তুবোধ মঙ্িক স্কোয়ার 
কলিকাতা-৭** ৬১৬ 
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রান ৫ 


বিদ্ান 





“তরয়ত্রিংশন্ঘম বর্ষ নভেম্বর, 1980 একাদশ মংখ্য। 
/সগাট্র” 
রাজপথ 
রততনমোহন খঁ। 


যাজপথ রাজার পথ, না রাজধানীর পথ, না প্রশন্ত 
পথ? এ তর্ক পরিতদের জন্য ভোলা খাঁক। আমরা 
আমাদের রাজধানী কলকাঁভাঁর পথের কথাই বলছি। 
এ পথ জনপথ । প্রত্যহ হাজার হাজার ব্বাছুষের ও 
শত শভ যানবাহনের চলাচলে কলকাতার বহছুপথ 
কোলাহুলমুধরিত। কেন এত পথ? সভ্যতায় অগ্রগতির 
সাথে সাথে দেখা দেয় যোগাযোগ ব্যবস্থার ত্রত 
উন্নতি । ঠৈরিহয় ছোট বড় লড়ক, আসে দিনের 
পর দিন উন্নত যানবাহন সে ইতিহাস অনার 
আলোচ্য । প্রশ্ন ওঠে, সড়ক ও যানবাহন কি 
যোগাযোগ ব্যবস্থার পক্ষে যথেষ্ট ? এর উত্তর নিশ্চয়ই 
নেতিবাচক । 

উন্নতির জন্ম চাই সড়কের নংরক্ষণ, চাই জন- 
লংখ্যার় লঙগে পামগরশ্য রেখে কালৌপযোগী যান, চাই 
ষ্ঠ, প্রশালন | এরই পরিপ্রেক্ষিতে কলকাতার 
ম্লাজপথের চিত্র £ (1) বছ রাত্তার দুপাশে এমন কি 
মাঝেও জমে থাকে আবর্জনার পাহাড়, দুর্গন্ধ আর 
ঘোগজীবাঁধুভে আবহাওয়! হয় দূধিত। (অনেফে 
হয় বতে পারেন এতে রোগ প্রতিষেধক ক্ষমতা 
বাড়ছে), (1) যেখানেই নিত্য জনলমাগম, 
দেখানেই ফুটপাথ হয়ে যার জবর দৃখল ফেরীওয়ালা 
নাষক এক অদ্ভুত জীবের দ্বার) (0171) ছন়ছাড়! 
ছিন্মূল হাজার হাঞ্জার স্ত্ী-পুরুষ, ছেলে-মেয়ে রাভে 
পাতে ফুটপাতে খরকর়া, মানবজীবন করে ভোলে 
সার্থক ) (%) ভোরের অন্ধকারে ফুটপাখে, রাস্তায় এ 
লধ নরনারীর প্রাকৃতিক নিমে হয়ে ওঠে অসহনীয় 


অবস্থা; (৬) প্রশানন ও মেরাঙতী সংস্থা শ্বায়া- 


' জালে রাস্তায় রাস্তায় তৈরি হয় ছোটখাটে! ভোবাক্গ 


মিনিফর্ম | বিদেশী পর্যটক বা লড়ক বিশেষজ্ঞ এবং 
দেশের সাচ্চা নাগরিক হতাশার বলে ওঠে হায় এই 
কি রাজপথ? 

এবার বলি যানবাহুম লম্বন্ধে : কলিকাতা! পৃথিবীর 
অন্যতম জনবহুল শহর। উন্নত লড়ক এবং আধুনিক 
যাশ ভারতের যে কোন শহরের থেকে এখানে 
প্রয়োজন বেশি। কিন্ত, হায় মহাভায়তেয় যুগের 
যানবাহন্দ থেকে বিশ শতকের নান। যানের কি 
সহাবস্থান এই মহানগরীর পথে । কবিগ্রক্ষর ভাষায় 
বলতে হয়, ”মেলাবে মিলিবে যাবে না ফিরে ।? 
বিজ্ঞানভিতিক পমাঁজ ব্যবস্থার কি আদর্শ নমুনা । 
ঠেলা, বিল্পা, গরুর গাঁড়ী, ঘোড়ার গাড়ী, লরি, ভ্যান, 
মোটর, বাল, লাইকেজ, ট্রাহ, কাকেও এ মহানগরী 
করে না বিমুখ। প্রতিটি মহানগরী কালের সঙ্গে 
পাল্পা 'দয়ে দ্রুতগামী যান গ্রচলষে ব্যস্ত। আর 
আমর] ট্রামের শতবাধিকী উদ্যাপন করছি মহা 
সমারোছে, টায় চালু রাখার ব্যবস্থাকে কযছি আয়ে! 
পাকাপোন্ত। ভায়তের অন্যান শহর থেকে 
ভাঙগাচোর। য্ত ট্রাম সংগ্রহ করে রাজপখেয় করছি 
শোভাবর্ধন। জানি না কোন্‌ উর্বর মস্তিষকপ্র্ত এই 
যোগাযোগ ত্যবস্থা। : 

ভবুও নুদিনেয় আশায় পথ চেয়ে রই। ভাবী 
কালেক় মানুষ মহানগরীর-“রাঁজপথকে সম্ভযই রাজপথ 
করে গড়ে তুলবে এই আশাই রাখি । 


4 
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র্যামি 

নারারণ বন্ধ" 
[স্মতোকাটা যায় এমন দয উী্ভিল্দ আঁশের মধ্যে 
রাম আঁশ সবচাইতে শঙ্ত ও মাহ। সেই র্যামর 
পার, চাষপক্ধাত, ব্যবহার এবং ভারতবর্ষে এর 
চাষ বাড়াবার সম্ভাবনা বিষয়ে প্রবষ্ধটিতে আলোচনা 


করা হয়েছে। ] 


যেনব উদ্ধিজ্জ আঁশ দিয়ে হতে! কাটা যায় 
মেগুলির মধ্ র্যাি অশশ সবচাইতে শক্ত এবং 
সিহি। এই আশ কার্পাসের চেয়ে আগুণ, 
ফ্রান্সের চেয়ে চারগুণ এবং হেম্পের চাইতে তিনগুণ 
বেশী শক্ত । মিন্বের চাইতেও এটি সাতগ্তণ বেশী শক্ত 


এবং এ-দিয়ে সিকের যতই হুন্দর, শক্ত ও মোলায়েম 


সৃতে। তৈরি করা যায়। র্ল্যামির এক একটি আশ 
অত্যান্ত উদ্িজ্জ অশীশের চাইতে অনেক লা, প্রায় 
10 থেকে 18 সে. মি.। কার্পালের অথশ দেই 
তুলনায় মাত্র এক থেকে ছয় সে.মি. লঙ্ঘা। জলে 
ভিজলে এই অশাশ আরও বেলী শক্ত হয়। এ-লব 
কারণে স্যামি আঁশকে ইন্পাতের তারের লঙ্গে তুলনা, 
করা! হয়েছে । দেঁশে ও বিদেশে উন্নতমানের কাপড় 
তৈরিতে কার্পাম এবং বিভিন্ন প্রকার রুত্রিম অশাশের 
বিকল্প হিসেবে র্যাষি অশীশ ব্যবহারের বিপুল দস্তাবম] 
রয়েছে। বিশেষে করে পেট্রোপিয়ামজাভ কৃত্রিষ 
আশের দাম যখন যেড়েই চলেছে। বর্তমানে দেশে 
র্যামিয় উৎপাদন খুবই নগণ্য এবং চাহিদার একট! 


বিশ্বাট অংশ পূরণ কর! হয় আমদানি কযা! আঁশ 
দিয়ে। এই পরিপ্রেক্ষিতে র্যামির চাষ বাঁড়াবার 
প্রয়োজন। 


র্যামি পরিচিতি 


য্যামি একটি স্প্রাচীনা উদ্ভিদ আশ 
প্রাগৈতিছাদিক কাল থেকে প্রাচ্য দেশে এয় ব্যবহায় 
হয়ে আপছে। কাঁলিদাসের কাব্যে এবং মবামায়ণে 
যে ঘাস-কাপড়ের উদ্লেখ পাওয়া যায়, তা এই র্যা 
আশেই গৈরী। প্রাচীনকালে জাপানে এই আশ 
থেকে যে. কাপড় তৈরি হতে ভাকে বল! হতে! 
“একিগে। যোছু” এবং “সাৎ্ছমো যোড়ু"। 1300 
খরন্টাৰে চীনে কার্পাল চাষ শুরু হয়, ভায়ও অনেক 
আগে থেকে সেখানে র্যামির চাষ হতো] । গেখাবে 
এটি “টীন। ঘাস" মায়ে পরিচিত ছিল। মত্ভবত:, 
যোগাযোগের অন্থবিধ! থাকার জন্ভ র্যামি চাষ 
অষ্টাদশ শভাবীর আগে পর্বত মুরোঁপ, আফিকা হা 
আমেরিকার দেশগুলিভে ছড়িয়ে পড়তে পায়ে নি। 
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সবে, শ্রীসপূর্ব 900 শভাবীর নেস্টারের বিবরণীতে, 
রাশিয়ার ভয়! নদীতে চলাচলকান্ী জলযানের পাল 
বে ক্যামি হতে! দিয়ে, তৈরি হতো, তার উল্লেখ 
রয়েছে । 

1660 খ্রীস্টান জর্জ, ই, রূম্ফিস নামে একদন 
গুলন্দাজ উদ্িদ-বিজাঁনী পূর্ব ভারতায় ছ্বীপপুঞ্ধে র্যামি 
গাঁছটিকে প্রথম দেখে এবং তার নাম দেন র্যামিঘাম 
মেজাল। র্যামি নামটি সগ্তবত; এসেছে গাছটির 
মালফেশীয় এবং স্পাঁনিশ নাম "মামি থেকে। 
ওজন্দাজের! গাছটিকে বলে “রামে”। ভার্তবর্ধে 
আসামে এটি “রিহা' মামে পরিচিত । গাছটির অন্ান্ত 
ভারতীয় নাম “কামকুরা', কারখুনড1, কানচুরঃ পৃহা 
অথবা পৃইবা। চীমদেশে এটি চীনাঘাস এবং 
আমেরিকায় প্রাচ্যের “লিনেন ঘাস? নামে পরিচিত । 

উদ্ভিদ জগতে বিছুটি জাতীয় আর্টিকেসী গোত্রের 
এই গাছটির প্রথজ বর্ণন| দেন কার্ল লিনিয়াস 1737 
থৃস্টাবে চীনদবেশ থেকে পাওয়া একটি নমুনা গাছের 
উপর ভিত্তি করে এবং তার বৈজ্ঞানিক নাম দেন 
আর্টিক! নিতিয়।। নিকোলাস যোসেফাস্‌ আাকৃুইন 
(1727-1817) সর্বপ্রথম আর্টিকেদি গোত্রের 
বোহেমেরিয়! গণটিকে বিধিবদ্ধ করেন। জর্জ 
রূডলফ বোহেষার নামে একজন জার্মান উত্ভিদ- 
বিজ্ঞানী যিনি ফুরোপের বিছুটি জাতীয় উদ্ভিদের 
আশ থেকে কাপড় তৈরির ব্যাপারে বিশেষ অগ্রণী 
ভূমিকা নিয়েছিলেন, তারই নাম অন্থসারে এই 
বোছেমেছিয়। গণ। 1826 লালে গোঁড়িটাদ 
লিপিয়াসের আর্টিক! প্রিভিয় প্ররাতিটির নাম বদলে 
দিলেন বোহেমেরিক্া নিভিয়া। ভ্যাভিলভ (1951) 
মনে করেন, এটি মধ্য এবং পশ্চিম চীনের একটি 
'্বাভাবিক উদ্ভিদ প্রজাতি এবং সেখানে এই ধরণের 
গাছ বুনো অবস্থায় প্রচুর, পাওয়া বায়। জাপান, 
ইন্দোনেশিয়া, মালয়েশিয়া এবং দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়াতেও 
এই গ্রজাডিটি বন্ত অবস্থায় পাওয়া যায়। 
বোহেমেরিয় গণের 100-রও বেশী প্রজাতি রয়েছে, 
এর মধ্যে জাপামেই পাওয়া যার 40টির মত 


_ র্যামি 
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প্রজাতি । এই গণের প্রায় ডজনথানেক প্রজাতি 
থেকে আশ পাবার ব্যাপারে পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
পর দেখা গ্নেছে, বোহেমেরিয়া নিভির1 প্রজাভিটিই 
আশ উৎপাদনের দ্রিক থেকে নবচাইতে উপযোগী। 
এর কাণ্ড থেকেই পাওয়! যায় র্যামি আশ। এন. 
পাতার নীচের দিকে সাদা লোমে আবৃত বলে 
এই প্রজাভিটিকে অনেকে “সাদ। ব্যামি'ও বলে। 
বোহ্ষেত্রিযা ইউটিলিস নাষে র্যামির থে আর 
একটি প্রজাতির কথা বলা হয়, হা আসলে 
বোহেমেরিয়। নিভিয়ারই একটি জাত টেন। সিসি 
নামে পরিচিত। এই জাতটির পাভার নীচের 
দিকট! সবুজ বলে একে “সবুজ র্যামি,ও বলে । 
ভারতবর্ষে ডঃ বুকানন হামিলটন 7808 সালে 
আপাঁমের গোয়ালপাড়া থেকে সর্বপ্রথম র্যামি গাছ 
আবিষ্কার করেন। অবশ্য আরও আগে, 1803 
সালে উইলিয়াম রক্সবারো! মমাত্া থেকে এই 
গাছের কিছু রাইজোম নিয়ে এসে শিবপুর উত্ভিদ 
উদ্যানে লাগিয়েছিলেন। পরে তিনি রংপুে 
( বাংলাদেশ ) থেকেও এই ধরণের কিছু গাছ সংগ্র 
করে তাদের আর্টিক। টেন! মিসিম। বলে সনাক্ত 
করেন। পরুবভীঠকালে» উদ্ভিদ-বিজ্ঞানীরা1 একে 
বৌহেমেরিয়া [নৃভিয়। নামেই পরিচিভ করেছেন । 
র্যামি বু বর্ধজীবী ফসল । এক একটি র্যামির, 
আবাদ ছয় থেকে আট বছর ভাল ফলন দেয়--. 
এরপর ফলন কমে আলে, নূতন আবাদ গড়ে তুলতে 
হয়। র্যামির রাইজোষ ব। ভূনিয়স্থ কাণ্ড থেকে 
অনেকগুলি ছোট বড় ছড়ির মত শাখ। উঠে 
আসে (চিত্র-ক)। এই ছড়িগুলি থেকেই পাওয়। 
যায় র্যামি আশ। এই ছড়িগুলি এক একটি গাছে 
একটি ঝাড় তৈরি করে। ঝাড়ের ছড়িগুলি এক 
খেকে তিন মিটান পর্ধস্ত লম্বা এবং গোড়ার দিকে 
এক থেকে আড়াই সে্টিমিটার মোটা হুয়। 
পুরোনো ছড়ি ফেটে নেবার পর স্বাইজোম থেকে 
আবার নৃতন ছড়ি গজায়। এইভাবে একই ঝাড় 
থেকে বছতে দুই, তিন বা! কোন কোন ক্ষেতে 


হায় ঠা চে 
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চারটি ফসলগ পাওয়া যায়।' র্যামির রাইজোঁম 
ক্বেখতে ধয়েনী এবং ত1 আনুভূমিক ভাবে অনেক 
দুর চলে বার এবং তা থেকে নূতন নৃঙন কুড়ি 
গজার (চিত্রথ) এবং যাঁটির উপরে নৃত্তন ঝাড় 
তৈরি করে। এই' রাইজোমের ' টুকয়ে। ফেটে 
নিয়েই নৃক্তন আবাদ গড়ে তোল হয়। এয মূল 
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জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


থেকে চারা তৈরি কয়াও শভ, আত্ম এ থেকে যে 
ঝাড়ের। হৃটি হয় তা) মান আকারের এবং সঙ্গ 
উৎপাদন ক্ষমতাসম্পর হর ন]। 

বোহেমেরিয়। নিভিয়ার অনেক জাত রয়েছে। 
বিভিন্ন জাতের মধ্যে গাছের উচ্চতা এক একটি 
ঝাড়ের ছড়ির দংখ্যা এবং ভাদের উৎপাদন ক্ষমতার 


চিত্র-ক-্র্যামি গাছ। ]-ছড়িঃ 2-মূল। 3-পুষ্পনঞ্জরী 
চিত্র-খ-_র্যামির ভূনিযস্থ কাঁওড বা রাইজোম। ]-কুড়ি। 


মাটির ভিতরে অনেক দুর পর্যপ্ত চলে যায়। র্যামির 
পাত। হৎপিগ্ডাকার এবং উজ্জল সবৃজ, ধারগুলি 
মিছিভাবে খাজ কার্ট1। পাড়ার অক্ষ থেকে থোকায় 
খোকাকস পুল্পম্ুরী বেরিয়ে আসে (চিত্র-ক)। 
ডানে স্ত্রী এবং পূরুষ ফুল আলাদ! “জন্মায়, যদিও 
একই গাছে। তামাকের বীজের মতই র্যামি বীজ 
ছোট ছোট ও কাল রংরের দ্বেখতে। বীজ থেকে 
র্যাষির আবাদ গড়ে ভোলা! হয় না, কারণ, তা 


মধ্যে পার্থক্য রয়েছে। এই অর্থকরী ফদ্লা 
উত্পাদন বাড়ানো নিয়ে গবেষণ। সবার আগে শু 
হয়েছিল জাপানে 1912 লালে এবং উচ্চ উৎপাদ। 
শীল জাতের বেশির ভাগই পাওয়া গেছে সেদে 
থেকে | মিয়াজাকি-110 এবং হরিয়াজাকি-1] 
প্রভৃতি জাপানী জাতগুলি ফয়মোজ! এবং জাপা 
থেকে পাওয়া জাতের লংকর। আমঙেরিক' 
ফ্লোরিডা অঞ্চলে র্যামিয্স আবাদে এই জাতগুজি 


ধের 1990 ] 


বেশী ব্যবহায় হয়। র্যাঘি আবাদে অগ্রণী দেখ 
ত্রাজিলে জাপানী 'মুত্রাকাঙ্ি' জাতটি প্রধান। 
াইকেই লেইদিন' ম্পমে আরেকটি জাপানী জাত 
ফিলিপাইনসের র্যামি আবাদে ব্যবহৃত হয়। 
ভারতবর্ষে র্যাঁমির উৎপাদন বাড়াঁবার ব্যাপারে 
পরিকল্পিতভাবে ' গবেষণ। শুরু হয়েছে ষাটের দশকের 
প্রধঙ্থ থেকে। আপাষেক্ব কামরূপ জেলার সবভোঁগে 
কেন্দ্রীয় রযামি গবেষণাগারের বৈজ্ঞানিকগণ ই্ষিমধ্যে 
কয়েকটি উচ্চ ফলনজীল জাতের সন্ধান পেয়েছেন । 
এগুলি হলো--ন্মাপপ 1452, আর 1449 এবং আর 
14121 এদের উৎপাঙ্ন ক্ষমতা প্রতি হেই 
বন্ছরে 14 থেকে 17 কুইণ্টল। 


চাষ পদ্ধতি 


র্যামির জন্য চাই জৈব পদীর্থ সমৃদ্ধ উচু, কম 
অয্নভাঁবাপন্ন দৌঁআশ জমি, উষ্ণ সর্যাতশ্তাতে 
আবহাওয়া এবং বছরে 260 সে্টিমিটারের মত 
সমভাবে বৃটিপাত ও ভাল পরিচর্ধা। জমিতে জল 
দ্নিকাশের ব্যবস্থা অভি অবশ্থই খাঁকতে হবে আর 
পৃ বেশী ঠাগা র্যান্ি ফসলের বৃদ্ধির পক্ষে 
ক্ষতিকারক। প্রাক-বরধার দর্ধণের সাথে সাথে 
এপ্রিল-মে যাঁস র্য।মি লাগাবার উপমুক্ত সময় । 
জুন মান পর্বস্ত র্যামি লাগানো! যাবে । নির্ভরযোগ্য 
প্রতিষ্ঠান থেকে র্যান্ির রাইজোথ নংগ্রহ কষ 
দরকার । সরভোগের কেজীয় র্যামি গবেষণাগার 
থেকে রাইজোম পরবরাছের ব্যবস্থা রয়েছে। এক 
বছর বরসের 'এক হেস্টার র্যামি আবাদ থেকে যে 
রাইজোম পাওয়া যাবে ত1 দিয়ে 10 হেক্টার নৃতল 
আবাদ গড়ে তোলা জভ্ভব। সাধারণভাবে, এক 
হেক্টর র্যামি আবাদের জন্য 10 থেকে 15 সে. মি. 
লম্বা] চার কুইণ্টল রাইঞ্জোমেক প্রয়োছন হয়। 

জমিতে রাইঞ্োম বসাবার আগে লাঙ্গল ও মই 
দিয়ে জমি খুব জাল ভাবে তৈরি ও আগাছ। পরিষ্কার 
করা দরকার । র্যামির উপযুক্ত বৃদ্ধির জন্য চাই 
প্রচ পরিমাণে ক্যালসিয়াম । তাই জমি তৈরির 


র্যামি 


$ 483. 
সময়ে হেক্টর প্রতি ছুই টন চুন প্রয়োগ করা 
প্রযো্ন। জমিতে অগ্রতার পরিমাণ বেশী হলে এই 
হার আরও বাড়বে । জমি চাষ দেওয়া হয়ে গেলে, 
জমিতে 60 দে-মি. দুরে দুরে 30 সে.মি. চওড়া ও 
20 সে.মি, গভীর নালা কেটে সেগুলি গোবর সার, 
পচ' জৈব পদার্থ/কচুবীপান! ইত]াদি দিয়ে ভর্তি কল্সতে 
হবে। কচুক্সীপান! দিতে হলে নালাগুলি 60 সে-মি, 
গতীর করা দরকার যাহোক, এভাবে নালা ভতি 
করসে মাসখানেক ফেলে রেখে দু-একটা বর্ণের পর ব। 
প্র-য়া্গনে হাল্কা! সেচ দিয়ে নালাগুলির মাঝ বরাবক়্ 
চাক ব্দি। চালিয়ে চার/পাঁচ সে.ষি. গভীর খাত 
করে তাতে 30 সেশাম. দরে দুরে লমান্তরালভাবে 
রাইজোম বসিয়ে মাটি চাপা দিতে হবে। লাঁধারণ 
ভাবে, একটি আবাদ থেকে আট বছর ফলন পাওয়া 
যাবে। নবম বছর র্যামি তুলে, জমি পরিফ্ধার করে 
তাতে কোন দানা শশ্ত বা সবুজ লারের চাষ করে 
দশম বছরে আবার নুতন কার র্যাত্ি আবাদ গড়ে 
ভোলা ধাবে। 

যেহেতু রা!মি বন্বধজীবী ফসল, বিভিন্ন বছরেও 
বিভিন্ন সময়ে এর সদা পরিচর্যার প্রয়োজন । গুখয 
বছরে মেজুনে রাইজোম বসাধার দিন পলেক়ে। 
পরেইভা একে গাছ বেরিয়ে আসে। জুলাই মাসে 
আগাছা! বেছে ফেলে হেক্টর গতি নাইট্রোজেন, 
ফসফেট এবং পটাশ সার 20 £ 10 2 10 হারে প্রয়োগ 
করতে হবে। এরপর গ্রথম বছরের অন্যান্থ মাস- 
গুলিতে জমি আগাছ। মুত রাখাই মুখ্য কাঁজ। 
ব্ছর, এঠ্িল মাছের শ্যে দিকে ঝাড়ের 
পুরোনে! ছাডগুলি ছে!ট ছোট করে কেটেদিছে গোড়ায় 
মাটি চাপ। দিষে ছের গ্ুতি 30 21515 হারে 
যথাক্রমে নাইট্রোজেন, ফসফেট, প্টাশ লার চাপান 
দিতে হয়। এরপর বেষোয় নুক্তন ছড়। জুন 
মাসের মাঝামাঝি প্রায় 50 দন বয়সের ছড়িগ্রলি 
প্রথম আশ পাবার হ্ৃন্ত কাটার উপযুক্ত হয়ে ওঠে। 
জুলাই এর শেষ ভাগে, সেপ্টেম্বরের মাঝামাঝি এবং 
নভেম্বরের প্রথন্ন সপ্তাহে, বথাক্রমে ছিত্ীয, তৃতীয় ও 


উর 
চতুর্থবার আশের অন্ত ছড়ি কাটা যাবে। প্রথম, 
ঘিতীয় ও তৃতীয়বার ছড়ি কেটে নেবার পর আগাছা 
বাছ দিয়ে গ্রাভিবার 30 £ 15: 15 হারে নাইট্রোজেন 
ফসফেট এবং পটাশ লাক্স প্রয়োগ করতে হবে। 
চতুর্থ বারের পক সার প্রয়োগ হবে না। অষ্টম বছর 
পর্ধস্ত গতি বছর ছিতীয় বছরের নন্তই পরিচর্ধা কর! 
এবং ফসল কাটা! ধাবে। 

পাট বা মেস্তার মনে! কাওজ অ1শ হলেও সেগুলির 
মত রুযামির' ছড়ি পচিয়ে আশ পাওয়। যার ন|। 
সবুজ ছড়ি থেকে হয় কার়িকভাবে নতুব! মেলিনের 
লাহায্যে ছাল ছাড়িয়ে আঁশ বের করে হয়। চীন 
দ্বেশে এমন কি আমাদের দেশেও আলাম ব! 
মেঘালয়ের অনেক অঞ্চলে ছাভ দিয়ে র্যামি অপাশ 
ছাড়ানো! হুয়। এভাবে একজন লোক দিনে পাঁচ-ছয় 
কেজির মত আশ ছাড়াতে পারে। বড় আকারের 
আবাদের পক্ষে এ পদ্ধতি লাভজনক নয় । আজকাল 
র্যামি আশ ছাড়াবার অনেক মেলিম বেরিয়েছে, 
সেগুলি ক্রাব্স, জাপান অথবা আমেরিকা থেকে 
আমদানি কর! বাবে । আমাদের দেশেও আজকাল 
র্যানহ্ি আশ ছাড়াবার ছোট ছোট মেসিন তৈরি 
হচ্ছে, তা দ্বিয়ে একদিনে আটঘণ্টায় 500 বর্গমিটার 
আবাদ থেকে পাওয়। ছড়ি থেকে আশ নিষ্কাশন কর। 
সম্ভব । উদ্জত পদ্ধতিতে চাষ করে বছরে হেক্টর 
প্রভি 14 'থেকে 17 কুইণ্টল পর্ধন ফলন পাওয়। 
গেছে। 

ছাল থেকে আশ ছাড়াবার পর কাচ! অবস্থায় 
তাতে শত্তকর] 20 থেকে 30 ভাগ আঠালে! পদার্থ 
থাকে। সেই অশাশের রং খয়েরী ও গুকোবার পর 
ভ। শক্ত হয়ে ওঠে । আঠাযুক্ত অপশ থেকে সুতো! 
কাটা যায় না, ভাই সুভো। কাটার আগে র্যামি আশ 
আঠামুক্ত কর! দরকার ৷ জীবাণু প্রয়োগ করে অথব। 
রাদাযনিক প্রক্রিয়ায় আঠা দূর ক্স! হয়। বিভিন্ন 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ার মধ্যে কস্টিক ক্ষারের জলীয় 
ড্রৰণে 100” ডিগ্রি পেট্টিগ্রেড তাপমাত্রায় আঠীযুক্ত 
আশ ফুটিয়ে আঠা দুর করার পদ্ধতিতে ভাল ফল 


জান গা বজ্যান, 
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পাওয়া খেছে। ” ভায়পয় খেশ ভাল করে ছল দিয়ে 
ধুয়ে তরল হাইপোক্রোরাইট বা হাইড্রোজেন 
পারকমাইড জবগ দিয়ে সেই আশ প্ররোজনে লাম 
করে নেওয়া! যাবে। আঠাহীন এই আশ দুধের 
মতে। লাদা!। 


ব্যবছার 
বন্রশিল্লে উনত মানের কাপড় তৈছিয় জন্ভ র্যাি 
অশশ ব্যবছান্স হয়। লিগনিনমুক্ত রব্যামি অশাশ 


কিম তন্ধ শিল্পে লেলুলোজেয় চাহি! মেটাতে 
সক্ষম। এই আশ কার্পাস, র্নেযন, উল গুভৃতির 
সঙ্গে মিশিয়েও উচুমানের কাপড় তৈরি করা যায়। 
আজকাল র্যামি অশাশকে কার্পাল তুলোর মত করে 
একই কার্পাস মেপিনে সুতো তৈরি করে কাপড় বোনা 
যায়। আমাদের দেশে উচু যানের কার্পাসের অভাব 
রয়েছে, গেই অভাব র্যাঁম চাষ বাড়িয়ে পূরণ কর। 
সম্ভব । জলের পাইপ, টাউযেল, টেবিলের ঢাকৃনা, 
আযপ্রোন, পর্দার কাপড়, কার্পেট বোনার কাপড়, 
অলধানের পালঃ ক্যানভান, মাছ ধরার জাল, দড়ি, 
কাছি ইত্যাদি যেগুলি জলের সংস্পর্শে থাকে ব। জাসে 
তা তৈরি করার জন্ত র্যামি আশে ব্যধহাক্স হুয়। 
পেট্রোলিয়াম জাত কিম তন্ত্র অত্যধিক মূল্যবৃদ্ধি 
এবং অনিদ্বঘিত সগবরাছের পরিপ্রেক্ষিতে সেগুলির 
বিকল্প হিসেবে র্যামির লম্ভাবন। উজ্জল । 

শুধু আশই নয় র্যামি গাছের অন্তান্ত অংশেরও 
লাভজনক ব্যবহার রয়েছে। এর প্রোটিনসমৃদ্ধ পাতা 
গবাদিপশুর থান্য হিলেবে ব্যবহৃত হয়। অআশাশ 
ছাড়িয়ে নেবার পর যে কাঠি পড়ে থাকে তা মণ্ড করে 
বোর্ড তৈরি কর! বায্ধ। র্যামি অশশের ফেসে! 
কাগজ শিল্পে উপ্চুমানেন্স কাগজ তেরিতে ব্যবহার 
হতে পারে। 


রাশি বিদেশে ও ভাকতবর্ষে 
1970 দালের এক হিসেব অন্যায়ী চীনদেশ 
ছাড়া সার। বিশ্বে র্যাতিক্স উৎ্পাধন 30,050 হেক্টর 
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আবাদ থেকে 34000 মেট্রিক টন । এর মধ্যে 
শতকর! নব্বই ভাগ উৎপাদন আ্রাজিল এবং ফিলি- 
পাইনল থেকে । চীনদেশের হাল আমলের স্যামি 
আশপাশ উৎপাদনের কোন পরিলংখ্যান নেই। 1930 
সালের আগের এক হিলেষ অস্যায়ী সেধানকায় 
উৎপাদনের পরিমাণ এক লক্ষ মেট্রক টন। এর 
শতকরা 60 ভাগই দেশের চাহিদা! মেটাতে ব্যবহৃত 
হয়। ব্রাজিল এবং জাপানের বেশ কিছু কাপড়ের 
মিন র্যা জশশের গ্রধান ব্যবহারকারী । অন্যান 
ব্যবহারকারী দ্বেশ হলো ফ্রান্স, জার্দানী, ইতালী, 
হইজারলযাও। ফিলিপাইনস, ইন্দোনেশিয়া, ভাই ওয়ান 
এবং দক্ষিণ কোরিয!। 

চীনের ইংক়াঁপি নদীর তীয় ধয়ে হমান, কিম্াংসী, 
হুপেট এবং লেঝোরান প্রদেশে প্রচুর ক্যামিয চাষ হয়। 
প্রাচ্যের ফরমোসা, জাপান, পূর্বভারভীয় দীপপুঞ্ 
এবং ফিলিপাইনসে র্যামির আবাদ রয়েছে। 
আফি।কার আলজেগিয়া, বেলজিয়ান কংগো, মিশয়, 
কেনিয়া এবং লিবিয়াতেও র্যাঙ্থি চাষ হয়ে থাকে। 
অষ্টাদশ শভাবীর প্রথম ভাগে পূর্বভারতভীয় ছীপপুপ্ 
থেকে মুয়োপের হুল্যাণ্ডে র্যামি আসায় পর ক্রমে এর 
চাঁষ ছড়িয়ে পড়ে ফান্স, ইতালী এবং ম্পেনে। 
আমেরিকায় ক্ষ্যামি চাষ গুরু হয় 18539 সালে। 
বর্তমানে ফ্লোরিডা এভার সেভেন উর্বর ভূমিতে প্রচুয় 
র্যামির আবাদ দেখতে পাওয়। যাবে। এছাড়া 
মেক্সিকো, কিউবা, ব্রাজিল, গ্য়াভেমালা, এল 
সালভাভোয়, কলঙিয়া এবং আর্জেনটিবাতে তো 
ক্যামির আবাদ রয়েইছে। প্রকৃতপক্ষে, দ্বিতীর 
বিশ্বযুদ্ধের পর থেকে র্যামি নিয়ে নৃতন করে চিন্তা- 
তাবন। শুরু হয়েছে পৃথিষী জুড়ে । শুরু হয়েছে এর 
উন্নত চাষ পদ্ধতির উপর গবেষণা, গাছ থেকে অশাশ 
নিষ্কাশনের সহজ উপাঁর বের করার প্রচেষ্টা এবং এর 
অশীশের উপর নির্ভর শিল্প গড়ে তোলার বিষয়ে 
গবেষণা । 

ভারতবর্ষের আসাম, মেঘালয়, অরুণাচল, 
মণিপুত্ব এবং পশ্চিমবঙ্গের উত্তরাঞ্চল র্যামি আবাদ 
গড়ে সোলাক্স পক্ষে সবচাইন্ে উপযোগী । এ লব 
জানবগায় পর়িন্যক্ত জমিতে জবত্বে বেড়ে ওঠ] র্যামি 


র্যাছি 
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গাছের অশশও কোন কোন ক্ষেত্রে গ্রাযের লোকে! 
সংগ্রহ করে। উনবিংশ শতাবার শেষ দিকে মাত্রাজ 
( বর্তমান ভামিলনাড়ু ) বিবার এবং আলামের কিছু 
কিছু জারগায় কয়েকটি মুপোপীয় সংস্থ। দযামির আবাদ 


শুরু করেছিল বটে, কিন্তু তুল চাষ পদ্ধতির জন্ক এবং 


আশ নিফাশনের কোন মেসিন না থাকার জন্ত লেই 
সময র্যাঙ্ি চাষ বেশী এগোতে পারে নি। ভারভবর্ধে 
র্যামি চাষ শিয়ে আবার ভাবনা চিত্ত শুরু হয় 1944 
মালের পর থেকে। 1946 লালে ইনম্পিরিয়াল 
কাউন্সিল অব. এগ্রিকালচারাল হ্রিসার্চ বাংল! এবং 
আপামে পরীক্ষামূলকভাবে র্যামি আবাদ করায় 
স্থপারিশ করে। তারও বেশ কয়েক বছর পয 1960 
সালে কেন্দ্রীয় পাট সমিতির উদ্যোগে চাষ পদ্ধতি নিয়ে 
এখানে গবেষণ। চলছে এবং ইতিষধোই এন গবেষণা: 
লব্ধ ফলে উৎসাহিত হয়ে বিভিন্ন লংস্থ র্যামি চাষে 
আগ্রহী হয়ে উঠেছে। বারাকপুর পার্ট কৃষি 
গবেধণাগারে হাল আমলে ব্যামি আশ নিফাশনের 
জন্য উপযুক্ত মেলিনও তৈরি হযেছে। সুতরাং দেশে 
বড় আকারের র্যাঁম আবাদ গড়ে ভোলার জন্য উন্নত 
পদ্ধতিতে চাষের এবং অন্থান্ফ কারিগরী জানের 
অভ্ভাব নেই। বত'মানে, দেশে প্রায় 900 হেক্টর 
জমিতে র্যামির আবাদ রয়েছে । এই আবাদ আরো 
বাড়াতে হবে। 

ভবে, র্যান্ষি বন্থবর্ধজীবী ফসল এবং প্রথমদিকে 
এর জন্ত বেশী টাক। লগ্ী করতে হুয়। ফলে পাধারণ 
চাষীর! হয়তে। এককভাবে এই চাষে উৎদাহছিত হবেন 
না। তাই বড় বড় সংস্থাকে এগিক্বে আগতে হবে 
বিশেষ করে, উত্তর পূর্ধাঞ্চলের চাবাগানগুলির 
অনাবাদি উদ্বৃত্ত জমিতে এর আবাদ অতি সহজেই 
গড়ে তোল] যাবে। সব্ধকারী মালিকানায় বন্‌- 
বিভাগের জমিতেও এর আবাদ শুরু করা! বাবে । এ 
ছাড়া লমবার়ের মাধ্যযে ছোট চাষীদের ঝ্যামি চাষে 
উৎপাঁহিত করে; তা থেকে পাওয়া আশ দিয়ে কুটির 
শিল্প গড়ে তোল] বাষে। বর্তমানে ঘেশে র্যামি 
আশের উৎপাদন খুবই অল্প বলে_ এর কোন বিপণন 
ব্যবস্থা দেই। র্যাষ আবাদ শুরু করার লাথে লাথে 
একটি সুষ্ঠ বিপণন ব্যবস্থা গড়ে ভোলাও প্রারোজন। 


পাখীর ডিম 
সৌমেনকুষার দৈত্র* 

[ শুধু খাদ; হিগাবে প্রিয় নয়, পাখার [ডিম আমাদের কাছে আকর্ষণীয় 
তার বাহরাকাতর বৈচিন্ত্য' ও অন্তগণ্ঠনে সক্ষম নিপূণ ছাপের জন্যেও। 
একটা আদশ ভ্রুণ সম্পন্ন পাখীর ডিম তিনটে মুখ্য উপাদানে তৈরী। 
যার মধ কেন চলে অবা্থুত রঙীন অর্ধঘন কুপসূমকে গিরে থাকে অপেক্ষাকৃত 
তরল ডিমের শ্বেতাংশ বা আলবুমেন, আর একেবারে বাইরে থাকে শন্ত 
ডিমের খোলা । ডিমের কুপুম ম্নেহজাতীঁয় পদার্থ ও প্রোটিন সমঞ্ধ হলেও 
ডিমের শ্বেতাংশে মূলহঃ প্রোটিন জাতাঁয় বস্তুর পাঁরমাণই বেশ। খাদাগুণ 
বিচার করলে ডিম প্রচুর পাঁরমাণে পাাস্ট ছাড়াও জৈব শান্তর বেশ উপযোগা 

। উইস। বাবহারিক দিক থেকে 'বাভিম্ন শিল্পকর্মে ডিমের প্রচলন খুব 


আঁক্চিংকর নয় । 


সব ছু ধবচার় করলে মানাবক কল্যাণে ডিমের 


উৎপাদনের বিষয়টা বিশেষভাবে চিন্তা করার দাবী রাখে । ] 


সভ্যতার নুরু থেকে, যে সব বন্ত শক্তি, স্বাদ 
আর পুণির গুণে আমাদের থাগ্ঠতালিকাঁর বিশেষ 
স্বান অধিকার করে আছে ভার মধ্যে পাখীর ভিম 
অন্থতম। সহজলভ্য হওয়ার সুবাদে মুরগী ও হাসের 


ডিমই আমাদের খাওয়ার টেবিল জুড়ে থাকলেও 


বিভিন্ন ভৌগোলিক এলাকা বিভিন্ন জাতি উপজাতির 
মধ্যে খান্প হিসাবে অন্যান্ত পাখার ডিমের ব্যবহার 
খুব একট! কম্ নয় । বস্তুতঃ খান্তগুণ ছাড়াও পাখীর 
ডিমের প্রতি আমাদের বাড়তি আকর্ষণের একটা বড় 
কারণ এয আকৃতি, আয়তন ও গঠন বৈচিত্্য। 
আর সন কিছু ছেড়ে ষ্দি গবেষণাগায্সের কথা ভাবি, 
তবে ভ্রপতত্ব বা একক কোষ থেকে পূর্ণাঙ্গ প্রাণীর 
দ্ধিয় কৌশল জানার জন্য পয়ীক্ষিত বন্ত হিসাবে 
পাখীর ডিমের ব্যবহারের তুলন! মেলা ভায়। 

আমর] জানি বৈষম্য প্রকৃতির়ই নিয়ম । পাখীর 
।ভম এই দিয়মের ব্যতিক্রম নয়। শুধু ওজন আর 
আইনের কখ। ভাবলেই অবাক হতে হয়। প্রায় 


দেড় কিলোগ্রাম ওজনেয় একট উটপাধী্ ডিষের 
সাথে *হাষিংযার্ডএর মাত্র আধগ্রাম বা 500 
মিলিগ্রাথ ওজনের ডিমের তুলন! করলেই এই 
বৈষযোর ব্যধিটুকু বুঝে নিতে অন্বিধা হয় না। 
নিঃলন্দেছে এই ডিমের ওজনের সাথে জড়িত আছে 
পাখীর নিজের ওজন আর আয়তনেয় কথ|, তবে 
আপেক্ষিকভার বিচারে দেখা যায় বেশী আয়তন ও 
ওজনের পাখীরাই তুলনামূলকভাবে ছোট ডিম 
পাড়ে। মজায় কথা, যে সব গ্রজাতিয় পাখানের 
ওজন দেধা] গেছে 2 থেকে 180 গ্রাম তাদের ডিমেন 
ওজন প্রায় ভাদের দেছের ওজনের 119 ভাগ, অথচ 
20 থেকে 90 কিলোগ্রাম ওজনের পাখার ক্ষেত্রে এই 
অহ্ুপা মাত্র 1/551 এরক্ষত্রে নিউজিল)াগের 
কিইউ পাখীর ডিম নিভাতই ব্যতিক্রমের উদাহরণ, 
কারণ এই পূর্ণাঙ্গ পাধীয় ওজম 2 কিলোগ্রাযের মত 
হলেও এর একটা ডিমের ওজনই হচ্ছে প্রান 500 
গ্রাম । এই গ্রসঙ্গে উল্লেখ কর! বেছে পারে একট! 


কপ্রাণীবিজ্ঞান বিভাগ, কিকাঙ| বিশ্ববিদ্যারয়ঃ' 35, বালীগ8 সাকু'লায় রোড, কালকান্কা- 


হতডেখত। 1980 ] 
গিরি প্রজাতির পাখীর ডিমের আকৃতি, আয়তন 
ও গুজন মোটামুটি এক রকম হলেও এর অনেকটাই 
নির্ভর করে পাখীর বংশগতি, বয়স, খা, আর তার 
পারিপার্থিক আবহাওয়ার ওপর । 

পার্খীর ভিষের রডের কখা বলতে গেলে 
স্বাভাবিক ভাবেই আমাদের মনে আলে এক রঙের 
ধবধবে দাম], ধূসর, ক্দথব। নীলচে সা। রঙের ডিমের 
কখা। কিন্ধু এ্ বাইরেও বিচিত্র রঙের ডিম দেখতে 
পাওয়া! যায় বিভিন্ন পাখীর মধ্যে! বিশেষ করে 
যে কোন একটা রঙের ওপর অন্য রঙের বিচিত্র ছাঁপ 
বিশিষ্ট ডিমের লংখ্য। গুচুর, যাদের সাধাবণভাবে 
শ্রেণীবিভাগ খুব লহজসাধ্য নয়। ভ্তবৃ শুধু বর্ণ- 
বৈচিত্র্যের ওপর নির্ভর করে সমত্ত পাধীদের ডিষকে 
খুব কম করে হলেও পঞ্চাশভাগে ভাগ কর! যেতে 
পারে। ভিমের বর্ণবৈচিত্রের কারণ অনুসন্ধান 
করে দেখা গেছে ডিঙ্নের রঙের সাথে অঙ্গালীভাবে 
জড়িয়ে আছে নেই পাধীয় খাবারের গণের প্রশ্ন, 
যায় ফলে কোঁন কোন লময় একই পাখীর ক্ষেত্রে 
বিভিন্ন রঙের ডিম পাড়া কিছুই বিচিত্র নয়। 

বাইরের বিবরণ ছেড়ে এবার আসা যাক পাখীর 
ডিমের অন্তর্গঠমের কথায়। একথা আমাদের 
অজান। নয় যে এই পৃথিবীতে যে কোন প্রাণীরই 
অস্তিত্ব নির্ভর করে তার বংশয়ক্ষার সাফলে)র ওপয়। 
এই বংশরক্ষায় স্ত্রী ও পুরুষের অবদান সান 
হলেও প্ররূতির নির্বাচনে অধিকাংশ ক্ষেত্রে স্ত্রীর 
দায়িত্বই বেশী ভাবী প্রজন্মের আগমনের পথকে 
নিবি করাঁর। পাখীদের মধ্যে বেশীর ভাগ 
সন্তপানী প্রাণীদের মন্ত একেবারে পূর্ণাঙ্গ শিশু জন্ম 
দেওঘার প্রচলন নেই, ভালা প্রসব করে শুক্রাণু 
নিষিক্ত ডিম্বাণু থেকে হৃষ্ট ভ্রণসম্পন্ন ভিম। অবশ্য 
শুক্রাণুর অভাবে অনেক লময়ই স্ত্রী পাখীদের 
অনিধিক্ত ভিম পাড়তেও দেখা যায়, কিন্তু, যল! 
দিম্প্রয়োন, এই সব ভি খেকে কোন বাচ্চা হওয়ার 
সম্ভাবনা! থাকে না। স্বাভাবিকভাবে জণসম্পর 
ভিম প্রসব হুওয়ার পর স্ত্রী বা! পুরুষ, কোন কোন 


2 


পাখীর ডিন 
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লময় উভয় পাবীর যৌথ দেহের উষ্ণতার লালম 
করার মাধ্যযে (যাকে প্রচলিত কথায় ডিমে ভা 
দেওয়া বঙ্গে). একটা লময়ের ব্যবধানে দেই ভিষ 
ফুটে বেরিয়ে আসে পূর্ণাঙ্গ ছোট্ট পাখীর ছান!। 
প্রসবোত্র এই তা দেওয়াকালীন সময়ে ডিমেছ 
ভেতর চলে এক বিরাট কর্ণযজজ, যাঁর মাধ্যমে একট! 
ভ্রণ ক্রমে বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয়ে হি হয় পূর্ণাজ পাীর। 
ঘল! বাহুল্য এই সময়ে বাইরে থেকে কোন রকষ 
থাদ্যবস্ত সরবরাহের ব্যবস্থা থাকে না, অথচ এই 
বৃদ্ধিকালীন সময়ে প্রয়োজন হয় প্রচুর জৈবশক্তি 
আর সমস্ত রকমের পু্টির। রীতিমত আশ্চ্ 
হওয়ার কথ] এই ডিমের ভেতর ভ্রণের বুছ্িকালীন্ব 
সময়ে (যা নাকি কোন পাখীর ক্ষেত্রে দু-সতাহের 
কম হলেও কোন কোন পাখার ক্ষেত্রে ছু-ষাসেয়ও 
বেশ)। গ্রফোজনীয় সব ত্বকম জিনিষই সঞ্চিত 
থাকে ডিমেত্র ভেতরের উপাদানের মধ্যে। লেই 
দিক থেকে বিচার করলে পাধীর ছিমের গঠন- 
কৌশলের মধ্যে প্রয়োজনীয় বস্তর সুসমগ্জস বিস্তালের 
যে শুক্র কারিগরি লক্ষ্য করা য়ায় 1 ন্বীতিষত 
বিস্ময়কর 

সামগ্রিক ভাবে নিরীক্ষা করলে দেখ। বায় একট! 
পাখীর ডিমের গভীরে জণ বা ডিথ্বাণুর সন্নিহিত অংশে 
থাকে এক র্তীন অর্ধঘন পদার্থ_যাকে বলা হয় 
কুন্থম। এই কুন্থমকে ঘিরে থাকে প্রতিস্থাপন্দীয়, 
আঘাত রক্ষাকারী, অপেক্ষাকৃত তরল থকথকে 
“আযলবুমেন' ব1 শ্বেতাংশের স্তর, আর একেবারে 
বাইরে থাকে আভ্যন্তরীণ অর্ধচ্ছদা পর্দাবি শিষ্ট 
শক্ত খোলা। ডিমের এই ছিন উপাদানের 
আহ্ুপাতিক আয়তন্কে পর্যালোচন! করলে দেখা 
যায়, একটা নির্দিষ্ট প্রজাতির পাখীর ক্ষেত্রে 
নির্দিষ্ট হলেও . এক প্রজাতি থেকে অন্য প্রজাতির 
ডিমে এই উপাদানগুলির আনুপাতিক অংশ 
বেশ কিছুট! কম বেলী হতে পারে। মোটামুটি 
ভাবে দেখ! গেছে যে সব পাখীদের ডিষ থেকে 
্বাবঙত্বী শাবকের জন্ম হয় (যেমম--উটপাঁধী, 
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“যম, হাস, মূরগী প্রভৃতি ) ভাবের ডিমে জ্যালবুষেন, 
| কুহু ও খোলায় শতকরা গ্মংশ বখাক্রমে 529১ 
35'2 ও 119, কিন্ত যে লঘ পাখীদের ডি থেকে 
অপেক্ষাকৃত অপরিণত বাঁচ্চ| জমায় (যেমন ঈগল, 
দুদু, পায়রা, হাবিংবার্ড, প্রভৃতি ) ভাদের ডিথে 
এই অন্থপাভ বরাক্রথে 732, 198 ও 701 
সুতরাং দেখা যাচ্ছে প্রথমোক্ পাখীদের ভিযে কুনু 
ও খোলার আয়তন শেষোক্ত পাধীঘের তৃলনায় 
পরার ধিগ্তণ। পাঁধীদের অভিযোঞ্জনের লাথে ভাল 
রেখে ডিমেম্ব উপাদানের এই জাচ্ুপািক পরিবর্তনকে 
খুবই অর্থবহ বনে হয়, কারণ একথা অস্বীকায় করার 
নয় থে সব পাঁধীর ডিম থেকে অপেক্ষাকত বেশী 
বৃদ্ধিপ্রাঞ্ধ পাখীর জন্ম হয় তাদের বৃদ্ধিকালীন লময়ে 
ডিষ্বের ভেতয় পুটি ও শক্তির উৎন স্বরূপ বস্তয় (ঘ৷ 
মূলতঃ থাকে ডিযের কুহুমে) প্রয়োজব অপেক্ষাকৃত 
বেশ । 

এইবার ডিমের এই তিন মুখ্য উপাদানগুলিকে 
একটু আলাদা করে আলোচন! করা যাক। প্রথমে 
আপি কুন্থমের কথায়। কুস্থধ ভিমের অভযত্ত জরুম্ী 
উপাদান, কারণ এয়ই মধ্যে জমা থাকে ঘরধিষু 
জণের় বেশীরভাগ পু্টি আর শক্তির বস্ত। পালা, 
নমনীয় উজ্দ্ল আবরণে বদ্ধ ডিমের মধ্যস্থলে অবস্থিত 
গোলাকার এই কুদ্ছষ সাধারণত হুল্দে বা লাল্‌চে 
হলুদ রঙের ছয়ে থাকে, আর এই ছঙেয় প্রকৃতি নির্ভর 
করে পাখীর সবুজ খাবারের ওপয়। প্রান 47'5% 
জল থাকলেও রাদায়ন্দিক বিশ্লেষণে দেখ! যায় ডিমের 
কুহ্থম যথেষ্টভাবে ন্েহজাতীয় পদার্থ (প্রান 33'0%) 
ও প্রোটিন (প্রায় 174% ) লমৃ্ধ। কুন্মে শর্করার 
পরিমাণ খুবই কম (02%), সেই তুলনায় কিছু 
বেশ থাকে অজৈব লবণ (প্রায় 1-1% ), আর. বিভিন্ন 
ভিটামিন লমেত অন্তার জিথিষ ক্লিলিয়ে থাকে 
কুষ্থমের প্রায় 0:8৪ শঙ্তাংশ উপাদান । কুহমেন্স বধ্যে 
যে ন্লেহজাভীয় পদার্থ ও প্রোটিন থাকে তার বেশীর 
ভাগই থাকে ফসফর়ালেন্ যৌগ হিসাবে, যাদের বল! 
হুয় বখাঁকমে ফসফোলিপিড় ও ফলফোপ্োটিম। 


ভাল ও বিজ্ঞান 


। (33জষ ধরব, (পে সংখ্যা 
বলকান ছাড়া ফস ভেতর অভ নে গব জজ 


সন্ত আছে ভায় যে লালফার,। পটাশিয়াম ও 


দোস্তিয়াম বিশেষভাবে উ্গেখযোগ্য । ভিটামিনের দিক 
থেকেও ডিমের কুন্থয বেশ জমুদ্ধ, কারণ প্রচুর 
পরিমাণে ভিটামিন “ই' ছাড়াও কুক্থমে যথেষ্ট ' 
পরিমাণে থাঁকে 'এ', কে, ও কম করেও আট।রকমের 
বি-গ্রপ'-এয় ভিটামিন। লাশ্রুতিক কারে অল্প 
পরিমাণে হলেও বিভিন্ন শ্বকদের “এবজাইম' ব! 
উৎমেচক রসে লন্ধান মিলেছে ডিযের কুন্থমের মধ্যে 
যার ভেতর প্রোটিন-রিঙ্সেষদী উৎসেচক রলই বেশা। 

কুহ্ধুম ছেড়ে এবার আমি ডিষ-শ্বে্াংশ বা! 
আযালবুমেনের রালায়নিক উপাদানের কথায়। জলের 
পন্সিমাণ খুব বেশী (প্রায় 80% ) থাকার কুস্থমের 
তুলনায় ডিমের শবেতাংশ খুবই তরল। ডিযেরর এই 
অংশে যে লব হন বস্তপাওয়া যায় তার মধ্যে প্রায় 
92% ঞ্োটিন, আর বাঁকী অংশের মোটামুটি অর্ধেক 
ভাগ হচ্ছে শর্কর! আর গর্ধেক অজৈব লবণ। 
দাধারণভাবে প্রা আট রকমের বিভি্ন অজৈব বন্ধ 
এই ডিম শ্বেতাংশে পাঁওয়! গেলেও এর মধ্যে বেশা 
পছ্িমাণে থাকে সালফার, সোডিয়াম, পটাসিয়াম ও 
ক্লোরাইড । 

এক নজরে ডিমের খোলার উপানাম বিশ্লেষণ 
করলে দেখ! যায় এর প্রায় 99 শতাংশই হচ্ছে ঘন বস্তু, 
যাক মধ্যে মাত্র 2 শতাংশ হচ্ছে জৈব বস্ত (মৃধ্যত 
প্রো) আর বাঁকীটুকু ক্যালনিয়াম কার্বনেটনম্পন়্ 
অজৈব বত্ত্। ডিমের খোলাকে বাইরে থেকে নিঝেট 
মনে হলেও এয় ভেতর থাকে প্রচ সুক্ম ছিন্র ( এক 
বর্গ পের্টিমিটার এলাকায় প্রার একশো থেকে 
ভিনশে! ), যে গুলি দাঁধারণত এক ধরণের লালফার 
জম্পয় প্রোটিন বার! ভর্তি থাকে৷ ডিমের উপাদান 
নিয়ে আলোচনার শেষে একথ। স্মরণ কর! যেনে পারে 

সব ন1 হলেও বেশ কিছু উপা্ানের হাঁস বুদ্ধি 
দির্ভর করে পাখীর ভি উত্পাদনের ছার এবং 
পাখীর খান্ছের মান গু পরিমাণের ওপর । স্ুতয়াং 
পাখীর ডিমের গুটি গুগ যে লেই পাখীর দিজন্ব 


নভেম্বর, 1990 ] 
পুটিরও কুচক সে সন্ধে কোন পৃথক মন্তব্যের দাবী 
রাখে না। 
ডিম ফুটিয়ে, যাচ্চ1! ভোলাটা পাখীর ফাঁছে 
সহজাত বংশরক্ষার প্রবৃত্তি, কিন্তু জামাদের প্রয়োজন 
অপেক্ষা করে থাকে না ততদিন, আমরা পাখীর 
ডিগ্নকেই বেশী ভালবাপি তার থেকে ফুটে বেরোন 
নতুন বাচ্চার চেয়ে কারণ মুখ্যতঃ একটাই সেট! 
আমাদের দেনন্দিন জীবনে ব্যবহার । আমাদের 
ব্যবহারিক জীবনে খান্তভালিকায় যে ভিমকে 
আমর! স্থান দিই ভ1 বেশীরভাগ ক্ষেত্রেই হয় মুরগীর, 
নয় হাসের, আর এই ডিষের সাথে তুলন1 করলে দুধ 
ছাড়া সারা ববীতে অন্ত কোন প্রাণিজ খানের এত 
ব্যাপক ব্যবহার মেই। সব পরিস্থিতিতে সমান ন! 
হলেও শারীরিক চ্াহিদ। ও অবস্থার কথ! বিচার করে 
সাধারশভাষে বলা যায় ডিম সহজপাচ্য ও শরীরে 
সহজগ্রাহ। ডিমের থান্ভ ছিসাবে জনগ্রিরভার আর 
যে যে কারণ আছে তার যধ্যে শুধু অনায়াস আহরণই 
নয় এন খাস্যগুণ ও পহজসাধ্য রন্ধন পদ্ধতিও 


অন্ভতষ্ষ কারণ। থান্গুণ বিচার করলে দেখাযায়, 


আমানের খান্যে অপরিহার্য প্রোটিন, নেহজাভীর 
পদার্থ ও শর্কয়ার মধ্যে প্রথম ছুটি বসত প্রচুর পরিমাণে 
পাঁওয়। যায় ডিষে। আমর] জানি প্রোটিন জাভীয় 
ঘন্তর কার্ধকম্মী একক হচ্ছে আযমাইনে আযালিভ। 
আমাদের শরীরে খুব কম করেও কুড়ি ধন্সপের 
আযামাইনে। আলিতের প্রয়োজন থকেলেও এর মধ্যে 
দশটি আবশ্থিক আমাইনে। আমিড আছে যেগুলি 
শরীয়েরর ভেতর সংঙ্গেষিত হয় না। আমার কথা এই 
আবহিক জআ্যামাইনে। আযসিডগুলি ডিমের ভেতর 
শুধু আছে তাই নয়, একজন 70 কিলোগ্রাম ওভনের 
মাস্ৃষের শরীরে দৈনিক প্রয়োজন বতট। ভার সবটাই 
পাওয়! ষেজে পারে মাত্র একট। মুরগীর ডিম থেকে। 
ডিমের প্রো্টনের আর এক দ্নবস্ততা লুকিয়ে 
আছে এর কুহুষেম মধ্যে । ডিমের কুছছমের প্রোটিন 
অত্যন্ত ফসফরাস পমৃদ্ব-য। বেশী পরিমাণে শুধু 
ছুধেই পাওয়! বায়। এইপ্তণের জন্ত ভিমের কুস্থম 


পাখীর ডিম 
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বাড়তি পুষ্বিকর খান্ধ হিসাধে দূর্বল বাকিদের, এমন 
কি ছু-মাস বয়সের শিশুদের জন্তও সহজে ব্যবহার কয়া 
যেতে পারে। 

ডিমের কুন্গমে প্রোটিন ছাড়া প্রচক্র পরিমাণে 
থাকে স্বেছ জাতীয় পদার্থ, যার উপযোগিত। 
শারীরিক শক্তি উৎপাদনে অসামান্ত । এটুকু ছেষে 
নেওয়! ভাল যে, বেধানে এক গ্রাম বত সহ 
জাতীয় পদার্থের বিপাকে উৎপন্ন শক্তির পরিমাণ বাকী 
প্রায় 95 ক্যালরি দেখানে সমপরিমাণ প্রোটিন ও 
শর্কর! থেকে শক্তি পাওয়] বায় মাত্র 40 ক্যালরির 
মত। এর থেকে ম্পই্টভই ধারণ! করে নেওয়। যায় 
ভিমের কুহুমের দৃই-তৃতীয়াংশই যখন দেহ জাতীয় 
পদীর্থ দিরে তৈরী, তথন শরীরে বাড়তি শ্তি 
জোগাতে ডিমের কুস্থমের উপযোগিত] কতটা। 
সাধারণভাবে শরীরে শক্তির প্রয়োনীয়ভাঁর দিক 
থেকে দেখলে একজন বয় ব্যক্তির চাহিদা! মেটানোদ 
পক্ষে অপ্রতুল হলেও মাঝ্স একট| ভি থেকে যে -ক্তি 
পাওয়া যায় তা এক বছরের কম বয়সের শিশুদের 
দৈনিক প্রয়োজন মেটানোর পক্ষে বথেষ্ট। 

প্রোটিন ও ন্েহ জাতীয় পদার্থ ছাঁড়া,ডিমে এমন 
অনেক ধাতু আছে €(যেমন--পাঙ্গকার, ম্যাগনে- 
সিয়াম, পটানিয়ামত সোডিয়াম, দিহ্ক, তামা, 
ম্যাঙ্গানিজ, লোহা, প্রভৃতি) যেগুলি আমাদের 
শারীরিক প্রয়োজনের তুলনায় বেশ বেশী মাত্রায় 
পাওয়া যায় একটা ডিম থেকেই। ক্যালসিয়াষই 
শুধু একটা! প্রয়োজনীয় ধাতু যাকে ডিম থেকে পাওয়! 
যায় খুবই কম। তুলনামূলক গবেষণায় দেখা যায 


যে যর্দিও দুধ ক্]ালপিয়াম, ফসফরাপ, শর্করা ও 


ভিটামিন “মি' তে অত্যন্ত লমৃদ্ধ, তবু বিশেষ করে 
শরীরে শক্তি জোগাতে এবং প্রোটিন, নেহ জাতীয় 
পদার্থ, ভিটামিন *এ, থাইন্থিন, »াইবোফেভিন, 
ধাডব লোহা, ও ভিটামিন “ডি'র উপাদানের দিক 
থেকে একট! মুরগীর ডি প্রায় আট আউদ্দ গরুর 
দুধের লঙ্গান। মথতরাং সব কিছু খুঁটিয়ে বিচার 
করলে দেখা ঘায় ডিমের খাস্তগুণ তুধঃ মাংস, অথবা 
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উদ্িজ্জ প্রোটিনের থেকে. ফোন বংশে কমত নয়ই, 
বয়ং কোন কোন ভাবে বেশীই । 
পাখীর ডিমের খাস্গুণ যাচাই করার ফাকে 
* আমরা যদি একটুখানি চোখ বুলিকে নিই রান্নার লাথে 
ডিষেয় কার্যকরী গ্বগাবলী বজায় থাকার লম্পর্কের 
ওপর, বিষয়ট| নিশ্চয়ই আগ্রালঙ্গিক হবে ন!। দেখ! 
থবেছে 'গ্যাশয় ও আছিক পাচক রূপের সাহায্যে ভিষ 
খুব সহজেই হজম হরে যায়, কিত্তু ডিমের হজম হওয়1 
অনেকটা নির্ভর করে সেই ডিমকে কেমনভাবে রান্না 
কর! হয়েছিল ভার ওপয়। আমরা যডটুকু জা্ি 
কম সেগ্ধ ডিম বা ডিমের পৌঁচ অপেক্ষাকৃত ভাড়া- 
তাড়ি হজম হয় ডিমভাঞ্জা, ডেভিল, বা অতিরিক্ত 
দেদ্ধ ডিমের তুলনায় । একেবারে কাচা ডিম হজম 
করা সহ্ঙ্জ হলেও এর অন্ত কোন সহযোগী খাস্ত না 
থাকলে ডিম উদ্ভুত নানারকম শারীরিক উপসর্গের 
আবির্ভাব হতে দেখ! যার কারণ, রাক়ার সময় তাপের 
সংস্পর্শে এলে ভিমের শ্বেতাংশের অনেক ক্ষতিকারক 
জিনিব নষ্ট হয়ে যায় । এই প্রসঙ্গে উল্লেখ কর! যেতে 
পারে ভিম গ্রাণিজ প্রোটিনের এক বিশ্বাট উৎস হলেও 
এর কার্যকারিত] !নর্তর করে এর রান্নার ভাপমাত্রার 
ওপর, উদাহরণ শ্বরূপ বল যেতে পারে বেশী তাপে 
ভাজ! ডিমে যেখানে শতকর! নয় থেকে দশ ভাগ নই 
হয়ে 'ঘাঁয় তখন সেদ্ধ ডিমে এই প্রোটিন প্রান সবটাই 
থাকে অটুট। তাহলে দেখা যাচ্ছে আমাদের 
শারীরিক উপযোগিতাঁর কথা বিচার করলে অল্প সেন্ 
ডিমই বেশী উপকান্ী। 

এ কথা সত্যি, যে মোট উৎপার্দিত হাস-মুরগীর 


ডিমের শঙ্কর] প্রান্ম 85 ভাগই সরাসরি চলে যায়্' 


খাওয়ার টেবিলে, কিন্ত নাধারণ খান্ত ছাড়াঁও পাখীর 
ডিষের অন্তান্ত শিল্পে ব্যবহার ক্রমেই বেড়ে চলেছে, 
যার মধ্যে কেক জাতীয় থাস্ঘত্রব্য ও আইলক্রিম শিল্পে 
ডিমের ব্যবহার বিশেষভারে উল্লেখযোগ্য । বিভিন্ন 
ওষুধ উৎপাদনে ও উৎপাদিত ওষুধ প্রয়োগে ডিমের 
শ্বেতাংশের ব্যবহার বহুদিন থেকেই: প্রচলিত ৷ এ 
ছাড়াও বছ পাখীর ডিম আছে বানের খান্ত হিসাধে, 


ভ্যান 'ও বিজ্ঞান 


1 ও3ভদ বর্ধ। 11প ল্যগা। 
চলন নেই কিন্ত বহবাঁংশে কাজে লাগে খিডিন পি 


 “কর্বেবার ছধ্যে চামড়ার উযানিং, রড উৎপাধৰ, 


প্রলাধন লামগ্রীয, উৎপাদন .যার .তৈগির শিল্প 
বিশেষভাবে উরোধের ছবী ঝবাখে। পাখীর ডিমের 
শ্বেভাংশের জৈয রাসায়নিক বৈশিষ্ট্যের জন্ত যছ 
গৃহপান্িত জন্য কৃজিম প্রজননে শুকর বাহক হিসাবে 
এবং বছ গবেষণাখারে, ব্যাকটেরিয়া বৃদ্ধির কিম 
মাধ্যম হিলাবে এর ব্যবহার খুবই গ্রচলিত। 
আযাঘের ব্যবহারিক জীবনে ডিমের অবদানের কথা 
দ্বীকার করেই মোট উৎপাদনের কমফরেও শতকরা! 
পাচ ভাগ ভিমফে কৃত্রিম উপারে নতুন বাচ্চা 
ফোটানোতে কাজে লাগানে। হয় শুধু ডিম উৎপাদন 
অজব্যাছুত রাখার জন্ত নয়, পাখীর মাংস সরবরাহকেও 
অক্ষু্ রাখার ভাপিদে। 'নুতরাং এ কথা 
্বীকার করে নিতে নিশ্চয় কারোর যনে ছিধা নেই যে 
আমাদের জীবনে পাখীর ডিমের উপযোগিত। বহুমুখী । 

পাখীর ডিম নিয়ে আলোচনার উপসংহান্সের 
প্রান্তে এসে এই কথা যার.বাঘই মনে আলছে যে-_ 
ডিম সম্বন্ধে আমাদের জ্ঞাত তথ্য কি শুধুই পু'থিগত 
হয়ে থাকবে, আমাদের যত অহ্যধত দেশে যেখানে 
পুটিজনিত অভাব খুবই প্রকট সেখানে তাত্বিক জান, 
ধ্যবহারিক কৌশল, আর স্বল্প অর্থ বিনিয়োগে কি 
ডিমের উৎপাদনের মাত্রা বাড়িয়ে এগিয়ে আসা যায় 
ন1 পুটিজনিত' অভাব পূরণের সহজ লক্ষ্যের দিকে 


'নিভাত্তই হতাশার কথা যতট। অনুপ্রেরণা, রস ও 


সুযোগ পেলে আমাদের দেশে নহজেই প্রচুর হাঁস, 
মুরগীর পালনের কেন্্র গড়ে উঠতে পারতে তার বেশ 
কিছুটাই এখনও পড়ে আছে অবহেলা অন্ধকারে, 
কিন্ত এখনও যদি একই লাখে প্রাণিবিদ্‌ঃ কৃষিবিদ ও 
আগ্রহী ব্যজিনের যৌথ উদ্মোগে ছোট ছোট প্রশিক্ষণ 
কেন গড়ে তুলে এই “লোনার খনি'র দিকে নজয় 
দেওয়া বায় ভবে একেঘারে একটা লোনার ডিম না 
পেলেও সব ডিম থেকে মোট পাঁওয়াটুকুরন হিসাব 
কয়লে তায় দাম কিন্ধ সোনা! থেকে খুব একট1 কষ 
হবে ন1। 


শন্যজীবনে একটি প্রাতিশ্রতি 


আশিস দাশ* 


মা-না-আপনাকে দাত। কর্ণ বা রাজ! হরিশচন্্ 
ইতে হবে না অথবা দেবভাবৃন্দের ছিতের জন্য দখীচির 
মত ভন্থত্যাগ ও করত ছবে ন!। শুধু “অন্ধ জনে 
দেহো আলো, মৃতজনে দেছে। গ্রাণ-তুমি করুণামূত 
সিদু করে! করুণা কণ| জান”। হ্যা, আপনার 
করুণার মা একটি কণ! দান করলেই আপনার 
যানবীবষ সার্থক । স্বরী, পুত্র কন্তা, ধন-দৌলত, 
মান কিছুই দান করতে হবে না, বা হবে তা শুধু 
একান্ত আপনার নিজ শরীরের অতিরিক্ত অথব! 
পরিত্যজ্য কিছু বস্তর ব্যাপার । কিন্তু  পরিভ্যঙজ্য 
বন্ধ দানেই আমাদের মনে কত িধা__ছন্ব, কত 
শংকা -নংকীর্ণভা, কত কৃপণতা । ধরিত্রীর বুকে 
মানব সভ্যতার ইতিহাস ঘাটলে বোবা ধায়, 
প্রকৃতির বিপুল এখর্ষের বিচিত্র ক্রিয়াকাণ্ডের 
বৈজ্ঞানিক বিশ্লেষণের অভাব, ্বার্থস্বেধী মানুষের 
অল্লায়াসে অন্তিত্ব রক্ষার প্রয়ামে হষ্টি করেছে কত 
কুসংস্বার, আর অন্ধ বিশ্বাপ। সেই সংকীর্ণ মনের 
গোঠীন্বার্থের বেড়াজালে শত শত যুগ পরেও আমরা 
'আবদ্ধ। কুসংস্কার, জাতিভেদ প্রথা, অস্পৃশ্ততা 
ধর্ান্ব্া, বর্ণ বৈষম্য ও অন্থান্তশ্বার্থনং্লিষ্ট-_-সংকীর্ণত| 
আমাদের বানবিক মূল্যবোধকে বার বার নিম্পেষিত 
করেছেও কমছে। তাইতো আজ আমাদের চারপাশে 
নাঙ্াজিক অবক্ষয়ের এত ক্ষত চিহ। কিন্তু কোথায় 
সেই হুঃসাহসিক লামাজিক বিপ্লব যা কিন। শত শত 
জন্ধকে, জন্বকার থেকে আলোর জগতে আনতে 
পারে? মৃত্যুপথধাত্রীকে অপারেশন থিয়েটার থেকে 
লবুজ হুন্দয় পৃথিবীর বুকে ফিরিয়ে দিতে পারে? 
বনধ্য| নারীর হৃভাশ জীবনে মাতৃত্বের হুযোগ দিয়ে 
ভার কোল তদ্মিয়ে দিতে পারে? মানুষকে ভালবেলে 
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আওজনের চুঃখ দূর করার ত্রতে যে বিপ্রবীমন 
সহজেই নিজেকে উৎদর্গ করতে পারে? মৃত্যুতো 
জীবনের ন্বাভাবিক পরিণতি, তখন দেহটিকে 
কুমিকীটের ভোগে না লাগিরে বা পুড়িয়ে পঞচতৃতে 
বিলীন না করে একটি পদ্থু জীবনের পহুত্ব মোচনের 
জন্য পেই মৃতদেহের বিভিন্ন অংশ বা অজ দানের 
মানমিকত! ব্যাপকভাবে কি গড়ে তুলতে পারি না? 
হদপিও, মৃত্রযস্তর (কিডনী), অস্থি ও ভার বিভিন্ন 
অংশ, চোখের কনিয়! প্রভৃতি এখন এক দেহ থেকে 
নিয়ে অন্ত দেহে সংস্থাপন করা যায়। শুধুমাত্র 
দর্শনেন্দ্িয় ছুটি দান করে দুটি জন্ধকে আলোর জগতে 
রঙের জগতে ফিরিয়ে আনতে পারি। শরীব্র 
রক্তের চাপের আধিক্য ন| ঘটিয়ে কোন প্রিয়তমকে 
তার প্রিয়তমার কাছে ফিরিয়ে দিতে পারি) গর্ভবভী 
নারীর মুত্র ন্দমায় ফেলে নষ্ট না করে বন্ধণার কোল 
ভরে দিতে সাহায্য করতে পারি। কিন্তু য! পারি 
তাকরিনাকেন? কারণ যুগ যুগ সঞ্চিত কু-সংস্কার, 
অন্ধ বিশ্বাস আমাদের সঙ্গে ওস্তপ্রেংতভাবে জড়িত, 
আর বধার্থ মানবিক চেতনা নিয়ে প্রকৃত বিজ্ঞান 
ভিত্তিক শিক্ষার অভাব । 

অনেকেই বিশ্বাস করেন মৃত্যুর পর চক্ষু দান 
করলে, সামনের জন্মে চক্ষু ছাড়াই। জন্মাতে হবে। 
সাধারণ সুস্থ, সবল যুবক রজজদান করলে দূর্বল ও পর্গ 
হয়ে পড়বে। রক্তগ্রহীতারও আবার চিন্তা! হয় 
কার রক্ত শরীরে প্রবেশ করানো হলে! কোনে! 
মহাপুরুষের, না কোনে। কাপুরুষের ? গর্ভবন্ধী 
নারীর শাশুড়ি ঠীঁকুরণ চিন্তা! করেন বৌমার মৃত্র দান 
করলে, ভাবী সন্তানের কোনে ক্ষতি হতে পারে? 
এছেন মাঁনসিকভাই বৃহত্তর জনজীবনে নু বিজ্ঞান 
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চেতমার বভাঁব হটিয়ে. লমাঁজের. অগ্রগতি ব্যাহত 
করে পদ করে তুগছে। খামাদের এখর উচিত 
বিষেফকে অন্ধ বিশ্বাগের কালে! মেঘ থেকে সরিয়ে 
বথার্থ জানের আলোকে উদ্ভাদিত কর] । 

চিকিৎসায় প্রয়োগনে রক্ষেত্য অভাবের কথা 
আজ বোধ হয় দর্বজন-বিদিত। এর অভাবে কত 
শত শিশুর জীবনদীপ অকালে নির্বাপিত হচ্ছে, 
জীবন সংকট অনিবার্ধ জেনেও প্রতিদিন বছ জরুরী 
"অস্ত্রোপচারের কাঁজ স্থথিত রাখতে হচ্ছে, কত ব্রড 
ক্যান্সারের রোগী দিশ্চি্ধ হনে যাচ্ছে? কত ন্বামী 
তাদের প্রিয়গঙমাকে হারাচ্ছে? শুধু পশ্চিমবজেই 
রক্ষের গড় চাহিদ। প্রতি বছরে কমপক্ষে 18 20,000 
বোৌভল, কিন্ত আমরা সংগ্রহ করতে পারি মোটে 
প্রান 55,000 বোগ্তল। অর্থাৎ প্রম্োজনের তুলনায় 
অর্ধেকেরও কম। কিন্তু মানুষের রক্তের প্রস্মোজনে 
কেধল মানুষেরই রক্ত কার্ধকরী। যদ্দিও লৃম্প্রপ্তি 
জাপানে একদল চিকিৎসা-বিজ্ঞাশী, মানুষের 
প্রয়োজনে কৃত্রিম কক্ত আবিফার করেছেন বলে দাবী 
করেছেন তবে এ কৃত্রিম রক্ত পর্থীক্ষাগারের আতুড় 
ঘর থেকে আমাদের হাপপাতালেয় আডিনায় আজও 
পৌঁছায় নি। এখনো! আমাদের অপেক্ষা করতে 
হয় [০2806 8199 (অপরের দেওয়া মকর) 
এক্স উপর। মেইজন্েই ব্লাড ব্যাংকের ছারদিকে 
ঘুর ঘুর করে কিছু পেশাদারী রুগ্ন, অসহায়, অনাহার- 
কি দ্সিদ্র মাহধ-_যাঁর। কয়েকট] টাঁকার বিনিময়ে 
দিয়ে আসে ভাদেয় তরভাজ। রক্ত । লেইলাঁল রক্ত 
কালে। টাকায় ফিনতে হয় মুমুু রোগীর পরিধার 
বর্গকে। এটাও বন্ধ করাযায় যদি স্বেচ্ছায় আমরা 
এগিয়ে আমি রক্ত দানব ব্রভে। এখন প্র, কানা 
রভু দান করতে পারে? 

1) 18 বছরের উপরে এবং 55 বছরের নীচে 
যেকোনো স্বস্থ দবল যাচ্য প্রতি তিনমাস অন্তর 
250 মিসি পরিমাণ রক্ত দান করতে পারেন । 

2) আমাদের শরীয়ে সঞ্চালিত রক্কেয্স পরিমাণ 
5000-6000) মিমি, এ থেকে 250 শিশি রক্ত দান 
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করলে হে লামছিক তি হয তা 45 থা মই 
গূরগ হবে যায়।. 

3) আমাদের শরীরর প্রায় 50 দিদি রক্ত 
প্রভিষিনই প্রাকৃতিক নিয়মে নষ্ট হয়ে যাঁ়। 

4) রক্ত দান করতে 10 মিনিটের বেগী সময় 
লাগেন।। 

5) 15 মিনিট বিশ্রাম নিয়ে হালকা চিনির 
খেয়ে রক্ত দাতা আবার স্বাভাবিক কাজকর্ম শুরু 
করতে পারেন। 

6) লোহিত কণিকার জীবন-চক্র শন্বীরের 
স্থায়ী হয় মাত্র ৪0-120 দিন। ভারপরে শরীর 
নিজেই তাদের ধ্বংস' করে ফেলে এবং সমপরিমাণ 
নতুন রক্ত বানিয়ে- নেয় প্রতিদিনই। প্রারুত্তিক 


'নিয়মে এই প্রতিদিনের ধ্বংস করে ফেলা রজের 


পরিমাণই হচ্ছে এ 50 লিসি। সুতরাং 250 
মিনি রক্ত দিছে 'কারও ভয় পাবার কোন কারণ 
নেই। ্‌ 

একইভাবে আমর! অন্ধজনে আলে] দিতে পারি। 
বিশ্বের অন্ধত্থেত্র মধ্যে একট! বৃহৎ অংশ কনিয়াজনিত 
অর্থাৎ চোখের মণির উপক্ষের দ্বচ্ছ আবরণটি (কনিয়) 
কোনে রোগে হঠাৎ অুম্বচ্ছ হয়ে যাবার কারণে অন্ধ, 
চিকিৎ্স। বিজ্ঞানের অগ্রগির সাহায্যে এখন তাদের 
আবার শ্বাভাবিক জীবনে ফিরিয়ে দিতে পারি, কিন্ত 
নমন্ত| এ একই জারগায়। সেই ্ষচ্ছ স্বাভাবিক 
কনিয়াটিকে কৃত্রিম উপায়ে তৈরি করা যায়না এখনও, 
তাই কৃত্রিমভাবে কশিয়! সংযোজনের আলল সমস্যা, 
যথেষ্ট সংখ্যক কনিয়ার অভাব । মানুষের চোখকে 
ক্যামেরার সঙ্গে তুলন। কর! যেতে পারে, ক্যামেরার 
লেন্সের উপরে যেমন একটা! আবনণী ব। “কভার, 
থাকে মাছষের চোখেও এরকম লেস আছে আর 
সেই লেম্দের সামনে একট! শ্বচ্ছ আবরণ: থাকে 
তাকেই কনিকা বলে--এ কালোঙ্বণির বাইরের স্বচ্ছ 
জাবরণটি। ম্বচ্ছ কনিয়ার ভেতর দিয়ে আলোক 
রশ্মি জেন্সে প্রবেশ করে দশনেন্জ্িয়ের কাজ করে। 
পেই চ্ছ পর্দা ব! আবরণটি বদি কোনে কারণে আন্মচ্ছ 
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হে বায় যেমন হঠাৎ কোন আহাত লেগে ব1 অন্ত 
(কারণে কনিয়াতে তবায়ের হাটি হলে, অথবা অপুষ্টি- 
জনিত কারণে. (বিশেষ, করে ভিটামিন-এ" 
মারাত্মক অভাব হলে এ কিয়া অস্বচ্ছ হয়ে যা, 
মান্য অন্ধ হয়ে পড়ে। এ অন্ধত্ব দুরীতৃত করা যায় 
অন্ত মানুষের শ্ষচ্ছ কনিয়! সংস্থাপনের ঘার।। তাকে 
বলে কনিয়। গ্রাফটিং _অনুস্থ কনিয়াটি ভুলে ফেলে 
অপরের দেওয়! একটি স্বচ্ছ কনিয়া পেখানে বপিয়ে 
দেওয়া হয়। মানুষের মৃত্যুর অবাবহিভপরেই এই 
কিয় মংগ্রছ করে চক্ষু ব্যাংকে জম! রাখা হয়। এই 
উদ্দেস্তে স্থাপিত হয়েছে কলকাতা! যেডিকেল কলেজ 
চক্ষু ব্যাংক, নীলরতন সরকার মেডিক্যাল কলেজ চক্ষু 
ব্যাংক এবং সন্ত স্থাপিত 6 নং প্রফুল্প সরকার সত্রীটে, 
ইণ্টার ম্াশনাল আই ব্যাক। চক্ষু দানে ইচ্জুক 
ব্যক্তিগণ উপন্লিউক্ত ব্যাংকগুলির যে কোন একটিতে 
জীবিত অবস্থায় তাদের চক্ষু দানের সংকল্পের কথা 
অঙ্গীকার কয্সে গেলে_ইচ্ছুক ব্যক্তির মৃতু/র সঙ্গে 
 লঙ্গে উপরিউক্ত ব্যাংকে খবর দেওরা হয়। সেখান 
থেকে বিশেষজ্ঞ ডাক্তার আসেন, তারা অস্ত্রোপচার 
ছার? ব্যক্তির চক্ষু ছুটি তুলে দিয়ে সেখানে কৃতিম চক্ষু 
লাগিয়ে দেন যাতে মুত ব্যক্িকেও কোনরূপ 
অন্বাভাবিক ন। দেখায়। পয়ে ধার প্রয়োজন ত'র 
চোখে অপারেশন করে চক্ষু ব্যাঙ্ক থেকে কন্িয়া নিয়ে 
লংস্থাপন করে এ অন্বব্যক্তির দৃষ্টিশক্তি ফিছিয়ে 
আন যায়। ভাবুন কত মহাঁন এই দান। তারপর 
নারীর বন্ধযাত্বের বছ কারণের মধ্যে তার ডিম্বস্ফোটন 
বা ওভিউলেশনের অভাব একটি নিপন্দেহে বড় 
কারণ । আমাদের ম্বাভাবিক শারীরবৃত্তীষ 
, ক্রিয়াক্র্মে শরীরমধ্যস্থ কতকগুলি অন্তঃক্ষরা গ্রন্থি 
( এপ্োক্রিন্দ গ্ল্যাণ্ড ) থেকে নিঃস্ভ নানা রকম 
হরমোনের পৃথক পৃথক ভূমিকা থাকে । এই হরমোন- 
গুলির মধ্যে মত্তিফের মধ্যে অবস্থিত পিটুইটানী গ্রন্থির 
গোনাভোট্রফিক হরমোন বিশেষ উল্লেথষোগ্য | এই 
হরমোনের প্রভাবেই পুরুষ এবং সী যৌনালের বৃদ্ধি ও 
বিকাশ, গাদের দৈহিক ও মানলিক ভারসাম) বজান 
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এবং শীরীরবৃতীয় অন্তান্ত ক্রি! সঠিকভাবে নিয়ন্ত্রিত 
হয়। এই হরমো'নকে প্রধানত ছুটি ভাগ ভাগ কর! 
হয়েছে । (1) ফলিকল স্টিসিউলেটিং হরমোন (৪) 
এবং (2) লিউটিনাইজিং হরমোন (17) এদের 
প্রভাষে নারীর ডিস্বাশয় ( ওভার ) থেকে নিঃহ্ত হয় 
ইষ্টোজেন ও প্রজেস্টেরন এবং পুরুষের স্ুতরগ্রন্থি বা 
অগকোয থেকে নিঃ্থত হয টেস্টোফ্টেরন নামে 
অত্যন্ত গ্ুকুতপূর্ণ হরমোন । পিটুইটারি গ্যা্ড থেকে 
উপযুক্ত পরিমাণে লিউটিনাইজিং হরমোন (73) 
নিত ন! হলে ডিছ্বশ্ফোটন বা ওভিউলেশনে বিপতি 
ঘটে। এই বিপত্তি দৃষ্বীকরণে জিউটিনাইজিং 
হরমোনের সমান সক্রিয় আর একটি হরমোনের সন্ধান 
পাঁওয়]! গেছে। যার.নাষজ হিউম্যান কোরিয়োনিক 
গোনাডোউ্রফিন, সংক্ষেপে এইচ. সি. জি. (00) । 
এই হরমোনটি ন্বাভাবিকভাবেই জেরি হয় গর্ভবতী 
মারীর গর্ভাশয়ে (ইউটেয়াস-এ) ভরণসংলগ্ন ফুল বা 
প্রাসেটা থেকে । আর প্রসবের সঙ্গে সিঃস্ুত হয়ে ত1 
বাইরে চলে যাঁর ও নষ্ট হয়। কৃদ্ধিম উপায়ে এই 
হরমোন তৈরি এখনও নভ্ভব হয়নি । মেয়েরা 
অন্তঃসতা হবার প্রথম যোল সধচাহ এই হরমোনটি 
বেশী পরিমানে দি:হত হয়, প্রতি লিটার প্রল্রাবে 
পাঁ্ঠ খেকে সাত মিলিগ্রামের মতন । ভারপরে এর 
পরিমাণ কমতে থাকে । লিউটিনাইজিং ([.7) 
হরমোনের অভাবে যে মেয়েদের সন্তান সম্ভাবন। 
থাকে না, এইচ. সি. জি-হরমোন প্রয়োগে তাদের লেই 
দবৌষ দুর্বীভূত হয়। আবার পুরুষদের শুক্রুহীনত। 
দুরীকরণেও এই হরমোনের যথেষ্ট ক্ষমন্ত! রয়েছে। 
ভারতবধে এই প্রথম কলকাতার উপকণঠে গঙানগরে 
“অরগ্যানন” নামেও ওষুধ প্রস্তুতকারী সংস্থা এই 
জৈব রাসায়নিক এইচ, সি. জি. হরমোন নিয়ে ওষুধ 
প্রস্তুত করতে আর্ভ করেছে, কিন্তু এদের জন্বিধ! 
দেখ! দিয়েছে কাচ। মালের জর্থাং গর্ভবতী নানীর 
স্বেচ্ছা দানকৃত মৃত্রের। গর্ভবস্ভী নারীর মুত্র থেকে 
বন্ধ্যাত্ব মোচনের শুত্র পাওয়ায় বিশ্বের বন্ধ নারী 
সমাজ মাতৃত্বের লদ্ধানে আকুল হয়ে উঠেছেন। 
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বর্তমানে এই পদ্ধতিতে চিকিৎসা! করাতে হলে বিদ্বেশ 
থেকে আমদানীকত উনজেকপনের উপর নির্র 
করতে হয়। ফলে এ চিকিৎসা সাধারণের লাষ্যের 
অভীত। কিন্তু মাতৃত্বের আকাংখ] শুধু কি ধনী 


সম্প্রদায়ের জন্তু? আমাদের উচিত তুক-তাকের 


কথ] ভূলে গিয়ে মাতৃত্বের প্রয়োজনে মায়েদেরই এগিয়ে 
আল! । অন্ধ বিশ্বাসের শোতে বিজ্ঞানেন্র বিকাশকে 
ব্যাহত করে কী লাত? 

এছাড়া! এ এইচ. দি. জি. হরমোনের আকও 
একট! বিশেষ মূল্যবান ভূমিকা রয়েছে, মেরেছের 
নিয়মিত মাসিক হঠাৎ বদ্ধ হয়ে গেলে তিনি গর্ভবতী 
হয়েছেন কিনা--তা” এই হরমোন দিয়ে অতি লহজে 
অল্প খরচে কোন ভাক্তারের পাহাষ্য ছাড়াই পরীক্ষা 
কর! যায়।-যাকে বলে প্রেগন্যান্নি টেস্ট, আজকের 
সমাজে পরিবার পরিকল্পনার গুরুত্ব অসীম । সুতরাং 
এই কাজেও এইচ, সি, জি-র ব্যাপক প্রয়োগ হবে। 
ফলে অন্বাকাঙ্খিত সন্তানের প্রাদুর্ভাব খেকে লহজে 
দেশ ও সমাজকে বাঁচান যাবে । তাই ধনী গন্ীব 
নষন্ত পরিবারের গর্ভবতী মায়ের]! যাতে সময়ত 
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সোনামুখাী পাতা হইতে প্রস্তুত । 
কোষ্ঠকাঠিন্তের মহৌষধ । 


ল্লাঘে একমান্া খাইলে পরদিন সকালে ২/১ বার 
সহজ সরল দা হইয়া ধায় । শরণর ও মন সরল 
ও প্রফুল্প রাখে । জাহারে প্রব্ণত বাড়ার, কখনও 
পাতলা দান্ত করায় না। বেশ কিছুদিন নিয়মিত 
ব্যবহারে পুরাতন কোচ্ঠকাঠিন্য রোগ নিরাময় 
হইতে পায়ে । 


্্যাগ্ার্ড ফারমা রেমেডিজ 
৪৪৫, রবীন লরণী, কলিকাভা-৫ পু 
(ফোন 3 ৫৫-৪৪৮৩) 


ভাল ও বিজঞাজ 


[335ম বর্ষ, 11 লংখ্যা 
গাধের বৃতটুকু বাঁধ করে সারাদেশ ও লমাজের দিয়া 
উপকার করতে পারেন: ভার জন্ত লমবেন্ড প্রচেষ্টা 
ঈন্নকার। এ | 

লাল রক্ত কালে! টাকায় কেনা বন্ধ করতে ছলে, 
অন্ধদেয় ভিক্ষাবৃতিয় দিকে ঠেলে না দিয়ে আলোর 
জগতে ফিরিয়ে আনতে হলে। বন্ধ্যা নায়ে কোল 
ভয়ে দিতে হলে, চিকিৎলাশাপ্র অধ্যয়নরত ছাদের 
প্রয়োজনে মৃত দেহের অভাব দূর করতে হলে, এতটুকু 
ব্যক্তিগত ক্ষতি স্বীকার না করেও 'আময়] পারি ন1 কি 
অন্ধ বিশ্বামের পাথরগুলি সরিয়ে শরীয়ের অতিরিক্ত, 
পরিত্যক্ত অথব। পরিতজ্য দ্রবযগুলি দান করে পরহিত 
ত্রভে ব্রতী হতে? রক্তের, কনিম্বার, কিডনির, 
হৃৎপিওড, টিন, অস্থি গভূতি দানের অন্ত এবং 
ডাক্তারী শিক্ষা্থ জন্ত মৃতদেহের অভাবের যোকা- 
বিলাঁয় কি কার্্যোপযোগী আইন প্রণয়ন প্রয়োজন ? 
জীবনের প্রতিটি মুতে আইনকে অকৃটোপাশের মত 
জড়িয়ে না ধরে আস্থন আমর] দবাঁই এগিয়ে এলে 
উচ্চারণ করি «এস এস শৃস্তজীবনে, হিটাও আঁশ সব 
ভিয়াল অমৃত প্রানে ।” 
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শক্তির ঘাট্তি পূরণে বায়োগ্যাস প্লান্ট 


দেবপ্রসাদ ঘোষদস্তিদার' 


বিশ্বের জননংখ্য। যত বৃদ্ধি পাচ্ছে লার] পৃথিবী 
ছুড়ে শক্তির লমন্তাও ততটা গ্রকট আঁকার ধারণ 
করছে। তবুও বিজ্ঞামের অগ্রগতি থেমে নেই কিন্ত 
লমশ্যা যেন ক্রমশই জটিল থেকে জটিলতর হচ্ছে। 
পৃথিবীর মাত্র কম্েকটি দেশের মত ভারতবর্ধেও শক্তি 
যোগান প্রয়োজনের তুলনায় নিতান্ই অগ্রতুল। 
এর প্রধান কারণ অবশ্থ লোকসংখ্যা বৃদ্ধর হার। 
1971 লালেন্ধ গণনায় দেখ! যায় ভারতের জনসংখ্য। 
54 ফোটি এবং 1961 থেকে 1971 সালে যে হারে 
জনলংখ্য! বৃদ্ধি পেয়েছে সেই হার যর্দি বজায় থাঁকে 
তবে বিশেষজ্ঞদের মতে 2001 সালে এই লংখ্যা 
দাড়াবে গ্রান্স 110 কোটিতে । এই বিপুল লংখ্যক 
জনগণের উপযুক্তভাবে পরিচর্ধার জগ্ কি ও শিল্পের 
প্রসার অনন্বীকার্ধ। কিন্তু তার জন্য সর্বপ্রথমে 
ঘরকার শক্তির যোগান বৃদ্ধি করা । আমাদের দ্বেশে 
শক্তির মূল উৎস কয়লা এবং জলবিদ্যুৎ । তাপ- 
বিছাত্ের অন্ত প্রচুর করলার গ্রায়োজন। সৌর 
শক্তিকে কাজে লাগানোর জন্যও পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
চলছে। তবে পল্নীত্লে এখনও শক্তির মূল উৎস 
কেরোপিন। করলাঃ ঘু'টে এবং জালানী কাঠ। 
ভারতে প্রান্ব পাঁচ লক্ষাধিক গ্রাম আছে এবং মোট 
জদসধ্যায় 70 ভাগ গ্রামের বালিন্টা। ছাই 
পল্জীবাসীদেয় ঈৈনন্দিন জীবনধাঁরণের (রাকা, আলে 
চাঁধবাল ) অন্য যে শক্তির যোগান দরকার তা 
সমাধানের জন্ঘ বায়োগ্যাস প্রাণ্টের ভূমিকা কতটা 
কার্ধকরী ভাই নিয়ে আলোচনা করা হবে। 

1966 মালের এক লমীক্ষা় গ্রকাশ ভারতে প্রায় 
23 কোটি গোমাহ্যাদি আছে, তার হধ্যে “7 কোটি 
60 লক্ষ গরু, 5 কোটি 1 লক্ষ মোঁষ এবং বাঁকী 30 


লক্ষ অন্যাপ্ত। প্রতিটি জদ্ত থেকে গড়ে প্রতিদিন 
2 কে.জি শুফ গোবর বা 10কে.জি ভিজে গোবর 
পাওয়া যায় অর্থাৎ বছরে প্রায় 17 কোটি টু 
গোবর উৎ্পর্ন হয়। উৎপন্ন গোঁবরের সবটাই যদি 
বায়োগ্যাস প্রাণ্টের মাধ্যমে ব্যবহার করা যায় তবে 
এর থেকে বছরে যে পর্বিমাঁণ শক্তি মিথেন, গ্যা 
হিসাবে সংগৃহীত হবে তা প্রায় 10 কোটি টন 
প্রতিস্থাপনযোগ্য কয়লার লমতুল্য। পল্রীবালীরা 
গোঁধরকে জাঁলানী ও কম্পোস্ট লার রূপেই 
মুখ্যতঃ ব্যবহার করে থাকেন। কিন্তু বায়োগ্যাল 
প্রান্টের মাধ্যমে ব্যবহার করলে উপরিষ্টক্ত দুই 
পদ্ধতির তুলনায় অনেক বেশী বাড়তি সবি! 
আদায় কর! সম্ভব। কম্পোস্ট লারে সাধাক্রণত: 
শতকরা 075-100 ভাগ নাইটোজেন থাকে । গোবর 
গস প্রাণ্ট থেকে জালানী গ্যাস ছাড়াও দার হিলাঁবে 
ব্যবহারযোগ্য যে লাজ পাওয়। যায় ভাতে প্রায় 
শতকর! 20--2'2 ভাগ নাইট্রোজেন থাকে । 

[ পরবর্তী পৃষ্ঠায় টেবলে 5 জনের একটি পদ্ধিবারের 
জন্য জালানী ও লায়ের গ্রয়োজনীয়তার উপয় ভিত্তি 
করে উল্লিখিত তিন পদ্ধতিতে গোবর বাষহারের 
একটি তুলনামূলক চিত্র দেওয়] ছল । ] 

কিয়িট এস্‌. পারিখের-“সেকেণ্ড ইতিয়। 
স্টাঁডিজ__ এনাজা" থেকে জানা যায় 5 জনের 
এফটি পরিবারের জন্য 60 ঘন ফুট গ্যান উৎপাদন, 
ক্ষমতাসম্পন্ন একাট বায়োগ্যাস প্লান্ট যথেষ্ট। 
পরবর্তী পৃষ্ঠার তুলনামূলক চিত্র থেকে দেখ! যাচ্ছে 
10 কেজি শুফ গোবর থেকে 64 ঘনফুট গ]াম উৎপর 
হয়। স্ৃতরাঁং 5 জনের পরিবারের জন্থ আলো, 
রা়া গ্রভূতি কাজের জন্য আর বাড়তি শক্তি ক্রু 


পেঠিপাইড দ্িলার্চ ল্যাঘরেটারী, পো:+ জেলা - মেদিনীপুর 


496 হান ও বিজ্ঞান [ 33হ বর্ষ, 1] সাথ্য! 
বিষন্ব বাষোগ্যাল পরান্ট জালাধী কছপোস্ট লা 
[ক] ইনভেস্টমেন্ট প্াপ্ট 21000 টাকা 
[থ] পন্ষিচালনায় খরচ 50 *. 
[গ] লংগৃহীত গোবর (শুকনো) ফেজি/দিব 10 110 10 
[ঘ] উৎপর গ্যাল-ঘনফুট/ছিন 64 
[৪] উৎপন্ন গ্যাস খেকে সংগৃহীত 
শক্তি/বছর 1910 105 কিলোক্যালঘ্ি -.. 
(গ্যাপেয় কার্ধকরী দহন ক্ষমত1 
শতকরা 60 ভাগ) 
1চ) ঘুটে থেকে সংগৃহীত শক্তি/বছয় 
€ ঘু'টের কার্ধকরী দহন ক্ষমতা 
শতকয়! 11 ভাগ) 1:20১10১ কিলে! ক্যালরি -_ 
[ছে] লাগৃহীত সারের পরিযাণ 
নাইট্রোজেন/বছয 526 কেজি 299 কেজি 
টাকা/বছর (450ট1/ কেজি) নাইট্রোজেন 23600 ৪ 13400 
[জ] জালানীর জন্য জয় কয়া দরকার ' 
কের়োমিন- কফেজি/বছয় প 25 25 
ঘু'টে_টাকা/বছর 7 90 285 


বিঃ: জঃ 1 কেজি শুকনে! গোবর থেকে 64 খনছট গ্যাম এবং 072. কেজি তক সাঙ্গ (যাতে 


2% নাইট্রোজেন থাকে ) পাওয়া বায়। 


1 কেজি শুদ্ধ গোবয় থেকে 05 কেজি কমপোস্ট ( যাতে 1.0--15% নাইট্রোজেন থাকে ) 


পাওয় যায়। 


করার প্রয়োজন তে। থাকেই ন। উপরস্ধ 235-00টাক। 
মুল্যের জৈব সার উৎপন্ন হয়। কিন্তু গোবর থেকে 
(ঘটে তৈরি করে জালানী হিসাবে ব্যবহার করলে 
বছরে আরও 25 কেজি কেরোমিন ও 90 টাকার 
মত ঘু'টে ক্রু কর! দরকার | গোবর শুধুমাত্র কমপোস্ট 
সা রূপে ব্যবহার করলে বছরে 25 কফে.জি কেরোশলিন 
এবং ঘুটে পুঝ্োটাই জন কর! দরকায়। শুধু ভাই 
নগ্--10 কেজি শুফ গোবয় থেকে কমপোস্টের মাধ্যমে 
যে নাইট্রোজেন পাওয়া বায় তার পরিমাণও বায়ে 
গ্যান প্লান্ট থেকে সংগৃহীত লাজের নাইট্রোগেনের 
তুলনায় বেশ কম। | 
কি্বিট এস্‌ পারিখের আর একটি সমীক্ষা] থেকে 


জানা যার--ভারতে যোট 1] কোট 20 লক্ষ 
পরিবারের (প্রতি পরিবারের লোকসংখ্যা গড়ে 
15 জন) গড়ে 5টি করে গোবর মিঃসরণকারী বয়স 
জীব আছে। সুতরাং ইচ্ছে করলে এই ] কোটি 
20 লক্ষ পরিবায়ই নিজন্ব বায়োগ্যাস প্লান্ট বলাতে 
পারেন এবং তা! থেকে 9 কোটি লোক উপকৃত হতে 


'পারেন। সাধারণতঃ একটি ষাঝারি বয়লের গফু/ 


মোষ থেকে প্রতিদিন গড়ে গোবর পাওয়। যায়-- 
মোষ-_14 কেজি, গরু-_10 কেজি, বাছুর--4 কেজি 
করে। একটি 60 ঘনফুট গ্যাস উৎপাদন ক্ষমতা সম্পর 
প্রান্টের জন্ত প্রতিদ্ধিম গড়ে 45 কেজি ভিছে গোবর 
দন্তকার।. অভএব যে পরিঘাদ্ের 4-চ্ট গরু/ঘোথ 


মতের, 1980 ] 


আছে ভায়া ইচ্ছে করংলই একটি 90 ঘনফুটের গ্যাল 
প্রা বলাতে পায়েন। , 
এখন এমন হওয়া্ট। দ্বাভাবিক ঘে প্রেতে 
বাড়ীছেই হুয়তে। 4-5টি গরু/যোষ নেই? সেক্ষেত্রে 
সরকারী ব্যবস্থাপনা ব| যৌথ উদ্যোগে গ্যাস প্রাণ্ট 
স্বাপন কর! যেতে পারে। প্রত্যেক বাড়ী থেকে 
গোবর সংগ্রহ করে এনে একটি কেন্দ্রে গন! করা এবং 
সেধান থেকে কমিউনিটি প্রাণ্টে নিয়ে গিয়ে কাজে 
লাগানো! । ফামিলি সাইজ প্রাপ্টের তুলনায় 
কমিউনিটি প্লাঞ্টের অন্তান্ত স্থবিধাও অনেক গুণ বেশী। 
একটি 5000 ঘনফুট ধারণ ক্ষমতাসম্পন্ন প্রাণ্টের মূল্য 
প্রায় 40,000 টাকা এই প্রাণ্ট থেকে প্রতিদিন 
গড়ে 4500 ঘন ফুট গ্যাস উৎপন্ন কর। লম্ভব---তবে জার 
জন্ত গ্রর্তিদিন €80 কেজি শ্ুফষ গোবরের সরবরাহ 
থাক! প্রয়োজন । প্রতিটি গ্রামে 2-3টি উন্লিখিত 
সাইজের প্রান্ট বসান যেতে পারে। উৎপক্ন গ্যাস 1500 
পি. এস. আই লিলিগারে লঞ্চ করতে হবে । এযপ 
একটি সিলিগারের গযাস ধারণ ক্ষমত্ত। 600 ঘনফুট । 
এরূপ একটি গ্যাসপূর্ণ পিলিগারে একটি পরিবারের 


শন্কির ঘাটতি পুরণে বায়োগ্যাস প্লান্ট 
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10 দিন ভালভাবেই চলে যায়। 4500 ঘনফুট 
গ্যাস উৎপর় করার জন্য ফ্যামিলি সাইজ প্লান্ট 
(60 ঘনফুট) প্রার 70টি বদলান দরকায়। এই 70টি 
প্লান্টের খরচ একটি কমিউনিটি প্রাপ্টের খরচেয় 
ভিন ভাগের ]ভাগ বেখ। অর্থনৈতিক সুবিধা 
ছাড়াও কমিউনিটি প্রাণ্টের আর একটা বড় স্থবিধ! 
হল-_-এতে সব ধরপের জন্তর মল ব্যবহার কর! 
সম্ভব ব। ফ্যামিলি সাইজ প্লাণ্টের ক্ষেত্রে লম্ভব 
নয়। 

হিলাব করে দেখা গেছে বায়োগ্যাস প্রাপ্টের 
মাধ্যমে পল্লীবাধীদের রায়া, আলো পেচের কাঞ্জ 
প্রভার জন্য প্রয়োজনীয় মোট শক্তির শতকরা 
75 ভাগ পূরণ কর। সম্ভব । 

সরকারী গ্রচে্টায় খাদি ও গ্রামীণ শিল্প সংস্থার 
মাধ্যর্ে, বিভিন্ন বিজ্ঞান ক্লাবের মাধ্যমে গ্রামে আরও 
বেশী সংখ্যায় বায়োগ্যাস প্রান্ট বপানোর প্রচেষ্টা 
চালানে। দরকার । | 

কিঠ্িট এস্‌. পারিখ “বেনিফিট কস্ট আযানালিসিস 
অব বায়োগ্যাস প্র্যাপ্ট ইন ইত্ডিরা”, 1962 


সত্যেন্দ্রনাথ বসু রচন! সংকলন 


এই গ্রন্থে আচার্ধ সত্যেক্জনাথ বসুর বাংল। ভাবায় প্রকাশিভ 
প্রায় সব রচনাই সঙ্কলিত হুইয়াছে। 


মূল্য 2 30 টাকা 


প্রকাশক : বজীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
পি-23, রাজ! রাজকষ্ণ ্রীট, 
কলিকাঁত1-700 006 





আশ্্য ভারসাম্য 


অভিজিৎ লাহিড়ী. 


মনে করুন আপনাকে জমেকগুলি ইট দিয়ে বল! 
হলে! একটার উপর আরেকটা, তার উপর আরেকটা 
এইভাবে লাজাতে | ইটগুলিকে যদি ঠিক একটার 
উপর আরেকটা দাজানে হয়, অর্থাৎ কোন ইটের 


ধায় যদি তার তলার ইট থেকে পাশে বেরিয়ে না 


থাকে (1 নং চিজ) ভবে তো যত খুন ইট লা্জিয়ে 
টিকে যথেচ্ছ পরিষাণ উচু কয়! যাবে (অবসথ 
এখানে ধরে দেওয়া হচ্ছে যে প্রতিটি ইটের ভায়বহণ 


1নং চিত্র 
ক্ষত! এত বেশী যে যত খুপী ইট চাপালেও নিচের 
ইটগুলি ভাঙনে না)। কিন্তু আপনাকে যদি বল! 
হয় যে প্রতিটি ইটের ধার ভার তলার ইট থেকে 
একপাশে ( ধরা যাক ডান দিকে ) একটু বার হরে 
রেখে একটা হেলানো  স্তস্ত তৈরি করতে (2 নং চিত্র) 
তবে সেই ত্যস্ের শীর্ঘদেশ তার পাদদেশ থেকে লর্ষোচ্চ 
কতট] পরিমাণ ডান দিকে লরে থাকতে পারে? 
লর্বোচ্চ কত নংখ্যক ইট এভাবে পরপর লাঙ্গানো 


*্বিসামাগর, সান্ধ্য কলেজ 


যাঁষে? মনে. করা যাক, প্রতিটি ইটের ধৈর্য 
20 সে, মি.। এধন, প্রতিটি. ইটকে যদি স্কার ঠিক 
ঠিক নিজের ইট খেকে 1 দিংমি করে ভান দিকে 
সরিয়ে বসানো! হয় তবে একটু হিসাব কয়লেই দোখ। 
বাবে যে মোট 20] খান! ইট এইভাবে লাজানো 


'ষাধে, আর লবচেয়ে উপয়ের ইটট। লবচেয়ে দিচের 


ইট থেকে 20 সে. মি. ভান দ্বিকে সরে খাকবে। 
এই ত্যন্তের উপদ্থ আঁক একট! ইট (202 ভম)] মি.মি' 


2নং চি | 
ডান দিকে স্ধিয়ে বসালেই উপরের 201ট1 ইটের 
ভারকেন্্র লবচেয়ে নিচেন্র ইটেয় ডানদিকের প্রান্ত 
থেকেই বাইরে বেরিয়ে যাষে। যার ফলে পুরে! 
স্তভটাই ভারপাধ্য হারিয়ে ধলে পড়বে। যদি 
ইটগুলিকে 1 মি. নি, এয় বালে মাত্র 0: ঘি, মি. 
করে লরিয়ে বধানে! হয় ভবে ভে বোট 40] খান 
ইট বলানে! যাবে । তবে এক্ষেত্রেও সবচেয়ে উপরের, 
ইউটা লবচের়ে নিচের ইট থেকে এ 20 সে. মি'ই 


বিতৈহর-, 1980 ! 
ভাবিকে লরে থাকবে । -পর পর দুটি ইটের 
অবস্থামের পার্থক্য যতই কমানে। হোক না কেন 
(05 ঘি. মি.-এর বদলে 01 মি. মি., 001 মিমি 
বা! ভার. চেয়েও রত খুী কম) এ একই পার্থক্য 
বজায় রেখে ইটগুলিকে সাঙ্গিয়ে গেলে স্তত্তের উচ্চতা 
(অর্থাৎ ইটের লংখ্য) বাড়ানো যেতে পারে বটে 
কিন্তু লবচের়ে উপয়ের আর লবচেয়ে নিচের ইটের 


অবস্থানের পার্থক্য কখনই 20 সে'মি.এর বেশী করা 
বাষে না। 


আশ্চর্য ভারসাম্য 
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আমাদের উপরের আলোচছার লঙে লাম্শু; রাখতে 
হলে ধয়ে নিতে হবে যে প্রতিটি ইটকফে তাঁর ঠিক 
উপরের ইটেয় তুলনায় একটু বা দিকে লর়িবে 
ঢোকানো হচ্ছে। উটগুলির দৈর্ধ্য ঘরাবয় একট! 
অহ্ভূমিক রেখাকে হ"অক্ষ বল যাক। সবচেয়ে 
উপরের ইটের মধ্য বিন্দুকে এই অক্ষের মুলবিদ্দু 
€ অর্থাৎ স্থানাঙ্ক শৃন্ত ) ধরা হলো। এই অঙ্কের বা 
দিক বরাবর নিচের ইটগুলিয় স্থানাঙ্ক মাঁপা হবে 
(3 নং চিত্র )। 
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ওনংচিত্ 


এবারে বর্দি বলি; ইটগুলিক্ষে সাজাবার এমন 
একট! বিশেষ পদ্ধতি রয়েছে যাতে ইটের সংখ্যা যথেষ্ট 
বাড়িয়ে সবচেয়ে নিচের ইট থেকে ডান দিক বরাবর 
সবচেয়ে উপরের ইটের দুরত্ব যথেচ্ছ পন্ধিমাণ বাড়ানে। 
যাবে, তবে খুবই আশ্চর্য লাগে না| কি? ব্যাপারটা 
লভ্যিই চমকপ্রদ, এবং কিভাবে এট! সম্ভব সত] বুঝতে 
ছলে গণিতের সাহায্য নেওয়] ছাড় উপার নেই। 

পদ্ধতিটি বুঝতে হলে, একটার উপর আরেকট। 
ইট বসিয়ে সত বানানে। হচ্ছে, এভাকে না ভেবেঃ 
বরং কলসন! করে নেগুয়। ভাল যে একটার নিচে 
আরেকটা ইট ঢুকিয়ে, ভার নিচে আবার আর একট! 
চুকিয়ে শুস্তটর উচ্চত। ঘাড়িয়ে যাওয়া হচ্ছে। 


প্রথম ইটেয় মধ্য বিন্দু (মনে রাঁধতে হবে, এই 
ইটটি কিন্ত স্তম্েম্ব সবচেয়ে উপরে থাকবে ) মূলবিন্দুডে 
(স্থানাঙ্ক শৃন্ত ) বসানো হলে1। এবারে ভার নিচের 
ইটটিকে এমনভাবে বসানো! হলে। যাতে ভার ডান 
দিকের গ্রাুটি উপরের ইটটায় ঠিক মধ্যবিন্দু বরাবর 
( অর্থাৎ শৃন্ত স্থানাক্কে) বসে। এতে করে উপরের 
ইটের ভারকেন্দ্র নিচের ইটের ভান প্রান্তের উপর 
অবস্থিত হলো, ও এর ফলে ভারসাম্য বজায় থাকলে। 
হ-অক্ষের বা দিক বরাবর নিচের ইটের মধ্য বিন্দুর 
স্থানাহ্ক হলো 10 লে.মি. | কিন্তু ছুটি ইটের মিলিত 
ভারকেজ্ের স্থানাঙ্ক হলে 18 অর্থাৎ 5 সে.মি. । এখন 
তৃতীয় ইটকে এই ছুটি ইটের নিচে এমন ভাবে বপানে! 
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হলে বাতের ডান প্রান্তের স্থানাহ হয় 5 লেখি. । 
এর কলে উপরের ছাট ইটের মিলিত তারকেন্ছ নিচের 
ইটের ভান প্রান্তের উপর কঅবস্থিত হওয়ায় ভারসাম্য 
বজায় রইল। এবারে, এই ভিনটি ইটের মিলিত 
ভারকেজের অবস্থান কোথায়? ভায়কেজ নির্ণয়ের 
নিয়ম অনুঘা্থী, তৃতীর ইটটি যোগ কয়া ফলে নতুন 
ভারকেন্্ আগেকার ভারকেন্্র থেকে 75? অর্থাৎ প্রায় 
3193 সে. থি ব| দিকে সরবে। ভার ' মানে, তিনটি 
ইচেন্স খিলিত ভারকেন্জের স্থানাঙ্ক হলে 10 (1758) 
দেমি। এবার চতুর্থ ইটকে এই ভিনটির তলায় 
এমন্ডাষে বলানে। হলে যাতে ভার ভান প্রান্তটি ঠিক 
এই ভাককেন্দ্রের নিচে খাকে। এতে করে আগের 
মই ভারসাধ্য বজায় রইল। ফিন্তু চারটি ইটের 
খিলিত ভারফেজ্জ আগেকায় তায়কেন্র থেকে 
19 সে. মি বা-দিকে লরে গেল। অর্থাৎ নতুন 
ভারফেজ্ের স্থানাঙ্ক হলে! 10 ++) সে.মি। 
এইভাবে পাঞ্জিয়ে গেলে টব সংখ্যক ইট দাজানোয 
পর সবগ্তলির মিলিভ ভারকেন্ছ্রের স্থানাঙ্ক হবে 


10 (2 +47বি )লছি। 


ব 
আর সবচেয়ে উপরের ইটের কেচ্জর থেকে সবচেয়ে 
নিচেয় ইটের কেন্দ্র "অক্ষ বয়্াবর লরে থাঁকবে 


10 (৫+ 2৮823 1...4+. 2 সে.মি. 


3. 4 বব 
লক্ষ্য করুন, ইটগ্রলি এমন ভাঁবে ঢোকানে। হচ্ছে 
যাতে প্রতি ধাপেই ভারসা্্য বজায় থাকে । অর্থাৎ 
ইটের সংখ্যা যত খুপী বাড়ান! যাবে । এবার দেখা 
যাক "বব বাড়ালে হ-অক্ষ বরাবর শ্তস্তটির বিস্তার 
_ কিস্তাবে বাড়ছে। গোড়ার যে পদ্ধতির উল্লেখ 
করেছিলাম লেভাবে লাজালে এই বিস্তায়্ কখনই 
20 সে.হি. এর বেশী হবে ন।। নতুন পদ্ধতিতে 


ফিন্তু দেখা যাচ্ছে যে বিস্তারের পরিমাণ 
| ] ] 1 ] 
10 ( 1+-2+-8 নব) 
সে. স্ব. 
এখন, 
এটা রা, 1]. 
14 নি 1 +-" 


জাজ ও হিজল 


[ 33তম বর্ধ। 11শ লখ্যা , 
এই শ্রেণী বা “সিরিজটি একটি অসতিগানী 
শ্রেণী। অর্াৎ - বধ সাধ ছাড়িয়ে 

দি তু 
1+-+-+4 ৯৭০5 ৭৮ “+) 


এই রাশিটিকে ঘথেচ্ছ পরিমাণ বাড়ানো] যায়। তার 
যানে, অনীম লংখ্যক ইট. এইভাবে বলালে » অক্ষ 
বাবর স্তত্তটি অলীম দূরত্ব পরধস্ত বিস্তৃত হবে। 
আশ্চর্যের হিষয় এই, বে এভাবে বিভৃত হওয়! সতেও 
পুরে! শ্ভষ্টির ভারসাম্য নষ্ট হবে বা। 

প্রথম দৃটিতে অডূত মনে হলেও ব্যাপারটির মধ্যে 
কিন্ত অস্বাভাবিক কিছুই নেই। স্ততভের বিস্তায়ের 
জে ইটের নংখ্যার ( বাস্তস্কের উচ্চতার ) সম্পর্কটি 
নিয় করলে এটা আরো! ভালে! বোঝা যায়। "হনে 
করি প্রতিটি ইটের উচ্চত1 5 ০1) | তাহলে হ-জক্ষ 
বরাধর শ্তভের বিস্তার » লে.মি হতে হলে ভিস্তের 
উচ্চত] হবে হ 


0 


1) - 56 ( যখন খুব বেনী), 


দেখ! যাচ্ছে, বিস্তার বাড়ালে উচ্চস্ত। বাঁডবে ভার চেয়ে 
বছ বহুগুণ বেশী হছারে। অর্থাৎ বিস্তায় বাড়লেও 
উল্লেখ রেখ থেকে শ্ভ্তের গড় কৌশিক বিচ্যুতি বাঁড়ছে 
নাঃ ধন্ধং কমে বাচ্ছে। "এর মান যখন খুব বেশী 
ভথন একেবারে নিচেয় দিকে স্তসটি উল্পন্ব রেখ! থেকে 
এতই ধীরে ডান দিকে সরধে যে নেই শুস্তের 
বেশী ভাগ অংশই অবাস্থত থাকবে একেবারে নিচের 
ইটটিগ্ন ভান প্রান্তের ভিতরে । তার বাইরে "অবস্থিত 
অংশটি সবসময়েই থাকবে ভ্যন্তের মোট দেরধ্্যের 
অনুপাতে খুবই কম। এর ফলে দুটি অংশ হিলিতে 
ভারকেন্র কখনই নিচের ইটের ডান প্রান্তের বাইকে 
যাবে না। 
টেবিলের একথখ[রে অনেকগুলি বউকে এভাবে 
সা্জিরে এই ,জাম্চর্য ভারসাম্য পরখ কয়ে দেখ! 
যেতে পারে। 
সহঃ আমেদ্িকান জার্নাল অফ কফিজিক 
' (ক) সংখ্যা 27 (1959) পৃঃ 12), 
(খ) লংখ]। 4] (1979) পৃঃ 7151 


কচুত্রিপানার উপকারিত! 
পরমেশচক্্ ভট্টাচার্য 


এভাঁধৎকাঁল পর্স্তই কচুদ্িপানাকে লোঁকে 
ক্ষতিকর পদার্থ বলেই জানতেন। কেনন! কচুরি- 
পান] নদী, খাল, ডোবা ইত্যাদি সবকিছুফে এমন 
করে ভতি করে রাধে যে নৌক! চলাচলে অথবা অন্ত 
পরিধহন ব্যবস্থাতে বিদ্ুই ঘটিয়ে থাকে। ভছাঁড়া 
এর নদীর বা] খালের আশেপাশের চাষের জমিতে ও 
উঠে যায় বলে ফসলের ক্ষতিও অশ্ষে ঘটিয়ে থাকে। 
জলাতুষ্িগুলিকে অকেজে! করে রাখে । কচুরিপানার 
জন্যে জলের অনেক হুত্র থেকে জলের ব্যবহার করাও 
অন্থবিধা। 

যদিও আমেরিকাঁতেই ভার প্রথম আবির্ভাব, 
আজ কিন্তু করিপান] এমন দেশ নেই যে দেখ যায় 
না। প্রবীর সর্বদেশেই এটি বর্ষান। তবে উফ 
বগল অঞ্চলেই কঢ়রিপান! গঙ্গার বেশী। এর 
উৎপাদনের জন্যে জমিকে বানানোও দরকার হয় না। 
সারও লাগে না আপন থেকেই বেড়ে কেড়ে যায়। 
কচুরিপানায় উপস্থিতিতে জল! ভূমিগুলিতে মশা- 
মাছির উপদ্রধণ্ড থাকে । ভাই এটি নানাভাবে 
ক্ষতিকারক বঙ্ধে একে ধ্বংস করায় বিষয়েও অনেকে 
চিন্ত! করেন। কিন্তু কচুরিপানা নিজের থেকেই এত 
বাড়ে যে তাকে মূলোৎ্পাটন কর! থুবই শক্ত । এখন 
অন্তভাবে মকলেই চিন্তা করেন । সেটি হছে] এই যে 
একে অনু কাছে লাগিয়ে দেওয়া । ভাতে অর্থকদীর 
দিকট।ও শক্তিশালী হতে পারছে। কচুরিপান। 
থেকে এধন লার, বায়োগ্যাস, পশুর খাওয়া চিনি 
ইত্যাদি .তৈরি করে নেওয়া ছয়। কচুরিপানা 
বিষাক্তজলকে বিশুদ্ধও করতে পারে। 


কচুরিপানা থেকে আর 
কচুরিপানাকে ইংরাঁজীতে বল! হয় ওয়াটার 


*আগরপাড়] নর্থ ষ্টেশন রোড, 24-পরগণা 


হায়ালিস্থ (261 175501760)| এয বৈজ্ঞানিক 
নাম আইকরনিয়! ক্রাসিপেস (101)01018 018581- 
265 )। এতে আছে কার্বন; নাইট্রোঙ্জেন সোডিয়াম, 
পটাশিক্ষায, ক্যালসিয়াম, য্যাগবেলিয়াহ। ফপফয়ান 
ইত্যাদি শতকরা হিসেবে কার্ধষের পরিমাণ 35, 
নাইট্রোজেন 16, সোডিয়াম 06, পটাশিয়াম 38, 
ক্যালসিয়াম 17, ম্যাগনেসিয়াম 06, ফসফরাস 061 
কচুরিপানায় প্রোটিন জাতীয় পদার্থও বর্তমান থাকে । 
শুষ্ক কচুরিপানায় 157 থেকে 23 শতাংশ প্রোটিম 
আছে। 

এই সব প্রধান প্রধান উপাদানগুলি কচুরিপানায় 
আঁছে বলে এদেরকে লার স্বৈরির কাজে প্রয়োগ কর! 
হয়ে থাকে। কচুরিপানায় প্রোটিনের পরিষাঁণই 
বিশেষ আকর্ষণীয়। সাঁধারাঁণ ঘাসে প্রোটিন খু কম 
থাকে--6 থেকে 8 শভাংশ। কিনব সার তৈরি 
করতে হলে কিছুট। অসুবিধাও আছে। কচুরিপানায় 
অভ্যধিক জল থাকার ভাল সার শুধু কচুরিপান| 
দিয়েই হয় না। কচুরিপানা সঙ্গে দৈনমি'ন 
আমাদের খাছ বে অংশট। অপচয় হয় অথব] কৃষির 
অবশিষ্টাংশ যা থাকে ভা মিশিয়ে নিলেই অন্ুবিধাট! 
দূর হয়ে যায়। কটুরিপানার সঙ্গে বিভিন্ন গরবেজ 
(৫9:৮৪£০) ঠাই ইত্যাদ ধিশিদে নিবে যা পাওয়া 
যায় তাকেই লাঁর' ছিসেবে ব্যবস্থার করা হয়। 
কচুরিপানা থেকে যে নার হিলে সেই সার অগ্যদের 
তুলনায় অপেক্ষাকৃত ভাল, কারণ কচুরিপানায় 
লিগনিন (1801) কম থাকে আর মে কারণেই 
অতি সহজে কচুরিপান। ভেজে সারে পরিণভও হয়। 
আঁধার পুটিকর পদার্থ বর্তষান খাঁকাতেও, এটি 
একটি ভাল লার। 
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বায়োগ্যাস প্রস্ততি | 

কচ্দ্বিপানা থেকে যায়োগ্যাস প্রস্তুতিও ল্তব। 
আর এটাই যেন খুব তাঁল কারণ এই জলঞঙ উদ্ভিজের 
আভা ভারতে যেই যূক্তরাষ্ট্রের বিজনীর! এই জলজ 
উত্তিদকে প্রাথমিক পরীক্ষায় শক্তিতে ব্বপাস্তরিত 
কয়তে সক্ষমও হরেছেন। ইতিমধ্যেই এর! 
জানিয়েছের আযনেরোবিক ব্যাকটেরিয়া] (৪:8০- 
[0010 0900115) দিতে কচুরিপানা থেকে বাধে 
গ্যাস পাওয়া যাচ্ছে। কচূক্নিপানার হু্রটি অন্ত হত 
থেকে অধিক লাভদ্মনক এই কারণে যে কচুর্সিপানার 
বেলার ভার জলকে অপদারণ করার দরকার হয়না 
কেনা! এই ফারমেনটেশন পদ্ধতির জন্ত্রেই যে জল 
দরকার কচুরিপান। ত1 নিজেই যুগিয়ে থাকে । 

ক্ঘাষ্টরের পরীক্ষা, অহলারে কচুরিপানা] থেকে 
যে বায়োগ্যাস পাওয়া যায় ভাতে ঘিথেনের 
পন্ধিমাণ 70" শক্তাংশ আর কার্বন ভাইঅক্সাইডের 
পরিমাণ 30 শভাংশ। এক কিলোগ্রাম কচুরি- 
পানা থেকে প্রায় 370 লিটার বায়োগ্যাস হতে 
পারছে। 


গবাদি পশুর খাস 


কচুরিপানা নরকে থাওয়ানে| হয়। এট! আগেও 
হস্তে! । কিন্তু এখন কচুরিপানাকে জরাপরি না 
খাইয়ে, কচুরিপানার সঙ্গে খর ব1! খর জাতীয় বিবিধ 
অবশিষ্টাংশ মিশিয়ে নিয়েই খাওয়ানো হয়। শুধু 
কচুরিপান! খাওয়ালে গরুর দুধে জলীয় অংশ বেড়ে 
ধায়। আর তার থেকে যে.বাধন তুলে নেওয়া হয় 
ভার শ্বাদ এবং গন্ধ, কচুরিপানা খায় না তেমন গরুর 
ভুধু থেকে যেম্নাথন হয় ভার থেকে গৃথক। ভারত, 
চীন, ইটালি প্রভৃতি দেশগুলিতে কচুরিপানার সঙ্গে 
অন্ত পুকয় পদার্থ মিশিয়ে পশুদের খাবার তৈরি 
কর! হয়। 

কচুরিপানায় খনিজ পদার্থ যেষন সোতিয়াষ, 
পটাশিয়াম আয়রঘ ইত্যাদির পাঁরমাণ লাধারণ 
খাবারের থকে বেশী ।- সোভিয়ামের পছিশ্লাণ ন। 


জাঁন ও বিজঞান 
_ হলেও 10 গুণ কি ভাও বেশী। পটাপিয়ামেন 


(3ম বধ, 11শ লংখ্য! : 


পরিমাণও 3 থেকে 6 গু বেদী আবার আয়রঘের 
পরিমাণও 4 থেকে 20 গ্$প। এটাই এখন লমন্তা 
কি ভাবে এদের পরিমাণ একট। লীষিষ্ক মাতায় আনা 
যার তা নিয়েই বিদেশে খববেধণা চলছে। 


কচুর্রিপান। থেকে চিনি 

কচুরিপানা থেকে চিনিও মিলে । সেলুলোল 
(০611001052) জাতীয় পদার্থ থেকে চিনি পেতে হলে 
আগে দেলুলোসকে জ্যানিভ দ্বিয়ে ভেজে ফেল! 
হতো। সাধারণতঃ সালফিউরিক আযাসিডই 
ব্যবহার কর! হয়। আযাপিভ দিয়ে ন! ভেঙ্গে এখন 
এনজাইম দিয়ে ভাজ! হয়। এই পদ্ধতির একটা 


'ধিশেষ সুবিধে হলে! এই যে ভাতে চার হওয়ার 


সম্ভাবনা! কম থাকে আর বেশী পরিষাণেই চিনিও 
পাওয়া যার । মোট কথা সেলুলোল জাতীয় পদার্থ 
সকলের চিনিতে রূপান্তর কর।--ভ1 যে পদ্ধতিতেই 
হউক, আ্যাসিভ দিয়ে অথবা! দিনা দিয়ে যেভাবে 
লম্ভব লেতাবেই । 

সেলুলোল থেকে যে চিনি সিল তারও আবায় 


আযালকোহলে রূপান্তর সম্ভব। টিনি থেকে 
আঁলকোছল ফারমেনটেশন (51010061)086100) 
পছ্ধতভিতেই হয়ে থাকে। আযলকোহলও 


একটি জালানি । কচুরিপানার ব্যবহার 

যে চিনির যোগান দিচ্ছে ত| নর, জালানির় ও যোগান 
হুবে। কচুরিপানার ব্যবহার এই কারণেই এখন 
বেড়ে গেছে। 


পরিবেশ দুষণ দূরীকরণ 

আজ বিশুদ্ধ জলেয় অভাব লেগেই আছে। 
কলকারখানার আবর্জম। ইভ্যার্দি জলে আন্তাম। নিয়ে 
জলকে দৃবিদ্ত কয়ে তুলেছে । তারপয় পারমাণবিক 
বিস্ফোরণ ইত্যাদি থেকে নানাবিধ যনেডিও আইলো- 
টোপ যেষণ বাযুতে আস্তানা নিচ্ছে আবাদ জলেও 
আত্তাৰ৷ নিয়ে থাকে। 


নভেঘর, 1980 | 
কচ্রিপান! কিযবংশে দূষিত জ্লকে বিষমুক্ত 


করতে সাহাঁধাও করে। কচুরিপানার লেজের সঙ্গে 
যে ঝোপ লেগে আছে লেটাই বিষাক্ত পদার্থ দূরী- 
করণে লাহাব্য করছে। ভারী ধাতু যেমন 
ক্যাডমিরাম, নিকেল, সরকারী জলের ক্ষতি কততাবে 
যে করে তাত্ব হিসেব নেই। মানব লে জলখেযে 
দানা রোগে আক্রান্ত হয়। এই লব ধাতু সকলকে 
জল থেকে সরিয়ে মতে কচুরিপানা লাহায্য করে 
থাঁকে। জলে অনেক সময় ক্যানসার ঘটাতে পারে 
তেমন পদ্ার্থগ থাকে। কচুরিপান। ভাদের 
অপদারণে৪ সাহীধ্য করছে, অনেক দুর্গন্ধ জাতীয় 
পদার্থও আছে কিন্তু কচুরিপানায় উপস্থিতিতে সেই 
গন্ধও অনেকাংশে উপশমিত হয়। আরেকটা হবিধা 
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ছলে! এই যে এই ভাবে যে লয ধাতু কচুরিপানা সংগ্রহ 
করে থাকে, কচুরিপানার লেজ থেকে পরে এদেরকেও 
উদ্ধার কর! সম্ভব । 
মন্তব্য 

যেখানে নিত্যন্রব্যসামগ্রীর যোগানে ঘাঁটৃতি 
আছে সেখানে ভাদের যোগানের প্রশ্নঙ জড়িত। 
গদেশজাত এমন অনেক অবশিষ্টাংশ অথবা যা! কাজে 
লাগে না! বলে ভাব! হয়েছিল ভাদের সহ্যবহার সে 
ল্মন্ডার কিছু হুর়াহা করতে পারে। এখন য! দরকার 
তেমন প্রযুক্তিবিস্তার প্রয়োগ ৷ ভারতে ভার অভাৰ 
আছে। দরফার পরে বিদেশী বিশেষজের সাহায্যও 


নেওয়া যেতে পারে। এই দিক্টায় জার অবহ্রে। 
মা করাই সঙ্গীচীন। 
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৯১৬১ জক্চা৭ পবন: 


মানুষের বুদ্ধি__মানুষের ভাধ। 


স্ীকুমার রায়* 


বিশাল প্রাণী-জগতে বুদ্ধিমাষ জীধ বলতে কি 
একমাত্র দাচুষকেই বোঝায়? দেতিবাচক উততরট| 
“হোমে! দেপিয়াম্স” বা জ্ঞানী মান্গষের বনপূত ন] 
হলেও এমন খনেক প্রাণী আছে যাঁর] বেশ বুদ্ধিমতার 
পরিচয় দেয়। বৃদ্ধি বলতে বোবার, শেখার ক্ষমত| 
এবং শিক্ষালদ্ধ অভিজ্ঞত| দিয়ে নতুন পরিস্থিতির 
ষোকাঁবিলা করা বা! নতুন মন সমস্যার সমাধান 
করার বুৎপত্তি। জীববিবর্তনে যত উন্নত পর্যায়ের 
নতুন নতুন প্রাণী গ্রজাতির আবির্ভাব হয়েছে, 
তাদের মন্তিফের আয়তনও তত বেড়েছে এবং বুদ্ধি 
হয়েছে প্রথরতর। প্রাণী-জগতের দুই প্রাস্তীয় 
সান্তের তুলনা! করে বলা যায় একটা এককোযী 
আ্যাষিবাও আক্রান্ত হলে পশ্চার্দপসরণ করে, ব্রিটিশ 
সৈন্ত যেষন ডানকার্কে করেছিল। কিন্তু মানুষের 
নঙ্গে আমিবার তফাৎ এই যে ডানকার্কের পশ্চান- 
পলয়ণ ছিল যণকৌশল আর আযামিবার] স্বেচ্ছা 
ভেবেচিন্তে পালায় না, শিতাস্ত বাচাঁ় তাগিদে, জৈ'বক 
অন্থপ্রেণায় ভার] আক্রমণকাতীর কাছ থেকে দূরে 
লয়ে যার । এট! ভাদের জন্মগত গ্রবণত1 বা 155- 
ঠ7০:। এ প্রতিক্রিয়া! শিক্ষানাপেক্ষ নয় ৃতরাং এ 
জাতীয় ক্রিয়াকলাপকে বুদ্ধির অভিব্যক্তি বলা যায় না। 
এমন কি পদ্ধিপদ পর্বের পি"পড়ে, মৌমাছিদের 
বিদ্মরকল্প সমাজ ব্যবস্থাও বুদ্ধিভিত্তিক নর, অন্তত: 
মানুষের মত ভাদের “চুক্কিবন্ধ সমাজ ব্যবস্থা” নেই। 

ললীববিজ্ঞানীর়1 বলেন অন্রীমাল পর্ব থেকে 
প্রাণীদেছে পূর্ণ দাযুতস্ত্রেরে আবির্ভাব হয়েছে। 
মনোবিজ্ঞানীরা তাঁদের মধ্যেই প্রথম বুদ্ধির বিকাশ 
খুজে পের়েছেন। মানুষের, ভগ] কোন প্রাণীর 
বুদ্ধির পরিমাপ কর! নিক্তির ওজনে সম্ভব নয়.। তবু 


$7 116) গণ্ট লেক পিটি। কলিকা।-64 


মাহু'যর ক্ষেত্রে বুদ্ধির একটা! যোটামুটি জানদাজে 
উপায় ছিসাবে 1904 গ্রীস্টান্বে ধিনেট ও লিমভ 
(31766 800. 310820) লাধারণ মেধাসম্পনজ 
দলের ছাত্র ছাত্রীদের মনসংধোগ, শৃতশক্তি ইত]াদি 
প্রায় 30 রকম মেধার পরীক্ষা করে কোন বয়সের 
ছেলেষেয়ের কাছ থেকে কঙট] বুছির আশা কর! 
যায় ভাঁর পরিযাঁপ করলেন। এর নাম দেওয়া! হল 
মানপিক বয়স। আজও ই মানসিক বয়স ও গ্রুনত 
বয়মের শতকরা অন্থপাত জেমে আমরা ব্ড্ি 
বিশেষের বৃদ্ধির আন্দাজ পেয়ে থাকি । এই অন্ুপান্তকে 
বলা হয় ইনটেলিজেন্স কোশিয়েণ্ট (11011180706 
3900 7 বা সংক্ষেপে 1.3. অধুনা] অংশ্থ বুদ 
পরিমাপ করতে 50810100910 7311)600650 বা 
ড/০5০171 165৮ করা হচ্ছে )। আজকাল 
মন্ুয্েতর প্রাণীর ওপরে ওই সব পরীক্ষা করে 
গবেষকরা দেখতে পাচ্ছেন গ্রাণী জগতে মানুষ ছাড়াও 
বুদ্ধিমান প্রাণী অনেক আছে। শুগ্যপায়ী ডলফিনদের 
(10107010) 1.0. কুকুর এবং শিম্পাঞ্জীর 
মাঝামা'ব। পরীক্ষা] করে দেখ! গেছে বন্দীদশা 
মানুষের মারিধ্যে, এমনকি বন্ধ পরিষেশেও শিম্পাত্তী। 
গোঁরিলা ইত্যাকি মহাকপি শাবকমের শেখার বা 
অনুকরণ করার ক্ষমত। অনাধারণ। পেনি প্যাটারনন 
পাঁণিত দ্ত্রী গোহিল! কোকোর (7:9100) [ 0. 80-90 
মধ্যে অর্থাৎ প্রায় একজন সাধারণ মঙগুষের 
কাছাকাছি । গ্রনঙ্গত, কিছুদিন আগে পর্ন 
মহাকপি গোঠীতে শিম্পার্ধীদেযইঁ লবচেয়ে বুছিমান 
মনে করা হত কিন্তভাঁঃ আনে লযাং (10 873 
[.008) আমাদের সে ধারণা পাণ্টে দিয়েছেন 
গোরিলাও কম বুদ্ধিমান নয়। 


মতের, 1980 | 


ভবু বৃদ্ধিবৃত্িতে মান্য অতুঙগনীর, প্রাণীদের মধ্যে 
একছঘাত্র পেই জ্ঞানী (3871575) আখ্যা পাবার 
যোগ্য । কিন্তু আমাদের মনে ন্বত্তই প্রশ্ন জাগতে 
পায়ে ষে জীব বিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে বেশতে। তীরে 
হুন্থে, ধালে ধাপে গ্রাঈী প্র্গাতিদের বুখি় ক্রমবিকাশ 
ঘটছিপ্ল, তবে মহাঁকপি থেকে মানুষে উদ্র্তনের সময় 
নবতম প্রজাতির বৃদ্ধিট! একগ্লাফে একেবাবে নিউটন- 
আইনস্টাইন মার্ক! হরে পড়ল কি করে? ডেনমণ্ড 
মরি (1)29708170 10005) এব এক বিবর্তনিক 
ব্যাখ্যা পেশ করেছেন। 

প্রাণী-জগতে অনেক সময দেখ! যায় যে, শৈশব 
কালের কিছু বৈশিষ্ট্য কখনও কখনও প্রাণীদের 
প্রজননক্ষঘ রয়লের পরে থেকে বায়। জীবাবজ্ঞানীরা 
ব্যাঁপাঞটাকে নিগুটান (67675) আখ্যা 
দিয়েছেন। উদাহরণ হিসেবে বলা যায় আাক্সোলটল 
(4০01901) মাঘে একরকম উভচর কখনও কখনও 
শৈষ্বের লার্ভা রূপ নিয়েই গ্রজননক্ষম হয়ে ওঠে। 
স্থতরাং এলব ক্ষেত্রে পৈশিষ্টাটি তার বংশধরদের মধ্যে 
সধারিভ হবার লভ্ভাবনা। ওই বৈশিষ্ট্যট ভব্ষ্যুং 
পরিবেশের অন্থপস্থী হলে ক্রমশ ওই বৈশিষ্ট্য যুক্ত একট! 
নতুন প্রজাতিই সৃষ্টি হয়ে যেভে পারে। মহাকপে- 
শাবকদের শিক্ষা গ্রহণতা মনুয্যশিশুর চেয়ে বেশী 
হৃতরাং বুদ্ধিও বেশী। কারণ জন্মের সময়েই তার 
ম্িফের আয়তন প্রা পরিপূর্ণ এবং তাঁরা প্রজন নক্ষম 
বয়সে পৌছবার 6-7 বছর আগেই বুদ্ধর ব্যাপারে 
পরিপক্ক হয়ে পড়ে। মহাকপিরা যখন মাহুষে 
উদ্তিত হুল তখন মানুষ মহারুপি শাধকের উন্নত 
মানের শিক্ষা গ্রবণত। বা বুথিটাও পেয়ে গেল নিও- 
টেনি হ্ত্রে। আবির্ভাব লগ্নে মানুষ শরীরের দিক 
থেকে ছিল অত্যন্ত অক্ষম প্রাণী, নতুন পরিবেশে ভার 
বাচার একথাত্র হাতিয়ার ছিল ওই বুদ্ধি স্থত্তরাং ওটি 
তাদের গ্রঙজাতিপণত গুণ হয়ে দাড়াল । 

মাসের গ্রঙ্জাতগত গ্রথর বুদ্ধি আর এক 
ব্যাখ্যা এই যে শিক্ষার জন্য দীক্ষার দণকার অথাৎ গুরু 
গ্রয়োজন। সে গরু বিশ্ব প্রুপঞ্চের বাকিছুবাযে 
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কেউই হতে পারে এক শর্তে । সেটি হল গুরুকে শিক্ষা 
দিতে হবে শিষ্ের ইদ্দিয়গ্রাহ করে। ভার পর 
অবস্ত শ্ষ্যি তার বুকধি অনুযায়ী পঞ্চেজর় দিয়ে শিক্ষা 
গুলি উপলব্ধি, সময় ও নিিধযাসন করবে ।, বাঁচষের 
অতুলনীয় বুদ্ধির কারণ তার ধীশক্তি এবং স্বপ্রজাতির 
গুরুর বহুনুশী, নিপুণ প্রকাশ ক্ষমত] অঙ্গালী ভাবে 
জড়িয়ে পরম্পরের ক্রযোন্নতি ঘটিকেছে, ইংরাজিতে 
থাকে বল! হয় 60 93901. 1৬] 501)2101520 

বুদ্ধি ষ্ত ভাব প্রকাশের ক্ষমতাও কেধল 
মানুষের মধ্যে সীমাবদ্ধ ন্র। অনেক প্রাণীই থাণ্ত, 
আত্ম:ক্ষা, প্রজনন গ্রভৃণ্ভ জৈবিক ব্যাপারে নিজেকে 
প্রকাশ করার ক্ষমত] রাখে, কেউ বিচিত্র গন্ধ ছিয়ে, 
কেউ বিশিষ্ট শব করে, কেউ বা আবার বিভিন্ন অঙ্গ- 
ভঙ্গী করে। যেমন বাঘ, সিংহ প্রভৃতি শ্বাপদদের 
গায়ে বোটক। গন্ধ ফেরুমন (210007) নামক এক 
প্রকার রাসায়নিক পদার্থজাত এবং এর শুন্ঘ ভাযতম্য 
দিয়ে এরা দ্বন্ব এগ্পাক] চিহ্নিত করে। আবার 
মনের ভাব প্রকাশ করতে মৌমাছিরা এতই পারছ 
যে, তাদের শিঞ্ন্ব ভাষা আছে বলে মনে হওয়া 
হ্বাভাবক। তারা যধন চাকে ফেরে ফুল থেকে মধুর 
সঙ্গে কিছু পরাগও আনে, পরাগের গন্ধ থেকে অন্তান্ত 
মৌমাছিও বুঝছে পারে কোন্‌ জাতীয় ফুল থেকে 


। ধু সংগ্রহ করা হয়েছে। শুধু ভাই নয়, মধু আহরণ- 


কারী যৌমাছিটি চক্রাকারে উড়লে বোবা! যায় মধুর 
উত্স অনতিদুরে কিন্তু %' অক্ষরের যত করে উড়তে 
থাকলে বুঝক্ধে হবে মধু আছে দুরে। এই ভাবে 
উড়তে উড়তে লে আবার বে! করে একদিকে ছুটে 
গিয়ে দিক দিিশারীর কাজছটাও করে দের়। ওড়ার 


গতিবেগ এবং লাঙল কম্পনেক্স হার থেকে চাক থেকে 
ফুলের দূরতটাও শিতূর্ল ভাবে বলে দেওয়া! লত্ভব। 
নৃত্যভঙ্গী করে ময়ূর, স্ত্রীউটপাথি বা স্ত্রীমাকড়ন! 
প্রঙ্ননার্থে বিপরীত লিঙ্গের স্বগ্রজাতিকে যে আহ্বাঁন 
জানার এ খবরটা অনেক রল-লাহিত্যের রসদ 
জুগিয়েছে। প্রণীদের ভাব জাদান-প্রদানের এ 
জাতীর "অনেক উদাহরণ দেওয়া যায কিন্তু ইন্জিয়গ্রাথ 
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অশ্নভূতির প্রতি তান্গের প্রতিক্রিয়াগ্ডলি জন্মগত 
গ্রবণত্ত| ([0500065 শতাধীন প্রতিব্ঠ ক্রি! 
(0০979101070 চ:৪:15) ন। বুদ্ধির অভিব্যক্ ত 
সাধারণ উপান্বে বোবা শক্ত। কার্ল ফ্রিস্ক (621 
৬৪ £:1501১) প্রমুখ টৈজানিকেরা এ নিয়ে গবেষণা 
চালিয়ে যাচ্ছেন । 
মানুষ জীব শ্রে্ঠট। তাই তার লাযাতিক যোগ।- 
যোগ ব্যবস্থার ব্যাপ্তি বহু বিষয়ে এবং পদ্ধতিও 
উন্নভ। এব্যাপারে ভার! গন্ধ বা বর্ণের ওপর নির্ভর 
করে ন! বললেই চলে। মানুষ অন্ত প্রাণীদের চেয়ে 
সুক্মতর অঙ্গভঙগী করে মনের ভাব প্রকাশ করতে 
পায়ে। উদাহরণ ব্বরূপ বল! যায় হাসির বন্তিম। অন্য 
প্রাণীদের মধ্যে নেই। অধুনা শিষ্পাঞজী, 
গোরিলাদের 5180. 1808088০ (দিয়ে মনের ভাব 
প্রকাশ করতে শেখান হচ্ছে। এ ব্যাপারে উল্লেখ 
যোগ্য নাফল্য দ্াধী কয়েন পেনি প্যাটা«সন। ভিনি 
কোকোকে 4£1060108051£0 :181)£0865 
(20691810) দিয়ে 950-টির বেশী কথা প্রকাশ করতে 
শিখিয়েছেন। কিন্তু অর্থবহ শব ব| কথ্য ভাঁষ। এবং 
লিখন পদ্ধতি দিয়ে যনের ভাব গ্রকাশের ক্ষমত] মানুষ 
ছাড়! আর অন্ত প্রাণীর নেই। এর মধ্যে আবার 
কথ্য ভাষার আবেদন লর্জনীন। তাই লে সম্বন্ধে 
বিশেষ আলোচন। প্রয়োজন। 
বিবওনের ইতিহাসে মানুষ কৰে থেকে এবং কি 
ভাবে বাড্ময় হয়ে উঠেছিল ত1 আমর জানি না, 
তবে আপত অর্থহীন শক করে যে প্রাণীরা কোটি 
কোটি বছর ধনে নিজেদের প্রকাশ করে আসছে ভাতে 
সন্দেছের অবকাশ নেই । বর্ধার দ। দুরীর ডাক, প্রনন 
সময গাভীর পরব আবেদন ইত্যাদি শবগুলি 
আঙ্াদের কাছে অর্থহীন হলেও ভাদ্দের হ্বগ্রজাতির 
কাছে যে সেগুলি বিশেষ অর্থবহ ত। আমরা লহজেই 
অচুমান করতে পাগ্জি। প্রাণী-জগতে এরকম উদীহরণ 
আরও আছে। যেনন বেলুগা (96188) নামে 
একরকম তিমি মাছ শব্ধ করে নিজেদের মধ্যে নিপুণ 
ভাবে স্ভাব আদান-প্রদান করতে পান্বে। জর্জ 


জোন ও বিজন 


শেলার (360:85 501:8116:) লক্ষ্য করেছেন বন্য 
পরিবেশে গোরিলার1 ক্রোধ, বিরক্ত ইত্যাদি ভাব 
প্রকাশ করতে প্রায় 20 রকম বিভিন্ন শব ব্যবহার 
করে। বঙ্ধিমচজ্রের কমলাকাস্ত এক মার্জারের 
“মযাও” ডাকের মধ্যে পরো! হার্কপীয় সমাজিতস্ত্রে 
সন্ধান পেলেও সাধারণ থ্যক্তির কাছে কিন্তু ওই 
শবগুলিয় কোন অর্থ হয় না। 
মানযণ্ড আপাভ অর্থহীন শব করে অনেক সময় 
মনোভাব ব্যক্ত করে তবে কথ্য ভাষার বৈশিষ্য ছল 
ধ্বনির সঙ্গে বস্তর বিবৃতি । এখানে বস্তু ব্যাপক 
অর্থে ব্যবহত হয়েছে, আজ থেকে 15 লক্ষ বছর 
আগে মহাকপি শিকারী অস্ট্রেলাপিথেকাদে বিবচ্চিত্ত 
হয়ে নতৃন পরিবেশে পরস্পরের সঙ্গে ভাবের আদান- 


প্রদানের জন্য ঘ্]াকুল হয়ে পড়োছিল এবং তান্র 


প্রয়োদনও ছিল। ফলে বিভিক্জ মানব গোঠী বিংভন 
শক সমম্থয়ে নিজেদের ব্যক্ত করতে শুরু করে। 
কিন্তু সব কথ্য ভাষারই মুল হল ধ্বনি দিযে হস্ত 
পরিচয় বা 562091)615 ( অধুনা অবশ্য ধবনির সঙ্গে 
বন্ত বিচ্ছিয় কে নান| রকম ভাষ। হ্টির পরক্ষ] 
চলছে। ) কিন্তু ধ্বনির সঙ্গে বস্তর বিধৃভি কি করে 
শুরু হয়েছিল? 

প্রখ্যাত মনোবিজ্ঞানী জড় (0509) বলেন হঠ1ৎ 
মানব গোঠীর কোন একজন বন্ড বিশেষকে দেখিয়ে 
একট! শব্ধ উচ্চারণ করেছিল, ভার পর থেকে সেই 
গোঠীর আর পাঁচজন ওই বস্তটিকে ওই নামেই 
অভিছিত করতে শিথে ফেলল। ছোটবেলায় 
ধায়! টারজনের চলচ্চিত্র দেখেছেন তারা পরিস্থিতিট। 
ভাড়াভাড়ি কল্পন। করতে পারবেন। টারজন মান্য 
হয়েও আশৈশব জঙ্গলে কাটিয়েছে পশু-পক্ষীদেয়, 
সান্নিধ্যে । একদিন জেন নামে এক নহিলার সঙ্গে 
ঘটনাচক্রে ভার দেখ! হয়ে গেল। টারজনের সঙ্গে 
ভাবের আঘান-প্রন্ানের জন্য জেন তাকে ইংরাজী 
কথ্য ভাষ| শেখাতে শুরু করে গ্রথষ পাঠ দিল-- 
নিজেকে দেখিয়ে বলল *[ু ৪00 79109” এবং 
টারজেনকে দেখিরে বলল “$০০ 26 721180* ভার 


তেব, 1980 ] 


আগে যে টারজন নিজের ভাব ধ্যক্ত করতে পারত না 
তানর। সেতার বিখ্যাত শব করে জাম্বো!) চিতন 
ইত্যাদির কাছে মনের ভাব প্রকাশ করনত কিন্তু 
জেনের কাছে শিক্ষ। পেয়ে সে বনে শুরু করল *[ 
[81081)-- 010 080০” | বিস্ত জেন যর্দি মানুষ 
টারজন ছাড়। অন্য যে কোন জস্ককে কথ্য ভাষা 





1 (ক) নং চিত্র 

' শেখাবার চেস্ট। করতেন 1 হলে সফল হতেন কি না 
সন্দহ। কিথ ও কযাখি হেজ (16100 0৫ 0905 
1779565) ডিকি নাষে এক শিম্পাীকে কখ! শেখাবার 
জন্য অনেক চে করেছিলেন কিন্ত পারেন নি। 


মানুষের বুদ্ধি মানুষের ভাষ। 
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ভাদের 'পাখি পড়া' করে অনুকরণ করতে শিখিয়েছে । 
(2) কথা বলাটা ভাদের »াধীন প্রতিবভক্রিয়। 
অর্থাৎ কোন বিশেষ উত্বেজক, যেমন কো'ম তির 
উপস্থিতি বা ক্ষুধার ভাড়ন। ইত]াদি ঘটনা, যার সঙ্গে 
ভাদের কখা বলাকে বিধিভ কর হয়েছে, সবার সে- 
গুলির গ্রভাবেই ভায়া কথা বলে। অতীতের কোন 
ঘটন। তাদের মুখর করতে পারে না। (3) উচ্চারিত 
শববগুলি তাদের কাছে অর্থহীন ধ্বনি লষষ্ি মাত্র । 
গাণী জগতে একমাত্র মানুষই কথ] বলতে পারে 
কেন? সে অতুলনীয় বুদ্ধিমান জীব বলে? উত্তরট! 
বোধ হয় ঠিক নয় কাগণ যে কোন শিশু, ভার]. 0. 
যাই হোক না কেন, একট! নির্দিই বয়সের মধ্যেই 
কখ] বলতে শিখে ফেলে । নোয়াম চোঁমাক্ক 13০৪ 
0100200911), লেনবার্গ (দু. নও. [দাবাবছ- 
91২93) প্রমুখ গবেষকরা বলেন কথা বলার ক্ষমতা 
মানুষ পেয়েছিল জীনের (061)6)-এর পরিব্যকির ফলে 
ভার পর বংশগতি শুত্র অনুযায়ী সেট! তাদের 
গ্রজাতিগত বৈশিষ্ট্য হয়ে দাড়িয়েছে। আস্থন 
ব্যাপারটার আর একটু গভীরে গ্রবেশ কথা যাক। 
একমাত্র মানধ শিশুই 3-4 মাস বয়স থেকে এক 
একট। শব পুনঃ পুনঃ উচ্চারণ করে বক্‌ বক কল্পতে 





] (খ) নং চিত্র 


টিয়া, ভোতা, (ময়না... ক্যানামী প্রভৃতি পাখী 
অনেক সময় আশ্চর্জজনক ভাব মানুষের কথার 
অনুকরণ করতে পায়ে। কিস্তু একটু লক্ষ্য করলেই 
মাছের কথা বলার সঙ্গে তাদের সতফাঁৎ বোঝা যাবে। 
0) বে কটি কথ! ভার! বলতে পারে লেগুলি মাচ্ষই 


পাবে (3801) ভার এই অর্থহীন 'বকৃষকানি'ই 
কথ। বলতে শেখার প্রথম পদক্ষেপ। উদাহরণ 
হিসেবে বল! যায জন্মলগ্নেই মে “ওয়া” উচ্চারণ 
করেছিল, স্থতন্বাং ভার পক্ষে আর একবার ণযা' 
উচ্চারণ এমন আর কি শক্ত কাজ? অন্ত জ্তরাও 
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করতে পারে ফিন্তু একমাজ যানব শিলুদ্ব ক্ষেত্রেই 
প্রথম উচ্চা্সিত 'ম1” শবটি ভার কানের ভিতর দিয়ে 
সরন্ধমে প্রবেশ করে ভার মন প্রাণ আবুল বয়ে ভোলে 
অর্থাৎ কান দিয়ে সে উচ্চাত্রিত “মা” শবটি শুষল 
(শ্রবণ), ভার ববস্তিক্কে কথাটা গৌছল (মনন) এবং 
মহ্তিক্কেয় ফ্রণ্টাল লোবে (£:00658] 1006). ভার 
ভাঙপর্ধ ধর! পড়ল (নিদিধ্যাসন)। এখন শবটি 
আনন্দদায়ক উত্তেজকের কাজ করে তার মন্তি্বের 
“ক্রোকা স্থানকে আবার সেটি উচ্চারণ করতে 
নির্দেণ দিল। শিশু প্ৰাম্‌ মাম্‌ বাম্‌* করে বক বকৃ 
করছে আয় করল। এই বকৃ বকানি চক্রের 
(3811108 ০5০1০) কোথাও ছেদ হলে, শিশু 
তব্িয্াতে কথ! বলতে শিখবে না। তাই দেখ! যায় 
বধিক্প শিশুর! সাধারণত মূক হয় ব! জন্তরা শিদিধ্যাসন 
করতে পারে না বলে তায়! কথা বলতে পারে 
না। 

মনোবিজ্ঞানী থর্নডাইকের অভিমত্ত, বক্‌ বকানির 
পরের পর্যায়ে শিশুয় ইন্দ্রিযগ্রাহ (সাধারণত দর্শন 
ইন্জিন) এক একট। বস্ত এক একট শব্ধের সঙ্গে বিধৃক্ত 
হতে শুরু করে। যেমন সে “মাম্মাম্‌' করছে 
আর তার চোখের নামনে ক্রমাগত এক নাক্বীয্স মুখ 
ভেলে উঠছে বা লেই নান্বীর নেহ স্পর্শ পাচ্ছে। 
ক্রমশ তায় “মাম্‌” শবটি মেই নানীর সঙ্গে নিশে তিনি 


জান ও বিজ্ঞান 


ধু 


[ 395ম ধর্ম, 11৭ লংখ্যা 
হয়ে যাবেন “যা, বা 4008:00008% বা বান । 
থর্ডাইক বলেন এই বন্্-পারচয়ের একটিই মা শর্ত । 
শব । পবা এবং ইঞজিযগ্রাহ বন্ত €টই শিশুর কাছে 
আননাঘায়ক হও] চাই। প্রমাণস্বর়ূপ বল! বায় 
অন্নেক মাতৃহীন শিশু মালি অথব। দিদিষাকে ম! হলে 
ডাকে বা শিশু বদি চারপাশে শোনে যে সেই ন্েহমন্্রী 
নায়ীকে আশপাশের সবাই [দর্দি বলছে ভবে সে হয়ত 
মাকেও দিদি বলে ভাকতে শুরু করষে। 

উনবিংশ শতাবীর বিখ্যাত দার্শনিক এবং ভাষা- 
তাত্বিক হামবোন্ড (88:27 ৬815 7 010৮০106) 
বলোছলেন বাঙমর খলেই মানুষ মাছগষ। তারপর 
থেকে এ স্বন্ধে যাঁদ-প্রতিবাদের ঝড় বসে গেছে। 
কাদ। ছোড়াছুড়িও কম হয়নি। যেহেতু নোয়াম 
চমৃস্কি হামযোল্ডের মতবাদের গৌড়া লমর্থক, ভাই 
হারঘার্ট চেরেস (776106167608০6) উঠে 
পড়ে লাগলেন শিম্পাজীন্ের কথ্য ভাষা শিক্ষা দিতে 
এমন কি ভিনি গ্নেষ ভরে তার শিম্পাজীর নামই 
বেখে ফেললে “নিম শিম্পান্থি”। কথ্য ভাষা 
শেখাতে অপাক্গ হয়ে গবেষকার ওয়া শে। (৬৬ ৪৪1)০৪) 
সার (581813)১ কোকো (৫:০০) প্রভৃতি মহা- 
কপিদের লাংকেতিক ভাষ। শেখাবারও চেষ্টা হয়েছে। 
ভবু চণ্তীদাসের পদ আজ অগ্গান-__““দবায় উপরে 
সাছ্য সত্য” । 


চানুখের ভাব পুজাশের উপায় » জঙ্থা 


ধ্যস্ত জন্মা 
ধা তর্থন্যীন শাক তর্গবন্ 
দিঘি ডগি 
শ্রঅ সযুক সংকেত 
( জাপানের তু, ত্ ডও8155%৭ ৮১২০৪৪০ 
ভারতের দে মন ই) | | 
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সব প্রাণীই আরাম চায় 
জাঘনানঙ্গ মণ্ডল" 

শুধু যে মানুষই আরাম চায় তা নর, প্রত্যেক প্রাণীই আরাম চায় । মানুষ সবচেয়ে বৃদ্ধিমান 
প্রাণী_আর তাই সে জানে সবচেয়ে আরামদায়ক উপারগুলির কথা-_মাথা খাটিয়ে আরাম করার! 
নিত্যনতুন পদ্ধাত বের করতে তার জড় নেই। এই ঘুমের বাঁপারটাই ধরা যাক'। সাম্য কুলোলে 
মানুষ তার নিজের জন্য কত রফমের আরামদায়ক বি্বানা বানিয়ে নের সে কথা তো সকলের জানা । 
কিন্তু এত বণ্ধ অন্যান্য প্রাণীদের নেই । কিন্তু তা বলে আরাম না করার মতো নির্বোধ কেউই নয়। 
যেমন এই বিড়ালগাঁল। খড়গাদা ছাড়া বাবুদের ঘুমিয়ে সোয়ান্তি নেই। এরা আবার এত আরাম- 
প্র যে সুযোগ গেলেই আমাদের বিছানায় গা এাঁলয়ে দেয়__যারা বাড়ীতে বেড়াল গোষে তারা 
বেড়ালদের এই শব্যাপ্রণীতর কথা নিশ্চয়ই জানে । পোষা বেড়াল বা কুকুয় বা অন্যান্য 'কছ প্রার্থীর 
কপালে আরাম করার উপারগুলি বেশ ভালই জংটে যায় মানুষের কৃপায় । কিপ্তু সব বেড়াল বা 
কুকুর বা প্রাণীরা তো আর মানুষের কৃপা পায়না । সুতরাং সেই সব বেচারাদের পারবেশের ওপর 
নর্ভর করা ছাড়া আর কোন গত্যম্তর নেই | প্রকৃতির মারফত হাতের কাছে তারা যা পায় তাই 
দিয়েই তাদের সম্তুষ্ট থাকতে হয়__আরামের যথাসম্ভব ব্যবস্থা কল্পতে হয় তাই দিয়েই । ঘুম, শীত্ঘম 
গরমের দিনে ছায়ায় শুয়ে থাকা এগুলি প্রাণীদের আকনাম করার সাধারণ পদ্ধাত। এই সব করার 


*প্রোফেসরন মেন, ভীরপা যোড, কাখি। মেদিনীপুর 


510 ভ্যান ও বিজ্ঞান : [ 33তম ধর্ষ, 11শ লখ্যা। 


আগে প্রাণীরা শনেকে তাদের দ্যভাবাঁসম্ধ কিছু ছু. কাজ আগেভাগে সেরে নেয় । তার ফলে 
শরশর এবং মনে তপ্ত আসে আর তখন আরামটা বেশ উপভোগ্য হয় । যেমন জিত দিয়ে গায়ের লোম 
এবং চামড়া চাটা, 5% দিয়ে গা চুল-কোনো বা খচয়ে খ:চিয়ে এলোমেলো পালকগঁলকে ঠিকঠাক 
করা। প্রাণখদের মধ্যে গাল প্রাস়্ই দেখা যায় । এছাড়া আরও নানাভাবে প্রাণীরা আরাম পেতে 
চেষ্টা করে। যেমন কোন শস্ত অমসূণ বস্তুর সঙ্গে গা ঘসে, গা চুলকে, হাইতুলে, রোদ পোঁহয়ে, কাদা 
বা ধুলোবালিতে গড়াগাঁড় দিয়ে, প্লান প্রভাত করে । 

শুন্যপাযীরা গা চাটে যাতে তাদের গায়ের লোম এলোমেলো না, হয়ে যায় এবং পাঁরত্কার থাকে 
ধাতে পরজখবণ তাদেরকে আরুমণ না করতে পারে । গা চাটবার পদ্ধাত বিভনন প্রাণীর 'বাঁভন রকম । 
কুকুররা ?িবশেষতঃ মন্দা কুকুর তাদের সামনের দুপায়ের থাবা এবং যৌনাঙ্গ বিশেষ করে লিঙ্গ চাটে, কৃত্তক 
দাঁত দিয়ে লোমের গোড়াগি কামড়ায়, পেছনের পায়ের নথর দিযে গা চুলকোয়। বেড়ালরা শব্ধ, 
চেটে চেটে তাদের গায়ের লোম পরিস্কার রাখে, খরগোস জাতণয় প্রাণীরা তাদের কানদুটোকে বিশেষ 
ভাবে চাটে । এদের ত্বক থেকে একধরনের তৈল জাতগর পদার্থ নিঃসৃত হয যেটা বাভন্ন ধরনের চমরোগ 
সস্টকারণ পরজশবশদের বাত্ধকে প্রীতহত করতে সমর্থ । খরগোস জাতীয় প্রাণীরা এই তৈলজাতাঁয় 
পদার্থটকে মাঝে মাঝে চেটে চেটে গা থেকে সারিয়ে ফেলে কারণ এই পদার্থট সূর্যের আলোতে এ.দর 
চামড়ায় এক ধরনের জবালাধরা অনুভুতির সণ্ট করে । কিছ? ছু ভুন্যপায়ীর বিশেষ ধরনের নখর 
এবং দাঁত থাকে । সেগুলি এদের চির্ণণীর কাজ করে । এগ্যাঁর সাহায্যে এইসব প্রাণী তাদের 
চামড়া থেকে পরজখবীদের বেছে ফেলতে পারে । গায়ের মরা চামড়াও এদের সাহায্যে এরা তুলে ফেলতে 
সক্ষম হয়। আর মাঝে মাঝে এই রকমের নখর এবং দাত দিয়ে লোমগনালকে আঁচড়ানোর ফলে 
সেগাঁল সংবিন্যন্ত থাকে, জটপাঁকিয়ে যায় না। অনেক শ্তন্যপায়ীরা তাদের বাচ্চাদের গ্রা পারিদকার করে 
দেয়। গরু, মোষ, ছাগল, ভেড়া, ঘোড়া, গাধা, উট ইত্যাঁদ প্রাণীদেরকে প্রায়ই দেখা যায় ভারা 
তাদের বাচ্চাদের গায়ের লোম চেটে চেটে পারস্কার করে দিচ্ছে । গর: মোষ, ঘোড়া, গাধার ক্ষেতে 
এটা প্রায়ই চোখে পড়ে । আর এই জিনিষটা খুব সংম্দর ভাবে দেখা যায় বাঁদরদের মধ্যে । বাভ 
জাতীয় বাঁদরদের মধ্যে এই রকম গরস্পরের গা পারস্কার করাটা একটা সামাজিক প্রথা হয়ে দাঁড়রেছে। 
দেখা যায় একটা বাঁদর অন্য আর একটা বাঁদরের গা আঙ্গুল "দিয়ে চুকিয়ে দিচ্ছে, উকুন বা ওই জাতায় 
পরজীবীদেরকে বেছে দিচ্ছে বা লোমের গোড়ায় জমে থাকা ঘামের শুকনো বন্দুক তুলে ফেলছে । 
এই ধরনের কাজের ফলে শরণর পারস্কার তো হচ্ছেই তাছাড়া এক ধরনের তীপ্ত এবং আনন্দলাভও করা 
যাচ্ছে__সেই সঙ্গে এর মাধ্যমে একটা সামাজিক শম্পকণও গড়ে উঠছে । . বেশ কিছ; জাতের বাঁদর 
দাতে্ও যন নিতে জানে__মান:ষের মত তারাও দাঁত মাজে । বুড়ো আঙ্গুল ও তর্জনী দিয়ে তারা 
তাদের কৃষ্তক দাঁতে জমে থাকা ময়লা চে'চে তুলে ফেলে, দাঁতের ফাঁকে জমে থাকা খাবারের টুকরো বা 
কথাকে বের করে। শিম্পাঞ্জীরা তো পরস্পরের দাঁত পারস্কার করে দেয়। আমরা যেমন দাঁতন বা 
রাশ ব্যবহার কার এরাও ঠিক তেমনি ছোট ডাল ভেঙ্গে নিয়ে পাতাগ্যাল 'ছি'ড়ে ফেলে দতিন বানয়ে 
নের। কখনও কখনও 'শদ্পাঞীরা আঙুল দিয়েও দাঁত মাজে । ' কাট-পতঙ্গের মধ্যেও শরীর পারিগ্কায 
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করার রেওয়াজ আছে__এটাই তাদের আরাম | যেমন প্রায়ই দেখা বায় মাঁছরা তাদেয় সামনের পা 
জোড়া একসঙ্গে ঘবছে-_এতে তাদের পায়ে জমে থাকা ময়লা সাফ হয়ে বায় । মাছিরা এই পাজোড়াকে 
আবার শরীরের ওপর 'দয়ে ঘ্যারয়ে খুব সাধধানে শরারের অন্যান্য অংশের ময়লাও ঘষে ঘষে তুলে 
ফেলে--এত কারদা আর এত সাবধনতার দরকার অবশ্যই আছে__কারণ পাতলা ডানা, চোখ এবং 
আযানটেনাগাঁলর যথাসম্ভব যন মাছকে নিতেই হবে। | 
পাখীরা তাদের ডানার প্রাত খুবই যত্রবান । শরণরের অন্যান্য অংশের পালকের দিকেও তাদের 
'নজর কমতি কিছু নেই। এরা এদের চণ্চু দিয়ে খুটে খদুটে ডানার এবং শরপরের অন্যান্য অংশের 
পালক পাঁরস্কার করে, এলোমেলো পালককে ঠিকঠাক করে সাঁজয়ে নেয় । পালকের যর নেওয়াটাকে 
পাখীর ক্ষে৮্রে প্রসাধনও বলা যেতে পারে, কারণ এই কাজ করার পর পাখীদেরকে ক সুন্দর দেখায়-_ 
সাজগোজ করার পর মানুষকে দেখতে যেমন সুন্দর লাগে সেই রকম | পাখাঁরা তাদের চণ্টর আগা দিয়ে 
পালকের গোড়াগীলি খোঁচায়, পালকের ফাঁকে ফাঁকে মোলায়েম ভাবে চণুকে চালায়, যার ফলে পালকের 
নানা অংশে জমে থাকা ময়লা, পরজশীবশ এবং নানা ধরনের বঙ্জদ্রব্য শরখর থেকে করে যায়। এ ছাড়া 
এলোমেলো হয়ে যাওয়া পালকগীলকে সুন্দর ভাবে সাজিয়ে নেওয়া যায় পারপাঁট করে । এভাবে 
পালক খোঁটার সময় পাখাঁরা তাদের লালা গ্রান্ছ এবং পুচ্ছের তলায় অর্বাস্থুত এক ধরণের তৈলজাতীয় 
পদার্থ পালকে মাখয়ে নেয় । তার ফলে পালকগচীল জলমূ্ত থাকে পালক জলমনু্ত থাকলেই 
পাখীর সুবিধে ; কারণ তাতে পালকগীল শুকনো থাকবে, ওড়ার সুবিধে তো হবেই, তাছাড়া সশ্যাত- 
সাতে পালকে পরার খারাপ হবার যে সম্ভাবনা থাকে তার থেকেয় রেহাই পাবে পাখশীরা । বক, সারস, 
টিলা এবং যে সব পাখসরা ছায়া প্রধান ঠাণ্ডা জায়গায় থাকতে অভ্যন্ত তাদের পালকে একধরনের সুক্ষ 
গ'ঁড়ো গুড়ো পাউডারের মত পদার্থ ছড়ানোর ব্যবচ্থা থাকে । এই পদার্থাট বক, সারস, মাছরাঙা 
এবং অন্যান্য মৎসভূক- পাখণক্ল জন্য খাবই জরহর । এই ধরনের পাখাঁদের পালকে মাছের গায়ের 
আঠালো "পাচ্ছিল পদার্থটা লেগে যাবার সম্ভবনা খুবই বেশী আর এই পাউডার জাতীর পদাথ ডানার 
এবং শরীরের অন্যান্য অংশের পালকে লাঁগয়ে সেই সব আঠালো 'পাচ্ছল ময়লাকে সহজেই এরা ঝেড়ে 
মুছে ফেলতে পারে । চুলকাটার পর আমরা যেমন ঘাড়ে গলায় পাউডার য়ে চুলের টুকরো টুকরো 
অংশকে বেড়ে ফোঁল, এও যেন অনেকটা ঠিক সেই রকম । | 
মানুষ তার গা চুলুকোয় জালা ধরা বা ওই রকমের কোন অস্বাঁস্ত থেকে পারশাণ পাবার'জন্য । 
চুলকোলে তার তৃপ্ত হয়, আরাম হয় । অন্যান্য ভ্তন্যপারী এবং পাখারাও গা চুলকার । পাখাঁদের 
ক্ষেপে এট খুবই সাধারণ ব্যাপার । দেখা যায় পাখারা প্রায়ই মাথা ছুলকোয় £ মাথাই হচ্ছে পাখীর 
শরণরের একমান্র অঙ্গ যেখানে সরাসাঁর তার ঠোঁট পেণছায় না । যখন পাখী সোজাসীজ মাথা চুলকোতে 
চায় তখন সে তার পাকে সরাসার ডানার নধচ থেকে মাথায় তুলে আনে আর বখন সে এভাবে চুল কোতে 
চায় না তখন সে তার পাকে ডানার ওপর দিয়ে ঘুরিয়ে অথবা ডানা এবং শরীরের মধ্যবতাঁ অংশ থেকে 
ব্ণীকয়ে মাথার কাছে এনে চুলকোয়। অবশ্য বেশীর ভাগ পাখাই পাকে মাথা চুলুকোবার সময় 
সোজাসঁজ মাথায় তুলে আনে-_এটাই তার পক্ষে বেশী স্যাবধাজনক ৷ চুল্‌কোার ধরণটা আবাম় 
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পারা প্রজাতি 'এবং শাঁরষায় অনুযায়ী ভিন্ন 'ভি্ন হয় এবং কিছ? সংখ্যক পক্ষণীবিজ্ঞানী দাবা করেন যে 

তাঁরা মাথা চুলবোবার়, এই ধরনের ভাব ভিন্ন পদ্ধাঁতয ভান্তিতে বাভন্ব পক্ষীপ্রজাতির মধ্যে সন্্ 

গ্াপন করতে সমর্থ হয়েছেন । শুন্যান্য প্রাণীরা চুলকোবার কানে অনেক সময় তাদের নখয় এবং 
'পেছনের পাগরীলকে ব্যবহার করে, বিশেষতঃ মাথা এবং কখনও কখনও র:কের দু-পাশ এবং পিঠের 

িকছু ভাংশ চুলকোবার সময়, যেমন কুকুররা চুলকোয় ৷ মাথা এবং দেহের বেশীর ভাগ অংগ চুলকোবার 

জন্য ছোট ভ্ুন্যপায়ীরা প্রায় সবসময়ই পেছনের পান্দঃটিকে কাজে লাগায় । বড় ড় গুন্যপায়ীরা 

চুলকোবার জন্য গাছের গাঁড়, পাথর বা উইাঁপতে গাঘষে। 

হাই তোলার সময় আমাদের ফুসফুস বাতাসে পূর্ণ হয় এবং'অবসাদ দূর হয় । ফুসফুস থেকে 

বত হতাপণ্ডে চলে যায় । তখন আঁক্জেনযুস্ত রন্তকে হাংপিণ্ড পাম্প 'দিয়ে শরগরের 'বাভল্ন পেশশতে 

পাঠিয়ে দেয়, তার ফলে পেশশদের অবসাদ িছটা লাঘব হয় । ঘুমন্ত অবস্থায় রন্ত-প্রবাহের হার কমে 
যায়, রক্তের মধ্যে কাব'ন-ডাই অক-সাইডের পাঁরমাণ বেড়ে 'গয়ে রন্তু কিছুটা ভাবী হয় এবং তার ফলে 

রন্ত সংবহনের হার কমে যায় । ঘমভাঙ্গার পর সকালে যখন আমরা হাই তুল তখন শরীরে রন্তু চলাচল 

বৃদ্ধ পায়। উত্তৌজত হলে বা শশুর সামনে পড়লে বা খাদ্যবস্ত সামনে দেখলে মাছেরাও হাই 

তোলে । অর্থাৎ বোঝা যাচ্ছে যখনই 'শারণরবৃত্তীয় কাজে দ্ুুতগাঁত আনার দরকার হাচ্ছ তখনই 

হাই তোলার প্রয়োজন হচ্ছে । হাইতোলার ফলে পেশখগীল সত্তর শান্ত পাওয়ার জন্য উচ্জগাবত হয়ে 

ওঠে । ঘুম পাবার আগেও আমরা হাই তুলি অনেক সময়। এর কারণটাও সেই একই | ঘুম 

পাওয়ার অর্থই হল পেশীগুলি অবসন্ন হয়ে আসছে_তারা বিশ্রাম চাইছে । কিন্তু ফোন কারণে 

হয়তো আমরা তখনই ঘুমোতে চাইছি না বা পারছি না। তথন হাই তুলে পেশীগগলতে বেশী পরিমাণে 

অক-সজেনয্ত রন্ত প্রবাঁহত কারয়ে আমরা তাদের চাঙ্গা কয়ে তুলতে চাই । প্রাণশ-জগতে অবশ্য আর 

এফ ধরনের হাইভোলা দেখা যায়। যেমন জলহস্তধর হাইতোলা । যখন এই প্রাণণাঁট তার বিশাল 

মুখগহবর হাঁ করে তখন বুঝতে হবে যে সে আক্রমণ করার জন্য তোর হচ্ছে । 

প্লান করাটা গ্লাথণর জখবনের সঙ্গে যেভাবে জাঁড়ত তেমনটা অন্যান্য আর কোন প্রাণশর জাঁবনের 

সঙ্গে নয় । গ্রীদ্মপ্রধান দেশে কিছু কিছু সাপ জলে গা ডুবিয়ে শুয়ে থাকে, সম্ভবতঃ শরীর ঠাব্ডা 

রাখার জন্য বা প্রচণ্ড উত্তাপ থেকে দেহকে - রক্ষা করার জন্যই | দেখা যায় কিছু কিছ গৃহপালিত 

কুকুরও জলের ভেতর নেচেকু'দে বেড়াচ্ছে । স্বাস্থ্য রক্ষার জন্য এইসব প্রাণীর ক্ষেত্রে ্লান করাটা 
জরুরী নয়। তবে হাতণর প্লান করাটা একটা আত প্রয়োজনীয় ব্যাপার । জলচর পাখারা 
ভেসে বেড়াতে বেড়াতে মাঝে মাঝে মাথা এবং গলা জলে ডুবিয়ে দেয় । তারপর মাথা তুলে পিঠের 
ওপর 'দিয়ে, সবাঙ্গে জল ছাঁড়য়ে দেয় । তারা ডানা দুটিকে মেলে 1দয়ে জলের ঝাপটা দেয় আর 
তার ফলে জল ছিটিয়ে পড়ে সারা পিঠের ওপর | প্রাঞ্টই. দেখা যার ডানাদূটিকে পাখীরা একই 
সঙ্গে ঝাপটা না-_ একটার পর অন্যটাকে ঝাপ-টায় ৷ কখনও দেখা যায় জঙচর পাখারা জলে ডুব দিয়ে 
ভুস করে উঠে পড়ছে । পাখশদের ল্লান করাটা বেশ দেখার ব্যাপার । ডানার বটপটানি, বার কয়েক 
ডুব দেওলা, সারা গায়ে জল ছেটানো সব মিলিয়ে ব্যাপারটা বেশ দর্শনপয় | ছ্লচর পারা জান 
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সায়ে সাধারণতঃ অগভাঁর জলে দাঁড়িয়ে দাঁড়য়ে। তারা লেজটাকে জলের ওপর তুলে ধরে মাথা 
ভার গললাটাকে জলে ডুবয়ে'দেয়, তারপরে লেজ এবং শরণীরেরর পেছনের অংশটাকে ডুবিয়ে দেয় জলে, 
মাথাটাকে জলের ওপর তুলে ধযে। বার কয়েক এরকম করার পর পাখশীরা তাদের সবশঙ্গের পালক- 
গীলকে ফুঁলয়ে নেয়. আর ডানাদটিকে মেলে দিয়ে খুব জোরে জোরে জলের ওপর ঝাপটা দেয় । 
জল ছাটয়ে পড়ে সর্বাঙ্গে। ল্লান.করার ফলে শরীরে বেশ স্বাপ্ত আসে, মনে আসে আনন্দ । আমরা 
তারই বাহঃপ্রকাশ 1হসেবে যে যেমন পার গুন- গুন করে গান কার যাকে রাঁসক জনে নাম [দিয়েছে_- 
“বাথর্ম সঙ্গীত” । পাখশদের বেলাতেও ঠিক তাই। ঘ্লানের সময় দেখা যাবে তারাও আনদ্দে 
চিৎকার করেছে জলাছাঁটিয়ে। পুকুরে প্রারই দেখা যায় জলাছটিয়ে হাঁসরা চিৎকার করছে প্যাক প্যাক করে 
প্রার়ই চোখে পড়ে 'িঙে, চাতক, শালক পাগণ প্লানের আনন্দে কলরব করতে করতে ম্লান সেরে ফর- 
ফর করে উড়ে চলে যাচ্ছে । যাঁদও পাখারা ক্লান করার ময় এইভাবে ডুলদেওয়া, ডানা ঝাপ্ানো 
প্রভাত কাজগুলোকে দ্রুত এবং জোরে জোরে করে তবুও তারা খুব সতর্ক হয়েই এসব কাজ করে, 
তাদের কড়া নজর আছে পাছে ডানা এবং পালকের ক্ষাত হয়ে যায় । এই ভাবে জল্ছাটিয়ে ডানা 
ঝাপিয়ে ঘান করার কারণ অবশ্যই ররেছে। এর ফলে পালকগাল খুব সুন্দরভাবে পাঁরভ্কার 
হয়ে যার । তার ফলে ঠোট 'দিয়ে খুটে খনুটে গ্রচ্হ থেকে তৈলাস্ত পদার্থ এবং পাউডার জাতায় 
পদার্থ পালকে মাঁখয়ে নেওয়াটা সহজ এবং সুন্দর ভাবে হতে পারে । ম্নানের পর এবার পালক 
শুকোবার পালা । জলচর পাখীরা ডানাগ্ল মেলে ঝাকুনি দিয়ে দিয়ে পালকের জলাবন্দুকে 
ঝেড়ে ফেলে! ম্থলচর পাখণরা ম্লান সেরে জল থেকে ডাঙ্গায় উঠে আসে । চু: দিয়ে পালকের মধ্যে 
জমে থাকা জল টেনে বের করেদেয়। তারপর সারাদেহে ঝাঁকান দিয়ে বাকী জল ঝেড়ে ফেলবার 
কাজ। কু কছু পাখী আছে যারা শরীর পণরজ্কার-পাঁরচ্ছন্ব রাখতে জলে মান করে না। 
ধূলোতে ম্লান করে । ধূলোর মধ্যে আছে সুক্ষ সক্ষম মাঁটর কণা এবং বালি। এদের সাহায্যে 
এই সব পাখা তাদের পালকের ময়লা ঝেড়ে মুছে সাফ করে ফেলে। ধুলোয় প্লান করে মুরগী, 
ভয়তপাখন, চড়ুই পাখা, বাস্ট হনশীবল ইত্যাঁদ পাখী ! এরা প্রথমে শুকনো মাটিতে ঠোঁট এবং 
পায়ের নখ দরে ভ্রমাগত আঁচড় কেটে ধুলো বার করে । তারপর সারাদেহের পালকগহাীলকে ফুলয়ে 
নেয় । আর ডানা দিয়ে ঝাপটা 'দয়ে দিয়ে সর্বাঙ্গে ধুলো ছাড়িয়ে দেয় । ধুলো মেথে ঘ্লান করার, 
তাপধ কী সে লম্বষ্ধে খুব পামানাই জানা গেছে । তৃপ্ত ছাড়া অন্যান্য উপকারের মধ্যে সম্ভবতঃ 
এটাই হতে পারে যে এতাবে ধূলো মেখে ম্লান করার ফলে চামড়া এবং পালকগলি পরজশবপর হাত 
থেকে রক্ষা পায়। অনেক প্রাণী আবার ধুলোয় গড়াগাঁড় দেয় । এর তাৎপর্য যদিও জানা যায়নি 
তবু ঘোড়া, গাধা, জেরা এবং গৃহপালিত কুকুরের মধ্যে এই আভাস দেখা যায়। সারা শরীরে এবং 
পায়ে ঝাঁকুন দিয়ে খুব জোরে জোরে এই সব প্রাণী ধূলোতে গড়াগাড় দেয়। তবে ধুলোর মধ্যেও 
থাকতে পারে অনেক পরজশবী । এভাবে ধূলো মাখার ফলে তাদের হাত থেকে এইসব প্রাণর 
কিভাবে অব্যাহাত পায় তা আজও জানানেই। জলে ল্লান করা বা ধূলোতে গড়াগাড় দেওয়া এ 
দাঁটির কোনোটাতেই সরাসূপ এবং উভচররা অভ্যন্ত নয় । তার কারণ ছল এই সব প্রাণী কিছাদন 
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অন্তর অন্তর তাদের খোলস পাল্টায় । অর্থ এদের দেহ থেকে পরানো চামড়া খসে গিয়ে নতুন 
চামড়া গজায় । ূ | ৃ 

রোদ পোহালোটাও প্রাণী-ঙ্গগতে আরাম করার একটা পদ্ধাত 'ছিসেবে বিবেচিত হতে পারে । 
কিন্তু এনিয়ে প্রাধাঁদের আচরণ সম্পাঁকত গ্রবেষণা এ পর্যন্ত খুব কমই হয়েছে । উভচর প্রাণার ক্ষেত্র 
যেমন কোলাব্যাও এবং সোনাব্যাও গায়ের চামড়া শাঁকয়ে গেলে বিপদ. হতে পারে, সেজন্য এরা কখনও 
কখনও য়োদ পোহায় । কিন্তু সরীসৃপরা রোদ পোহানোতে অভ্যন্ । যেমন সাপরা যোদ পোহায়। 
ম্্ীপাপের জন্য তো সূর্যের উত্তাপ এবং আলো খুবই জরুরী, বিশেষতঃ তার প্রঙ্জনন-সময়ের আগে 
এবং অন্ততঃ শীতপ্রধান অগ্থলে। সূর্যের আলো এবং উত্তাপের সহাম্রতায় স্মীদাপের (ডিম্বাশয় 
*বাভাধিকভাবে বৃদ্ধি পায় এবং 'ডিদ্বাণ-গুলকে পাঁয়পক ছতে সাহায্য করে। 'গরগাঁটি এবং টিকটাক 
জাতায় প্রাণীরা প্রায় সকলেই রোদ পোহালোতে দারুণ অভ্যন্ত। শশতকালের নদীর চরায়, খালের 
ধারে সন্দরবনের কুমীররা চার পা ছাঁড়য়ে রোদ পোহায়। শীতের দিনে চিঁড়য়াখানায় গেলেও দেখা 
যাবে কুমীররা কেমন সারাদিন ধরে রোদ পোহাচ্ছে। এরা সায়া শরীরে রোদ লাগাতে ভালোবাসে । 
আর ভ্তন্যপায়ীদের রোদ পোহানো তো 'নিত্যনৌমাত্তক ব্যাপার । এটা এদের কাছে আনন্দদায়ক 
ব্যাপার তো বটেই। 

প্লান করার নানা পদ্ধাত থাকা সত্বেও কিছু সংখ্যক ভুন্যপায়ী কাদার গড়াগাঁড় দিয়ে বা সাঙ্গ 
ভুঁধয়ে বসে সময় কাটাতে ভালবাসে । এর কারণ হল গায়ের চামড়ায় কাদার আন্তরণ থাকলে 
কাঁট-পতঙ থেকে অব্যাহতি পাওয়া যায় সবচেয়ে ভালভাবে । তাছাড়া অনেক গপরজা বারা এইসব 
প্রাণীর দেহ থেকে কাদার সাথে সরে যায় । প্রায়ই দেখা বায় শক্লোররা, মোষরা খানাডোবার কাদার 
মধ্যে সবশাঙ্গ ভাবয়ে ঘণ্টার পর ঘন্টা বসে রয়েছে । গণ্ডাররাও কাদার মধ্যে গড়াগাড় খেতে ভালবাসে । 
দেখা গেছে যাদের গায়ের চামড়া পুর; সাধারণতঃ তারাই এইভাবে কাদার মধ্যে গড়া্গাড় খেতে 
গছচ্দ করে । নিশ্চয়ই এতে এদের তৃপ্ত এবং আনন্দ হয় । সতরাং দেখা যাচ্ছে প্রত্যেক প্রাণীরই 
আরাম করার জন্য নিজস্ব একটা উপায় রয়েছে । অবশ্যই এই উপায়গুলি এইসব প্রাণীর আকৃতি, 
রাত এবং যে পাঁরবেশে এয়া থাকতে অভ্যন্ত সেই পাঁরবেশের সঙ্গে সামঞ্জস্য রেখেই এর্য গ্বভাবাঁসদ্ধ 
বোঁশিষ্ট্য হিসেবে বংশপরম্পরায় পেয়ে আসছে । স্বাভাবকভাবে বাঁচতে গেলে আরাম চাই বোঁক। 
তবে বেশী আরাম নিশগ্লই “হারাম হ্যা” অন্তত: মানুষের ক্ষেত্রে তো বটেই । 


অজৈব লবণ চিকিৎসা 
গিরিশক্কর দাস" 


জীব শরারের বাঁভ্ন অঙ্গে প্রয়োজনীয় পাঁষ্টর উপাদানগ্াল রন্তই পৌছে দেয়। রাসারানিক 
বিশ্লেষণে দেখা গেছে সেই রন্ত জল, জৈব পদার্থ এবং অজৈব লবণে গঠিত । 

জৈব পদার্থ বলতে আমরা ববাঁঝ চান, চাঁ ও প্রোটিন । কার্বন, হাইড্রাজেন ও আঁক্সজেন 
দ্বারা গাঁঠত চিনি ও চার্ব। প্রোটিনে আছে-_কার্বন, হাইড্রোজেন, আঁক্সজেন ও তদযপাঁর নাইট্রোজেন 
ও সালফার । অজৈব লবণের মধ্যে সোঁডয়াম, পটাসিয়াম, 'ক্যালাঁসয়াম, ম্যাঙগনোসিরাম, 
ফসফরাস ইত্যাঁদ ছাড়া অন্প পাঁরমাণে লোহা, তামা, দণ্তা, আয়োঁডন, কোবাল্ট ইত্যাঁদ 
আরো কিছ; উপাদান আছে যাকে লেশ-মৌল (07706 15170011) বলা হয়। এই সব 
অজৈব লবণ বাঁভন্ন জৈব ও অজৈব বস্তুর সঙ্গে যৌগ আকারে উপস্থিত থাকে । পরক্ষায় দেখা গেছে 
এই সব অজৈব লবণের পাঁরমাণ যাঁদও জৈব-বন্তুর পাঁরমাণের তুলনা অনেক কম তবুও তাদের ভাঁমফা 
শরাঁর গঠনে বা রক্ষায় অপরিসীম । 

উনাঁবংশ শতাব্দীর চতুর্থ দশকের সময় থেকে ইউরোপ, আম্েরকার কোন কোন বৈজ্ঞানিক ও 
চাঁকধসক ঘোষণা করেন ষে-_মানবদেহ যে সকল উপাদানে গাঠত সেই সব উপাদানই মানবদেহের 
রোগ নিরাময়ে সক্ষম । এই ধরণের বান 'বাচ্ছব মন্তব্কে একন্রে গ্রীথত করে একটি সুসংবদ্ধ রচনা 
রোম নগরার অধ্যাপক মলে্কট (21০7 11016900011) তর “জীবন বৃত্ত (876151801 099 
[.699155) নামক গ্রচ্ছে প্রকাশ করেন । সেই গবেষণামূলক রচনাই ডাঃ শুসলারকে উদ্দীপ্ত করে 
তোলে--মানবশরীরে ক্রিয়াশীল অজৈব লবণ সমূহ দ্বারা রোগ নিরাময়ের এক নহঙ্জ গ্রাকাতিক- 
নয়মান:সারী পদ্ধাত আঁবঞ্কারে । 

এথানে প্রসঙ্গত ডাঃ শুসলারের সংক্ষিপ্ত জীবনী আলোচনা করা বাক। 1821 খঃ 21শে 
আগস্ট জামণানীর অন্তর্গত অজ্ভডেনবার্গ শহরে ডাঃ উইলছেম হেনারক শঃসলার জন্মগ্রহণ করেন । 
যৌধনে জ্ঞান-বজ্ঞানের বাঁভন্ব ক্ষেত্রে তাঁর গ্বচ্ছন্দ বিচরণ ছিল । ভাষাতত্তে ছিল তাঁর গভীর অনুরাগ । 
তান ফরাসী, স্প্যানস, ইতালীয়, ইংরাজী ছাড়া ল্যাটিন ও গ্রাক ভাষায় পারদ 1ছলেন। জানা 

যার, ভাষাতত্ চর্চার প্রয়োজনে তান সংস্কৃত ভাষারও অনুশীলন করোছলেন । 

অপেক্ষাকৃত পাঁরণত বয়সে প্রচলিত 'চাঁকতসাবিদ্যার সাথে 'তিণি হোমিওপ্যার্ির চ্চ কথন ও 
1857 খূঃ চাবংসার সরকার ছাড়পত্র অঞ্জন করেন । অচ্ডেনবার্গ শহরে দীর্ঘ 17 বছর তান 
সুনামের সাথে হোিওপ্যাঁথ প্র্যাকাটন করেন। এ লময়ে অর্থাৎ 1872 খুঃ নাগাদ অধ্যাপক 
মল্েচ্কট-এর রচনায় উদ্দীপ্ত হয়ে তিন কেবলমাঘর বারোটি' অজৈব লবণের সাহায্যে যাবতীয় রোগ 
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নিরাময়ে প্রবৃত্ত হন । 1873 খংঃ মার্চ মাসে এই নব জাঁক্কৃত পদ্ধতির কথা প্রকাশ্যে, ঘোষণা 
করেন। এই ঘোষণার 4/5 মাস পরে িপাঁ্গের ডাঃ লারবাচার ডাঃ শুসলারের ঘোষণাকে অন্বীকার 
করে একাঁট প্রাতবাদ পর পাঠান । তখন শৃললার পুনরায় 'সংক্ষিধ্ চিকিৎসা পন্ধাত (/১011056৫ 
95661) ০0? ]1)6181)600105) শীর্ধক দাঘ* প্রবন্ধে তাঁর গবেষণার সধাক্ষপ্ত বিবরণ প্রকাশ করেন । 
তরি রচনার প্রথম ইংরাজশ অনুবাদ প্রকাশ করেন ডাঃ লটিশ। অঞ্প কিছবীদনের, মধ্যেই ডাঃ 
শঃসলারের সমর্থনে বিধ্যাত হোঁমওপ্যাঁথক ভান্তার, গবেষক ও লেখক কন-ঞ্টেনটাইন ছো'রিং এাবষয়ে 
একটা ছোট প্নান্তকা রচনা করেন । এইভাবে বহু বাদ-প্লাতবাদের মধ্য দিয়ে কালকুমে শুসলারের 
মতবাদ ও চবিংসাপদ্ধাঁত প্রাতঙ্ঠালাভ করে । | 

1898 খু আববাহিত অবস্থার, সাতান্তর বছর বয়সে এই মহান ব্ান্তর মৃত্যু ঘটে। . তাঁর 
গুণগ্রাহী অন্তরগ্গদের রচনার জানাযায় 'নলেোভ এই পুরুষের সত্যে অবিচল নিচ্ঠা থাকায় কোন 
কোন সময়ে তাঁর স্পন্টবাদিতা কঠোর ভাষণে পাঁরণত হত। 


জাঁবদেহ, আমরা জানি, অজন্্ জীবকোষদ্বারা গাঠত । শরারের বান অংশে বাঁভন্ন প্রকার 
জীবকোষ বর্তমান। রন্ত এই সব জবকোষের জন্য প্রয়োজনীয় উপাদান বহন করে আনে। 
জীবকোধগযীল তাদের প্রয়োজন অনয্যায়শ উপাদানগহাল গ্রহণ করে বাকী অংশ বর্জন করে । আমরা 
যা আহার করি তার মধ্যে থেকেই শরগররক্ষার সর্বপ্রকার উপাদান রক্তের মাধ্যমে গ্রহণ করে জীবকোষ । 
জীবকোষের এই গ্রহণ বঙ্জন প্রীক্রয়া অবশ্যই প্রাকীতক নিয়মে হয় । 


এই প্রারুরা যাঁদ কোন কারণে বায়ত হয় অথবা যাঁদ কোন কারণে অগ্রয়োজনশয় বা 'বধাস্ত 
কোন রন্তবাহিত বগ্তু গ্রহণে জগবকোষ বাধ্য হয় তবে অনিবার্ধভাবে শারধরবৃত্তের বিগ ঘটে জবদেহে 
তাপ, বেদনা বা অন্য বহংপ্রকার লক্ষণ উপস্থিত হয়। এই অবস্থায় যাঁদ জাবদেহের জাবনগশান্ত 
্বক্ষমতায় (2000 107601)21015917) সেই 'বকাতির নিরসন ঘটাতে পারে তবে জীবদেহে রাসায়ানক 
ভারসাম্যের প্‌নঃপ্রাতষ্তার জন্য পূবোন্ত লক্ষণ সমূহ দূর হয়। 

আবার যাঁদ জীবদেহ স্বক্ষমতায় এই সামঞ্জস্য পুনঃপ্রাতঘ্ঠা না করতে পারে তবে জশীবদেহ 
অন্ধ জোৌবক তাড়নায় তার পারিপাশ্বক বস্তুর সাহায্যে এ সামঞ্স্য বিধানে সচেষ্ট হয় । এই 
অঞ্ধ প্রচেষ্টা আমরা মনুষ্যেতর প্রাণশ-জগতে প্রায়ই জক্ষ্য করে থাক । আর মানুষের ক্ষেত্রে এখানেই 
আসে সচেতন প্রচেষ্টায় গুষধ সংগ্রহের ভূমিকা । 


এখানে বলা দরকার রক্তের উপাদান বা বিভিন্ন অঙগপ্রত্যঙ্গের উপাদানরূপে জাীবশরারে 
যাঙিঘ অজৈব লবণের যোৌঁগের উপাঁচ্ছাতি ও পাঁরমাণ বহু; পৃ্েই জানা ছিল। কিচ্তু ডাঃ শসলারের 
চাকৎলা পদ্ধাত আবিষ্কারের আগে রোগানরাময়ের জন্য এই জ্ঞান হীতপূর্ধে কাজে লাগানো যায় নি! 
যাই হোক এই চিঁকসা পদ্ধাতিতে যে বারোটি যৌগ ব্যবহার হয় তাদের মধ্যে পাঁচটি ফসফেট, দুটি 
ক্লোরাইড, তিনাঁট সালফেট একি ক্লুওর়াইড এবং সিলিকা । এই বারোট, লবণের নাম, ধ্যবহার ও 
আঁত স্াঞ্ষগত পারচয় চা আকারে নণচে দেওয়া হল-_ 


হতেবগ, 1980 ] 
অজৈব লবণের নাম 


1. ক্যালকেরিয়া 
ক্বয়োরিকা । 


081. ঢ1001.. 


(89125 
2. ক্যালকোরয়া ফস 
(21, 121)05, 
€৪.৪620)4) 
ক্যালকেরিয়া 
সালফ-। 
0৪91 ১0101). 
0৪ ১0) 


4, পটাসিয়াম ফস। 
[91] 1709. 
2704 

5, পটাসয়াম 
সালফ। 

211 ১0101), 
90, 

6, পটাশিয়াম, 

ক্লোরাইড 


[5211 10001 
[৩ 0০1, 


7. সোডিয়াম ফস। 
৪1. ৮1705. 
ব্বৈথ2 2602 

12750 

৪. সোঁডক্লাম 


সালফ । 

৪2 ০100, 
৪2৯90)4, 
10740 


টি 
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মুলত শরশরের কোন 
অঙ্গ প্রত্যঙ্গে বর্তমান 

দাঁত, তাচ্ছি, শ্থাতস্থাপক 
তচ্তুচয় ইত্যাঁদ 


দাঁত, আচ্ছ, রন্তু, 
অন্তপালক পদার্থ 
ইত্যাঁদ 

চুল, চামড়া, পিত্তরস 
ইত্যাদি 


রস্ত, মা্তষ্ক, নার্ভ ও 
পেশী সমুহ 


উপাচ্ছি, আন, চামড়া, 
পাকদ্ছলধর রস 
ইত্যাঁদ 


রত, মাঁন্তক, পেশী, 
লালা, পাচকরস্ 
ইত্যাঁদ 


পাচকরস, রন্ত, পেশ 
মান্তষ্ক, নাভ: 
ইত্যাদি 


পত্তরস, উপাশ্ছি, ঘাম 
মূত্র ইত্যাদি 


51? 
সংক্ষিপ্ত পারচয় ও ব্যবহায় 


শ্থিতগ্ছাপক তল্তুর শোঁথল্য বা কাঠিন্য 
হাদাঁপণ্ডের বদ্ধ, যে কোন কঠিন স্ফীত, দাঁত 
ও হাড়ের পড়া । 


সর্বাঙ্গীন শরশর ব্যবস্থায় । ডাঃ এফ, ভবন, 
পাওয়েল বলেন__চুন যেমন ভুমিকে মধুময় করে 
এই লবণ তেমন সমগ্র মানবতন্তকে মধুময় করে । 
উদরাময়, ষকৃত ও অগ্ন্যাশয়ের পড়া সংযোজক 
তন্তু ৷ পঃজ উৎপাদন ও 'নিবশন্ততে কাষকরণ । 


প্লায়তল্দের গঠন ও পযম্ট, হৃদাঁপশ্ড ও মানাঁপক 
বাঁভন্ন রোগে অবশা প্রয়োজন । 
যে কোন চমণ্পধড়া। উচ্চতাপ, ঘম“হীনতা । 


বপাকখয় 'বিকীতি-- 


উদরাময়, চর্মরোগ, কোমল স্ফীত, সাঁর্দ, বাত, 
পত্তাঙ্গতা । 


অচ্বল, বাত, উদরাময়, 'ক্রাম বা চর্মরোগে 
ব্যবহাধ 


যকৃত ও বুকের যে কোন রোগ । বসন্ত ও কলেরার 
উৎকৃষ্ট প্রাতষেধক ৷ 'পিত্তাধক্া। 


518 ক্যান ও বিজ্ঞান... [39 বর, 11শ লংখা। 


অজৈব লবণের নাম . মূলত শরশরেয় কোন .. সংক্ষিপ্ত পাঁরচয় ও ব্যবহার 
অঙ্গ-প্রত্যঙ্গে বর্তমান 
9, সোডিয়াম শরীরের যাবতীয় কঠিন রক্তা্পতা ও অপ্যার্টতে অমৃততুল্য । শরারের 
রাইড । . ও তরল হচ্চুতে , যে কোন তল ও কঠিন বক্তুম্ বিক্াঁততে-__ 
2, 1001. বতরমান । 
ও ণে. 
10. ম্যাগনেশিয়া  মীন্তত্ক, নাভ, পেশী আক্ষোপিক বেদনা, হিকা, উদরাময়, নাভ" ও 
ফস্‌। ছাড়, দত ইত্যাঁদা. পেশীর পীড়ায়। 
1785 11005. 
1৬10 77504, 
7750 
11. আয়রন বা রত, পাচকরস, মৃত জবর+ রন্তত্রাব, বাত, আ্মিক পাড়া ইত্যাঁদ 
ফেরাম ফস 
[7017 [01105. 
162004)এ 
12. 'সাঁলকা বা চামড়া, নখ, চুল, নখ, চুল, ফোঁড়া কাবণঙ্কল, বাত পক্ষাঘাত 
সাইলিসিয়া সংযোগকারণ তচ্তু ইত্যাদি 
9111012 ইত্যাদি 
9160)5 


ওপরের চার্ট অনসারে এই বারোটি অজৈব লবণ দেহস্থ জৈব পদার্থের সাথে উপযত্ত অনুপাতে 
মিশে দেহের বিভিন্ন কোর সমূহের প্রস্তুতির ও রক্ষার ভুমিকা গ্রহণ করে। বেমন কাল মিউরের 
সাহাব্য ছাড়া মান্ডিৎক ফোষ বা পেশীকোষ তোর সম্ভব নয়। শরীরের প্রাতাট কোষেই নেষ্রাম িউরের 
অপরিসীম প্রভাব । ফ্কেরাম ফস-এর উপা্থাত ছাড়া রন্তকাণকা গঠিত হতে পারে না। হাড়, দাঁত, 
রঙ্কে ক্যালকোরিয়া ফস অবশ্য প্রয়োজন । আবার চামড়া, চুল, নখ ইত্যাদিতে সাইলাসয়ার প্রভাব 
অনস্বীকাষ"। 

। এইসব অজৈর-লবণ আমরা স্বভাবতঃ খাদ্য পানীয়ের সাথে আত্মন্ছ কাঁর। আবার 
আমাদের আহা বস্তু র্তপ্রবাহের মাধ্যমে শরণরের বিত্ন অংশে পেশিছে পেশী, মাংস, হার্ড মজ্জা, 
চামড়া, চুল, নখ ইত্যাদিতে পারণত হয় এবং এই ভাবেই শরণরের রাসায়নিক ভারসাম্য রক্ষা হয় ।: 

কিন্তু এই রাসায়নিক ভারসাম্য বির্িত হওযলার কারণ সাধারণতঃ হয় আহাষের স্বজ্পতা, 
অথবা অনহপয-স্ত আহার্য গ্রহণ। অবশ্য কোন কোন ক্ষেত্রে বাহ্যিক কারণও এই ভারসাম্যের হানি 


ঘটাতে পারে । বিজ্ঞানের নামে আজ মানুষ ভি ভাবে তার পরিবেশ যথেচ্ছ কলযীষত করছে। 
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এই পরিবেশ কলদ্যণের ফলে অনিবার্ধরূপে কলুষিত হয়ে পড়ছে তার খাদ্যপামগ্রধ । বিধান্ত 
খাদা গ্রহণের ফল স্বরুপ যে কোষ বিকাত ঘটছে তাতে শরারগ্ছ অজৈব লবণের ভারসাম্যও বিপন্ন 
হয়ে 'গড়ছে । স্বভাবতই তখন ভারসামাহীন অজৈব লবণগৃলির সাথে সম্পাঁকত জৈব পদার্থ গৃলও 
অকার্যকর? হয়ে পড় এবং কোন না কোন সমরে শরীরের পক্ষে আঁহতকর হয়ে পড়ে | .এই অবস্থায়, 
এক বা একাধিক, শাল্তকৃত (06501960) অজৈব লবণ যাঁদ রন্তপ্রবাহের সাথে জবকোষে পৌঁছে 
দেয়া মায়, তবে দেখা গেছে, পুনরায় দেহের স্বাভাবিক অবস্থা ফিরে আলে । ূ 

অজৈব-লবণ 'চাঁকৎসা লম্বন্ধে কিছু ভুল ধারণা বত'মান ; যেমন-_(1) অজৈব-লবণ 
চাকংসা আসলে অভাব পুরণ পদ্ধাত মান্। (2) এই পদ্ধতিতে রোগ নিরাময় হয় না, ক্ষল 
সাময়িক উপশম হয়। (3) এই চিঁকৎসা পদ্ধতি আসলে হোঁমওপ্যা চাবংসা পদ্ধাতর 
অন্তর্গত। সাধারণত যারা হোমিওপ্যাথিক চাঁকৎসা পদ্ধাততে বি*বাসী তারাই এসব মন্তব্য করেন 
আলোপ্যাথরা অবশ্য এ ব্যাপারে আদৌ মাথা ঘামানোর কোন প্রয়োজন বোধ করেন না। এই 
মন্তব্যগুলি আলোচনার যোগ্য । 

(1) কেবলমাগ্ অভাব পূরণ পদ্ধাত হলে এই 'চাঁকৎসায় প্রথমেই জানা প্রয়োজন 
অভাবের পারমাণ কতখানি এবং সেই পারমাণ লবণই শরণরে প্রয়োগ করা বিধেয় । কিন্তু সেই পারমাণ 
নর্ধারণ করে ওষধের প্রয়োগ এ 'চাকৎসায় হয় না। তাছাড়া পারমাণটাই যাঁদ এক্ষেত্রে মূল কথা, 
হত তাহলে প্রয়োজনের আতরিন্ত লবণ প্রয়োগ অবশ্যই জটিজ্ভা বুদ্ধির সহায়ক হত। কিন্তু 
সাধারণত পাঁরমাণের হেরফের এই চিকিৎসা পদ্ধাতিতে কোন জাঁটলতা সৃণ্টি করে না। টু 

পূর্ব আলোচনায় বলা হয়েছে প্রয়োজনীয় অজৈব লবণের ভারসাম্য 'বারিত হওয়ার জীবকোধ 
সমূহে যখন 1বকাতি ঘটে তখন জাবনীশান্ত স্বক্ষমতায় সেই বিকীতিকে কোন কোন ক্ষেত্রে রোধ করতে 
পারে। কন্তু অভাব পূরণের প্রয়োজনটাই যাঁদ মুখ্য হত তাহলে প্রয়োজনীয় ঘাট:ঁত লবণটুকু না 
পাওয়া পযন্ত গবকাঁতি রোধের ক্ষমতা জীবকোষ ক প্ররে পায়? সূতরাং জীবকোঘের এই উদ্দীপনের 
ব্যাপারটাই মৃখ্য--গোণ ব্যাপার হল উদ্দীপনের সহায়তার জন্য অজৈব লবণের ব্যবহার । আসল 
কথা হল প্রকাতর নিয়ম অনুসারে অদ্রৈব লবণ সূুক্ষন্ মানায় যোগান পাওয়ার দেহস্ছ কোবসমূহ একবার 
যখন সতেজ হয় তখন স্বাভাঁবক ভাবেই তারা পরবতাঁকালে আহাষ' বা পানীয় দুব্য থেকে 
প্রয়োজনীয় লবণসমূহ নিছকাশিত করার ক্ষমতা পুনঃঅরন করে। 

(2) অজৈব-লবণ 'াঁকৎসার চচ্চা যে সব 'চাকংসক করেছেন তাঁদের কেসাহস্ট্রী পর্যবলোজনা 
কালেই বোঝা যাবে__সাধারণ রোগ ত বটেই বহু চিররোগের (0017101010 [0156296) রোগীও এই 
পদ্ধাততে 'চাঁকাঁদত হয়ে নিরাময় হয়েছেন । বিদেশে ডাঃ উহীলিয়াম বোরিক, ডাঃ ভিউই, ডাঃ 
ক্যারে বা ডাঃ এডওয়ার্ড পিয়েরী, কলকাতায় ডাঃ সামন্ত ও ডাঃ বিজয় বসু বা ডাঃ রাধারমণ 
বধ্বাস বা ম্যাঙ্গালোরে ভাঃ ফাদার মূলার এদের ন.থভুন্ত কেসাহস্ট্রীকে আববাস করার কোন 
সঙ্গত কারণ নেই । যাঁদ কখনো কেউ বার্থ হয়ে থাকেন, বুঝতে হবে তার জন্য দায়ী এই পদ্ধত 
নয় দায়শ তার ব্যান্তগত অক্ষমতা । | 
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(3) ভাঃ শুসলানের বহু পূর্বে মহাত্মা হযানিমান একাধিক জৈব লবণ নিজ দেহেটু 
পরণক্ষা করে [119 00163 11110” হোমিওপ্যাথর এই স্বর্ণ সের 03010010 ২০16 [ভিত্তিতে 
রোগ নিকামর করেছেন। এ প্রসঙ্গে ডাঃ শুসলার় সঙ্গতভাবেই ভিজ্ঞাসা ফরেন “হোমিওপ্যাথিতে 
ব্যবহাত বহৰ উবধ আযালোপাথরা তাঁর বহ; পূর্বেই ব্যবহার করেছেন, সেক্ষেত্রে এস. ধের ব্যবহায়ে 
কি হোমিগুপ্যাথিক ময়?” তিনি বলেন “কোন্‌ উধধের ব্যবহার ছল সেটা বড় ফথা নয়। বড় 
কথা হল ফোন তাঁত্ুক ভাত্তর ওপর নির্ভর করে সেই উধধ ব্যবহত হল। এর থেকে মিণর্পত 
হত ফোন: 'চাঁষৎসা পদ্ধাত ব্যবহার ছল । লম্পূর্ণ ভিন্ন ভিতির ওপর প্রাতাঙ্ঠিত দ-ট 'চাবৎসা 
বাহন্থা কি করে একটি অপরাঁটর অন্তর্গত হয় তা যোঝা যায় না”। 

হোঁমিগপ্যাথর মূল দত “911001119. 5177111089 00160101-এয় ওপর নিভ'র় করে 
ধাভিব জৈব, উ্ভিজ্জ, খাঁনজ বা বিষজাতায় বিচিত্র (76061076101003) বস্তু জাবদেহে প্রয়োগ 
কয়ে রোগ নিরাময় করা হর । অন্যাকে অজৈব-লবণ 'চাকিংসানন মূল ভিত্তি জখবদেহের অন্তর্গত 
সমধমণ (70170611009) ক্রিয়াশীল লবণ সমহেন সাহায্যে শারণর রসায়নের সমতা রক্ষা করা 
ধা জবফোষের ধিকৃতির পহনঃপ্রাতত্ঠা করা। মহাতা হানিম্যানকে যাঁদ সর্ধপ্রথম যান্তীনভ'র 
চাঁকৎসাশান্ঘী হিসাবে বরণ করতে হয় তাহলে মহাত্মা শুসলারকেও সবপ্রথম কোষপ্রযুৃভীবদ বলে: 
গধাঁকার কয়ে নিতে হবে । 

প্রসঙ্গত আরো এবটা কথা লেখা প্ররোজন, ইদানীংকালে বিদেশে ডাঃ ভনডারগজ এবং ডাঃ পাওয়েল 
অঙজৈব লবণ 'চিকিখসার ওপর একাধিক পন্গুক প্রণয়ন করেছেন । তাঁরা ডাঃ শৃসলারের বারোটি লবণ 
ছাড়া একাধিক লবণ (খাঁনজ ও লেশ-মোল ) ব্যবহারের পক্ষপাতী । ভনভায়গজজ 82টি এবং 
গাওয়েল 30 আত়িস্ত লবণ ব্যবহারের কথা বলেন । কিচ্তু আমাদের স্বনামধন্য ডাঃ ইউ, এম, 


সামন্ত, যান আজীবন 'িকৎসাক্ষেত্ে অজৈব লবণের চষ্টা করে গেছেন তাঁর মতে বারোটি অজৈব 
লবণের সাহায্যেই যাবতীয় নিরাময়যোগ্য রোগের চিকিৎসা সম্ভব । অবশ্য ডাঃ শুসলার শেষ জীবনে 
এরগাল্লোটি লবণ বাধহার করতেন । ক্যালকেরিয়া সালফের পাঁরবর্তে নেপ্্রাম ফস ও সাইলিশিরা 
ধযবহারেই প্রার্থত ফল পাওয়া যায় বলে তান ঘোষণা করেন-- যাঁদও তাঁর অনুগামীরা ক্যালকোররা 
সালফের আশ্চর্য রোগ নিরাময়ের ক্ষমতার জন্য এ লবণটকে পরিত্যাগ করেন নি। বর্তমান প্রবন্ধের 
লেখকের স্গীমত জ্ঞানও বলে যে ডাঃ শৃসলার নির্ধারত বারোটি লবণের ব্যবহারই শতকরা 'নিরানব্বইটি 
ক্ষেত্রে বথেম্ট। 


মাঘ বায়োটি ওষধের ক্রিয়া ক্ষমতা জানা থাকলে সাধারণ 'শাক্ষিত মানুষ শারীরতত্েরে গভীর 
জ্ঞান ছাড়াও এই 'চাঁকংসা পদ্ধাতর চচ্ঠা করতে পারেন । খুবই দুঃখের কথা অজৈব লবণ 'চাকৎসা 
আজও আমাদের দেশে স্বমহিমায় প্রাতম্ঠিত হয়নি । অথচ গ্রামগঞ্জ তো দব্রচ্ছান, শহর, বা শহরভলশর 
নয়াঁবন্ত মানুষের কাছে আজও চিকিংসার জাশা প্রায় মরপীচকার মত। গ্রামের জন্য শিক্ষিত 
চাকৎসকের অভাবে সরকার কখনও খালি পা ভান্তার কখনও 'হাফ ভান্তার' তোর প্রকঙ্প হাতে 
নিচ্ছেন। কিচ্ছু যাঁদ তারা 'অলৈব লবণ 'চাঁকৎসা” পদ্ধাঁতকে কাজে লাঁগয়ে গ্রামীণ মাধ্যাঁমক 'শাক্ষিত 
যুবকদের দু-বছরের শিক্ষাক্রমে শিক্ষিত করে গ্রামে গ্রামে প্রতিষ্ঠিত করার চেস্টা করতেন মনে হয় তাতে 
আঁধক ল্‌ফল পাওয়া যেত। 
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উপরে যে ছফাঁট কাটা হল সৌটর মধ্যে রয়েছে বারোটি খোপ। বারোটি খোপের মধ্য 
রয়েছে বারোটি সখ্যা। এগুলি 1981 সালের প্রত্যেক মাসের সংখ্যা । সংখ্যাগ্যাীলি এমনভাবে 
লেখা যে 1981 সালের কোন মাসের কোন তারিখ মনে করলে সেই ভারথাট কি বার তা 
জানা সম্ভব । মনে কর, তুম ফেব্রুয়ারী মাসের তের তারখ কি বার তা বের করবে। 
তখন ছকটির প্রথম ভ্চ্ডের দ্বিতীয় খোপ-এর সংখ্যা ছয়এর সঙ্গে তের যোগ কর। 
তারপর যোগফলাঁটকে সাত দিয়ে ভাগ করলে অবাঁশঙ্ট থাকে পাঁচ। তখন তুমি এক তারথ 
গোমবার ধরে গুণতে শুর করে পাচ পর্যন্ত আসবে। পশচ পযন্ত আসার পরে দেখা বাবে 
নাট ছিল শূক্রধার। আবার কোন মাসের কোন তারিখের সঙ্গে খোগের মধ্যে লেখা সেই 
মাসের সংখ্যা যোগ করে সেই যোগফলকে সাত দিয়ে ভাগ করলে যর্দ কোন অবাঁশছ্ট সংখ্যা না 
থাকে তাহলে সৌঁট রাঁববার । যেমন মনে কর, নভেম্ঘর মাসের নয় তারিখ। ভারখাঁটর 
সঙ্গে ছকে লেখা নভেম্বর মাসের সংখ্যা পণচ যোগ কর। যোগফলকে সাত দিয়ে ভাগ করলে 
আর কোন অবাঁশন্ট থাকছে না। তখন সোঁট রবিবার । 


প্রশ্ন ও উত্তর : 
(ক) 


প্রশ্ন £ (1) কাঁচা হলুদ খাওয়া এবং হলুদ বাটা গায়ে মাথা কি শরীরের পক্ষে ভাল ? 

(2) কাঁচা পাউর:ট খেলে 'কি শরাঁয়ের কোন ক্ষত হয়? 
| রবীন্দ্রনাথ দাল 
বছিলাপাড়া, ঘর্ধযান 


(3) মরণের আগে ও পরে মান:ষেয় গলনের ফোন পার্ক) হয় ক ? 
| তারকচন্দ্র দে 
গোদপুর 
(4) নিয়মিত ছাঁসের ডিম খেলে নাফ বাত হয়, কথাটি কি ঠিক? 
পতিতপাবন প্রামাণিক 
রামপুষহাট, ঘীরভূম 


(5) প্রত্যহ টি. 'ভি. দেখলে কি চোখের ক্ষতি হয়? 
চম সাউ 
জঙ্গীপাড়া, হুগলী 


উত্তরঃ (1) হরিদ্রা অথবা হলহদের ব্যবহার প্রাক আর্য যুগ্ন থেকে চলে আসছে । বেদে হলুদের 
উপকারিতা সম্বম্ধে উল্লেখ আছে। শুরু যজংর্বেদে হলুদে উদ্দেশ্য করে বঙ্লা হচ্ছে £ 
তোমার শরাঁরে যে অগ্নিতুল্য কান্ত রয়েছে সেই কান্তি আমাদিগকে দাও। 
আয়ুেদে হলুদের নানা উপকারিতার উল্লেখ আছে। কাঁচা হলুদ কৃমি, যকৃতের 
দোষ, শাঁতাঁপত্ত ( আমবাত ), ফাইলোরয়া প্রভীতি অনেক রোগের উপশমের জন্য 
ব্যবহার বিধি আছে। কাঁচা হলুদ ত্বকে লেপন করার 'বাঁধ আছে চমণরোগের জন্য । 
এই সব কারণেই হলুদের ব্যবহার সাধারণের মধ্যে প্রচলিত আছে । 'যাধবজ্ধভাবে 
এর উপকারিতা সম্বষ্ধে কোন পরীক্ষাশনরপক্ষা হয়েছে কিনা জানা নেই। কাঁচা 
হলদ পারমাণ মত, খেলে কোন অপকারের সম্ভাবনা আছে বলে মনে হয় না। 
স্তরাং ব্যবহারে ক্ষতি কি? একই যুক্তিতে গায়েও মাথা চলতে পারে, নানা 
সামাজিক কাজেও জামাদের ছলুদ ব্যবহত হয়) চ্মরোগে নিবারক [হিসাবে 
শিশঃদের তেল হলুদ ও গৃহপাঁলত পশ্দদেরও হলুদ মাখান হয়। হলুদ 
মাখলে রং-এর ওজ্জবল্য বাড়ে বলে। তার আর এক নাম বর্ণ বিধায্লিনা। 
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(28 কাঁচা পাউরাটি চখলে শরীরের কোন ক্ষাঁতয় কারণ নাই। সে'কে খেলে হজম 


হবার সুবিধা । পাউরুটি খোলা প্যাকেটের মধ্যে রেখে বিক্লী হয়। তাতে 
ধূলা মলা লেগে ক্ষাত হবার সম্ভাবনা থাকে বইফি? 


॥ 


(3) মরণের আগে ও পরে দেহের ওঞজনের সঙ্গে সঙ্গে হাস-বৃদ্ধি হবার কারণ নাই । 
(4) ডিম খাবার সঙ্গে বাত হবার কোন কার্ধকারণ সচ্বন্থ নাই । 


(5) যে কোন উল্জল বস্তুর দিকে ক্রমাগত তাকালে চোখের ক্ষাত হতে পারে। 

_ টোলাভশনের পর্দার ওজ্জহল্য [িনেমার পদণ থেকে তিনগহণ বেশ । সেইজন্য 

ঘরে আলো জবাল থাকলে চোখের ক্ষাত কম হয় । অন্ধকার ঘরে মোটেই দেখা 
উচিত নয়। 


[ উত্তর দিয়েছেন হেমেজ্জনাথ মুখোপাধ্যায় ] 


রি (খ) 


প্রশ্নঃ (6) পটাঁসরাম সায়ানাইড নাঁক [জিভে ঠেকালেই মানুষ মারা যায়--কথাঁটি ি সাঁত্য ? 
শরীরে এর বষাক্ুয্নার ছার রুপ ? 

(7) পটাসিয়াম সায়ানাইডের স্বাদ পরনক্ষা করতে গিয়ে একজন নাকি মুখে নিয়ে এর স্বাদ 
লিখতে গিয়ে লিখেছিলেন “১ । পুরোটা লেখার আগেই নাঁক তান মারা যান । 
কথাটা ক সাঁত্য ? 

মিতা বোস 
কলিকাতা 


উত্তরঃ (6) পটাসিরাম সান়ানাইড জিভে ঠেকালেই মানুষ মারা যায় না। এটি জিভে ঠেকানর 
পর ক্রমশঃ তাতে শোষিত হয় এবং যখন রস্তের সংস্পর্শে আসে, তার অল্প সময়ের 
মধ্যেই মানূষ মারা যায় । পটাসিয়াম সায়ানাইড শরীরে খুব দত কাজ করে 
(বা অনেক 'ীবষই তত দ্রুত পারে না) কারণ এট দ্রবাঁভৃত হয়ে আয়নে পান্িণত 
হয় এবং এই আনে পারণাতিটা অঙ্প মূহূর্তের মধ্যেই ঘটে এবং উৎপন্ন সায়ানাইড 
আরন রন্তের লোহার সঙ্গে মিশে একটি জাঁটল যৌগ গঠন করে এবং ফলে 
শরায়ের রন্তপ্রবাহ বাধাপ্রাপ্ত হয় এবং পলকের মধ্যেই মানুষ মারা যায়।, 


(7) এট একাঁটি গঞ্প বলে শোনা বায় । জিভে ঠেকালে এট জবালার উদ্রেক করে এবং 
ক্ষার জিভে লাগলে যেমন লাগে এও অনেকটা সেইরকম লাগে। 


| উত্তর দিয়েছেন কমল চক্রবতা 


কটি ও 
/783 5 
ভিগিগ 


হট 


গোপালচত্দ ও যোগেন মাল্টার প্রসঙ্গে 

“জাম ও বিজ্ঞান” বা যে কোন পত্রিকার 
যানোরয়নের জন্ত কেঘল লেখক বা লম্পাদদক মণ্ডলীর 
লন্র্কতাই যথেষ্ট হতে পায়ে মা, পাঠকদের লতর্কভাও 
প্রন্বোজন। ভ্রীমপী্গ চক্রবর্তী এগিয়ে এলেছেন, 
তাকে ধন্তবাদ। 

কিন্ত তায় লঙ্দে আমাগ্স কিছু হতপার্থক্য আছে। 
তারুইনও ছিলেন মৃলতঃ গ্রকতিবিজ্ঞান্নী, এবং 
অবশ্যই, প্রথম শ্রেণীর । প্রথম শ্রেণীর প্রকৃতিবিজ্ঞানী 
হিলাবেই তার দেই অবদান যা! এক লমদ্ে জীব- 
বিজানকে নিশ্চলভ1 থেকে মুক্তি দিয়েছিল এবং 
তাকে প্রতিষ্ঠ। দিয়েছিল জীববিজ্ঞানী হিলাবে। 
আজ আমাদের দ্বেশের গ্রামে শহরে অনেক বিজ্ঞান 
ক্লাবের মাধ্যমে প্ররৃভিবিজ্ঞান চর্চা প্রসার লাভ 
করছে । এটি ভাল লক্ষণ বিঃসন্দেছে। এমন খুবই 
প্রয়োজন, গোপারচজ্ এধং যোগেন যাস্টারকে 
লামনে আনা এবং গ্রকৃতিবিজ্ঞানের জন্ত উপযুক্ত 
লম্মানের ক্ষেত্র গ্রস্ত করা। লেকাজে অধ্যাপক 
বরহ্মচারীয় গ্ররাসকে অভিনন্দিত করি। 

আশিদ লিংহ 


॥ 


প্রাণীপমাজে বন্ধুত্ব 

জুলাই 1980 সংখ্যার প্রকাশিত শ্রীদীলাঞন 
ভট্টাচার্ধের “প্রাণীসমাজে বন্ধুত্ব, প্রবন্ধটি পড়ে কয়েকটি 
প্রন মনে এল। শ্রী ভট্টাচার্য বলেছেন মাংলাশীয়! 
দর্শশ অন্ভূতিয় থেকে হাণশক্তিকে বেশী বিশ্বাণ করে। 
প্রকৃভিবিদ পি মাণ্ডেইফলের একটি পরীক্ষা! থেকে 


ভিনি ভায় উদ্গাহয়ধও দিয়েছেন। কিন্তু এই 
ব্যাপারটি জতি লরলীরুত মনে হল্প। কুকুয় ও বিড়াল 
পরম্পয়ের স্বাভাবিক শক্র। কিন্তু একই বাঁড়ীতে 
এদের মিলেমিশে থাকতে দেখ! যায়। এয়! লকলেই 
ঘে আশৈশব একছ প্রতিপালিত হয়েছে তা নয়্। 
হাস, যুক্রগী ইত্যাদি কুকুয়ের শ্বাভাবিক খান্ত। 
অথচ গৃহপালিত এই লব পাখীদের পাহায়! দে 
বুকুয়। কখনও আক্রমণ করতে দেখা! যার ন!। 
একবায় একটি কুকুরকে দেখি একটি হলে! বিড়ীলকে 
ভাড়িয়ে কয়েকটি বিড়াঁলশাবকের প্রাণ রক্ষা কয়তে। 
আর একবার একটি বিড়ালশাবককে দেখি বুকুয়- 
শাবকের লঙ্গে কুকুনীয় দুধ পান করতে । ধাদের 
বাড়ীতে এই ঘটনাগুলি ঘটে তায়! কেউই গ্রকূতিবিদ 
নন। কৃত্রিম উপায়ে কুকুরেয় আাপশক্তিকে প্রভাবিত 
কয়ার চেষ্টাও তায় কেউ করেননি । কি ভাবে এই 
ঘটন। সম্ভব হয় ত! নিয়ে আরও গবেষণ! করা 
প্রয়োজন বোধ হয়। মানুষের পালিত প্রাণীর 
লস্তবতঃ নিজেদের প্ররুভিবিরুদ্ধ কাঁজ করে মানুষের 
ইচ্ছাচসারে। কিন্তু ঠিক কিভাবে ভার! প্রভাবিত 
হয় বা কোন্‌ ইন্ট্িয়ের উপর বেদী নির্ভর করে ত। 
নিয়ে আরও আলোচনার প্রয়োজন আছে। 
জা দত্ত 
কলকাা।--19 


এমপেরাস্ত প্রসজে 


উপগ্লিউক্ত শিরোনামায ভুলাই, 1980 লংখ্যায 
“জান ও বিজ্ঞান" পদ্বিকায় যে প্রবন্ধ প্রকাশিত হুয় 


মতের) 1980 ] চিঠিপত্র হত 


দুভার পদ্বিপ্রেক্ষি্ধে যু আগ্রহী পাঠক এই ভাষ। 
শেখার উৎসাহ প্রকাশ করেছেন । ভাই জানান 
যাচ্ছে যে বাংল। ভাষার মাধ্যমে এসপেয়ান্ত শেখার 
বই ছুল,ঃ 
“এদপেযাস্ধ সহজ পাঠি--লক্ষমীশ্বর সিংহ 
বিষয় পরী-731235, শান্তিনিকেতন 
ইংরাজী ভাষার মাধ্যষে এই ভাঁষ! শেখায় বই ব 
অন্ঞাত পরাগ [00156219818 :572181000 /55০০1০, 
1606 8101000%6£ 176) 8 7 ত৪06600817 
3015, 1₹6৫60870 থেকেও পায়! যেতে পারে। 
কলকাায় 1717904)9 চ50619000 480০0 


102/1 লি, কড়েয়া রোড, কলকাতা-17,774-য় 
সহযোগিভায়। এই ভাষায় প্রচারে প্রয়াপী। এই 
সংস্থা 1.11.80 থেকে মেট্রোপলিটান ইনহিটিউশনে, 
(ব্ীক রে!) লান্ব্য ক্লাস চালু কয়বে ঘলে জান। 
গেছে। 
কলকাতার অপর একটি লংগঠন ২০৪ 

চ00761)5266--12018 ভাষাটিকে লাংস্কৃতিক 
জগতে প্রয়োগের জন্য অত্যন্ত লক্রিয় ভাবে কাজ 
করছে। 

ম্াননুন্দধর পাল 

হাঁওড়া-711101 


ট31100/65 270গযা। 
0011 00010: 


18) 


103915. 
হা 


হারে, 
29030015 (2৬) 110. 
0/100)75-700001 








॥ 


সস্পিস্পাা পাপা 





-পৎজ্বাচ্ষ | 


পক শা পট প্র 


12 ও 13. নভেম্বর, 1980 লত্যেন্দ ভবনে 
পরিষদের উদ্যোগে “হোমিওপ্যাথি, লমাজ ও বিজ্ঞান' 
বিষ্ধে একটি আলোচনা সভা ও বিজাষ প্রদর্শনী 
রা হয় এবং “সত্যেন্জরনাথ বন্ছু রচনা সঙ্কলন: গ্রন্থটি 
প্রকা র। এছাড়া উদ্ত অন্ঠানে. অমৃল্যধন 
দেব বত প্রবন্ধ প্রতিযোগিতা এবং মডেল 
প্রতিযোগিতার পুরস্কার বিতরণ কর! হয়। প্রাক্তন 
আম. পি. -শবীরেন জায় এই অনুষ্ঠান লভা 
আসন গ্রহণ করেন। : 

_অন্তষ্ঠানের প্রারভ্ে সভাপতি 5 বার প্রদর্শনীর 
করেন । কর্মপচিব শ্রীকভতনমোহন থা 

সংক্ষেপে অনুষ্ঠান পরিচিতি দেন এবং এই আয়োক্ষনে 
নানাভাবে পাহাধ্য করার জন্তে তিনি প্রেসিডেন্সী 
কলেজের প্রাণীবিদ্য। বিভাগ, বিজ্ঞান কলেছ্ের শাঁরীর 
বৃত্ত বিভাগ, পিটি কলেজের শাঁরীরবৃত্ত বিভাগ, বিড়ল৷ 
ইণ্ডাস্টিয়াল আাণ্ড টেকনোদিক্যাল মিউজিয়ম ও বন্থ 
ব্যক্তিকে ধন্যবাদ জানান নানাভাবে লাহাধ্য 
কয়ার জন্ত । সভাপতি শ্রী রায় পরিষদে প্রত্তি বৎসর 
আধুনিক বিজ্ঞানের উপর আলোচনা ও আলোচ্য বিষয় 
পুস্তিকাকায়ে প্রকাশের জন্ত যাবতীয় খক্বচের (প্রায় 
আড়াই হাজার টাকা) স্থায়ী ব্যবস্থা করে দেখায় 
প্রতিশ্রুতি দেন। এছাড়াও পরিষদের গঠনমূলক 
কাজে ভিনি নাশাভাবে সাহায্যের আশ্বাস দেন। 
প্রদর্শনী ছোট হলেও জনলাঁধারণের কাছে যথেই 


আকর্ষণীয় হয়। *সক্যে্জনাঁথ বন্ধ রচনা জঙ্কলম' 
প্রকাশিত হওয়ায় পরিষঙ্গের লভ্যগণ ও শোনার! 
সস্তোষ প্রকাশ করেন। -দিনের আলোচন! লতার 
সভাপতির দারিত্ব পালন করেন প্রশ্থিষধ হভাপতি 
শরীক্ষেত্প্রসার, সেনশর্ষ। | আলোচনায়, বংখগ্রহণ 
করেন লর্বশ্রী যহেচ্জ দিং সূর্ধপদ দে, এ. কে, বগল, 
প্রভাতকুমার গুপ্ত, শভুনারায়ণ চট্টোপাধ্যাতধব,' আশিল 
লিংহ, জ্ঞানেজ্জনাথ কাকিলাল, লত্যব্রত লিংছ, 
হযিমোহন 'চৌধুনী। এরা লকলেই 'লব্বপ্রতিষ্ঠ 
চিকিংসক। হোষিওপ্যাধি ও বিজ্ঞানের মধ্যে 
যোগলুজ গ্লাঁপনের জন্য কোন শ্বীকৃত বিজ্ঞান লংস্থার 
এটিই প্রথম পদক্ষেপ বলে তাঁরা জানান । এদিক 
থেকে বিজ্ঞান পরিষ্দকে ভাবতে পথিকৃৎ হিলাবে 
অভিনন্দন জানান । অনুষ্ঠানের প্রথম দিনে সভান্ 
শেষে ধন্যবাদ জানান শ্র/ স্কুমার গ% এবং দ্বিতীয় 
দিনে ধন্যবাদ আপন করেন শ্র গুণধর বন | 





ভ্রমলংশোধন--'জ্ঞান ও বিজ্ঞান? সেপ্টেম্বর” 
অক্টোবর (শারদীর ) 1980 সংখ্যায় 426 পৃষ্ঠায় 2য় 
কলামে 7ম লাইনে "সঠিক", 428 পৃষ্ঠায় 1ম কলামের 
পর্থ লাইনে "হ্বান্ব্যবান' এবং ]5শ লাইনে পসপ্তম 
দশক'-এর স্থলে হবে যথাক্রমে 'সাধক" 'শ্বাত্যারাম' 
ও লণ্ুষম শভা ফী? | 


কলিকাতা, ২৪-পরণণা, মেদিনীপুর, মুশিদাবাদ, রাণীগঞ্জ বাজার 
(বর্ধমান ), ছর্গাপুর, আস!নসোল, বার্ণপুর 
সর্বত্র পাওয়া যায়। 





ফোন---৩৪-২৫৯৬ 


৮)1015 8101.00+ 80) 


আপনার পরিচিত দোকানে খোজ করুন। 


1৬1/5 [70106012, 75001110517, 


11/2, 5817611810৩ 
0০৯1,০077-9 


লম্পান। লচিব--রতনমোহন খা 


বলীয় বিজ্ঞা্স পরিষদের পক্ষে আ্রীমিক্রিকৃমার ভট্টাচার্য কর্তৃক পি 
রি 


-23, কাজা রাজকৃঞ্ স্ট্রীট, কঙ্গিকাতা-6 হইতে প্রকাশিপ্ত . 
॥ 


০ পলা জার আর্ছেক হানতে 


জান ৪ বিজ্লান' পরিকার নিয়মাবন্রী 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান, পত্রিকার:বাধ্বিক সডাক গ্রাহক-ঠাদা 18:00 
টাকা ; ষাল্মাসিক গ্রাহক-টীঁদ। 9:00 টাকা | সাধারণত ভিঃ পিঃ যোগে পত্রিকা পাঠানে! হয না । 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সভ্যগণকে প্রতি মাসে জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিক1 প্রেরণ করা হয় । বিজ্ঞান 
পরিষদের সদস্য টাদা বাধিক 1900 টাকা । আজীবন সদস্য দা 200 টাকা । যদি কেউ পরপর 
পাঁচ বংসর সাধারণ সদস্য থাকেন তবে তিন্ন 150 টকা দিলে আজীবন সদস্য হন্ে পারবেন । 
প্রতি মাসের পত্রিকা সাধাবণত মাসের প্রথমভাঁগে গ্রাহক এবং পরিষদের সদস্যগণকে যথারীতি 
“আতর সার্টিফিকেট অব পোস্টিংশ-এ ডাকযোগে" পাঠানে! হয় : মাপের মধ্যে পত্রিক। না পেলে 
স্ভানীয় পোস্ট অফিসেব মন্তবাসহ পরিষদ কার্মীলয়ে পত্রদ্ারা জানাতে হবে । এর পব ভানালে 
পতিকীব সম্ভব নয় ; উদ্বত্ত থাকলে পরে উপযুক্ত মূল্যে ডুপ্নিকেট কপি পাওয়া যেতে পাবে । 
টাকা চিঠিপত্র, বিজ্ঞাপনেব কপি ও ব্লক প্রভৃতি কর্রসচিব, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, পি 23, বাজা 
রাজকৃষ্ণ স্ট্রাট, কলিকাতা-700006 (ফোন-55-0660) ঠিকানায় প্রেরিতন্য | টাকা, চেক ইতাদি 
কোন ব্যক্তি বিশেষের নামে পাঠাবেন না । বাঞ্িগত ভাবে কোন অন্সন্ধানেৰ প্রায়াঙ্গন হলে 
| টা থেকে ৭ টার মধ্যে উত্ত ঠিকানায় অফিস তত্রাবধায়কের সঙ্গে সাক্ষাৎ করা যায় । 


চিিপত্রে সর্বঙ্গাই গ্রাহক ও সভ্যসংখ্যা উল্লেখ করবেন । 


কলিকাতার বাইরের কোন চেক প্রেরণ করলে গ্রহণ করা! হবে ন:। 
কর্মসচিব 


নগশস বিন পরিষদ 


জ্জান ৫ বিজ্ঞান পত্রিকার লেখকদের প্রি নিবেদন 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পর্ষদ পণ্বচালিত "জ্ঞান ও নিজ্জান' পত্রিকার পবক্ষাদি প্রকাশের জানা বিজ্ঞান- 
বিষষক এমন বিষয়বন্ত নির্বাচন করা সাঞ্চনীয় যাতে জনপাঁধারণ সহজে আকুস্ট ভূয় । বন্গন/ বিষয় 
সবল ও সতজ্গবোঁধা ভাষায় বর্ণনা কবা পাশীজন এলং যোটাম়ুটি 1000 শব্দের মধ্যে সীমাবদ্ধ 
রাখা বাঞ্চনীয়। প্রবন্ধের যূল প্রতিপাদ্য বিষয় (8)91801) পৃথক কাগজে চিতাকর্ষক ভাষায় 
লিখে দেওয়া প্রঘোজন | কিশোর বিজ্ঞানীর আঁসবের প্রবন্গের লেখক ছাত্র হলে তা জানানো 
লাঞ্নীয়। প্রবন্ধাদি পাঠাবার সিকানা £ সম্পাদন! সচিব, জ্ঞান ও বিজ্ঞান, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, 
পি-23, বাজ! রাজকষ্ণ দ্িট কলিকাঁতা-700 006. ফোন £ 55-0660. 
প্রবন্ধ চলিত ভাষায় লেখা বাঞ্চনীয় । 
প্রণ্ষেব পাঞুলিপি কাগজের এক প্ুরঙ্গায় কালি দিষে পণ্বঙ্কাব তস্তাক্চবে লেখা পয়োজন : 
প্রব্গের সঙ্গে চিত্র থাকলে চাইনিজ কালিতে প্রথক কাগজে এঁকে পাঠাতে ভবে । পবন্ধে 
উল্লেখিত একক মেটিক পদ্ধতি আন্সাষী হওস্রা বাঞনীষ | 
পবন্দে সাধাবণত চলন্তিকা ও কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় নিদিস নানান এ পরিভাষা বাবভার কবা 
বাঞ্নীয | উপযুক্ত পরি শাষাঁব অনা আনর্জান্িক শী বাণল। তবফে লিখে বাঁকেটে ইতবেজী 
শন্দটও দিতে ভবে । প্রবন্ধে আন্তর্জাতিক সংখ বাবভাঁর কবাতি তাল । 
প্রবন্ধের সঙ্গে লেখকের পুরো! নাম ও ঠিকানা না থাকলে ছাপা হয় না । কপি রেখে প্রবন্ধ 
পাঠাবেন । কারণ অমনোনীত প্রবন্ধ সাধারণত ফেব পাঠানো ভয় না। গ্রবঙ্গের মোৌলিকত্ 
রক্ষা করে অংশবিশেষের পরিবর্তন, পরিবর্দন ও পরিবর্তনে সম্পাদক মগুলীব অধিকার থাকবে । 
“জ্ান ও বিজ্ঞান' পিখায় পুস্তক সমালোচনার জন্য দু-কপি পুস্তক পাঠীতে হবে । 

সম্পাদন সচিব 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


প্লকাঘক, গাঠক ৫বং ভ্রেধকদের প্রতি নিবো 


আচার্য সত্যেক্্রনাথের পুণ) নামাস্কিত বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ তার সূচনা থেকেই ছাত্র- 
ছাত্রীদের বিজ্ঞান শিক্ষার আয়োজন এবং প্রয়োজনকে অন্যতম মূল উদ্দেশ্য বলে গ্রহণ করেছে। 
এই উদদেষ্তে, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদে ছাত্রপাঠা গ্রস্থাগারটি 1977 সালে প্রতিঠিত হয়েছে । এই 
পাঠাগারে নবম শ্রেণীর ছাত্রছাত্রী থেকে শুরু করে বি. এসপি. (পাশ ও অনা্সক্রম ), এম, এসসি.. 
কারিগরী ও মেডিক্যাল প্রভৃতি ছাত্রছাত্রীদের পড়ার সুযোগ আছে। সীমিত অর্থে এই 
পাঠাগারকে আজে! পরিকল্পনামত যথার্থ উপযোগী করে তোলা যায় নি। এই উদ্দেশ্রে, প্রকাশক, 
পাঠক ও লেখকদের কাছে আমরা একান্তভাবে আবেদম করি--দৃঃস্থ ও মেধাবী ছাত্রছাত্রীদের 
কথ চিন্তা করে তারা নমুনাকপি, লেখককপি, বা দান হিসাবে নানা পাঠা বিজ্ঞানগ্রন্থ প্রদান করে 
আমাদের উদ্দেস্তকে সফল করুন। অব্যবহৃত পুরনে। পুস্তকও সারে গৃহীত হবে। 


ছাত্রছাত্রীদের পাঠ্যবিজ্ঞান ছাড়া, জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানের ওধসৃক্য ও বিজ্ঞান 
তৃঙধাকে জাগরিত করে তুলে জনদাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানমনস্কতাকে প্রসারিত করাও বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান পরিষদের অন্তম মূল উদ্দেশ্ব। এই প্রকল্পেই_বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সাধারণ 
্রন্থাগার। বহু বিজ্ঞানপিপাস্ন পাঠক নিয়মিত গ্রন্থাগারে আসেন। গ্রন্থাগারের পুস্তক ও 
পত্রিকা সংখ্যা প্রয়োজনের তুলনায় একান্ত নগণ্য । সাধারণ গ্রন্থাগারের বিভাগটিকে 
সুসঙ্জিত ও প্রামাপা বিজ্ঞান গ্রন্থাগারন্ূপে গড়ে তুলতে-_জনসাধারণ,' প্রকাশক, পাঠক ও 
লেখকলের, অর্থ ও পুন্তক মারফং দাহাষা পাঠাতে আমরা একান্তভাবে আবেদন করি। 


পৃস্তকাদি ও সাহাষয প্রেরণের ঠিফানা 
“নত্োঞ্জ ভবন' 
৮-23, রাজ রাজকৃফ্ণ স্লিট কর্মনচিষ 
| কলিকাত1-100 006 ধলীয় বিজ্ঞান পরিষা 


ফোন £ 55-0660 


জান ৪ বিজ্রান 


প্রধান উপদেষ্টা 
প্রগোপালচন্দ্র ভট্টাচা্ধ 


সম্পাদক ; শ্রশ্যাষন্রন্দর দে 


সম্পাদক মগুলী £ 


শ্রীপরিমলকান্তি ঘোষ 

» খবণকুমার স্নে" 

» চঞ্চল মজুদ 'র 

» কাল্ঙ্নাস সম'জদার 
শসুবীর পোদ্দার 

* বিভৃতিভঘণ মজুমদার 
» স্নীলকুমার সি'ত 

» পরব এ গত 

» গৌতম সরখেল 


সম্পাদন সচিব £ 


শ্রীবিভূতিভূষণ মজুমদার 


কাধাল্য় 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
পি-23, রাজা রাজকৃঞ্চ স্রাট 
কলিকাত1-70) 0১46 
ফোন :55-09660 


ডিসেম্বর, 1989 
দ্বাদশ সংখ্য। 


বিষয়-সৃচী 


ৰ আমাদের কথ! 
৷ জন্মলগ্নের আহ্বান 
বিভৃঘি মচ্মদার 
1 
৷ জম্পাদ্কায় 
কাধন-ডাই-অক্মাইডের ক্রমবৃদ্ধি : 
লাভ না তি 
শযামস্ন্দর দে 
: ময়েমব ওয়ার ক্রেঘা 
সত্যেজ্দনাধ দাশ 
বিজ্ঞানের ইতিহাস 
পলিমাপ আবিক্ষারের কথা 
অলোকনুমাঁর ভট্টাচাঁধ 
অধ্যাপক “মঘনাদ সাহ। 
স্থনীলকুষার সিংহ 
খাছ্যে ভেঙ্গা্স 
প্রবীর গুপ্ত 


মা পসরা পি সপ শাশিশ তা 


ভ'ববিজ্ঞানে অস্শান্ধের ভূমিকা 
শশধরু দে 


বিজ্ঞান সংবাদ 


কিশোর বিজ্ঞানীর জ্াাজবু 
একটি উপপাদ্যের বিকল্প গ্রমাণের শতবধ 
ৃ অলীম মুখোপাধ্যায় 


পদার্থ বিজ্ঞানে প্রথম নোবেল পুরক্ষার 
| প্রদীপ মুখোপাধ্যায় 


526 


530 


532 


535 


239 


949 


547 


92] 


552 


554 


শ্যামাপোক। 
, আমিনুল ইসলাম 


শকের উপকারিভ। ও অপকারিত! 


হীরক দাশ 
বিষাক্ত একটি ভিনদেশী উত্ত 

ফজলুর রহমান 
রবার | 

কমলকুমার আচাধ 
জানবার কথ! 


গ্রধীপকুমার দত্ত 
ভেবে কর 


শিশিরকুমার পাজ। 
ভেবে কর 
অমিশকুমার দাশ 


ভেবে কর 
দীপ্তি শীল 


জান ও বিজ্ঞান-_-ডিসেম্বর, 1980 


বিষয়-সূচী 


955 


557 


260 


562 


563 


565 


565 


565 


একটু ভাব 

আশ্নকুমার পাল 
ইলেকট্রানক খার্জোমিটার 

বিজ্ঞান অন্বে্ট। 
প্রশ্ন ও উত্তর 

হযামন্ন্দর দে 
ভেবে উত্তর দাও 

তুযারকাস্তি দ। 
স্ব্ংক্রিয় ফোয়ার। 

গোপালচন্দ্র শুটাচাষ 

ংখ্যাকুট 
অমিত চট্টোপাধ্যায় 


করে দেধ: মজা পাবে 
বিজ্ঞান আংহবষ্টা 


অন্তান্তবজ্ঞান নংস্থার খবর 


প্রচ্ছদ £ ভঃ মেঘনাদ সাহা] ব্যবহৃত ভ্যাকুয়াম ফারনেণ 


566 


566 


9০67 


568 


913 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ প্রাতত্ঠাতাঃ আচার্য সত্যেন্দ্রনাথ বহু 


উপদেষ্টা মণ্ডলী 


শ্যতী অসীম! চট্টোপাধ্যায় 
শ্রীমণীঙ্রমোহন চক্রবতী 

« ক্ষেত্রপ্রসাদ সেনশ। 

» বলাইচাদ কুওড 

* শ্রামার্দাস চট্টোপাধ্যায় 
১» কদ্রজ্জকুমার পাল 

* প্রশাস্ত ভট্টাচাধ 
»তপেন রায় 

১ বিখরপ্রন নাগ 


আদর্শ ও উদ্দেশ্য 


“বাংলাভাষার ঘাধাযমে বিজ্ঞানের অন:শীলন কাঁরয়্া 
বিজ্ঞান জনাপ্রয়করণ ও সমাজকে বজ্ঞান-সচেতন 
করা এবং সমাজের কল্যাণকল্পে শবজ্ঞানের প্রয়োগ 
করা পাঁরষদের উদ্দেশ্য |” ্‌ 


নির্বাচিত কার্ধকরী সমিতি 


কমাধ্যক্ষ মণ্ডলী সাধারণ সংস্য 


শ্রহভিজিৎ বর্ধন 

* অমর বন্দ্যোপাধ্যায় 
» অস'ষকুমার বনু 
»আশীষবুষার ৫মত্র 

» গৌতষবুমার সরখ্লে 


সভাপতিঃ জীবলাইচাদ কু 


সহ-সভাপতি 2 জী্দীরাজ বস্থ 
» অজিত পাল 
» পীবুষ কান্তি সাহা! 


কর্পদঠিন £ 


সহষোগী কঞ্সচিব 


কোবাধ্যক্ষ ঃ 


» কালীপ্রসন্ন ধার! 
»ঁবশনাথ দাসঘেৰ 


জীবিতাতভৃষণ মজমদার 


জীন্টামনুন্দর পাঁল 
» ছুলালকুষার সাহ।। 
* গৌতম দত 


জীদব্ব্রত (সংছ 


* পৃণেনুব্কাশ সরক'র 
« প্রন্তোৎবুমার হাইতি 
* ত্াঙ্কংলাস পাল 

» থ্াণকলাল সেন 

» সমব চট্টোপাধ্যান্থ 

» শর্থীন সেনগুথ 

» সুত্র ছে'ষ 

» স্বপৰকুষার পাল 

» প্রদীপ চএন্ৰগুশ. 


জান ও বিজ্ঞান-_ভিপেম্বর। 1990 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ আয়োজিত কিছু কর্মসূচী 
স্থানঃ সতে্যন্্র ভবন 
4ঠ1 ফেব্রুয়ারী বুধবার, বিকেল টান 
আচার্য বন্ুর তিরোধান দিবস উদযাপন 
সভাপাঁত £ অধ্যাপক গৌরদাস যুখোপাধ্যায় 
: প্রধান আঁতাথ £ শ্রীবীরেন রায় 

ভাচার্ধ বনস্ু স্মারক বক্তৃতা 

বস্তা ঃ অধ্যাপক পরিমলকান্তি ঘোষ 
বিষয়: সাইবারনেটিকৃষ্‌ 


বিজ্ঞান বিষয্নক জনপ্রিয় বক্তৃতা 
14ই ফেব্রুয়ারী শনিবার, বিকেল হটায় 
বিষয় £ ব্রাসায়নিক মডেল তৈরি 


বস্তা ৪ ডঃ জগবন্ধু হালদার 


28শে ফেব্রুয়ারী শনিবার, বিকেল 5টাক্ 
বিষয়: দৈনন্দিন জীবনে শ্রমপ্রযুক্তিবিদ্ধা। 
বন্তাঃ ডঃ রবীন্দ্রনাথ সেন 
14ই মার্চ শনিবার, বিকেল গটাম্ম 
বিষয় ভারতের উত্তর-পুর্বাঞ্চলের পরিবেশ সমন্তা৷ 


বস্তা: শ্রীসসরজিৎ কর 


28শে মার্চ শনিবার, বিকেল এটায় 
বিষয়: মডেল তৈরি 
| বন্তা ঃ ডঃ শ্যামহুন্দর দে 
উৎসাহী শিক্ষক-শিক্ষিকা, ছাত্র-ছাত্রী ও বিজ্ঞানানুরাগী জনসাধারণকে উপরিউক্ত কর্মস্থচীতে 
ফোগদান করবার জন্য অহ্নরোধ জানাই | 


কর্সসচিব 


29শে জানুয়ারী, 1981 বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


মুক্তার জন্মকথা 
“হীরক দাশ*,.. 

মুক্তা কি 'জানধ তা হয়তো আর বলতে হবে না কারণ মূন্তা জামাদের সকলেরই ' চেনা । 
আমাদের কাছে মবস্তার যেশ মূলা, কানের সোনার দলে, গলার হারে বা আংটিতে মূত্তা বাঁসয়ে 
অলংকারের সৌন্দর্য বৃদ্ধি করা হয় । অনেক কাঙ্ থেকে মূস্তা মানুষের পরিচিত রব । 

আগের কালের মানুষের মাস্তার জন্ম সম্পর্কে অনেক হাস্যকর ধারণা ছিল । : এ সম্পর্কে 
তারা বিশেষ কিছ: জানতো নাঁ। কেউ কেউ মনে করতো, শাঁশরাবন্দ্‌ থেকেই নাঁক মৃত্তার জঙ্ম। 
আবার আরব দেশের লোকেরা বলতো, ঝিনুক খুব ভোরবেলা জলের উপর ডেসে উঠে শাঁশরবিচ্দ 
খায়। সেই সময় ?ঝনকের দেহের উপর সূর্যের আলো পড়ে এবং এই সূর্যের আলো আর বাতাসের 
প্রভাবে ঝিনুকের দেহের মধ্যেকার 'শিঁশিরাঁবন্দ, আন্তে আন্তে কঠিন হয়ে গিয়ে মতা রূপে আন্ম 
নেয় । প্রায় সপ্তদশ শতাব্দী পর্যন্ত মুস্তার জম্ম নিয়ে মানুষের মধ্যে এই রকমের অনেক আজগনুব 
ধারণা চালু ছিল।. 'কচ্তু এ শতাব্দীর শেষভাগে এক ফরাসী বিজ্ঞানী, নাম লিনে, অনেক গবেষণার 
পর মূন্তার জন্ম সম্পকে সঠিক কথা প্রথম বলোছলেন । তার মতে, ঝিনুকের খোলার মধ্যে যাঁদ 
কোন ত্তেঙ্কক বস্তু অর্থাৎ একাঁট বাল্‌কণা, কাঠের গুড়োর একটু দানা বা ছোট একাঁট পাথর 
কুচি ঢাঁকয়ে দেওয়া যায়, তবে সেটা বহুদন পরে মন্তার পাঁরণত হবে। কথাঁট ঠিক। এখনও 
এইভাবে মূক্তার জন্ম হয় সমুদ্রের তলায় এবং কৃিম মৃত্তত্ধ চাষ এই একই ভাবেই করা হর। 
যেশীবশেষ ধরনের ঝিনুকের মধ্যে মুস্তা উৎপন্ন হয় তার নাম শুন্ত । ্‌ 

িনূক সমুদ্রের তলায় জলের মধ্যে যখন ঘ্‌রে বেড়ায়, সে সময়ে কখনো কখনো বালুকণা বা 
পাথরফুঁচর ক্ষুদ্রু কণা হঠাৎ ঢুকে পড়ে বিনুকের শাঁপালো শরীরের মধ্যে । যেই না এভাবে ভেতরে 
আসা অমাঁন ঝিনুকের ভেতরকার পাতলা মপৃণ পদার্থ নিজেকে বাঁচাবার জন্যে তরল পদার্থের শুরের 
প্রলেপ দিয়ে, ওই বাল্‌কণাটিকে ঢেকে ফেলে । না ঢেকে ফেলা অবধি বাল্‌কণাঁটি বিনুকের নরম 
শরধরের মধ্যে থেকে কচ্কচ- কয়ে এবং তাতে ঝিনুক অনেক অসুবিধে ভোগ করে। ভিরটা হয় 
পেঁয়াজের মত-একটার পর একটা । ব্যাস, এইভাবে কয়েক বছর থাকতে থাকতে এ ভ্তরীভূত 
বস্তির তরল প্রলেগ কঠিন হয়ে জগ্ম দেয় আসল মুস্তার। 

এই প্রাকীতক মূ্তা খুবই বরল। কয়েক হাজার ঝিনূকের থেকে মার কয়েকাঁট মৃক্তা পাওয়া 
যায়, তাও খুব কম পারমাগে। এই ভাবে মুত্তা সংগ্রহ করে বঞ্বের বিপুল চাঁছদা মেটানো যায় না। 
তাই অনেক বেশী করে মূস্তা পাওয়ার জন্য মানুষ মুস্তার চাষ করতে আরম্ভ করেছে । এখন 
সারা পৃধবাঁতে এই কৃ ম্তার চাষ চলছে। করম মন্তার জঙ্ম হর প্রায় প্রাকৃতিক মক্কার 
জঙ্মের মতনই । | 
30/10 সোলধপুর রোড, পোঃ ঢাকুরয়া,,ক লিকাত।"70003: 

9 | | | 
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পৃ নিন িজডি85 রা 
পদার্থের প্রলেপ দিয়ে বাল্‌কথাটিকে ভরে ভরে ছিরে জলে বং এইভাবে বেক বছর থাকতে মাকে 
শুভ্র মধ্যে জঙ্ম নেয় কিম মৃন্ত্া । 

নিগিগ্গাজ্া্লা ল্য দালানূননাকেক নাম ইজনইইয়াং। তথে 
এ চাষের মস্তা খ্দব একটা উজ্জল হয় নি। প্রথম উৎকৃষ্ট এবং উল্জবল' কৃত্রিস মুস্তার চধের 
কৃতিত্ব দেখালেন কো কি চিমাঁকমাটো নামে এক জাপান ভদ্ুলোক । উনি মুক্তার চাষ করেন 
এগ্সো উপসাগরে এবং হাজার হাজার শরীক কাজ করে তার মূহ্তা চাষের কারবার । মেয়েরাও 
ু্যারর কাজ করে । কভাবে কিম ম্যন্তার চাষ হয় তা এবার বলা যাক। 

প্রথমে এগো উপসাগরে একজাতাঁয় শদীস্তকে ছেড়ে দেওয়া হয় অগভীর জলে। এই অগভীর 
জলে শান্তরা সমৃদ্রের আগাছা, শিলা ইত্যাদির সঙ্গে নিজেদের আটকে রাখে ।  জূলাই-অগাস্ট 
মাস নাগাদ ভুবাররা অগভীর জলে, যেখানে শুক্তিদের ডিম পাড়ার আশা আছে, সেই সব জায়গায় 
পাথয়ের টুকরো ফেলে দেয় । পরে শবাশ্তদের ভডিমগ্গাল আশ্রয় নেয় সেই পাথরগরীলর উপর । 
দুশৃতন বছর পর শিশু শযান্তগীল বড় হয়ে উঠলে তখন তাদের তুলে এনে আঁভন্ঞ শ্রামকেরা খুব 
সাবধানে তাদের শরীরের মধ্যে বালুকণা বা.খুব ছোট পাথরকুচি ঢাকয়ে দিয়ে আবার তাদের রেখে 
আসে গভীর জলে। তারপর প্রায় চার বছর পর ওই শ্াান্তগীলর মধ্যে মুস্তার জল্ম হয়। 
তবে সবকাঁটির মধ্যে যে মত্তা জন্মায় তা নয়। ডুবুরিরা গিয়ে আবার এই শা্তগুলিকে সংগ্রহ করে 
জামে । এপ্রল থেকে ডিসেম্বর মাস পর্যন্ত চলে এই কাজ। সম্রের নচে পৌঁছে বাট থেকে 
আি সেকেন্ড পযন্ত ডুবুরীরা থাকতে পারে এবং ওইটুকু সময়ের মধ্যে একজন দক্ষ ভুবুরী দশ 
বায়োটা শক্ত তুলে আনতে পারে। কিন্তু এতসব কাণ্ড করেও শেষ পর্যন্ত দেখা যায়, একশোটি 
শান্তির মধ্যে মাত পাঁচ ছয়ীট মু্তা বাজারে চড়া দামে বির কল্পার মত আর বাকীগ্ীল নিয়মানের | 
তবে একশোটি শান্ত থেকে ভালোমন্দ প্রায় চল্লিশ থেকে যাটটি মূস্তা পাওয়া যায়। 


ন্বিউা স্ভ্রক্ষা! 
[ ইংরাজশ বিজ্ঞানাভাত্তক ঘ্রৈমাসিক ] 
গ্রাহক আবেদন পর 
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আম এক বছরের জন্য ৭'০০ টাকা মানি অরে পাঠালাম । 
শুভন্রত রায় চৌধুরী 
দ্রিলায়েন্স সালোজিডেশন অফ বেজল 
১০৪, ডায়মণ্ড ছারবার রোড, 
কলিকাতী-৭০০৭০৮ 


খাগ্যোপযোগী মাশরুখ 
।  অশোককুমার দাশ+ 

পৃথিবীর বিভিধ জায়গার মানুষের নিকট 'মাশর্ম' 141057২00) যহদিন থেকেই 
একটি সক্বাদ্‌ ও পুষ্টিকর খাদ্য হিসাবে পারীচিত। থাদেযোপযোগণ 'মাশরুমণ সম্বন্ধে নানা গলপ 
ধা বইতে পাওয়া যায়। ইজিষ্টের রাজা মাশরুমের নাম দয্লেছিলেন 'ফুড অফ গড্‌” (7০০৫ 
010০). এবং তারপর থেকেই সেখানকার জনগণ মাশরুমের পূজা আরম্ভ করেন। তখন 
লাধারণ মানুষ 'মাশরুম' স্পর্শ পযন্ত করতে পারতো না। জ্ালয়াস্‌ সিজারের সময় সামারক 
বাঁছনীর প্রধানরাই কেবলমাত্র মাশরুম খাওয়ার আঁধকারী ছিলেন । দীর্ঘদন ধরে “মাশরুম' 
নিয়ে নানা কুসংস্কার জনমনকে আচ্ছন্ধ করে রেখোঁছল । রাশিয়া, সেন্ট্রাল আমেরিকা, মোকসিকো, 
চীন ও সাইবোরয়াতে 'মাশরুম' সম্বচ্ধে নানা ধর্মীবধির গ্রচলন ছিল । 

আঙ্গ থেকে প্রায় 300 বছর আগে ফ্লান্নে (1631--1715) সম্ভবতঃ প্রথম মাশরুমের 
চাষ আরম্ভ হয়। প্রথম (িববৃদ্ধের (1914) পরে খাদ্যশস্যের অভাব পূরণের জনা মাশরুম 
চাষের উপর আরও বেশশ গুরত্ব দেওয়া হয়। পরবতর্কালে আমোরকা, তাইওয়ান, জাপান, 
ফ্রান্স, নেদারল্যান্ড এবং ভারতবর্ষের 'বাঁভন্ন গবেষণা কেন্দ্রে মাশরুম চাষের প্রচেষ্টা শুরু. 
হয়। খাদ্যোপযোগী মাশরুমের চাষ ইদানীংকালে ভারতবর্ষের বিভিন্ন প্রান্তে শুরু হয়েছে। 
আমাদের দেশে যে সমন্ত 'মাশরুম' চাষ করা হচ্ছে সেগ্যাল হল ভঙ্গভারিয়েল্লা, ভলভোৌঁসয়া 
(৬০918119119 %০01৬8০০৪ ) বা পোয়াল ছাতা, আগারকাস- বাইসপোরাস* (42811005 
0150105 ) ও প্রিয়োরটাস (19010605 9009.) 1 এছাড়া কাঁলকাতা বি"বাবদ্যালরের 
উদ্ভদাঁবজ্ঞান বিভাগে ডঃ রবীন্দ্প্রসাদ পুরকায়স্থ বর্তমানে ক্যালোসাইবি হীণ্ডকা (০810906 
1110108) নামক একাঁট নতুন থাদ্যোপবোগী মাশরদমেয় চাষও করছেন । দক্ষিণ-পূর্ব এশা ও 
ইউরোপের বিভিত্ দেশগংলোতে পোয়াল ছাতার চাষ অনেকা্দন আগে থেকেই আরম্ভ হয়েছে 
এবং বত'মানে ব্যবসায়িক ভীন্ততে এর চাষ চলছে । সূশটং চ্যাং (1977)এর মতে প্রায় 
200 বছর আগে চীনে পোয়াল ছাতার চাষ প্রথম আরম্ড হয়োছিল। ভারতবর্ষে 1921 সালে 
এস, আর. বোস প্রথম মাশরুম শিঞ্পের সম্ভাবনার কথা বলেন। পরবতাঁকালে থোমাস এট- 
অল (1943) কইম্বাটোরে পোয়াল ছাতা চাষের সাফল্যের মধ্য 'দয়ে 'মাশরুম'ণ শিল্পের 
বাস্তবতাকে প্রীতাঁষ্ঠত করেন । তারপর ভারতের 'বাঁভন্ন প্রদেশে এর চাষ শুরু হয়। পোয়াল 
ছাতা খুব কম খরচে এবং অল্প পারশ্রমে চাষ করা হয়। আঁট চাষ করার জন্য কোন 
'্লাসারনিক সারের প্রয়োজন হয় না। কেবলমায় ধানের খড়, ছোলার গুড়ো এবং ' মাশরুম 
বাঁজ বা স্পল: এই চাষের জন্য দরকার । ' পচ্চিমবঞ্চে এপ্রল মাস থেকে অক্টোবর মাস পর্যন্ত 


*আহববুগজ) ফোনারপুক, 24 পয়্গণ। | 
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এই চাষ বরা বার। জাধারণতঃ বছরে ? বার এই মাশর ফলানো স্তর. নট ফলনের মমযকাল 
তিস সপ্তাহ থেকে একমাস । | | 
0 47 যাঁদও এতে 
প্রোটিনের পাঁরমাণ মাংস, ডিম ও মাছের তুলনায় কম থাকে । খাদ্যোপযোধণ এবং চাষ উপযোগী 
মাশর্ষখলর মধ্যে পোয়াল- ছাতা ( ভলঙভারিয়েল্লা ভলভোঁসিয়া ),. আ্যাগ্ারকাস বাইসপোরাম এবং 
প্রিয়োরটাসে প্রতি 100 গ্রাম টাটকা ওজনে যথারমে 3:37 গ্রাম, 3:94 গ্রাম এবং 218 গ্রাম 
প্রোটন আছে। মাশরুম প্রোটিনের 90% মানুষ পাঁরপাক করতে পারে। পদ্ধজাত পাঁমক্রের ' 
তুলনা মাশরুমের খাদ্যগণ 60% বেশী। মাশরুম প্রোটন বিশ্লেষণ কলে 23 রকমের 
আযমাইনো আসড (4১101702010) পাওয়া যার । মাশরুম প্রোটিন এবং মাংস প্রোটিনে থিহওনাইন 
(11165011106) ও ভ্যালাইন (৪1106) সমপাঁরমাণে থাকে । মাংস প্রোটিনের তুলনায় মাশরুম 
প্রোটিন হিসাঁটাডন (315010176) আইমোলউীসন (15016001706), লিউাঁসন (].6006) এবং 
ফিনাইলত্যালানিন (1:5)120105) কম পাঁরমাণে থাকে । দুটি আ্যামাইনো-আ্যাঁসড-_লাইীসন 
(91709) ও থান (15110100106) খুব কম পাঁরমাণে থাকে,. মাশরহম প্রোটিনে । সম্পূর্ণ 
প্রোটিনর 20% আ্যামাইনো আযাঁসড মাশরুমে য্যস্ত অবস্থায় থাকে । এদের মধ্যে গ্রটামিক 
আযাসিডের (310681010 2010) পারমাণ বেশী । 

মাশরংমে ভিটামন বি এবং ভি বেশী পারমাণে থাফে। 'ভিটা'মন-এ ভাগ মাশরুমে 
পাওয়া যার না বা খুব কম থাকে। প্রাত 100 গ্রাম টাটকা পোয়াল ছাতাতে 014 মিলগ্রাম 
থারামন (11019717176), 061 মিলিগ্রাম 'রিবোফ্লাভন (1২100198511), 24 মালগ্রাম নায়াসন 
(18011) এবং 18 'মালগ্রাম আসকরাবক আসি (85০0110 2০1) পাওয়া যায়। এছাড়া 
এতে ফাঁলক আযাসিডও (70110 2010) থাকে । সাম্প্রীতিক বিশ্লেষণ থেকে জানা বায় যে মাশরুমে 
টোকোফেরল (7:000101১6:013) নামক যৌগ পাওয়া যায়, যার প্রকৃতি শস্যের এবং লেটুস 
[.6608০6) পাতার টোবেগ্গফেরলের ন্যায় । এটি ভিটামনের উৎস নামে পাঁরীচিত। অন্যান্য 
শাক-সবাঁজর তুলনায় মাশরহমে প্রান দ্বিগ্ণ পাঁরমাণে লবণ জাতাঁয় পদার্থ আছে। এতে লোহ, 
তামা, ক্যালাঁসয়াম, ফসফরাস পাওয়া রায়। . মাশরূমে এই সমস্ত উপাদান থাকার জন্য, বাব 
রোগ যেমন-__আ্যানিমিয়া (40991012)) জ্কারভি (9০015), পেলাগ্রা (6118572), দন্তক্ষত 
(108065] 01769) নিরাময়লের জন্য রোগীরা মাখরূষকে তাদের খাদ্য তাঁলফাভূন্ত করতে পারেন । 
টাটকা মাশরূমে 0:20--76% ফ্যাট থাকে । লোসাঁথন (.৩০10110) ও অন্যান্য স্টেরল জাতণর় 
পদ্খ৪ (916:015) এতে পাওয়া যায় । মাশর;মে ট্রপাঁসন (1191911) নামক এনজাইম 
2:02)106) থাকে, মাশরমে 17 রফমের কার্বোহাইড্রেট থাকে।. প্রধান কার্বহাইদ্রেট ' উপাদান 
.ছুল মযানিটল, (12177001) গ্রাইকোজেন (0190050) এবং হোম-সেলুলোজ (735701০61101936) । 
যেহেতু আমাদের দেশের 807 মানুষ নিরামিষ আহারণী এবং 90% মানুষ দারিত্-সীমার 
নে বসবাস, করছ, জাই মাশরকে এদেক্স শরীরের প্রোটন জাতাঁয় খাদ্য উপাদান সরবরাহ কয়ে 
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বেশ লাহাষাকারী হতে পায়ে। মাশরুমের নিত্যনূতন, উদ্ধত চাষ পদ্ধাতর মধ্য দিয়ে আঁক 
মাশরুম ফলানোয় ছারা প্রোটিন অপযুর্টির সমস্যার সমাধান ছতে পার়ে। আজকাল বিভব 
হোটেলে মাশরুম তরকারাঁর প্রচলন হয়েছে । সাধারণ মানুষের দৈনাক্দন. জীবনে 'মাশকম'কে 
খাদাতালিকাত,ন্ত করা যেতে পারে । মাশরুম দিয়ে বাভিত্ব রকমের তরকারী যেমন_সৃপ, চিপস, 
অঙললেট, পাকোড়া, রোল, ফ্রাই, পরটা, স্টু, পাই, পারি, স্যাণ্ডী়চ প্রভৃতি রাম্লা করা যায়। 
এ ব্যাপারে উল্লেখ ফরা যেতে পারে, খাদ্যোপযোগী মাশরুমের উপর সোলান, বইম্বাটোর এবং 
কাঁলকাতা 'বদ্বাবদ্যালয়ের উীন্ভদদ বিজ্ঞান বিভাগের প্লান্ট প্যাথোলাঁজ ল্যাবরেটরিতে (01801 
£৪010108) [,800181019) গবেষণা চলছে। ক্রমবধমান ও ব্যাপক হারে মাশরূম চাষের 
মধ্য দিয়ে মাশরূম শিল্পের বিকাশ ঘটবে, যা ভারতের কৃষিতে একটা নতুন হৃগ্ের সূচনা করবে । 
প্রো অপ্ণ্টিজলিত রোগে এদেশের মানুষ যেখানে ভন্গ্ছে__সেথখানে বিজ্ঞানীরা এক সহজলভ্য 
আঁধক প্রোটন সমৃদ্ধ খাদ্যের সম্ধান দিয়ে এবং বৈদ্ানিক জনসান্ধধসাকে এ ব্যাপারে কাজে 
লাঁগয়ে জনকল্যাণের পথে এাঁগয়ে এসেছেন শুনে যে কোন মানৃষ নিশ্চয়ই আনাম্দত হবেন। 


“যদি কেহ এমত মনে করেন যে, সুশিক্ষিতদের উক্তি কেবল সুশিক্ষিত দিগেরই বুঝা 
প্রয়োজন, সকলের জন্য সে-সকল কথা নয়, তবে তাহারা বিশেষ শ্রান্ত। সমস্ত বাঙ্গালীর 
উন্নতি না হইলে দেশের কোন মঙ্গল নাই। সমস্ত দেশের লোক ইংরাজি বুঝে না, 
কম্মিন্কালে বৃঝিবে এমত প্রত]াশ| কর] যায় না। সুতরাং বাঙ্গালায় যে কথা উক্ত না 
হইবে, তাহা তিন কোটি বাঙ্গালী কখন বুঝিবে না বা শুনিবে না। এখনও শুনে ন! 
ডবিষাতে কোন কালেও শুনিবে নাঁ। যে কথা দেশের সকল লোক বুঝে না. বা শুনে 
ন| সে কথায় সামাজিক বিশেষ কোন উন্নতির স্ভাবনা নাই।” 


বন্ধিমচ্ঞ 
( বঙ্গদর্শনের পত্র-সূচনা, বৈশাখ, 1279 বঙ্গাব ) 


শ্রবণী 
মেন বন্দ্যোপাধ্যায়" 


দন 'তুঁমি কেমন বরে গান বর হে গুণী, আমি অধাক হযে শা 
শোনার ব্যাপারটা অবাক করার গত ঘটনাই বটে। পপ হীন্দিয়ের মধ্যে কর্ণের 
থান "দ্বিতীয়, কিচ্তু আঁদ্বত'য় তার রচনা-ফোঁশল । কর্ণের রহস্যের অন্ত নেই। 
শব্দের ঠিক ঠিক প্রাতফ্লন কিভাবে মাচ্কের কোষে সংঘাঁটত হয় তার সবটা 
আজও জানা যায় নি। কানের ভিতর কিভাবে শব্দতরঙ্গ প্রবেশ করে নানা 
রঙের ছাঁব ফুটিয়ে তোলে তারই ফাঁহনণ এই প্রবণ । ] 


পণ্ডিতমশাই স্কুলে শব্দরূপ শেখাবার সময় বলোছলেন, শব্দই বর্ম এবং তান সতত 
কর্ণাহদুপথে প্রবেশ করেন । কথাটা যে অক্ষরে অক্ষরে সত্য, সে বিষয়ে মতান্তরের কোন কারণ নেই। 
প্রভাতে পাঁড়োজর রামা হৈ, কাকের কা কারব, কোঁকলের কুহ্‌তান, মাইকের রেশমী শাড়ী ও 
িপ্‌লধারাঁ, সহধার্মণার নাসিকাধান, নবীন গুরদের গুরু গর; হকার, “এয়ার. হন” এর টওকার 
এবং আরও হাজারো রকমের শব্দ যখন দলবদ্ধ হয়ে আমাদের বর্ণপটহে আঘাত করে তখন 
আমাদের শব্দব্রদ্দের অসীম মাহাত্ম্য উপলব্ধি হয়। জন্মের পর থেকে একেবারে আন্তমকালে তারকব্রদ্দ 
নাম শোনা পর্যন্ত কত কোট শব্দ যে আমাদের কানে প্রবেশ করে তা নিয়ে আজও কোন শব্দকজ্পন্রুম 
রচিত হয় নি। তবেগ্রটা ঠিক যে যতশব্দ আমাদের কণ্ঠ থেকে বেরোয়, শ্রবণ কার তার চেয়ে 
অনেক বেশী । 

শ্রবণষ্প কর্ণের জন্ম ও কর্ম সম্বন্ধে যে বিস্তৃত তথ্য সংগৃহাঁত হয়েছে তাতে একটি বৃহং 
কর্ণপব রচিত হতে পারে । মানবকর্ণ বহিঃ, মধ্য ও অন্ত-_-এই 'তিনাঁট মহলে 'বিভন্ত ; এর অন্তরমহল 
প্রথমে 'নীর্মত হয় এবং তারপরে মাঝের মহল ও বাহরমহল বা সদর দেউঁড়। মাছ থেকে মানুষ 
সকলেরই কান আছে। কর্ণপন্, কর্ণকুহর ও কর্ণপটহ নিয়ে কানের বাঁহরঙ্গ । মাসীর কান 
নামে পারাচত যে অংশাঁট বিদ্যাসাগর মহাশয়ের তর ভাগের ভুবন কামড়ে দিয়োছিল, সোঁট বর্ণপন। 
অনড় অটল এই কানের পাতাটি মানদুষের বেলায় শব্দঙরঙ গ্রহণে ছটা সাহাব্য করে মায়: 
যাঁদও অন্যান্য ভ্তন্যপার়ী প্রাণীদের বেলায় গ:র্দ্বপূর্ণ ভূমকা গ্রহণ করে। নাপিকাকুগ্ন ও চোখ 
টেপায় বৈলায় মানুষের দক্ষতা বেড়েছে, কলতু প্রীত কর্ণ আদ্দোলিত করার ক্ষমতা মানুষের কাছ 
থেকে ছিনিয়ে নিয়েছে । মধ্যকর্ণে আছে পরচ্পরের সঙ্গে যৃন্ত তিন ক্ষ্রাকার আঁ্ি__হাতুড় 
বা শ্যালয়াস্‌, নেহাই বা ইনফাস এবং রেফাবী বা স্টোপস। এই [তনাটি আর মালা যাতে 
যথাম্থানে থাকে সেঞজন্য রয়েছে সাঁবজ্ধনী। বর্ণপটহের সঙ্গে লেগে আছে হাতুড়ী' এবং অন্থঃপূরে 


গন্রেন্রনাথ কলেজ, কলিকাভা-70. 009 


(লে্টখর-অফৌব, 1980] শ্রাবণী, 455 


প্রেশদ্ারে ররেছে 1'2 মাঁলগ্রাম ওজনের রেকাবণ ধার মাথায় আছে একটি গোলাকার চাকৃতি বা 
কুটগ্লেট । চোখের পর্দা বেশশর ভাগ লোকের না থাকলেও কানের পর্দা সকলেরই আছে এবং এট 
তর বাঁশষ্ট, তই তিনি কানপাতলা লোক হোন না কেন। বার;ভা্ত মধ্যকর্ণ গহবরের সঙ্গে 
গলাবিলের সংধৃন্ত ঘটানো হয়েছে শ্রতনালশ বা ইউসটোসক্লান টিউবের ,মাধ্যমে । যার প্রধান 
কাজ হল কর্ণপটহের উভয় পান্বের বায়ুচাপের সমতা রক্ষা করা । বোমা পটকা যুগে এই দিনার 
গারৃত্ব অনেক বেড়ে গেছে কারণ এটা না থাকলে পর্দাফাই হয়ে যাবে । 

কানের অন্দরমহল বা অন্তঃকণ দ্যাট অংশে বিভন্ত ; উপরে ইউটেকুলাম ও নাচে স্যাকুলাস 
এবং এদের যৃত্ত করেছে স্যাকুলো-ইউীট্রকুপার নালিকা। হউীন্রকুলাস থাঁলর সঙ্গে যুক্ত 
আছে পরস্পরের সঙ্গে সমকোণে অরবাচ্ছিত একাঁট অনুভূমিক ও দুটি উল্লম্ব অর্ধচন্দ্রাকীত নাঁলকা 
এবং প্রত্যেকাট নালকার উত্তপ্রান্তভাগ ইষদ.স্ফীত যাদের বলা হয়েছে আযাসাঁপউলা । অন্যঃকর্ণের 
তার্ধচগ্ধাকীত নাঁলকানয় ও ইউীদ্রিকুলাস শ্রবণে কোন প্রকার সাহাধা না করলেও দেহের স্চ্ছাত 
বজায় রাখার জন্য অপাঁরহাং | মাথা হোলিয়ে কানের কাছে মুখ নিয়ে ?গয়ে রাজনোৌতক কিংবা 
অন্নোতক শলাপরামর্শ করার সময় অন[ভূঁমক খালের জলে যেমন ঢেউ উঠে তেমন পথচলাত উঠাঁত 
নাঁর়কাকে দেখার জন্য ঘড় ঘোরালে আ্যাসাঁপউলার ব্রিষ্টা সুষুগ্নাশশর্ষে 'মেসেজ' পাঠিয়ে পঙ্দেশ, 
হাত-পা ও চোখের পেশী ঘ্ারয়ে শরীরটাকে সুসম রাখে । অন্ত:কর্ণের এই উপপ্রকোণ্ঠ যেহেতু 
দেহের ভারসাম্য বজায় রাখে সেজন্য সহসা কর্ণে সশব্দে চপেটাঘাত ব্যালান্স দরসেপ্টর বিগড়ে 
দের এবং মাথা ঘুরতে থাকে । শব্দ শোনাই কানের প্রধানতম কাজ বলে অনেকেই নানান বা 
গুঁনয়েছেন কদ্তু কমণবশারদগণ বলেছেন দেহের ভারসাম্য রক্ষা করাই ছিল আঁদযুগের কর্ণের 
পাব কর্তব্য । জৈব বিবত'নের হতবৃত্তে সেরকম কথাই লেখা আছে । আদমতম মেরুদণ্ডী প্রাণীরা 
কান দিয়ে শুনতে হয়, এমন কথা কোনাঁদন কানেও শোনোন। | 

শোনার ব্যাপারটা অন্তঃকর্ণের নিয়প্রকোন্ঠ স্যাঁকিউলাসের নিয়ঙ্ঘণাধীন এ্রবং এই স্যাকুইলাস 
থেকে উদ্গদ হয়েছে শদ্বৃকণ নল বা ককলিয়া। একটি কেন্দ্রীয় আশ্ছির চারদিকে শম্বুকের খোলার 
ন্যায় পৌনে তিনপাক ঘোরানো সমান্তরাল তিনটি ক্ষুদ্র নালিকা দিয়ে গঠিত এই শম্বুকী নল এক 
আজব যন্দ। কুশলণ বন্দ প্রকীতির এক আশ্চর্য সুষ্টি। প্রকৃতির মতই দুজ্ঞের এবং 
রহস্যাবৃত এর প্রাক্রয়াগত কলাকৌশল । এম্ডাঁলস্ফ পূর্ণ মাঝের নালিকা 'স্ক্যালাসাডয়া' এবং 
ককাঁলয়া নাঁলকার উপরে ও নীচে রয়েছে যথাকুমে পৌরালস্ফপূর্ণ ডৌস্ফবুলার ও 'টিমপ্যালিক 
নাঁলকা। এই নালিকান্য় পরস্পর থেকে বিচ্ছ্ন সুক্ষ পর্দাদ্বারা । 'িম্বাকার ছিদ্রে সঙ্গে 
যুস্ত ভোঁস্টকুপার নাঁপকা মাঝের ককালয়া নাঁলকা থেকে 'বাচ্ছিত্ব রেইসনার পর্দা দ্বারা এবং মাঝের 
নাঁলকফা ও গোলাকার ছিদ্রের সঙ্গে যুন্ত টিম্প্যানক নালিকার মধ্যে রয়েছে ব্যাঁসলার পর্দা বা 
'ব্যাসিলার মেমব্রেন । ককাঁলয়া নালিকার রসের মধ্যে নিমাচ্জত প্রায় 15500 কো দ্বারা গঠিত 
'অর্গান অব কর্ট'র' হাতে আছে শ্রবণের চাবিকাঠি । ব্যাঁসলার আবধরণণর উপর কোষরাশ পাঁচাট 
সারতে সা্জত থাকে যাদের মধ্যে আছে ধারক শেষ এবং প্সালয়া' বা কোবযূত্ত সংবেদক কোষ । 
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্রাভিট বেশ কোষের শতাধিক লক সায়া, রা ফোষাযাঙা সং হযে থাকে ব্যাসিলায সৈমনেনের 
সমান্তরাল. 'টেকুযৌরিয়াল মেমররেন' নামে আর একাটি তচ্ুমর পর্র তঙগনেশে এবং প্রাাটি কোষের 
গোড়ার রয়েছে শর্ীতনার্ডের শাখা । অতকরণের কানাখালির : মধ্যে. হোরাহর করতে. করতে 
শবজ্ঞানীরা হঠাৎই এই তক্তুময় 'ব্যাদলার' মেমব্রেন আবিক্কার করেন । প্রায় 30 'াঁলামটায় মাঘ" 
এই পদটি 40 থেকে 500 মাইকন দাঁঘ 24000 সৃরবাদন.তন্তু খারা গাঁঠিত প্রকাতির সৃষ্টি রহঙগোর 
এক অপরূপ নিদর্শন । আঁট বাঁদ না থাকতো তবে কাক ও কোর্টকলের জ্বর, মেয়ে ও নন্দ গলা 
একইরকম শোনাতো । ভোঁপ্টবুলার নাঁলকা ও টিমপ্যানিক নাঁলকা পরস্পরের সঙ্গে হস্ত আছে 
ককলিয়ার নালিকার ডগা অবা্থিত 'হোলিকোপ্রিমী” নামে একটি ছোট্ট. ছিদ্রের মাধ্যমে । 

রমণশর কাঁফনের কনকন কিংবা মন্তানের পাট্প-থান-শধ্দ যেখান থেকেই জন্ম নিক না কেন, 
তাকে অরঙ্গাকারে কানের গর্ত দিয়ে ঢুকে কর্ণপটে ঘা মারতে হবে। কম্পমান .কর্পটহ সেই 
শব্দন্তরঙ্গ হাতুড়ী, নেহাই ও রেকাবী মারফত সপ্টাঁলিত করবে মধ্যকর্ণ ও অবঃকর্ণে্র ভোঁষ্টবহলার 
নালিকার সংযোগন্ছলে অবস্থিত 'ডিদ্বাকার জানালায়, বা ফেনেস্ট্রা ওভ্যাঁলসে। পোঁরালম্ফ পূর্ণ 
ভেন্টিবূলার, খালের জলে ঢেউ উঠবে। বকচ্তু সে তরঙ্গ সরাসাঁর টিমপ্যানিক নাজীতে জাসতে 
পারবে না কারণ হোঁলকো্রা অত্যন্ত ক্ষুদ্র । কাজেই 'রেইসনার মেম্রেন' আন্দোলিত হবে এবং 
ককাঁলয়ার নালকার এপ্ভোলিস এবং 'বাসিলার মেমন্ত্রে'"এর তত্তীতে তচ্ঘাঁতে কাঁপন লাগবে । 
ককাঁলয়া খালের জলে ভাসমান ব্যাঁসিলার পর্দায় শব্দতরঙ্গ আঘাত করার সঙ্গে সঙ্গে পোরান্ফ- 
পূর্ণ টিমপ্যানিক খালের জলেও ঢেউ উঠবে এবং শব্দতরঞ্গের চাপ বৃত্তাকার বাতায়নের পর্দায় 
আছড়ে পড়বে । | নিদিষ্ট কম্পনাঙ্ক বিশিষ্ট শব্দতরঞ্গ তিনাঁট নালিকার জলে একই রকম তরঙ্গ সৃষ্টি 
করে এবং দুটি জানালা যৌথভাবে চাপের সমতা বজায় রাখে । ককাঁলরা নালিকার এগ্ডোলিম্ফে 
আলোড়নের ফলে ব্যাঁসলার পদ্শীর কেশ-কোষের সক্ষে 'সাঁলয়া বা কেশগচ্ছে “টেকটোরিসাল' 
পর্দার তলদেশে সংরঙ্যার দেয়; তার ফলে স:রবাদনতল্তুর বগুকার বহন্গুণে বাঁধত হয়। অত্যন্ত 
সংবেদনশীল 'অর্গান অবকর্টিরর কেশকোধেঞ্ উদ্দীপনা শ্রুৃতিল্লায় শাখাসমহের মাধ্যমে মন্তিজ্কে 
বাহিত হয়। 'কছ; একটা শোনার জন্য ' পর্দা, ছাড়, জানালা, খাল প্রভাতি দিয়ে কানের 
গঠনটা প্রকাতিদেবী এমন পণ্যাচালো করেছেন কেম-_-সেটা দুজ্ঞের রহস্য বলে মনে হলেও শব্দ- 
বিজ্ঞানীরা কিন্তু এর অসীম গুরুত্ব উপলাঁব্খ করেন। শব্দতরঞ্গা ফোন কঠিন বম্তুতে প্রাতহত 
হলে বেশীর ভাগ . শব্দশান্ত প্রাতফাঁলত হয়। বণণপটহে শব্দতরঞ্গ প্রাতনিয়ত আঘাত করছে 
এবং এই শব্দের শান্ত যাতে হাস না পার তার ব্যবচ্থা প্রকাঁত, করে রেখেছে মধ্যকণে'র মধ্যে । 
ফ্লেকাবশটা শব্দতরঞ্গের দীঘল কম্পন বিন্ভারগলকে, শন্তিশালী ক্ষুদ্র কম্পন বিস্তায়ে রুপাঝারত 
করে। 'হাইগ্রীলক প্রেস' যেমন একটি 1পস্টনের উপর পাঁতত চাপকে দ্িতীয় আর অপেক্ষাকৃত 
ছোট পিচ্টনে কেন্দ্রীভূত কয়ে, তাকে বিবাধিত করে তেমাঁন রেকাবীর '“ফুটপ্লেট' ও হাইদ্রালক প্রেস 
সত্রান;ষ যী কানের পর্দায় উপর পাঁতত শব্দের দু্ধল চপকে 22গুৃণ যাঁ্ধত করে 'ডদ্যাকা 
জানালা মারফত ভেস্টিবূলার় খালের জলে ঢেউ তোলে এবং পর্যায়কমে মাঝে ও-নীচের খালের 
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জলেও সেই তরঙ্গ ছিরে লে কর্ণপটহের উপর শব্দতরগ্গ যে শান্ততে আঘাত করে, মধ্যকর্ণ 
তার প্রায়. সবটাই অন্তরকণে" প্রেরণ করে, শব্দশান্তর প্রাতফলন ঘটতে দেয় না। রেকাবী যাঁদ না 
থাকতো তবে অনেক শব্দকেই বর্ণীবদারণ বলে মনে হত না সাত্য কিন্তু বেদমার্ত রোগীর ক্ষীণ* 
চ্বর. এখনও যেটুকু 1পঞ্টারদের কানে যায়, তাও তখন পেশছতো না। 

ছো্টবড় নানান মাপের সমান্তরালভাবে, সাল্জত সুরবাদন তগ্মণ দিয়ে গড়া 'ব্যাসিলার 
মেমন্রেন শব্দের কম্পাওক, তঁক্ষ] ও তীব্রতা মোটামুটি বিশ্লেষণ করতে পারে । 'কি্তু চুলচেরা, 
িচারপর্ব সম্পন্ন হর সৌর্রাল কটেকক্সে, কেমন ভাবে হয় তাও আজ পর্যন্ত বিজ্ঞানশরা সঠিকভাবে 
বিশ্সেষণ করতে পারেন নি। ককাঁলয়া নালিকার ব্যাসিলার মেমন্রেনা-এর বিজ্ঞার সব সমান নয় । 
ককলিয়ার ডগায় এই ব্যাসিলার পদণ সবচেয়ে প্রশস্ত এবং নমনীয়, কিন্তু গোড়ার দিকে অপেক্ষাকৃত, 
সরু ও শল্ত। 'ব্যাঁপলার পর্দার আকাঁতগত পার্থক্য স্বন তঁক্ষমতা নিষ্ধারণ করে।। শব্দতরঙ্গের 
সঙ্পর্ক বা তরঙ্গদৈর্ঘয শব্দের তীক্ষতা নিরূপণ করে। উচ্চকম্পাওকাঁবাশন্ট শব্দতরঙ্গ চড়া স্ন্সের 
জনক এবং নিয়কম্পাঙ্জের শব্দতরঞ্গ খাদসূর সূষ্টি কয়ে। ব্যাঁসলার পদ্ার কম্পনের হার নিভ'র 
করে স্বনতীক্ষ1তা বা শব্দতরত্গের কম্পান্ডের উপর এ্রবং পরধক্ষা করে দেখা গেছে যে ককালয়ার 
ধ্বভিন্ন অংশের সংবেদনশশল কোষ ববাঁভন্ন কণ্পাঙ্কের শব্দতরঞ্গে সাড়া দেয়। ককাঁলরার 
অগ্রন্ভাগে ব্যাঁসলার পর্দার কোষগযীল খাদসুর (মানুষের বেলায় 6'5 হাজ ) এবং গোড়ার দিকে 
কোধগযীল চড়া সংরের (মানুষের বেলায় 16000 হার্জ ) পরশ অনুভব করতে পারে । মধ্যকপের 
আঁদ্ছতয় মারফৎ প্রোরত শব্দতরঞ্গ ব্যাদিলার পর্দার উপর দিয়ে কতদূর যাবে তা নিভ'র করে কদ্পাঙ্কের 
উপর । উচ্চকদ্পনাঙ্কের তরৎগ গ্ব্প পথ আঁতক্রম করতে পারে কন্তু নিম্নকম্পাঞ্কের তরঙ্গ 
আরও বেশপদূর যেতে পারে। একটুকু কথা শুন যে একটুকু ছোরা ( কর্ণপটহে ) লাগে তা 
কফলিয়ার ডগায় চলে যায় । হিসাব করে বিজ্ঞানণরা দেখেছেন যে উচ্চে কম্পাণ্কের শব্দ 
ব্যাঁসলার পর্দাকে এক সৌশ্টামটারের দশ শত কোটি ভাগেও কাঁদ্পিত করতে পারে । শব্দের 
তগব্রতা সম্বম্ধেও কান খুব সজাগ । দশর্ঘ বিস্তারের শব্দতরঞ্গা বা উচ্চতর ব্যাসিলার পর্দাকে 
ধাতরভাবে আঘাত করে এবং তার ফলে শ্রুতিম্নায়ূতম্গ্রুলি অধিকতর উত্তোঁজত হয় । 

ককাঁলয়ার ফেশ-কোষেয , সংবেদন কিভাবে শ্রহীত নার্ভে পাঁরবাছিত হয় তাও রঞস্যাবৃত । 
এ নিয়ে অনেক তত্ব রচিত হয়েছে যা তথ্য দিয়ে সমর্থন করা দুর্হ। সাধারণতঃ 'নাক্কিয় 
অবস্থায় যখন কোন শব্দ কানে ঢুকছে না, তখন কোষের কঠিন কোষগলি 'টেফটোরিয়াল 
মেমব্রেন্কে আলতোভাবে স্পর্শ করে থাকে এবং শব্দতরঞ্গের ধাকায় টিমপ্যানিক, খালের জল- 
তরঙ্গ যখন ব্যাঁসলার পর্দাকে নিচ থেকে উপর দিকে ধাকা মারে তখন টেকটোনিয়াল পরায় 
উপর একটা ঘর্ষণ শাল্ত বা সল্ারং ফোর্সএর চাপ পড়ে। সম্ভবত 'কেশকোষের বা 
শৃ্গালয়া'র মধ্যবতশ দণ্ড বা রিড এই চাপকে বাঁধত করে এবং তার ফলে টেকটো রিয়াল পদশা 
ও ব্যাঁসলার পর্দা সমান্তরালভাবে পরস্পরের বপরীত দকে সন্ধে বায়। উপদেশ এক জযান দিয়ে 
শুনে অন্য কান দিয়ে ফের করে দেওয়া, যায় কনা সেটা বলতে পায়েন বারা ঘন ঘন উপদেশ 
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নেন, “তবে বিজ্ঞানীরা বলেছেন যে শব্দ ষে..কান- শুর গো মের তানোর 
শ্রব কেন্দে -তা অধিকতর. উদ্দীপনা সষ্ঠার করে. উইল্ডার পেনফিজ্ড ও তাঁর সহযোগণরা 
মাঁশীল নিউরোলাজক্যাল ইনস্টিটিউটে পরাক্ষা ধরে, দেখেছেন যে মিজফের “জন গান, 
উত্তেজনা স্যার করলে রোগণী মনে করে বাম [দক থেকে শব্দ জাসছে এবং ধাম 1দকে উদ্দীপন 
শব্দ শোনে বাঁদও পরণক্ষা করে দেখা গ্রেছে ষে ভান দিকে শব্দ সৃষ্টি হলে বাম কানের "থেকে 
ডান কানে শব্দ 00005 সেকেন্ড আগে পেছায়.। বাম দিক থেকে -কাঠালের আঠা ও 
জান দিক থেকে “ক দারুণ দেখতে ধন তরঙগাকারে কর্ণকুহরে প্রবে্গ করে মাভচ্ফের িপরগত 
পান্বের শ্রতিকেচ্দরে প্রবল উদ্দীপনার সগ্ঠার করে তখন বেচারা শ্রোতাদের এক নিদারুণ অবস্থার 
পড়তে হয়। অর্থাৎ ডান ও বাঁকানের 'কাঁটসাহেবের জর্গান-এর 'সঙ্গো ঘুত্ত শ্রদীতসাভ্যালির 
বেশীর ভাগ নার্ভ পরস্পরকে আঁতক্রম করে মাজ্ফের বাম ও ডান সৌরব্লাল কর্টেক্সে উপনগত 
হয় । কেশ-কোধের সংবেদন শ্রুতি নার্ভ কেমন করে গ্রহণ করে তা পঠিকভাবে জানা না 
গেলেও বিজ্ঞানীরা বলেছেন যে ব্যাঁসলার পর্দা শব্দের বলশান্তকে তাঁড়ংণান্ততে রূপান্তারত 
করে € সবরকম. শান্তর রূপান্তর হয় ) এবং সেই বিদ্যুৎ ত্বারিত গাঁতিতে কটেজ হাজির হয় । 
কাব বলেছেন, 'আঁম কান পেতে রই” ।' শুধু কাব নন, আমরা সবাই বাতাসে ভাসমান 
শব্দতরজ্গা ধরার জন্য কানের ফাঁদ পেতে রেখেছি । বিজ্ঞানীরা বলেছেন, কান বা পেতেও শোনা যায 
এবং তা সম্ভব করোটি ও আঁচ্ছির সাহায্যে । কানের গর্তে তুলো দিযে তাদ্কুলচ'ণ কিংবা অর্বন 
কল্পলে চোয়াল ও কর্পোটর কম্পন যধ্যকর্ণকে 'বাইপাস' করে অন্তঃকণে মধুর গুজরণ সৃষ্টি করবে। 
প্রকৃতি কিন্তু মানুষের শ্রবণক্ষমতা সীমাবদ্ধ করে দিয়েছে । মোটামুটি 20 থেকে 20000 
কম্পাকের শব্দতরঞ্গ আমাদের শ্র-তিগ্রাহ্য যাঁদও পাঁথবীর অন্যান্য অনেক মানবেতর বাঁসন্দা শ্রবণাতীত 
শব্দতরগ্গ সৃজন ও গ্রহণ করতে পারে । কত অশ্রুত ধ্বানতরঙ্গোে ভুবন ভেসে ধাচ্ছে কিন্তু আমাদের 
তাতে কর্ণপাত করার উপায় নেই । মানুষের শুভকামনায় প্রীতি এটা করেছেন । বিশ কম্পাক্ফের 
নিচে ক্ষীণ শব্দতরঞ্গ মানুষের শ্রবণকেচ্দে যাঁদ সাড়া জাগাতো তবে মহাসক্কট সাঁঘ্ট হত । দেহের 
পেশীসঞ্কোচন ও প্রাত পদক্ষেপের সঙ্গো সঞ্গো করোটির কম্পন বায়দতে ভাসমান শন্দতরষ্গোর সঙ্গে 
মিশে মানুষকে শব্দোম্মাদ করে দিত | পাথর বায়দমশ্ডলের উপর নিঃসাম শুন্যতা লাজ করছে 
বলেই মহাজাগাতক শব্দতরঞ্গ ভেসে আসতে পারছে না এই ধয়াধামে, না হলে আপা পবাই "ধঞ্ধশ্বা' 
মন হতাম । মহাবিশ্বের মহাকাশের যে সঙ্গণত কাঁধ শুনেছেন তা ধ্যানে, কানে নয় । বিজ্ঞানপরা 
বলেন, শৈশরকালে মানবশিশু আক্ষারক অর্থে উচ্চৈঃগ্রবা, কারণ সে 40000 কম্পাঙ্ষের শন্দতরঙ্গ গ্রহণ 
করতে পারে হাঁদও জন্মের অব্যবাঁহত পরে শ্রবণক্ষমতা .অনেক কম থাকে । শ্রণজাঁবনের শেষ পর্যায়ে 
মাতৃগ্রভের ঈষদুফ মৃদু লবণান্ত জলে মধুর অষ্ধকারে শারিত “মানব শিশুও শুনতে পায় বেন 
সুভদ্ানর পৃত আভমন্য নাকি পেয়োছিল । বয়স 'বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে শোনার ক্ষমতাও কমে বার এবং 
এটা হয় কর্ণপটহের গ্িতিচ্ছাপকতা হাস পাওয়ার জন্য । যে পর্দার যৌবনকালে 1 সেপ্টিমিটীরের 
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1/100)9090000 অংশ অথবা ক্ষুদ্রতম পরমাণন হাইভ্রোজেনের 10009 ভাগন্ুদ্র কঙ্পন সেনের 
ক্ষমতা খাকে। বার্ধক্যে জরার শাসনে সে পর্ণ শব্দতরত্গ গ্রহণে ভর, পায়। হিসেব করে দেখা গেছে 
যে চাঁ্লশ বছর বয়সের পর থেকে ছয়মাস অন্তর উচ্চ কম্পাৎ্ক সীমা থেকে প্রতি সেকেণ্ডে 80 কম্পাঞ্ক 
শব্দতরঞ্গ ধরার ক্ষমতা কান হারিয়ে ফেলে । ই. এন* টি. স্পেশালিস্ট না হয়েও 'দাঁদমা একে বলতো 
কানের মাথা খাওয়া বখন একটা জিনিষ আনতে বললে, দাদ অন্য একটা নিয়ে আসতো । 

_.. মানুষের কানের গঠন অত্যন্ত জাঁটল হলেও শোনার ব্যাপারে কিস্তু অনেক প্রাণী মানুষকে 
পরা্জত করেছে । বাদুড়, শুশ্‌ক প্রীত প্রাণরা শ্রবণাতীত .শব্দতরঙ্গ বা 'আলপ্রাসোনক সাউপ্ড' 
গ্রহণে সক্ষম | প্রাণীজ্গতের বেশীর ভাগ প্রাণী অবশ্য মক ও বাঁধর । জৈব প্রয়োজনেই প্রাণীদের 
মধ্যে শব্দসূন্টি ও শব্দগ্রহণ করার জন্য নাঁদিত্ট অঙ্গের উতৎপান্ত একই সময়ে হয়েছে । পতঙ্গ' মাকড়সা 
প্রভীত : প্রাণীদের বেলার প্রকাতিদেবী যে ফরমূলায় এ সমস্যার সমাধান করেছেন, মেরুদণ্ডী প্রাণীদের 
জন্য সম্পূর্ণ নূতন গন্হা গ্রহণ করেছেন। শ্রবণের একটা মূল কাঠামোকে পারবাঁধত ও পরিমাজিত 
করেছে, মাছ, উভচর, সরীসপে, পাখি ও শুন্যপারণ প্রাণীগোষ্ঠীর ক্রমাববতনের সঙ্গে সমতা বজায় রেখে । 
মাছের কোন মধ্য ও বাঁহঃকণ্ণ না থাকলেও অন্তঃকর্ণ মারফং সে শুনতে পায় বাঁদও দেহের ভারসাম্য 
বজায় র্লাখা এর প্রধান কাজ । অন্যান্য চতুষ্পদ প্রাণীদের মত মাছের কানে অবশ্য ককাঁলয়া নেই 
যার সাহাধ্যে বায়;তাড়িত শব্দতরঙ্গ ধরা যায় । হাঙ্গর প্রভাতি কোমলাস্থাবাশষ্ট মাছ 400 থেকে 600. 
কম্পাঞ্ষের শব্দতরঙ্গ এবং কঠিনান্থাবাঁশন্ট মাছ 16 থেকে 13090 কম্পাঙ্কের শব্দতরঙ্গ অনহভব 
করতে পারে । সাধারণতঃ অত্যন্ত 'নিয়কম্পাঙ্কের তরঙ্গ 16 থেকে 100 চক্র প্রাত সেকেণ্ডে অননৃভূত 
হয় গাণচম* অথবা পাণ্যঁয় রেখার ঘ্ায়ূকোষ থারা এবং মাছের পট্‌কা ও পনির আঁশাকলস' শব্দতরঙগ 
অন্তঃকণে প্রেরণে সাহাধ্য করে ॥ 

পাঁথবীর রঙ্গমণ্ডে বিবর্তন নাটকের কয়েকটা অৎক হয়ে বাবার পর বার্‌তাঁড়ত শব্দতরঙ্গ গ্রহণে 
সক্ষম কর্ণের আবির্ভাব হল এবং সঙ্গে সঙ্গে কেল্লামাত । কর্ণের এই অগ্ভুত আভনয়ের 'পছনে রয়েছে 
জ্বরযন্্ নামক প্রম্পটারের বিশেষ অবদান । স্ষরতন্ত'র উপর দেহের পক্ষে ক্ষতিকর বর্জনীয় নিশ্বাস 
বায়ুর সংঘাতে কণ্ঠস্বর ধ্বনিত হয়। অন্তঃনাসারষ্প্, ফুসফুস ও *বাসনালী এই তিনটি সম্পদের 
আঁধকার+ উভচর প্রাণীসাষ্ট হল ডিভোনয়ান যুগে মীনগোম্ঠী থেকে । প্রথম. উভচরের অস্ফুট কণ্ঠস্বর 
সৈঁধিন বাতাগে ধ্যানত হয়েছিল সোঁদন বিশ্বে কি আনন্দ, 'ক হর্য। কানের গন উভচরদের খুব 
উন্বত নয় যাঁদও সবেমাত্র মধ্যকর্ণের আবির্ভাব হয়েছে । উভচর থেকে সম্ট সরণসূপদের কান উচরদের 
মতই অপনষ্ট যাঁদও তারা শব্দতরঙ্গ বিশ্লেষণে আঁধকতর দক্ষতা অজ'ন করেছে । সাপের টিম্‌প্যানাস 
বা কর্ণপট এবং শ্রহতিনালণ না থাকলেও শব্দের কম্পন অনুত্ভব করতে পারে, যখন মাত্তকাবাছিত শব্দ 
তরঙ্গ চোয়ালের আঁ্ছি 'কোয়াড্রেটের: সাহায্যে অন্তঃকর্ণে প্রোরত হয় । সাম্প্রাতক কালে বিজ্ঞানী 
ওয়েভার ও ভারনন পরণক্ষা করে দেখেছেন যে প্রাত সেকেন্ডে 100 থেকে ১009 কম্পাঞ্কের বায়বাহিত 
শঙ্তরঙগও পাপ কান দিযে শুনতে পায় । ব্হঃকণ' না থাকলেও পাথর কান শুন্যপান্নীদের মতই 
উল্নত এবং শব্দতরঙ্গ িক্লেষণে 'পারদশশ যাঁদও সরীস্পদের দুটি পৃথক গোষ্ঠী থেকে. পাঁথ ও 


458 8 শারধীয় আজ ও বিজ্ঞাল . ূ [ উজান ঘর) 94225 লাখ | 
নাপায়াদের পাঁ্টে হযেছে । লাক কোর বা লা পালে এই টা 
প্াগণগোষ্ঠাতে একই অঙ্গের একই: ঠটনভঞ্গাণ সমান্তরাল বকর্তানের একাটি সংজ্জর নিদ্্ন |: 
কানও মাননষের মত শব্দের সুর বা “টোন িক্লেষণ করতে পায়ে ধ্যাসিলায় পর্দার লাহায্যে। 

বিভিন্ন প্রাণীর কণ্ঠস্বরে বিজ্ঞানীরা অর্থপণ* সংকেত বা 'কোড.এর লক্ান পেরেছেন কিন্তু 
অর্থবহ ছদ্দোবদ্ধ বর্ণের মানা দিয়ে তোঁর বাক্য যা মনের ভাব প্রকাশ করে তা কেবলা আসবেই 
নিজম্ব সম্পদ । মানবসভ্যতার আঁদপবে , অর্থবহ শব্দ বা বাকারা ভাবপ্রকাশ (50000 58157) 
পরবতাঁকফালে ণভসূন়াল গপস্টেম' (৬1১019] 5951677)-এ রপায়ত হয়। শ্রুতিনিভর ভ্রোনরাঁশি 
লাপর বাহৃবন্ধনে আবদ্ধ হবার পরেই সভ্যতা ও সংস্কাঁততে গতি সগ্জারিত ছল । শন্যপ্রাণীর কথা 
থাঝ, মানুষের িতামহসদশ শিদ্পাঞ্ী, ওরাংওটাং প্রভাতি উচ্চতর প্রাইসেটরা দ্বরতগ্মশ, জিহবা, 
তাল, ওষ্ঠ ও দস্ত থাকা সত্তেও অর্থবহ শব্দ বা বাক্য উচ্চারণে ব্যর্থ হল ফেন সে সম্যধ্ধে বজ্ঞানীরা 
বলেছেন যে করোির গঠন, মুখগঞুররের আকার, চোরালের গঠন ও করোটির সঙ্গো সংঘযান্ত এবং 
সর্বোপার মীষ্তম্কের মেধাকেন্দর অঙ্ফুট বিকাশের জন্যই এটা হয়েছে । সাম্প্রতিক কালে মানুষের 
বাকশীন্তর সঞ্চে কানের একটা 'নীবড় সম্পর্ক প্রমাণত হয়েছে । ফেবলমাঘ মানুষের কানই রত 


স্ারণ শব্দপ্রবাহ বিশ্লেষণে সক্ষম এবং এ কারণেই মানুষ কথা বঙ্সতে শিখেছে এবং পরে বাচাল [শিরোমণি 
উপাঁধ লাভ করেছে। 


কত কথা আমরা শুনি, তার বেশীর ভাগই কয়েকাদনের মধ্যে ভুলে মেরে দিই । . ভোলে বাবা 
পার লাগায় । 'কল্তু কোন কোন কথা স্মৃঁভীপসীর বমাবাক্সে চিরকালের মত বন্দী হয়ে থাকে । 
কতকাল আগে এক সম্ধ্যাবেলায় ল্‌কোচুরি খেলার সময় কানে মাফাঁড় পরা গৌরধ নামে সেই কিশোরণ 
মেরোট সোঁদন আমার কানে কানে বলেছিল 'তোমায় খু-উ-্ব ভালবাস সোঁদন আমার কানের সুক্লবাদন 
ব্যাঁসলার তল্গতে তক্মতে কোমলগাম্ঘারে যে ঝঙ্কার উঠোঁছল, তা জীবনের অপরাহু বেলায় আজও 
সমানে বেজে চলেছে । পাপ্গবীকে তাই আজও ভালবাসি। 'বাভন্ব শব্দতরগ্গ মনের তারে বিভন্ন 
ধরনেয় অনুভীত সপ্ঠীর করে । মেঘের গর; গুরু; গর্জন বা গাশ্ভীব ধনুর টক্ফার যেমন পৌরহষের 
প্রতীক তেমান পাহাড়ী বর্ণার উচ্ছল,জলধারা যেন আঁদবাসাঁ রমণীর কলতান। সৌরপ্লাল করের 
' পদশায় বিভব ধৰানতরঞ্গে নানারঙের ছাঁব ভাবে ফুটে ওঠে তা বিজ্ঞানীদের গভার গাডডায় ফেলে, 
দিয়েছে । কান থাকলেই কিচ্তু শোনা যার না। কান তো শোনে না, শোনে মন। কানের ভিতর 
দিয়া মরমে না পঁশিলে ব্যর্থ শ্রবশ ইন্দ্রিয় । 'ন মেধয়ান বহুনাঃ শ্রুতেন' অক্ষরে অক্ষরে লতা এই 


থাষ বাক্য । মানুষও প্রাণীদের অনেক আচরণই . শব্দনিরাল্মত এবং. এটা বৈজ্ঞানিক সত্য । কিন্তু 
কিভাবে 'কটে'ক্স' অন্যান্য কেক্দ 'মেসেজ' পাঠায় এবং আচরপণাবাধ, নিয়ঙিত ধরে" তায় চাবিকাঠি আাজও 


. লেপৌধর-অক্টোবর, 1990 ] শ্রাবণী 459 
বিজঞামশর়া খজে চলেছেন । 'বাষনায় আগুন দে' শুনে লালাবাবু ঘর-সংসার ছেড়ে বেরিয়ে গড়লেন 
কেন তার উত্তর নাভ ত্তীবশারদগ্ণণ দতে পারবেন না। এটা শব্দাতীত আর একজনের ডাক। 
মানধমনের চৈভনার এই দ্যোতনা মানৃযকে দিয়েছে নাঙ্দনিক দ:ম্টভঙ্া, তাকে মাঁহমময় করেছে । 
দীবজগত জৈব শব্দসৃ্টি ও গ্রহণে যথেষ্ট পারদশপ এবং কোন কোন ক্ষেন্তে মানূষকে হারয়ে "দিয়েছে 
কিন্তু এর সঞটাই অত্যন্ত স্থল, যাম্নিক এবং জীবনের তাংক্ষাণক প্রয়োজনের সঙ্গেই ওতপ্রোতভাবে 
জাঁড়ত। জাবনাতীত আর একপ্রনের আকুল আহ্বান মানুষের কানই শুনতে গায়, তবে তার জন্য 

: কর্ণকে উৎকর্ণ। করতে হবে । বঁধিরতাও কোন কোন সময় বিধাতার আশীর্বাদ হতে পারে যাঁদ হাদরে 
অধারতা জাগে তাঁকে পাবার জন্য যেমন আমরা দেখোঁছি মহাঁয়সণ মহলা হেলেন কেলারের জাঁনে। 
সে ভাগ্য সবার হয় না। সামান্য এই দুটো কানে বেলা যায় পরবাসী ফিরে আয় শুনে বকের 
মাঝথানটায় যখন ভার ভার মনে হয়. গলার কাছে একটু নোনতা লাগে, খন প্রকাঁতকে প্রণাম জানিয়ে 


' ধাঁল সার্থক আমার শ্রবণ । 


কলিকাতা, ২৪-পরণণা, মদিনীপুর, মুশিদাবাঘ, দাগ বাজার 
ৃ ( বর্ধমান ), ছূর্গাগুর, আসানসোল, বার্ণপুর 
সর্বত্র পাওয়! যায়। 
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পরীক্ষার ফল ভাল করিতে সাহায্য করে 
আপনার পরিচিত দোকানে খোজ করুন। 
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স্যা লয়েডের ধাধা 
" 01598 | রি না 
চি অনার্য । আর নেই স্যার মৃলগত রা ভাবতে রনির 
দাশনক, কাঁধ, সাহাতিক কিম্বা জ্ঞানী । তবে গমস্যার ভেতর 'দিয়ে মস্য সমাধানের রসে 
একটা বিশেষ আনন্দও আছে-_যায় অন্যতম পাঁথকৎ স্যাম লয়েড । 


... ছোটবেলা থেকেই অনংসম্ধিৎস; মন ধাঁধা ভালবাসে । উনবিংশ শতাব্দীতে আমোরকার 
ধাঁধার জগ্রতে তেমান এক আঁকল্মরণণয় নাম স্যাম লয়েড । টাতুরাসাবনহ 
ধঁধা আবিত্্কার ধরে হয়োছলেন-__ ধাঁধার রাজা' তিনি আজ 'বাস্মত প্রা 
| 1841 মালের ফিলাডেলাঁফয়ার এক অবস্থাগন্ন ঘরে স্যাম লয়েডের জদ্ম । যখন তাঁর বরগ 
[তন বছর, তখন তাঁর বাবা 'নিউ ইয়কে বর্ধাল হয়ে যান। সেখানেই স্যাম লগ্লেড একটা সাধারণ 
স্কুলে সতেরো বছর বয়স পর্যন্ত পড়াশুনো করেন । তবে দাবার প্রত তাঁর এমন প্রচণ্ড জনুযাগ 
ছিল যে, একবার দাবা 'নয়ে বসলে নিজেদের মধ্যে সমস্ত কাজ ভুলে যেতেন । ফলে দাবাই হযে 
ওঠে . তাঁর ধ্যানল্জান। তাই স্কুলের গন্ডী পৌরয়ে কলেজে আর পড়া হল না। সবাই তাঁর বদ্ধ 
দেখে ভেরোছলেন যাঁদ তান কলেজে পড়তে যেতেন তাহলে তান এক মস্ত বড় ইঞ্জিনীয়ার অথবা বিরাট 
গাঁণিতবিদ হতে পারতেন । 

.. আমোরকাতে 486 বিশেষ প্রচলিত খেলা হয়ে পড়েছিল । 
সংবাদপয়ে ও বিভন্ন সামাঁজক পরপান্িকায় দাবা নিয়ে আলোচনা করার জন্যে একটা নিদষ্ট 
জায়গা রাখা হত। স্যাম লয়েডের বয়েষ যখন চৌদ্দ বছর, তখন তাঁর একাটি দাবা-বিষয়ক প্রবধ 
নিউইয়কেরি একটা পাণ্কায় প্রকাঁশত হয়। তারপর মান পাঁচ বছরের মধ্যে স্যাম লয্মেড দাবায় 
এত পারদ হয়ে উঠলেন যে, বিশ্বের দাবার জগতে একটা আলোচিত নাম হল এই স্যাম লয়েড । 
ঘোল বছর বয়সে, সেই সময়কার এক নামকরা দাবার পান্নকা “দাবার মাসিক” তাঁর এক 'বিতাঁকত 
প্রক্ধ প্রকাশ করে একটা চাণ্চল্যের সৃষ্টি, করে। তিন বহু পাঁরকায় দাবা কলমের সম্পাদনা 
বহুকাল ধরে করেছেন । এছাড়া বান প্র-্পান্িকায় স্বনামে, ছদ্মনামে বহ; প্রবন্ধও প্রকাশিত হয় । 

1877-1878 সালে “সায়োটীফক আমোরকান” দাবা-বিষয়ক একটা সাগাহিক রোড়পা 
প্রকাশ করত | স্যাম লয্লেড এখানে যে সব প্রব্ধগুলো লিখোঁছলেন, সেগুলো একসঙ্গে করে'“চেজ 
শী্যাটোজ" নাম 'দক্পে একটা বই প্রকাণ করেন। . , | 

লয়েড আাঠারো বছর বয়সে দাবার উপর যে সব 'সমস্যামূলক প্রবঙ্গ 'লিখোছলেন, 
সেগুলো পরে বহ্‌বার বহু বইতে একাধিকবার প্রকািত হয়। লয়েড কি শুধু দাবা 'িয়েই 
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ভাবতেন. মা, তিনি: বহহ গাঁাতক মজাদার ধাঁধারও আঁবহ্কতণ ছিলেন । তাঁর ধাঁধার প্রধান 
বৈশিষ্ট্য হল-_আমরা সচরাচর যেসব নস দেখতে পাই, তারই মধ্যে এসব ধাঁধার উপাচ্ছাতি। 
লয়েডের যে ধাঁধাটি প্রথম ব্যবসায়িক সাফল্য তাঁর জীবনে নিয়ে আসে, তার নাম হল পি, টি. বার- 
লামের গাধার চাতুরী ।” এই ধাঁধাটি তরুণ লয়েডকে কয়েক সপ্তাহের মধো দশহাজার ডলার রোজগার 
করতে লাহাযা করে । | 

আমেরিকার ধাঁধার জগতে, আমরা দু-জন স্যাম লয্লেডকে দেখতে পাই । "তাঁরা হলেন বাবা 
আয় ছেলে । বাবার মৃতার পর ছেলে স্যাম লয্লেড জ্ানয়ার নাম নিয়ে বাবার কাজকে অনেকদূর 
এরগয়ে নিয়ে গয়োছলেন । 1911 সালে স্যাম লর়েড ?সনিয়ারের মৃত্যুর তিম বছর পর 1914 
সালে এক মহামূল্যবান গ্রঞ্থ “লাইক্লোপাডযা অব পাজলস” প্রকাশিত হয় । এই গ্রন্থে প্রায় 
পাঁচ হাজার ধাঁধা স্থান পেয়েছে । | 

ছোটদের কাছে ধাঁধাকে 1কভাবে জনীপ্রয় করা যায়, তা নিয়ে স্যাম লয়েডের চিন্তার অন 
ছিল না। * তাই বেশীর ভাগ ধাঁধাই ছোটদের কথা চিন্তা করেই ,.তোঁর করতেন । স্যাম লয়েড 
আমার্দের কাছে ফেহেতু বিদেশী, তাই তাঁর ধাঁধার চরিঘ্রের নায়ক-নায়কারাও অনুরূপ বিদেশী । কিন্তু 
আমরা এই লেখায় তাঁর পেই নায়ক-নায়িকার নামগুলো আমাদের নিজেদের দেশের মতই করে 'নাচ্ছ । 

একাঁদন স্কুল থেকে ফিন়ে, ছোট্ট মেয়ে খুকুর মনে হল--লে একটা সিল্কের লেস বুনবে। 
এর জন্যে কয়েকটা সিল্কের সুতোর ফেটশ কেনা দরকার । খুকু মার কাছে তোশ টাকা নিল্নে 
দোকানে চলে গেল । খুকু দোকানদারকে বলল “আমাকে তিনটে গসজ্কের সুতোর ফেটী আর চারটে 
ছোট মাহ পশমী কাপড় দিন। বলুন কত দাম হল?” দোকানদার হিসেব করে বলল একন্রিশ 
টাকা । খূকুও একাঁপশ টাকা দলে, তারপরে তার খেয়াল হল, তিনটে সিঙ্ককের সুতোর ফেটা দিয়ে 
সব কাজ হবে না, চারটে দরকার । তখন দোকানদারকে ডেকে বললে “না না আমার চারটে সিজ্কের 
সৃতোর ফেটশ আর [িনটে "মাহ পশমী কাপড় চাই ।” 

খানিক পর দোকানদার মালগুলো প্যাকেট করে এনে বলল, আল্লো এক টাকা লাগবে । 
শুনেই খুকু একটু রেগে গেল । কারণ মালের পারমাণ সেই দাতটাই আছে; কিপ্তু তবুও একটা 
টাকা বেড়ে যাওয়াতে লজেন্সের পর়সাতো কমে গেল? তা আর কি করাযাবে। একটা টাকা 
দোকানপারকে (দিয়ে খুকু চলে গেল । এখন দোকানদার কি ?সি্কের ফেটশ এবং এ পশম? কাপড়ের দাম 
ঠিক নিয়োছল ? আর প্রত্যেকটার দাম কত করে, তা কি এথেকে বলা যেতে পারে। অবশ্য 
বলাটা খুব একটা শল্তকর ব্যাপার নয় । কারণ এ রকম ধরণের ধাঁধা আমাদের দেশে মাঁষ্টর 
দোকানে মাম্ট কেনা নিয়ে খুবই প্রচলিত আছে। খুকু উত্তরটা এই লেখার শেষে আছে । 
এফনম্বর উত্তর । ্‌ 

সু টু রঃ চে ৃ রা | ৰ 
_ নকুলের মেসের খবর কার আর অজানা ? যারা বাড়াতে থাকেন; তাঁরা [ক করে জানবেন 

কস্তু যাঁরা মেসে থাকেন পব-পশ্চিমে, উত্তর-দাক্ষণে পৌঁষ মাসে পৌষপার্বণের দিনে মকুলের মেস 
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7848 এইদিনে নকুলবাব; কল পিঠউলনোর গাল 
করোছজেন ও অন্যান্য মেসের লোকদের বনমন্থণ করোঁছলেন |  , | 

নকুলবাধু তাঁর পাচক. হারহরাকে ডেকে মাংস, ফল তির পরে দে এশা টে তোর 
করতে বললেন.। ' প্রত্যেকে তা খেয়ে যেন তারিফ করে.। তষে ?পঠে হবে যোটে এফাঁটি । 

হারহর সেই বিশাল [পঠে তাঁর করে দিয়ে এলে নকুলবাবহ বললেন, “দেখো 'হারহর, আমাদের 
দেশে একটা নিয়ম আছে, তাতে এই 'পিঠেঞ্টাকে ছয় বারের বেশণ কাটতে পারবে না অথবা ছয়বারের 
বেশ? ছুরি চালাতে পারবে না। কিন্তু এ একটা পিঠে থেকেই এখানে যতজন নিমাক্মাত আঁতাঁথ 
আছেন, তাঁদের সবাইকে দিতে হবে । আর যাঁদ না পার, তাহলে তোমার আর" ..কথা শেষ করার 
আগেই: হারছর বুঝতে পেরে গেছে, যেন্তাবেই হোক ভাগ তাকে করতেই হবে--তা না হলে চাক? 
থাকবে না। সেই সময় ঈশ্বর গ্ৃপ্তের 'পৌধপারণের' একটা পাঁরাঁচিত লাইন মনে পড়ে গেল, চুকুলি 
গাঁড়য়া হন চুকালির ভাঁগ' । দাত্যই তাই। এ হেন অবস্থায় আমাদের কি করা উচিত। হারিহরফে 
সাহাধা করা, না চুপ করে বসে দেখা ছরিহর কিকরে? আমাদের ভাবনাশচক্তা করার সমর না দিয়েই 
হারহর িঠেটাকে ছয়বার কেটে বাইশটা ভাগে ভাগ করল । কারণ, এ .অনুষ্ঠানে বাইশজন নির্মিত 





আঁতাঁথ এসোছিলেন । ব্যাপারটা খুব একটা সোজা নয় । কিন্তু হারহর কিভাবে এই তাসাধ্য সাধন 
করল তা শেষের ছবিতে [ 1নং চিত্র] দেখানো হয়েছে । ছাঁবর মাঁধ্যখানটাতে 'প" লিখে দেওয়া 
হয়েছে, 'পিঠেটাকে বোঝানোর জন্যে । ৃ 
ক রী 

এই কয্াদন আগে টৈতাঁমেলায় হৈ হৈ করে সার্কাসের তাঁবু বসল-। সবাই আসছে, 
দেখছে__[ভিড়ও বেশ হচ্ছে! কিন্তু সেখানে দেবু খুড়োকে দেখে প্রথমে একটু আশচর্ষ হয়ে 
পিয্লোছলাম । পটে খুড়ো সহজে পরসা খরচ করে সাককাস দেখার পায় নন । সাকাসটা কত বড়, 
ক্ষ কি জন্তু-জানোরার আছে, ক থেলা আছে না জেনে 'টাকট তান কাটবেন না। বাইরে বড় বড় 
রঙ্ধীন: পোস্টার দেখে, নার্কাসের গেটে ষে লোকটা : বসৌছল, তাকে জগ্যেদ করলেন, “আচ্ছা, এই 


দ্রান ৫ বিজ্ঞান 


অয়তিংশঞ্চম বর্ ডিসেম্বর, 1980 দ্বাদশ অংখ্যা 


আমাদের কথা 


জন্মলগ্নের আহ্বান 
বিভূতি মজুমদার 

মাত তিন শত বছর আগেও আইজাক নিউটনকে তাঁর বিখ্যাত গবেষণাগাঁল ল্যাটিন 
ভাষায় প্রকাশ করতে হয্লোছল। কারণ তখন পযন্ত ইংরোঁজ ভাষাকে বিজ্ঞান চচ্চার উপযোগণ 
বলে মনে করা হতোনা । একটা ভষার একটি বিশেষ চার বিকাশের পক্ষে তিন শত বছর খুব 
একটা বোশ নর । সে তুলনায় বাংলা ভাষার বিকাশ অত্যন্ত অল্প সময়ের মধ্যে সাত্যই 
বিস্ময়কর | বঙ্গীয় বিজ্ঞান পাঁরষদের অবদান এক্ষেে চিরগ্মরণণয় হয়ে থাকবে । 

আচায' আগদীশচচ্দ্র তাঁর গবেষণা সর্বাগ্রে বাংলাভাষায় প্রকাশ করে এবং তাঁর 
আধিঙ্কার বাঙ্গালী বিজ্জনের সমক্ষে প্রমাণ করেও নিষ্ঠুর উপেক্ষাই শুধু পেয়োছলেন ; 
শেষে ইংরোঁজভাষার সাহায্যে প্রকাশ করে বিদেশী বিজ্ঞানীদের কাছ থেকে স্বকাতি লাভের 
পরই তাঁকে এদেশে প্রাতষ্ঠা পেতে হয়োছল । এই অবস্থা থেকে আমরা কতটা এ্রাগয়েছি সে 
পর্যালোচনা 'বশেষজ্ঞদের | | 

আচার প্রফুল্পচন্দ্রের সারা জীবনটাই স্বাধীন শক্প বিকাশের জন্য গবেষণা ও প্রচার 
এই উভগ্নাবধ সংগ্রামেরই হীতহাম । বাংলাভাষায় পাঁরভাষা তোর করতে করতেই এদের পথ 
চলতে হয়েছে । বাংলাভাষাকে বিজ্ঞান চর্চার উপযোগী করার সংগ্রাম প্রায় এক শতাব্দীর । 
আজকে বাংলাভাষায় কঠিনতম গবেষণা প্রকাশ করা অসম্ভব নয়। ভাষার এই চাঁরঘর বিকাশের 
পক্ষে এক শতাব্দগর এই অগ্রগ্গাত বিস্ময়কর তো বটেই । 

বাংলাভাষায় বিজ্ঞান চার প্রসারের উদ্দেশ্য নিয় বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের মত এত 
বিপুল ভরবেগ নিয়ে আর ফোন সংস্থা বাংলাদেশে আত্মপ্রকাশ করেনি । আচার্য সত্যেন্দ্রনাথ 
বসংর আচার্ত্ব এখানেই যে তৎকালীন বিজ্ঞানজগতের বাংলাভাষী প্রায় সব কয়জন দিকপাল ও 
সম্ভাবনাপৃখ তরুণ তপদ্বশদের তিনি সংগঠিত করেছিলেন এবং এক বিপুল কমণযজ্ নিষুত্ত করতে 
পেরেছিলেন । এতগযাল প্রাতভাধরের সমন্বয়ে বান পারদ যে বপৃল আলোড়ন স্বন্ট 
কয়োছল তার প্রভাব ছিল সর্ধব্যাপণী। প্রথম দিককার ধাকায় বাংলা পাঁরভাষার শতাব্দীর 
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বিবর্তন এক প্রচণ্ড উন প্রস্ফুটিত হযে বাংলাভাষাকে বিজ্ঞান শব্ধ. প্রকাশের বাহন 1হসাবে 
প্রীতীত্ঠিত করে দিয়েছে । অবশ্য আজও সর্বজনস্বীকৃত পাঁরভাষার অভাব 'বদ্যমানই শ্দধহ নয়, 
নিত্য নূতন আঁবঙ্কারের সাথে সাথে এই অভাব ক্রমবর্ধমানও। পাঁরভাষা হলো ভোজনশালায় 
ছাতা খুন্তির মত, যার অন্ভাবে ভোজ্যবস্তু পাতের বদলে মাটিংত পড়ার আশঞফা রয়েই বায় । 
পারভাষার সমস্যা আপাতত এই নিব্ধের উদ্দেশ্য নয়। 

এটা খুবই সত্যি কথা, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারদ অন্মলগ্ল থেকেই সাক্ছর মানবের 
মধ্যে একটা সাঁত্যকার তাগিদ সৃষ্টি করতে পেরোছল। এটা এই কারণেই যে তখনকার লব্তপ্রাতজ্ঠ 
বিজ্ঞানীরা এবং তখনও আন্তর্জাঁতক খ্যাঁত পান নি এমন উদশয্নমান তরুণ বিজ্ঞানীরা জ্ঞান 
পারষদকে তাঁদের নিজেদের সংস্থা হিসেবে অন্তর দিয়ে গ্রহণ করোছিলেন। 

1948 সালের 25ণে জানাযার রামমোহন লাইব্রেরি হলে শ্রীরাজশেখর বস; 
মহাশয়ের সভাপাঁতদবে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারষদের উদ্যোধন উৎসব প্রায় চার শত বিজ্ঞান অনুর্লাগী ও 
'বাঁশন্ট ব্যান্তগণের উপাশ্থীততে ঘোষণা কলা হয়োছল £ 
০০০০ পারষদের মুখ্য উদ্দেশ্য হবে জনগণের বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী গড়ে তোলা এবং 

তাদের জাবনের সমস্যাগহাল. বৈজ্ঞাঁনক দৃম্টিভঙ্গগতে বিচার ও সমাধান করা । '“ত্জান ও 

বজ্ঞান' ব্রতী হবে প্রধানতঃ এই কার্ষে। কচ্তু পর্বোচ্চশ্রেণীর বিশেষজ্ঞদের জন্য প্রয়োজন 

হবে প্রবন্ধ, পারক্রমা, গবেষণা বাংলাভাষায় প্রকাশ করা ।-*-*-:” 
এ থোষণার মধ্যে কোন খাদ ছিল না। দাড়াও পাওয়া গিয়োছিল আশাতীত । বন্তুতঃ গবেষণা 
ও প্রচার এই উভয় কার্যক্রম নিয়ে পরিষদের যাঘা শুরু । পান্রকার লক্ষ্য ছিল শুধু জ্ঞানের 
প্রচায়ণাই নয়, জ্ঞান বিনিময়ের মাধ্যম হিসেবেও ' পারণত হওয়া । পাঁঘকার প্রায় ্ ছাপার 
অক্ষয়ের মধ্যে পাঁচ দশ হাজার অন্গরও যাঁদ মোৌঁলক গবেষণা বহন করে, তাহলে বিজ্ঞানী ও 
[বিশেষজ্ঞরা তাঁদের জ্ঞান 'বানময়ের মাধ্যম 'ছিসেবেও একে পূণণতা দিতে পারেন । আগ্রহ সৃষ্টি 
করতে পারেন তরুণদের মধ্যেও । “কশোর বিজ্ঞানীর দধুর/আসর” নামকগণের মধ্যেও এই 
লক্ষ্য অন্তলান। এখানে কিশোয়েয়া শুধু ছাঘ নয়, পর্যবেক্ষক ও গবেষকও । বিজ্ঞানের পর্যবেক্ষণ, 
পরীক্ষণ ও ব্যবহারিক প্রয়োগ সম্পকে আগ্রহ স:জন, কিশোর ও তরুণ গবেষকদের আত্মপ্রকাশের ও 
আত্মাবকাশের সুযোগ ও পাঁরবেশ সুষ্টি, এক কথায় সমাজ জীবনে একটি সার্বিক অন:লাম্ধৎসা সজনের 


বজ রয়েছে “জ্ঞান ও বিজ্ঞান' তথা বঙ্গীয় বিজ্ঞান পারষদের ধমনীর মধ্যে । পারষদের প্রথম কর্মসাঁচিব 
শীসাবোধ নাথ বাগচী মহাশয় প্রথম সাধারণ অধিবেশনে আবেদন করোছলেন £ 


“*-****আমরা নিশ্চিত ঝূবতে পারছি যে আমরা অন্ধকারে পা ফেলাছ না। স্পম্টই অনুভব 
করাছ যে জনগণ উন্মুখ হয়ে রয়েছেন আমাদের কাজে নামবার আশার । তাই 
আমাদের অনুরোধ বাংলাদেশের সমক্ঞ মনীষী, জ্ঞানীগুণারা যেন এগিয়ে এসে 
পারঘদের কমণভার ছাতে তুলে নেন। জনসাধারণের প্রাত আমাদের অনুরোধ তাঁরা 
যেন সাহাধ্য ও সহানুভূতি 'দিয়ে পরিষদের ভিত্তি দূঢ় করে তোলেন এবং রাতে এর উদ্দেশ্য 
সফল হয়ে ওঠে তার জন্য সচেষ্ট থাকেন ।...-..” 
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এই ঘোষণা ও আবেদনের তথররতা তাঁরা শুধূতো বাক্যজালেই সপমাব্ধ রাখেন নি। বর? 
গোটা শিক্ষিত সমান্জের দার্শীনক নালপ্ততার একেবারে গোড়া ধরে ঝাঁকান দিয়ে জাগিয়ে দিয়োছলেন। 
বন্যার মত দ্বার বেগে 'নজেরাও ঝাঁপয়ে পড়োছলেন । আজকের যাঁরা প্রাতাত্ঠত তাঁদের মধ্যে সেই 
প্রেরণা ও উদ্যম কতটা বেগে বহমান তার বিচারক ইতিহাপ। তবে প্রাতষ্ঠার তোল্রশ বছর 
পরেও আজও জন্মলগ্নের সেই আবেদন সমান আঁতি নিয়ে দ্বায়ে ঘারে নাড়া দিয়ে ফরছে। সে আবেদনে 
আরও ছল ঃ 
“******আমাদের উদ্দেশ্য সফল করে তুলতে হলে এবং পারষদকে সংষ্চুভাষে গড়তে 
হলে প্রয়োজন হুবে পাঁরষদের নিজস্ব বাড়গ, প্রেস) স্থায়ী িডাঁজয়াম, প্রদর্শনগী ও 
কারখানা । এগুলো চালাতে হলে প্রয়োজন হবে বহৃবিধ কমণচারণ এবং বিশেবজ্ের 
সাহায্য । “"'আমাদের স্বপ্নকে সার্থক করতে হলে প্রয়োজন হবে প্রচুর অথের 1:১০, 
যখন এই কথা বলা হয়োছছল তখন পাঁরযদের নিজস্ব আন্তানা ছিল না। পরবতাঁ সময়ে পারষদের 
[নিজস্ব চায়-তল বাশত্ট অগ্রালকা হয়েছে । ফিপ্ত সেই বাড়ীটকে বাংলাভাষায় বিজ্ঞান চার 
প্রধান কেন্দ্রে পারণত করার কাজ শুরু করার আগেই আচার্য বসকে চলে যেতে হলো ॥ বিজ্ঞানের 
যাঁরা সাধক, পৃষ্ঠপোষক ও অনন্রাগণ তাঁদেরই ওপর প্রকৃত উত্তরসূরী দায়িত্ব বতেছে। আমাদের 
ব*বাস, সহম্তর কর্মব্ান্ততার মধ্যেও তাঁদের অপারমেয় শান্ত ও সামর্থের আত ক্ষুদ্র ভগ্নাংশের বিনিয়োগেও 
আচার্য বসুর স্বপ্ধ বহুলাংশে সফল হতে পারবে । আচার্য সত্যেন্দ্রনাথ বসু তাঁর প্রাতাঙ্ঠত 


বিজ্ঞান পাঁরষদের মধ্যে আবার বেচে উঠবেন এবং সমাজের গভে ভাবীকালের আচারদের ভ্রুণ স্ন্টর 
পরিবেশ গড়ে উঠবে । 


_ গ্রকাশত হলো 
সত্যেন্দ্রনাথ বসু রচনা সঙ্কলন 


এই গ্রন্থে আচার্য সত্যেজ্দনাথ বন্গুর বাংল! ভাবায় প্রকাশিত 
প্রায় পব রচনাই সঙ্কলিত হয়েছে। 
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জান ৪ বিদ্রান 


সম্পাদকীয় 


ডিসেম্বর, 1989 
দ্বাদশ সংখ্যা 


কার্বন-ডাই-অক্সাইডের ক্রমবৃদ্ধি ঃ লাভ না ক্ষতি? 


আঞ্জকের দিনে পরবেশ সংক্রান্ত যে সমস্ত বিষয় 
খুব গুরুত্বের সঙ্গে আলোচিত হচ্ছে, তাদের মধ্যে 


বামুষগ্ুলের সঞ্চিত কার্বন-ডাই-অক্মাইভ অন্যতম। 
খন্নিজ জালানী, কাঠ গ্রভৃতি পুড়িয়ে তাপশক্তি 
আহরণে; মাধ্যমে বাধুষ গুলে কার্বন-ড:ই-অস্সাইডের 
পরিমাণ ক্রমণংই বৃদ্ধি পাচ্ছে। জীবদেহে শরকর। 
জ/ত'য় খান ও অক্সিজেনের বিক্রিপ্ার মাধ্যমে শক্তি 
তৈরির সময় উদ্ভুত কার্বব-ডাই অক্মাইভ (ষ। 
নিঃশ্বাসের লঙ্গে বেরিয়ে আসে) শ্বতঃই বাযুষগলে 
এসে জঘছে। ভূগোলকে শক্তির চাহিদা মেটাবাঁর 
তাগিদে যতব্কম বিকল্প প্ধতি-ই উদ্ভাবিত ঠোক না 
কেম, তাঁদের মাধামে বাযুগলে বা্ধন-ড ই- 
অক্মাইডের পরিমাণ বণ পাবে। তাই হ্থদূর 
তবিষ্যতে বাযুঘগুলে কার্বন-ডই-অক্মাইড আধিক্য 
কি অবস্থার হি রুরবে--তা নিশ্চিন্ত ভাবে বল! 
সম্ভব নর! বিজ্ঞানীর! এনফে আজ বেশ চিছ্ধিত। 

বিজ্ঞানীদের সনাতনী ধারণা অগ্ষাযী এই 
কার্বন ডাই-অক্সাইডের প্রায় আর্ক পরিমাণ 
বাযুমগুলে থেকে যায়)বাকি অংশ বাঁতোম্পিশাের 
নানা পদ্ধতি ও সালোক সংশ্লেষ প্রক্রিয়া এবং সমুদ্রের 
জলে শোধিত হয়ে যায়। তবে, এ ব্যাপারে 
বার়োন্পিরারের ভূমিকা! সম্বন্ধে বিজ্ঞানীরা দ্বিমত 
পোষণ করে থাকেন । কেউ কেউ মনে করেন, 
বনজঙল সাফ কবে ফেল! এাং জঙ্ষিজমাকে 
নানাঁভাবে,ব্যবহারের ফলে বায়োম্পিয়ার এখন আর 
ততট। শোষক হিসাঁবে কার্দ করতে অসমর্থ । ফলে 
বায়োম্পিযারের লঞ্চিত কার্বন্-ডাই-অক্মাইভ এবং 
বিভিন্ন পদ্ধতিতে উত্ভত্ত .কার্বন-ভাই-অন্াইভ বিলে 
পৃথিবীর যাযুষতগুলকে বিষিয়ে তুণবে এবং প্রাণী ও 


উদ্ভিদ জগৎকে একট] শোচনীয় অবস্থা নিয়ে যাঁবে ! 
কেউব! আবার মনে করেন, সময়ের সঙ্গে সঙ্গে অর্থাৎ 
যত দিন যাঁধে, বাক্কোম্পিরাঁরেন ভূমিকাও বদলে গিয়ে 
হয়তো আদে। কোন ক্ষতিকর অবস্থার হুট করব 
না। সাম্প্রতিককালে ভূগোলকের কার্বন-চক্র জানবার 
প্রয়াসে আটলাটিক এবং প্রশস্ত যহাসাগরের সলদেশে 
নানারকম পরীক্ষা নি ক্ষ] চলিয়ে সেখানে জারিত 
এবং বিজারিভ কার্বনের অবস্থিত ধর] পড়েছে এবং 
তা থেকে জানা গেছে, পৃর্থবীর বাযুষগুলের 
কার্বন ভাই অক্মাইডের বেশ ভাল অংশই সমুদ্র শোষণ 
করে নেয়। 

উন্াবংশ শতবার শ্যেত্াগের তুলন!য় বাযুমণ্ডলে 
এখন কারবন-ডাঁই-অক্সাইডের পরিমাণ শভকরা 
পনের ভাগ বৃদ্ধি পেয়েছে। বিজ্ঞানীদের ধারণা--এই 
বুদ্ধির হার বজায় থাকলে একবিংশ শতাবীয় 
মাঝামাঝ পরিমাণ ছিশ্রণে গিয়ে পৌঁছবে এবং 
তখন ভূপৃণ্ঠর গড় তাপমাত্রা এখনকার গড় তাপ 
মাত্রার চেয়ে অন্তত 30 বুদ্ধি পাবে। এই 
বৃদ্ধি আবার অক্ষাংশ বরাঁষর একই থাকবে না। 
তবে নাধারণত্ত উচ্চ অক্ষাংশে তাপমাত্রা আরও 
বুদ্ধি পাবে বলে তাদের মত। 

পৃথিবীর কয়েকটি অংশের আবহুবিজ্ঞানী ও 
প্রকৃতিবিজ্ঞানীরা বাঁযুমগুন্দের কার্বন-ডাই-অক্মাইড 
আধিক্যের সুফল ও বুফল নিয়ে গবেষণ। চালাচ্ছেন । 
এদের কেউ কেউ অভিমত ব্যক্ত করেন বে, 
বাঁযুষণগ্ুলের কার্বন-ডাই-অক্সাইভ কোন কোন 
অঞ্চলে বেশি বৃষ্টিপাত ঘটাবে। ভাছাড়া ভূপৃন্ঠর 
কোন অঞ্চলের তাপমাত্রা! যেমন বৃদ্ধি পাবে, ভেষনি 
অন্ত অঞ্লও থাকবে যেখানে ভাপমাত্া গড় 


532 | 
ভাপমাআদ্স চেয়ে বেশ কম হবে। উদ্ভিদের লালোঁক- 
লংগ্সেষ, শ্বাসগ্রশ্থান,। জলগ্রহণ, নাইট্রোজেন বন্ধন 
প্রভৃতি ক্রিদা অস্তিযিক্ত কার্ধন-ভাই-অব্দাইডের 
উপস্থিতিতে আন্মগ ভাল ভাবে সংঘটিত হওয়ার 
সপক্ষে তারা যুক্তি দেধিয়েছেন। তারা আন্ও 
জানান--জল থেকে বাম্প, বাশ্প থেকে মেঘ জাবার 
মেঘ থেকে জল--এই জলচক্টি যথেষ্ট গ্রভাবিস্ত 


হবে। 


আন ও বিজ্ঞান. 


[ 23সম বর্ষ, 12শ গাধা 


গলে সুদের জলভগের ই! বৃদ্ধি করবে। এ জল 
তলের বৃদ্ধি কিভাঁষে ঘটবে এবং ভা] কতটা! লহতল- 
ভূষিকে প্লাবিত করবে সেটাই বড় চিন্তা। স্দিযন সিদাস্ত 


: এখনও হয় নি। জাতিসংঘও এনিয়ে যাথ। ঘামাচ্ছেন 


এবং কার্বন-ডাই-অক্সাইডের ক্রমবৃদি লাভ না 
ক্ষতি এপিয়ে লঠিকভাঁষে জানবার জন্ত তারা 
সম্প্রতি একটি 'কার্বন-ডাই-অক্সাইভ' কমিটি গঠৰ 
করে কাজ শুরু করে দিয়েছেন। তাহলে, পরবর্তী- 


আজ পর্যন্ত পৃথিবীতে ঠিক কতট! জায়গ। বরফে' কালে তাদের গবেধণালন্ধ ফল জানবার আস্ত 
ঢাক, মোট কি পরিমাণ বরফ আছে, শঈীতে এবং এখন অপেক্ষা কর! যাক । 
গ্রীষ্মে এ বরফের পরিমাণ কত--তা জানা নেই! 
ভূগোলকের ভাপমাত্র| বৃদ্ধি পেলে মেরু প্রদেশের বরফ খ্যামনুজ্দর দে 
ফোটন 


আলো ব। তদ্জাঁতীয় বিদ্যুৎ-চুম্বকীয় ক্ষেত্রে ধে শক্তি নিহিত থাকে, তাঁকে বিদ্যুৎ-চুগ্বকীয় শক্তি 
বলে। বিছ্যুৎ"চুম্বকীয় শক্তি যখন কোন বস্ত কর্তৃক শোধিত হয় তখন দেখা যায়, শোষিত শক্তির পরিষাঁণ 
৮ এর কোন ন! কোন পূর্ণসংখ্যাঁর গুণিভক। / হলে বিদ্যুৎ-চুদ্বকীয় ক্ষেত্রের কম্পান্ক এবং 1), প্রযান্গের 
ফ্রবক। এই ঘটনা স্মরণ রেখে ভাবতে পারা যায় যে, বিদ্যুৎ-চুম্বকীর ক্ষেত্র আসলে বছ সংখ্যক শক্তি কণার 
সমবার। এক একটি শক্তিকপায় শক্তির পরিমাঁণ 2৮ । বিছ্যাৎ চুম্বকীয় ক্ষেত্রে বিভিন্ন কম্পাঙ্ক থাকলে, 
সেই ভিন্ন ভিন্ন কম্পাক্কের শক্তি কণ। [79 1:58, 1:/৪১'"'" প্রভৃতির দমবায়ে এ বিছ্যুৎ-চুধকীয় ক্ষেঅটি 
গড়ে উঠে। বিশিষ্ট কোন কম্পাঙ্কের শক্তি কণা, 172, কে এ কম্পাঙ্কের “ফোঁটন” বল! হুয়। 

শক্তিকণ! বা ফোটন কোন না কোন কম্পান্ধের বিদ্যুৎ-চুম্বকীর ভরের সঙ্গে জড়িত; সুতরাং স্থির 
ফোটন-এর কল্প অবধন্তব। বস্তকপার গতি না থাকলে ভ্ভাকে স্থির বস্তকণ! বলা হয় বিত্ত স্থির 
শক্তিকণ! বা ফোটনের কোন অস্তিতই নেই। সেঞন্ত বল! হয়, স্থির ফোঁটনের ভর শৃন্যা। বিছ্যুৎ- 
মবকীয় ক্ষেত্রে শক্তি স্থানাভরিত হনব একটি নির্দিষ্ট গতিবেগে। এ ক্ষেত্রে স্মত্ত শক্তি যেহেতু ফেটিনের 
মধ্যেই কেন্দ্রীভূত, অতএব বজতে পারা যায় যে, ফোটনগুলির গভিষেগ এ ক্ষেত্রে শক্তি-স্থানাতরের 
গতিবেগের লমান। হৃত্রাং ফোটনেয় যে ভর কল্পনা কর! হব ডা পুরোপুরি এ ফোটদ্টির গতিশজিরই 
দাঁমাস্তর। অবশ্ত বিদ্যুৎ-চুম্বকীয় ক্ষেত্রে বা অনুরূপ তরঙ্গ ক্ষেতে শভি-স্থানাত্তরিভ হয় কতকগুলি তয়ঙ্গ- 
সমটির সঙ্ব-গতিবেগে (:002 ৬€1০০165) | হ্থতরাং একটি ফোটনকে অন্ত হম্পাহ্ের ফোটনগুলি 
থেকে ল্পূর্ণ আলা! করে দেখলে, ভার গতিবেগ বলে কিছুর কল্পন। কর! যায় ন!। 

এই সব মনে ঘ্লেখে বলা বায়, শভিফণ। বা! ফোঁটন এক্স সঙ্গে বস্তকণার যেশ কিছু মূলগত পার্ঘক] 
আছে। বিছ্যৎচুদ্বকীয় ক্ষেরফে শক্ভিকণা বা ফোনের লঘবায় বলে কল্পনা করার লময় এই লব কখ] মনে 


রাখা খুবই প্রয়োজন। 


ময়েসবওয়ার ক্রিয়া 
লত্যেজ্জনাথ মাল” 
আলোচ্য প্রবজ্ধে নিউরুর গামারাঁণম অননাদ (0001621 08111)9 16501081109) বা 
ময়েসবওয়ার ক্রিয়া সম্বধ্ধে সধক্ষপ্ত আলোচনা করা হয়েছে । তেঞজস্কিয় পরমাণুর গামাক্ষয় 
থেকে শুরু করে ধারে ধীরে আসল বন্তব্যকে পাঠকের কাছে উপস্থাপিত করতে গিয়ে যতটা 
সম্ভব পারিভাষিক শব্দ প্রয়োগেধী মাধ্যমে ময়েসবওয়ার ভ্রিয়ার ব্যাখ্যা করা ও যেসব 
বিষয়ে এই ক্রিয়ার বহুল প্রয়োগ আছে তার ইঞ্শাত দেওয়া হয়েছে এই প্রবন্ধে । 


লভ্যতার উধাঁকাঁল থেকে ম্বাঙ্গষের মনে নান। 
রকমের প্রিজ্ঞাপার উদ্ভব হরেছে। কখনও ষে উত্তর 
ধৃ'জে পেয়েছে, কখনও পায়নি। কিন্ত তার 
অনুসদ্ধিৎহব মন কখনও থেমেযার়নি। কারণ 
কৌতুহল এমন জিনিস, ষ। কোন নিষেধ মানে না। 
ঠিক একারণেই আজকের মানুষ বুদ্ধি-বৃতির চায় 
অনেক দূর এগিয়ে গেছে। বিজ্ঞানের বিভিন্ন 
শাখায় তার যাতায়াত এবং নানাবিধ বৈজ্ঞানিক 
তত্ব ও তথ্য সংগ্রহে নে ব্যম্ত। আলোচ্য 
প্রবন্ধে একছন বিজ্ঞাশীর গবেষণা-লন্ধ তথ্যের 
অবতারণ। কর। হবে, যা পাম্রতিককালে বিজ্ঞানের 
অনেক শাখার আলোড়ন হৃষ্টি কম্ষেছে। জার্জান 
দেয় বিজ্ঞানী আর. এল. ময়েসবওয়ার উনিশ শঃ 
সাতান্ন খৃষ্টাব্দে গাম। বিকিরণ সংক্রান্ত পারমাণবিক 
অনুমাদের ক্ষেত্রে এক নতুন ঘটনা? প্রত্যক্ষ করেন 
এবং পরে তাঁর যখাধখ ব্যাখ্যা তিনি দেন--যা এখন 


চে পি 
প্িপাস্প্পাস্পিট টি? মেন 


রা 


ধয়েল্বওয়ার-ক্রি॥] নাষে পরিচিত। এ প্রসঙ্গে 
ভেজক্রির পরমাণুর গামাক্ষয় সন্ধে কিছুট। আলোচন। 
কর। দরকার। কোরাণ্টাম বলবিষ্ভায় প্রমাণিত 
হয়েছে যে, তেভ্ক্রিঘ্র পরমাঁু কেন্জ্রীনের বিভিন্ন 
শক্তিন্তর আছে। এই শক্তির বাহক হিসাবে কাজ 


*পার্থিবিজাঁন বিভাগ, উত্তরবঙ্গ বিশ্ববিগ্ভালয় 





করে ফোটন নামক এক ধরণের কণা। এই কণার 
শক্তি হলে! 17৮, 1)স্প্রাঙ্কের ফ্রক এবং ৮. 
ফোটনের লঙ্গে লম্পর্ক যুক্ত তরঙ্গের কম্পান্ব। প্রসঙ্গত 
উল্লেখ্য, ফোটনের শক্তি পর্দা একটি অখণ্ড 
সংখ্যার গুণিতক। কেন্দ্রীনের উচ্চর্খক্তি স্তর থেকে 
অপেক্ষাকৃত নিয়শক্তি স্তরে বা সর্বনিয়শক্তি স্তরে 
(6০000 56৪0) নেমে আপা বা তার ঠিক 
উল্টোটা হওয়ার সময় শক্তির নির্গমন (6216581077) 
ও অধিগ্রহণ বা শোষণ 85011901009) হয় (চিত্র)। 
চিত্রে দঃ ও [৮ যথাক্রমে একটি কেন্দ্রীনের 
উত্তেজিত শক্তিত্তর (23:০1650 125০1) ও লর্বনিয় 
শক্তিত্তর ৷ এক্ষণে 2 থেকে ঢ:৮-তে আসনে হলে যে 
শক্তির ফোটন নির্গত হবে তা হলে! (£৮--5:)। 

অনুরূপভাবে যন্দি একই ধরনের ফেন্দ্রীনের 
দ'০ থেকে ঢু" আসার প্রশ্থ উঠে তবে যে শক্তির 
ফোটন শে।বযিভ হবে, তা হলে] (৪5--7:7)। যদি কোঁন 


4 
ৰা কস্ট সিট লা উহা 

ধা 55 
পরমাণু কেন্দ্রীনের দ« থেকে আগত গামারশ্রিকে 


কাজে লাগিয়ে অন্থরূপ অন্য একটি পরমাণু কেশ্রীনকে 
চ॥ থেকে দু“তে পৌছে দেওয়া বায়, ভাহলে 


বল হবে, গামারশ্মি সংক্রান্ত পরমাণুয় অনু- 


না হয়েছে। এধাবুণা অবশ্থ অনুনাদের লনাতনা 
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(515551-81) ধারণাকেই অঙনরণ করে। উদিশ-শ' 
সাতার খৃ্টাবের পুর্বে এরূপ অঙ্গনাদ গ্রজ্যক্ষ করার 
চেষ্টা যে একেবারেই হয় নি তানর। কিন্তু তাতে 
কিছু অস্থবিধ! দেখ! দেওয়াতে সত্যিকারের অনুনাদ 
প্রত্যক্ষ কর! বায় নি। 

প্রথম কারণ হিপাঁবে বল! ঘায়__পরমাণু কেন্দ্রীম 
থেকে বধন কোন নির্দিঠ শক্তির ফোটন নির্গত 
হয় তখন নে' পিছনের দিকে একট! ধা! দিয়ে 
বেরিয়ে আপে । ফলে যে শক্তিতে ফোটন বের হবার 
কথ! ছিল তার চেয়ে কম শক্তি নিয়ে ত1 বেরুচ্ছে । 
আবার এই ফোটন যখন অনুরূপ কোন পরমাণু- 
কেন্দ্রানে শোধিত হয়, তখনও এ প্ররক্রিহাঁয় কিছুট। 
শক্তি 'হাঁরায়। ভাহলে নির্গমন ও শোষণ এই 
ছুদ্বের মধ্যে ফোটন কণ। ছু-বার শক্তি হাঁরায়। 
রোঝাই যাচ্ছে, এর ফলে অন্গনাদ প্রত্যক্ষ 
কর! যাচ্ছে না। কারণ শক্তি ছারানে! মানে 
» পরিবতিত হওয়1। একে বলে 'রিকয়েল এনাজি- 
লস? (:০০০1] 6136165 1935 )। 

দ্বিতীয় কারণকে বলে 'ডপ্লার বিস্তৃতি? 
(002916: 01:098061710£) | একথ] জান। গেছে যে, 
ভাপহাত্রার দরুণ পদার্থের ভেতরে একপ্রকার ভাপীয় 
উত্তেজনার (0251108] 68০10980020) হাতি হয়। 
এই উত্তেজনার জন্ত তেঞস্রিঘ্ পরমাণু কেন্দ্রীন থেকে 
নির্গভ ফোটন একটি গতিবেগে বের হয়, যা অনুরূপ 
আর একটি পরমাণু কেন্দ্রীনে শো বত হয়। অর্থাৎ 
ফোটনের উৎম (5091০০) ও শোষকের 
(8১509) মধ্যে একটি আপেক্ষিক গতিবেগ 
বর্তায় । যদি চু শক্তিম্ন ফোটন ৬০ গতিবেগে 
(শোষকের দিকে লম্ঘভাবে ধাবিস্ত হয়, তাহলে 


ফোটনের শক্তির পরিবওন হবে নিত 





০ হলে। আলোর গতিবেগ। যেহেতু এক্ষেত্রেও 
গামারশ্মির শক্তি অর্থাৎ 1: পরিবতিত হচ্ছে, অতএব 
অচনাদ প্রত্যক্ষ কর! যাচ্ছে না। 

মকেলবওয়ার বললেন, যে পরমাণু কেস্দ্রীন থেকে 


জাজ ও বিয্ান 


[ 335 বর্ধ, 12শ লংখ্য! 


গামারশ্টি নির্গত হচ্ছে তাকে কোন ধাতব 'কেলাসের 
(002051110 ০155221) লাটিসে 090০6) শক্ত 
করে বেঁধে দিতে পারলেই সব ঝাখেলার অবসান 
হবে। এখানে বলে রাখ! গ্রয়োজন, পশ্চ।দগমমের 
মগ (0) 
20005 

ঢ/ ফোটনের শক্তি, ০ আপোর গভিবেগ এবং 
ঢঃ হলো! পরমাণু কেন্ত্রীনের ভর। এখন যেহেতু 
তেজজক্কিয়্ পরষাণুকে ত্রিস্টচাল ল্যাটিলের মধ্যে বেঁধে 
দেওয়া হয়েছে কাজেই ভরবেগের দৃষ্টিকোণ থেকে তিন 
রকমের লভাবনার কথ ভাবা যেতে পারে। 

1) ভেজক্রিছ পরমাণু একাই পশ্চাদভরবেগ 
(০০০11 10010615000) গ্রহণ করে ল্যাটিসের মধ 
সাম্যাবস্থ। থেকে সরে দাড়াতে পারে। 

2) ক্রিস্ট্যাল ল্যাটিস সামগ্রিক ভাঁবে পশ্চাঁদ্‌- 
ভরবেগ গ্রহণ কত্বতে পারে, যাঁতে ল্যাটিসের সব 
পরমাণু সরে যেতে পারে; কিন্তু ন্যাটিসের আকৃক্তি 
অবিকৃত থাঁকবে। 

3) ল্যাটিন পশ্চাদ্ভরবেগ গ্রহণ করে 'ল্যাটিস- 
কম্পন' স্থটি করতে পারে। 

এখন ল্যাটিসের কোন একটি পরমাণুকে 
ল্যাটিপেরর মধ্যেই অগ্রত্র মরাতে শক্তির দরকার 
10 ইলেকট্রন ভোপ্ট। জিন্ত পশ্চাদ্গমনের শক্তি 
মাত 10-* ইলেকউ্ন ভোন্ট। সুতরাং এক নম্বর 
সভাবনাকে বাদ দিতে পারা যার। আবার 
ল্যাটিস পশ্চাদভরবেগ গ্রহণ করে “ল্যাটিস. কম্পন, 
সুষ্টি করতে সমর্থ নয় বলে প্রমাণ করা যায়। স্ত্ধরাং 
একমাত্র সভ্ভাবন] রইল যে, কেলাঙ ল্যারটিস সামগ্রিক 
ভাবে পশ্চাদ্ভরবেগ গ্রহণ করবে অর্থাৎ কেলাস 
ভরই (৬) পশ্চাদ্ভরবেগ অন্গভব করবে । (1) ন্বর 
সবীকরণে, 2 এর স্থলে $1৬% বদালে ৬ 
এর মান অনেক ছোট হয়ে বাবে, যেহেতু 
১1-70 » 109) (কেলাসের আক্কি এক ঘন সেট্টি- 
বিটার ধরে )। বযঙ্চিও লমগ্র ফেলাপে পশ্চাদ্ভরবেগ 
গ্রহণ করে, তবু খুব কম পরিমাণ গতিবেগ ফেলালে 


শক্তি (16001] 6206165 ) [২০ 
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সঞ্চারিত হয়। এত কম যে একে শূন্ত বলে ধরা 


2 
8 
যেতে পারে। কলে পশ্চাদ্গমনশূন্ত (120০0111653) 8 
ফোটন বিগর্মন সভব হয়ে ওঠে। ভাঁংলে £, সিটি (8) 


'এধার শক্তির নিভ্যতার দৃঙিকোণ থেকে এই 


য্যাপায়টিকে লক্ষ্য করা যাক। এক্ষেত্রেও কঠিন অবস্থার পদার্থবিভার (5০010 509 


ষত ভিনটি সম্ভাবনার কথ! ভাঁব] যেতে পাঁরে £ '. 25919) আছে ফু টি 

39 একক ভাবে একটি পরমাণু পশ্চাদ্গমনের চ. হলো! যোল্জ ম্যাম প্রুবক ও 7 হলে! আইম- 

শক্তি গ্রহণ করতে পারে? স্টাইন-তাপমাত্র/ঠ। হুতরাং ফোটন নির্গমমের পূর্বে 
2) সমগ্র কেলাস পশ্চাদ্গমনের শক্তি গ্রহণ ও পরে কেলাপ ল্যাটিন একই শক্তিস্তরে থাকার 

করতে পায়ে; সম্ভাবনা নির্ভর করছে হি ও 6:-এর উপর। 
3) এই শক্তি ল্যাটিস কম্পন হৃগ্টিতে ব্যয়িত 17:95 আবার জ্যাটিলের বন্ধনশক্তির (18606 

হতে পারে। 01001105 22616 ) সঙ্গে লম্পর্যযুক্ত। তাহলে 


প্রথম সম্ভাবনার কথ! আগের মত এবারেও বন্ধনশক্তি যত বেশি হবে 19 তত্ত বড় হযে। 1০-কে 
বাদ দিতে পার! বাঁয়। যদিও কেলাস পশ্চাদ- ময়েসবওয়ার ভগ্নাংশ (15555981761 £900019) হল! 
ভরবেগ গ্রহণ করে, তবুও খুব কম শততিই গ্রহণ হয়! পরমাণু কেন্দ্রীনের চু থেকে চএ"তে অবস্থা! 
করে থাকে। স্বতরাং পশ্চাদগমনের শক্তি ল্যাটিস পরিবর্তনের সময় পশ্চাদ্গমনশৃদ্ক ফোন নির্গমন-এর 
কম্পন হৃরিতে ব্যহত হতে পারে। ঘটনাকে পরমাণু কেন্্রীনের শুন্ত ফোনন অবস্থান্তর 
(2210 015010010) 621)510092) বলে। ফোন 
হুলে। কেলালে কম্পন শক্তিন্ন বাহক । এট তো গেল 
পশ্চাদগমনের শক্তির কথা। এবারে আস যাক 
ডপঙাঁর বিস্তৃতি প্রসঙ্গে। এবায়েও ময়েসবওয়ার 
তা হলো 27 9, 9 হলো উত্তেঞ্গিত অবস্থায় পরমাণুর বললেন, গাঁমারশ্মির উৎস ও শোধককে 'নিয়- 
কৌপিক কম্পান্ক (8:22012. £:50056005 ০৫00৩ তাপামাত্রায় নিয়ে গেলে ভপ.লার বিস্তৃতি দরুন স্ষষট 
86009 11) 002 2০166052865) | এখন পশ্চাদ- অস্থবিধাটি দুর হয়ে যাবে। 
গমনের শক্তি লাভ করে কেলাস ল্যাটিন আগের হত ব্যবহারিক দিক থেকে ময়েসবওয়ার ক্রিয়ার 
নিয়তম শক্তিত্তরে থাকবে এটাঁও যেমন সম্ভব, ঠিক সীমানা কত দূর পর্বস্ত প্রসারিত ভা হয়েসব ওয়ার 
তেমনি উত্তেজিত শক্তিত্তরে উন্নীত হবার লভ্ভাবনাও ভর্নাংশের গাণিতিক অভিব্যক্তির দিকে তাকালেই 


আইনস্টাইনের মতে কেলাস ল্যাটিলেরও কম্পন 
শক্তিষ্থয় আছে। নিম়তম শক্তিম্তর থেকে উত্তেজিত 
শতিস্তক্ে উন্নীত হতে হলে যে শক্তি গ্রহণ কর! দরকার, 


আ্বাছে। ধর! যাক, ফোটন নিশর্মনের পূর্বে ওপরে বোঝা যাঁয়। কোক্াণ্টাম ধলবিদ্যার দাতীযো দেখান 








লযাটিসের একই শক্তিস্তবে থাকার সম্ভাবন] £০+ আর যায়, ময়েদবওয়াল্স ভগ্নাংশ, £০ 

উত্তেজিত শক্তিতস্তরে খাকার সভ1বন। £1। যেহেতু 85 
সর এ 

এদুটির স্ভাবন1ছাড়া অন্ত কিছু লম্ভাবন! নেই, সভরাং 3: এ 


107০2 
£০4+£155], শক্তির বিচারে €6776:55008115) র 
টি এখানে ॥ হলে গামারশ্মির পঙ্গে সম্পর্কযুক্ত তরঙ্গের 


| [, _ 
০৮০4৯ চুর 9-ত  ইলপশ্গামনের ধৈত্, ২৯৯ কম্পন লংান্ত বিদ্তারের বর্গের 
শক্তি (6০011 51)61:65) | গড় (0068, ৪৭. 191:800195] 82000110396) | 
2 


1 


536 
এব হস শী নি কম হল ৫ দে 
অসার কষে ধা দেখা গেছে। হু 259 


ফিলোইনেকটব, ভোণ্টের বেশি হলে, 4০-এর 


গ্রহণযোগ্য কোন যান থাকে হা। আবার হাইজেন- 
বার্গশ্এয ৭ সৃজান্যায়ী-- 
2৪১৫ ইত ঠ) ও ১6 শকি ও লঙদের 
অন্িশ্ররত]। 
০১ নুি১*22, &১ ৮০ 

অ।মুফাল (116 1006) 

তাহলে আমুফালের উপয় নির্ভর করে শক্কি- 
শযকে ধুব স্পষ্ট হতে হবে (511 066060 


1০1)। আধার পূর্বেই বলা হয়েছে, উৎদ ও 
শোবক একই রকমের পরমাণু হতে হবে। উপরিউক্ত 


বিজ্ঞানের ইতিহাস 


আন খা বজ্যাজ : 


্ [09 ধর, গা: 
রাগ হল মা নি 
লভতব ময়। 


প্রথষে যদিও €মিউরীয ধরার" 0 
ঢ558158) পীয়াবদ্দ ছিল, কিন্তু পয়বন্ত' কালে 


গামারশ্টি 'সংক্রান্ত পাঁরদাঁশধিক দ্বনুমাঁদ পদার্থ 
বিজ্ঞানের অন্তান্ত শাখায়, এসন কি বিজানের অন্তান্ত 
শাঁখাতেও ছড়িয়ে পড়ে । কঠিন অবস্থা পদার্থ- 
বিদ্তা, জঙজৈব রলারন, জীবনবিজান, রষিধিজান, 
ভূধিজ্ঞাম ও ধাতুধিজাঘে এই অঙনাঁদের বিশেষ 
প্রয়োগ দেখ] যায়। কেজানে, ভবিষ্যতে এর গতি 
কোন্‌ দিকে মোড় নেবে। অণু থেকে পরমাণু, 
পরমাণু থেকে যৌলিক কণায় মানুষের বুদ্ধি ও 
সৌন্দর্চেতন| সত্য ও ছুন্ারের খোঁজে ধাপে ধাপে 
অগ্রসর হৃচ্ছে। কিন্তু ভাঁক্প শেষ কোথায়? 


পলিমার আবিষ্কারের কথা 
অলোককুমার ভট্টাচার্য" 


আজকের যূগে পাঁলমার বা যাকে সাধারণভাবে প্রাঁষ্টক বলা হয়, সেই লব পদার্থের 


দৈনাম্দিন ব্যবহার সফলেরই জানা । 


প্রকাঁতিতে পাওয়া পাঁলমায়ের সাথে মানুষের পাঁরচয় 


বহনের । বিংশ শতাব্দীর বহু কৃতিম পাঁলমার বা প্লাস্টিকের ব্যবহার আজ সারা পাথবী 
জুড়ে ছাড়িয়ে আছে । প্লাস্টকের তৈরণ কিছ না ছু জিনিষ জামাদের প্রত্যেকের ঘরে 


আছে। 


এদের আবিষ্কার আধুনিক হূগের বিজ্ঞানচিচ্তার এক সুপারকচ্পিত প্রাঁতফলন । 


এদের মধ্যে হঠাৎ আবিচ্কারও আছে ; কিন্তু শিজ্প উৎপাদনে সাফল্য গবেষণালহ্খ ফলের 
ভাত্ততেই। এই প্রকম কয়েকটা ব্যবহৃত পাঁলমারের আঁবহ্কারের কথা আলোচনা করা হলো । 


দৈনন্দিন জীবনে বিংশ শড়াবীর বিজানের 
অবদান অশেষ। এর মধ্যে পলিমার 
(201556) বা প্রান্টিকজাতীয় পদার্থের অবদান 
বিশেষ ভাবে . প্রকাশিত। প্রন্তর যুগ থেকে ধীরে 
ধীরে ভাত, ত্রো্ধ এবং লৌহ যুগ পেরিয়ে এখন 


*ফগিত রসাসছদ বিভাগ, কলকাতা! খিশ্ববিভালয় 


পলিমায় মুগে আমা গেছে বল! যায়। এই যুগ 
প্রধানত কৃত্রিম পদার্থের উপর প্রতিঠিত। আছ 
থেকে ভিরিশ বছন জাগেও কতিম পলিষার়ের ব্যবহার 
ছিল খুবই কম। কিন্তু আজব্যাপারটা বিপরীভ। 
হুপরিকষ্টিত বৈজাদিক গবেহণার় মাধ্যমে নানান 


 ভিলেছ, 1980]. 
আবিরের ভিভিতে আজকের এই পলিমার যুগ্ন 
প্রতিতিত। 
: প্রাকৃতিক পলিমার, যেমন--কাঠ, তুলো! এবং নান! 
ধরণের আঠ| বা নির্ধাপের ব্যবহার বহু দিন ধরে 
মানুষের জান! ছিল, যদিও তখন তাঁদের রাসাক্ঈন্বিক 
গঠন জানা ছিল না। আধুনিক পলিমার যুগের 
হুচন] উন্নবিংশ শভাবির শেষ ভাগে। 1920 খুস্টাব্ 
পর্যস্ উন্তাবিত রাপায়নিক ও ভৌত পছতির স্ুচিদ্ধিত 
প্রয়োগে পরবর্তীকালে বিভিন্ন মনোমাঁর (0307097761) 
অর্থা, পলিমারের মূল অণু এবং পলিমার ও বিভিন্ন 
অন্থঘটকের উদ্ভাবন হয়েছে! 

প্রাত্যছিক জীবনে ব্যবহৃত বিভিম্ন পলিমারের 
আবিষ্কারের কথা সংক্ষেপে আলোচন। করা যাক |. 

নেলুলোঞ্জিকস্‌ (০111091০5)--সেলুলোজ 
থেকে প্রান্টিক তৈরির জনক হিদাবে জার্মান 
বিজ্ঞানী শোয়েনবাইনের (0, চা, 9০090610) 
নাম প্রথমে মনে আসে। ভিনি 1846 খুস্টান্ডে 
প্রথম দেলুলোজকে নাইট্রেশন করতে সমর্থ হছন। 
1856 থৃস্টাবে ইংরেজ বিজ্ঞানী পার্কল (4১. 2811565) 
প্রথম সেলুলোজ্জ নাইট্রেট তৈরির পদ্ধাত পেটেণ্ট 
করেন। 1872 থুস্টাব্যে এই পদ্ধতি শিল্পগত সাফল্য 
. লাভ করে। 

মেলুপোঞ্ধ অ]াসিটেট 1895 খুস্টাবে প্রথম তৈরি 
করেন হৃংসেশবারজার (0. 90000260065: )। 
শিল্পে এর সাফল্য আনেন ক্রশ (0. হ. 0209) 
এবং বিভান (ঢু. ]. 8০5৪ )। 1903 খুষ্টান্ধে 
সালফিউরিক অ]ানিডকে অনুঘটক রূপে ব্যবহার করে 
সেলুলোজ আদিটেটকে প্রান্টিক রূপ দেন 
আইখেনগ্রন ( 78013611810) )। মাইলস 
(3. ড. 21155) 1903 খুষ্টাবে লঘু সলিফিউরিক 
আযাদি5 দিয়ে দেলুলোজ আযানিটেটকে আর্রুবিশ্লেধিত 
(195 01:0155) করার পদ্ধাত আবিষ্কার করেন। 

ফেনোলিক রেজিন (01161,0170 £2517)--1872 
খৃস্ট(বে বেয়ার (4. 8৪5০1) প্রথম ফেনল (01567701) 
গ ফরমালভিছাইভ (£07708106506)--এই ছুই 


পলিমার আবিষ্কারের কথা 


537. 
পদার্থের বিক্রিগায় এক বিশেষ আঠালে। পদাথ 
তৈপ্নি করেন। 1899 খুস্টাকে ইংরেজ বিজ্ঞানী শ্মিথ 
(&. 30100) প্রথম ফেনল ফ॥মালভিহাইভ রেজিদ 
তৈরির পদ্ধতি পেটেন্ট করেন। মাফিন বিজানী 
বেকেল্যাওড ([.. নু. 88০161800) প্রথম এটিকে 
চাপ ও ভাপের প্রভাবে শিল্পে ব্যবহারযোগ্য করে 
তোলেন। 1910 খৃস্টাবে মাকিন দেশে জেনারেল 
ব্যাকেলাইট কোম্পানী স্থাপিত হয়। 1934 খুস্টাবে 
ছাচে ফেল! বায় এমন ফেনলিক পলিমার (৫৪৪ 
015015011০) আবিফুত হয় এবং আরও অনেক 
নতুন ব্যবহার এই পলিমারকে খুবই জলপ্রিয় 
করে তোলে। 

ইউরিয়া ফরমালডিহাইভ রেজিন (0:6৪ 
£010091061)500 12511।)--হান্ধ। রঙের ফেনলিক 
রেঙিন তৈরি করতে ন! পেরে বিজ্ঞানীর 1897 
খস্টাবে এই রেজিন তৈরির কাজ শুরু করেন । 1918 
খৃষ্টাব্দে বিজ্ঞানী জন (7079) প্রথম এই রেজিন 
তৈরি করেন । 1921 খস্টাবে মিতাঁশ (11508500)। 
এবং রাউনুটেলার (13805061161) বিভিন্ন জৈব ও 
অগ্নের ব্যবহারে এই. রেঞজিনকে ঘন করেন। 192] 
খৃষ্টান পোলাক (০1181) এই রেজিন 
তৈরির জন্ত বিভিন্ন ক্ষারীয় পদার্থের ব্যবহার শুরু 
করেন। 1923 থুষ্টাবে ছিনিই প্রথম মোন্ডিং 
পাউডার (00০90101155 0০0০1) তৈরি কয়েন, যার 
নাম দেওয় হয় পোলোপাস (00110685)। 

ভিন্বাইল - রেছিন (51051 :০51)-৮1872 
থুস্টাবে জার্মান বিজ্ঞানী বউমাঁন (07. 9800913) 
বদ্ধ কাচের নলে রাঁখ। ভিনাইল ক্লোরাইডকে সুধের 
আলোর প্রভাবে এক সাদা পাউডারে পরিণত 
করেন্ন। 1912 খুষ্টান্যে রুশ বিজ্ঞানী অস্ট্রমিললেন্স্থি 
([. 05059251675155) প্রথম তিনাইল ক্লোরাইডকে 
পলিমারে ক্পাস্তরিত করতে লমর্থ হন। 
1927 খুম্টাব্দে বিজ্ঞানী স্টাউডিনজার (নু. 
98800301788) ভিন্বাইল আ্যাসিটেটের পলিমার 
তৈরি কৰেন। 1928 খুষ্টাবে ভিনাইল ক্লোরাইড 


588 
এবং ভিনাইল অ্যাসিটেটের ু্ - পলিমার 
তে 709151061) আবিফযি হয়। আমেরিক! 
ও জার্ামীক্ষে ভিনাইল ০০০০০০০০০ 
1933 খুস্টাবে শুরু হয়। 

পলিস্টাইরিন (201556507)-+1839 থুস্টাঙ্ধ 
জার্মান বিজ্ঞানী সাইমন (. 91030) স্টাইরিম 
পাতনের লময় জমে যাওয়া! লক্ষা করেন। ভিন্ন 
এটাকে ল্টাইরিম ও অক্সিজেনের বিক্রিয়াঘটিত 
রূপান্তর মনে করে নাম দেন স্টাইরল অক্দাইভ। 
1845 থুষ্টাবে ব্রিথ (3150) ও হফমান ([7015198) 
সাইমনেয় ধারণ! ভ্রান্ত প্রমাণ করেন। 1866 
থুস্টান্যে ফরালী বিজ্ঞানী . বাটুলো (2. দু. 4. 
8০:0১61০0) স্টাইপ্রিন্কে দ্রবীভূত অবস্থায় অন্থ- 
ঘটকের সাহায্যে পলিমারে রূপান্তরিত করেন। 
স্টাউ'ভনজার প্রথম ভাপের পাহায্যে এই পলিমার 
তৈরি পদ্ধতি আবিফার করেন, এবং তিনিই প্রথম 
এর পলিস্টাইরিন নাষ দেন। 1930 থুষ্টাবে 
জার্মানীর ফার্বেন কোম্পানী প্রথম এই পলিমারের 


শিপ উৎপাধন শুরু করে। এর পর মাফিন কোম্পানী 


ডাউ কেমিক্যাল আরও সহজ পদ্ধতিতে এর শিল্প 
উৎপাদন গুরু করে। 

পলিখিলিন (১০1566)51৬1)6)--1932 খুষ্টাবে 
[. 0.1. কোম্পানীর ছুই বিজ্ঞানী ফসেট (ঢ. ড/. 
ম৫জ০৪:) ও গিবলন্‌ (8. 0. 19502) উচ্চ 
চাপে ইথখিলিন গ্যাসের সঙ্ষে বিভিন্ন পদার্থের 
বিক্রিঘবার পরীক্ষা শুরু করেন। 1933 থুস্টাষে তীর 
বেন্জালডিছাইডের উপস্থিতিতে 170০ তাপমাত্রায় 
এবং 1000-2000 বায়ুচাপে ইখিলিন গ্যাসের 
বিক্রিয়ায় আশাভীভভাবে এক যোমজাতীয় পদার্থ 
বিক্রিয়ার পাত্রে দেখতে পাঁন। পরীক্ষা জানা যায় 
এট! ইথিলিনের পলিমার । আরও জান! যায়, এই 
বিজ্িয়ায় অরুলিজেন অনুঘটকের কাঙ্জ করেছে। এ 
কোম্পানীতে পলিখিলিনের শিল্প উৎপাহন শুরু হয় 
1999 খ্ুস্টান্ধে। 

অধিক ঘনতববিশিই পলিবিনের 


জান ও বিজ . 


(10180 


৭1 ইউ বধ) 12প পিখ্য 


| গিনি চ০15৩212%) উৎপাফন 195 পৃষ্টীবে 


শুরু হয়। এই পঞ্জিমার তৈরিকে জার্গাদ বিজ্ঞানী 
জিগলারের (6. 21581) বান সবচেন্ বেশি। 
তিনিই প্রথম জৈব-ধাতু যৌগ (0:880706581175 
5020070) অছুখটকের় লাছাবেয কষ চাপে ও 
সাধারণ ভাপে এই পলিমার তৈরি করেন। 1950 
দশকের মাধাষাবি আমেরিকার ফিিপস পেক্রোলিয়াম 
এবং স্ট্যাপ্তার্ড অয়েল কোম্পানী যথাক্রমে ক্রোমিক়্া 
অক্সাইড ও মলিবডেনা-আযালুমিনা অন্ুঘটকের 
সাহায্যে কম চাপে.ও লাঁধারণ ছাপে এই পলিমার 
তৈরি করেন। 1950 দশকের মীঝামাবি এই দুই 
কোম্পানী অধিক ঘনত্ববিশিষ্ট পলিথিনের উৎপাদন 
শুর করে। . 

পলিপ্রপিলিন (701515:07961676 )--1954 
খুস্টাবে ইতালির বিজানী নাট্ট1 (0. 2865) ও 
তার সহকারীর! প্রথম জিগলারের ন্যায় অনুঘটকের 
ব্যবহাঘষ করে এই পলিমার তৈর করেন । 1947 
থৃস্টাবে ইতালির মনটিকাটিমি ফোম্পানী শিল্প 
উত্পাদন প্রথম শুরু করে। 

রোহুম (0. 2:০01)00) আক্রাই সিস জাতীয় বিভিন্ন 
পলিমার গতির পদ্ধতি 1901 খুস্টান্ধে 
প্রকাশ করেন। তিনি এবং হাল (4. 0. 
77288) 1927 থুস্টাবে এর শিল্প উৎপাঙ্ছন পদ্ধতি 
আধিফার করেন। ছাচে ফেলা যায় এমন মিখাইল 
মিথাক্রাইলেট পলিমার গ্রথম তৈরি করেন 1. 0.1. 
কোম্পানীর দু-জন বিজ্ঞানী--হিল (2. 12101) এবং 
ক্রফোর্ড (0.0. ৬. 01859:)। এই কোম্পানী 
পারপেক্স (96:268) নাম দিয়ে এই পলিমার়ের 
শিল্প উৎপাদন শুরু কয়ে 1934 থুন্টাকে। এই 
পণিষার এধন কাচের বদলি হিসাবে ব্যবহৃত হুয়। 

স্থইডেনের বিজানী বাজিলিঙাল (. ]. 
61261108) টায়টারিক আম ও নিলারিনের 
বিক্রিয়ায় পর্লিএস্টার ধরনের পলিষার ভৈরি 
করেন। 1920 দশকের শেষ ভাগে: এই বিষয়ে 
কায়োথার্স (ড/. 7, 08196552) ও কিনলের 


ডিল, 1990.] 


(82515) গবেষণা! বিশেষ ভাবে উল্লেখযোগ্য । 
1927 ' খুষ্টাীযে কিনলে . পঙ্গি-এস্টারের সঙ্গে 
ফ্যাটি আ্যািভ মিশিয়ে এই পলিমারকে ' আরও 
বেশি ব্যরহারযোগ্য করে ভোলেন। ইংরাজ 
বিজ্ঞানী ছইনফিল্ড (0. 7, ৬/1১176510) ও ডিকপন 
(0. 7,101065070) 19394] খুস্টাব্ধে ইথিলিন 
প্লাইকল ও টেয়েপথেলিক অয্নের বিক্রিয়ায় পলিখিগিন 
টেরেপথেলেট নামে এক পলিমার তৈরি করেন। 
[ 0. কোম্পানী 1949 থস্টাবে টেরিলিন নামে ও 
ভুপ্ট কোম্পানা 1954 থুস্টাবে ডেক্রন নামে এই 
পলিধারের শিল্প উৎপাদন শুরু করে। 

বিজ্ঞানী কিপিং (চ. 3, 76৫01708) বহুদিনের 
গবেষণায় (1899-194) সিলিকোন নামক 
পঙ্গিমার উদ্ভাবনের সার্থক রূপ দেন। 190 
খুষস্টাবে মাকিন বিজ্ঞানী হাইভ (]. চা. 7756) 
একাই এ ব্ষিষ়ে গবেষণায় সাফল্য লাভ করেন। 
আমেরিকার ডাউ কিং কোম্পানী 1943 থুস্টাবধে 
প্রথম এই পলিমান্ের শ্ল্ি উৎপাদন গুরু করে। 

মাকিন বিজ্ঞানী কারোথারস 1935 থুষ্টাৰে 
আযাডিপিক অ]াসিভ ও হেক্সামিথিলিন ডাঁইআযামিনের 
বিক্রিয়ায় এক নতুন পলিমার তৈরির পঞ্জতি পেটেণ্ট 
করেন। 1937 থুষ্টাবে তিনি বিখ্যাত পলিম্যাঁমাইড 
নাইলন-6, তেরি করেন। ডুপণ্ট কোম্পানী 1938 
থৃষ্টাবে এই পলিমারের শিল্পা উৎপাদন শুরু করে। 
1962 খৃষ্টাবের মধ্যে তিনি আরও তিন রকমের 
পলিআ্যামাইজ আবিফার করেন। ত1 নাইলন-€, 
নাইলন 6, 10 এবং নাইলন 11 নামে পরিচিত। 

1938 থুস্টাৰে মাকিন বিজ্ঞানী প্র্যানকেট 
(0২, ]. চ15800:566) হঠাৎ পলিটেউ্রাফ্লোরোইথিলিন 
(6015 60500:960051676)--এই  পলিমারটি 
আবিফধার করেন। একদিন ভিনি দেখেন 
টেট্রাফ্লোরোইধিলিন গ্যাস ভর্তি দিলিগার থেকে 
কোন গ্যাস বের হচ্ছে না। এই আশ্র্যব্যাপার 
পরীক্ষার জন্ত সিলিগার কেটে তার ভেতরে পাওয়। 
এক সাদা পাউডার বিশ্লেষণ করে দ্বেখ! যায় এট! 


গলিমায় আবিষ্কারের কথা 
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এক ধরনের পলিমার, য! পলিটেটীক্লোরোই থিলিন 
বলে প্রষ্থাদিত হয়। 194] খৃস্টাব্দে এই পলিমার 
তৈরির পদ্ধতি পেটেন্ট কর! হয়। 1947 ধৃষ্টা্ে 
[, ০.1. এবং 1950 খৃষ্টাব্দে ডুপণ্ট কোম্পান্দী এর 
শিল্প উৎপাদন শুরু করে। ্‌ 
কার্বোনিক আযসিড দিয়ে 1898 খৃস্টাবে এক 
ধরণের পলিষার তৈরির কাছ শুরু করেন আইনহন্ন 
(4. 5401)000) | কিন্তু এবিষয়ে সুুপরিক্লিত 
গবেষণা 1956 খুস্টাবে কারোথা (02:000675) ও 
তার লহকারীরা। শুরু করেন। সাইক্লো-এলিফেটিক 
ডায়ল এবং ভাইফিনাইল কার্বোনেট--এই ছুই 
পদার্থের রাসায়নিক সংযুক্তি ঘটিয়ে কারোথার্স এক 
পলিমার তৈরি করেন। পিটারসন (26661507) 
আরও উন্নত পদ্ধতিতে ফিল্ম ও ফাইবার বা তন্ত 
তৈরি কছেন। 1956-1957 খৃষ্টাব্দে কোডাক 
(ছ. ০5) বিভিন্ন ধরনের উচ্চ তাপ প্রতিরোধক 
পলিকার্বোনেট তৈরি করতে সমর্থ হন । 

1933 খৃষ্টাব্দে এপক্সি রেজিন নামক এক 
পলিমার তৈরির পদ্ধতি প্রথম উদ্ভাবন করেন জামান 
বিজ্ঞানী সেলাক (5০1180)। 1940 দশকের 
মধ্যভাগে ম্নাঞিন বিজ্ঞানী মুয়েন (3627) 
গ্রথম অসংপৃক্ত (8759 518050) প্রাকৃতিক তেলকে 
এপক্সাইড পদার্থে রূপান্তরিত করেন। বিসফেনল-এ. 
এবং এপিক্লোরোহাইড্রিল-_এই ছুই পদার্থের রাশা- 
যূন্নিক সংযুক্তি ঘটিয়ে আধুনিক এপক্সি রেজিন তৈরি 
কর হয় । 1936 থুষ্টাবে কাস্টান (8. নু. 085090) 
এই রেজিনের নঙ্জে খালিক আ্যানহাইডরাইডের 
(015055115 ৪1715 0116) বিক্রিয্। ঘটিয়ে এক 
রূপাস্তরিভ পলিমার (290016150 2০011061) তৈরি 
করেন, ষাকে অনেক সহজে ছাটে ফেলা যায়। 

জার্জান বিজ্ঞানী বেয়ার (0. 8৪561) ভাই- 
আইসোসায়ানেট জাতীয় পদীর্ঘের সঙ্গে গাইকলের 
বিক্রিয়া ঘটিয়ে প'লইউরিথেন নামক পলিমার প্রথম 
তৈরি করেন এবং এই পলিমার দিয়ে ফৌম (098:0), 
আঠা] (840691%6) এবং প্রলেখ ($3:1909 ০08 0:08) 


এ ॥ 


তিনি 1950 থস্টাে: শমনীর ফোঁম (185115 
০975) তৈরিতে এই পনিয়ারের ব্যবহায শুরু 


করেন। 1956 খুস্টাবে এক রিশেষ যাস্তিক পদ্ধতি, 


আল ও বিচাল : 
আাতীয় পার্থ তৈরিস্ প্রণালী উ্াবৰ করেব ।.. 


[ 5 বর্ঘ, 12৭ বাগ. রর 


] আবিষান্ের ফলে ্ইউফিন ফোম তৈরির পতি 


খুবই লহজ হয়ে দার: এই পলিষায় দিঘে তৈরী, 
নরম বালিশ ও ভোষক এখন নর পরিমাণে ব্যবহৃত 
হয়।' | 


অধ্যাপক মেঘনাদ সাহ। 
| দুনীলকুমার সিংহ” 





মৃত্যু 
6 অক্টোষর) 1893 16 ফেব্রুসারী, 1956 


জন্ম. 


বিংশ শর্ডার্ধীর প্রথমার্ধে যে লব বিশিষ্ট ব)ক্তি 
ভারতবর্ধের জনমানস এবং জনজীবনকে আধুনিকী- 
করণের কাজে বিশেষ সাফল্য অর্জন করেছিলেন; 
অধ্যাপক মেঘনাদ লাহা! তাঁদের অন্তভম। তাঁর 
বছুমুধী ও নিরলঙ্গ কর্নপ্রচেষ্টার বিশ বিবরণ দেওয়! 
এ প্রধদ্ধে সম্ভব নয়। . খুব সংক্ষেপে তার বিশেষ 
কতকগুলি কাজের উল্লেখ এবং আলোচনা কয় হবে । 

ধে কাঙ্গের জন্ত, তিনি বিশ্ব-নন্দিত, 


“] 80911 16210061006: ৯100 1626 01685016 
606 27050115000 00861 16০61550 020 
1%161)7780 98085 
10170200615] ০013610000109 00 0116 00015 


16803716 . 7:0685$01: 
06 685 10101586108, , 
-[0170100 76101 


“] 11015 121020702]0 10132 11001001056 1000016- 
58100. 70:0001020 1705 1015 11156 810 ০616”. 
01806500115 00 0106 11061051065 01 81050:0- 
01012 11165 17 50651121 509008, 85 63191911060 
11 01005 06 005 588051108] 60111511010 
0£ 416661200 505068 01 10131220101)” 

7122 93010 


বিজ্ঞানের ইতিহাসে যে জন্ত ভিনি একটি স্থান 
আসন লাভ করেছেন, ত1 হলে। উত্ঞ্ পারমাণবিক 
গ্যাসে পরমাণুর ইলেকইন্‌-মোক্ষণের তাত্বিক 
ব্যাখ্যা। পরমাণুর মধ্যে ইলেকইনগুলি বেশ্রীনের 
সঙ্গে যুক্ত থাকে বৈদ্যুত্তিক আকর্ষণের ছবার]। 
কেন্রীনের মবচেয়ে কাছের ইলেকট্রনগুলি বেশ শক্ত 
করে বধ! বেন্্রীনেয় লঙ্গে, কিন্ত দুরের ইলেকটরদ- 
গুলির বাধন অপেক্ষারুত অনেংক আল্গ! | পরমাণু বদি 


১গাহ! ইনটিটিউট অধ মিউরিয়ার কিজিয। কলিকাভা-700 009 


, ভিলেনর। 980 ] 
বাইরে থেকে ফোন ভাবে শক্তি শোষণ করে, ভবে 
সেই শোধিক্ভ শক্তির ফলে প্রথমে আঁল্গা-বাধনের 
ইলেকটনগুলি, এবং পরে শক্ত-বাধনের ইলেকট্রন. 
গলিও পরঘাণু কেন্্রীন থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে যেতে 
পারে। এই অবস্থায় পরঙ্াাগুটি আন্বনিত হয়েছে 
বল1 হয়। যেমন, পরমাণু 21, শক্তি [0 শোষিত 
করে, আয়দিত পরমাণু ?+ ও একটি ইলেকট্রনে 
বিচ্ছিন্ন হয়ে যেতে পারে। এই ঘটনাকে লমীকয়ণের 
আকার লেখ! যায় 
11107711165 তক) 
পরমাণু ,উপর উচ্চশক্কিসম্পন্জ বিদ্যুং-বিভব ছারা 
উপরিউক্ত ঘটনা! ঘটানো যেতে পারে। কিনা 
পরমাণু কর্তৃক কোন প্রকারের আঁলোক শোষণের 
দ্বায়াও এট] স্ভব হত্তে পারে। শোধিত আলোক 
কণিকার শক্তি যথেষ্ট হলে ইলেকট্রন পরমাণু থেকে 
বিচ্ছিন্ন হয়ে যাবে। কিন্তু পারমাণবিক গ্যাসকে 
উত্তত করে কি উপরিউক্ত বিক্রিয়া ঘটানে সম্ভব? 
পায়মাণবিক গ্যাপকে উত্তপ্ত কয়ার অর্থ হলো, 
ধান্কপাত্রের দেয়ালের সঙ্গে এবং পরযাণুদের 
নিজেদের মধ্যে সংঘর্ষ বাড়িয়ে তোল । এর ফলেও, 
পরমাঁণুগুলি উচ্চতর শক্তিন্তরে উঠে ইলেকট্রন মোক্ষণ 
করতে পারে। উত্তপ্ত পারমাণবিক গ্যাসে পরমাণুর 
ইলেকট্রন-যোক্ষণের সভাষ্যত। যদিও লহজেই 
অনুমান করা যায়ঃ বিভিন্ন তাপমাত্রায় এবং 
পারমাণবিক গ্যাসে বিভিন্ন চাপে পরমাণু-ঙগমটির কত 
শতাঁশ আয়নিত হবে তায় সঠিক হিসাব দেওয়। 
কিন্ত বেশ শক্ত ব্যাপার । অধ্যাপক যেঘনাদ সাহা 
এই ঘটনাকে একটি পরিসংখ্যা়নিক (56861901081) 
সাম্য-অবস্থ! বলে কল্পন! করলেন । অর্থাৎ, পরমাণুর 
আনে ক্বপাস্তর এবং আয়নটি আবার ( ইলেকউন 
ধ রণ করে ) পরমাঁণুতে হ্বপান্তরিভ হওয়া-_এই দুটি 
বিক্রি্বাই এমনভাষে উত্তপ্ত গ্যাসে সংঘটিত হচ্ছে 
 খান্তে একটি লাম্য-অবস্থায় পৌঁছানে। লত্ভব- হচ্ছে। 
লমীকরণের আকারে এখন লেখ। দরকার, 


ট1ক17+6-0 (খ) 


অধ্যাপক জেঘলাদ লাছা 


হর 
সমান (52) চিহ্ের পরিবর্তে দুদিকে ভীরচিহ্ছিত 
(ক) সমান চিহটি বিশেষ লক্ষণীয় । এই রকম 
লাম্য অবস্থায়, ইলেকট্রনগুলিকেও একটি আধর্শ গ্যান 
হিনাবে ধরে নিয়ে তৎকালীন প্রচলিত রাসায়নিক 
ধিক্রিয়ার ততগুলি অনুসরণ করে অধ্যাপক সাহা 
নিম্নলিখিত বিখ্যাত লম্ীকরণের প্রস্তাব দেন । 
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ঠ£ রর 
17 (0 10) (০54) ... (শ) 
উপরিউক্ত সমীকরণে, ১- আংশিক চাপঃ ই সগ্যাস 
ফ্রবক, গু লতাঁপমাত্রা, 7০-ইলেকইনের ভর, 
[.-বোল্ট্জযানের ফ্রক এবং 681 -পরমাণু 
[এ এর ইলেকট্রন্জনিত পাটিশান ফাংশান। এই 
সমীকরণটিই “সাহা-সমীকরণ” নাষে বিখ্যাভ । 
উত্তপ্ত গ্যাসে পরমাণুর ইলেকউ্রন যোক্ষণ যে 
একটি পনিসাংখানিক লাম্য-অবস্থায় আছেঃ এবং 
বিচ্ছিন্ন ইলেকট্রনগুলিকে যে একটি আদর্শ গ্যান হিনাবে 
ধর। যায়, এই ছুটি চিন্তাধারার মধ্যেই নিহিত আছে 
মেঘনাদ সাহার প্রতিভার স্বাক্ষর। (খ) ও (গ) 
নমীকরণের লত্যাসত্য নিরূপণের জন্য পন্বীক্ষাগারে 
উচ্চ ভাঁপমাত্র। সহ করতে পারে, এবন চুল্লি কার 
নির্দেশে এলাহাবাদ বিশ্ববিদ্ালয়ের পদীর্ঘবিস্তা 
বিভাগে তৈরি করা হয়। এর মধ্যে বিভিন্ন ধাভব' 
পদার্থকে উত্তপ্ড করে গযালে পরিণত কর! হয় এবং 
চু্িভে থাকে অত্যন্ত নিয়মানের চাঁপ। উপযুক্ত তড়িৎ 
বিভর ব্যবহার করে ইচ্ছামত খণাত্সক বা ধনাত্মক 
আয়নগুলিকে চূল্লির ভিতরেই ধাতব গ্রাহক পানে নিয়ে 
আপা যায় এবং চুল্ির বাইরে হ্ুবেদী গ্যালভ্যানো।- 
মিটারের সাহায্যে গ্রাহকপাত্রে সংগৃহীত বিছ্যুৎন্রোত 
মাপাহয়। এইরূপ একটি বাযুহীন চুলি ব। ভ্যাকুয়া 
ফারনেসের আলোকচিত্র পত্রিকাটির প্রচ্ছাপটে 
দেখানো! হয়েছে। এটি ব্যবহার করেই অধ্যাপক 
মেঘনাদ নাহা ও তার সহকর্মীর] উত্তপ্ত গ্যালে 
পরমাণুর ভর়্িৎ-মোক্ষণেক সত্টি প্রমাণ করেম। 
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নৃক্ষর বিজাবের ক্ষেত্রে নক্ষত্রের বর্ণালী 
পাহার উপরিবণিক্ত . ভা 
এনেছিল । পরযাুা আলোক শোষণ এবং 
খআলোক বিকিয়ণের লঠিক নিরষগ্তলি বিংশ 
শভাবীর প্রথষ, দিকেই মানুষের কাছে স্পষ্ট হুয়। 
ভার ফলে কোন বসব আলোক বর্ণালীর 
নিষ্জেষণ করেই বস্তটির ঘআণু-পরমাণুহ পরিচর 
পাওয়া ল্তব হয়েছে৷ যে লব বন্ত হাতের কাছে, 
ভাদের অণু-পরমাণুর পরিচয় পরীক্ষাগারে বিভিন্ন 
উপারে, বিশেষ করে রাপায়নিক পদ্ধতিতে, জানানে। 
যায়। কিন্তু যেদব বন্ত অনেক অনেক দূরে, তাদের 
জেত্রে এ বস্তগুলির বিকীর্ণ তেজের বর্ণালী-বিঞ্সেষণই 
একমাত্র ভয়ন1। ভাই, বৈজ্ঞানিক পদ্ধতির ক্ষেত্রে 
বক্ষত্রেয্ বর্ণালী-বিশ্সেরণের, একটি বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ 
ভূষবিকা আছে। হুর্ধের ফটোন্ষিয্ার থেকে নির্গত 
আলে সুর্ধের বায়ুমণ্ডলের (:6%018178 18) ও 
0105905080188৩) মধ্য দিয়ে আসবার লময় 
লেখানকার পরমাণুদ্াক়া শোধিত হয়, এবং পৃথিবীতে 
আন হূর্যালোকের বর্ণালীতে হুর্যের বায়ুমণ্ডলের 


দ্বিষ্লেষণে 


পায়মাঁপবিক শোষণের জন্ম কতকগুলি কম্পনাহের . 


আলে! দেখ! যায় নাঃ এদের বল! হয় ফ্রন্হফার লাইন । 
এথেকে হূর্ধেপ্র বাযুষগুলে কি কি পরমাণু আছে 
এবং ভাদের অবস্থাই ব। কি রকম--তার খবর পাও! 
ঘাঁয়। উদাহরণ স্বরূপ বল] যায়, হূর্ষের ফ্রন্ছফার 
বর্ণালীতে নিঞ্গিয়াম ও রুবিডিরাম পরমাণুর কোন 
হদিস পাওয়] 'যায় না। তবে কি দিয়া 
ও রুধিভিয়াম হুর্ধের বাযুমগ্ডলে নেই? হর্ষের 
বামুমগুলে চাপ খুব কম হওয়ার কথা, এবং এই ঢাপ 
ও ভাঁপে লাহা-সমীকরণের সাহায্যে দেখানো! যায় 
বে, পিজিরাদ ও কষবিতিয়াম সম্পূর্ণই আরনিত হয়ে 
যাবে। স্ুভয়াং লাধারণ নিজরাম ও রুবিডিয়াম 
পর্বযাঁধুর কম্পন্াক্কে কোন ফ্রন্হফার লাইন 
সুর্যালোকের বর্ণালীভে পাওয়া যাবে না। ভার 
পরিধর্তে আয়নিত সিজিয়াম' ও ক্ষবিডিরাষের 
ক্রন্হফায় লাইন দেখ! যাবে অতি বেগুনী কম্পনান্কে, 


্ 2. ৭ 
॥ 
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'আয়নতত্বয যুগান্তর 


[33তম বর্ষ, 12গ অংখ্যা 


কিন্ত তাও পৃথিবীর বাযুহও্লে শোধিত হয়ে খাওয়ার 
জন্ম পৃথিবী থেকে ভাবের কোন হদিশ পাওয়া 
যাবে দা। ভবে হুর্ঘদেছে বে ম্পট' দেখ! যায, 
সেখানকার ভতাপমাআ! অনেক ক হওয়ায় 
স্পট-বর্ণালীতে সিজিয়াম ও রুবিদিয়ামের জন্হফার 
লাইন পাওয়ার কথ! যদি জবস্ঠ কূর্ঘদেহে সিজিয়াষ 
ও রুবিভিগাঘের অস্থিত্ব থাকে। বিদেশের বিখ্যাত 
কতকগুলি মাঁন-মন্দিরে হুর্ধের স্পট-বর্ণানীতে লত্য 
সত্যই রুবিডিয়ামের ফ্রন্হফার লাইন দেখতে পাও | 
যায়। সিজিহামের খুব ক্ষীণ ফ্রন্হফার লাইনও স্পট 
বর্ণালীতে দ্বেখা যায় । এইভাবে সাহার ভব প্রয়োগ 
করে সুর্ধ্দেছে পৃথিবীর সব মৌলপদার্থের অস্তিত্ব 
এবং ভাদের স্বাভাবিক তুলনামূলক পরিমাপও নির্ণষ 
কর] হয়েছে। নক্ষত্র বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে এটি একটি বিরাট 
অগ্রগন্ভি। পরবন্তাঁকালে, সাহার মূল তবটি ঠ্রিক রেখে 
পৃথিবীর নানান দেশেয় বিজ্ঞানীরা (গ) লমীকয়ণের 
ধেশ কিছু পরিবর্তন করেছেন এবং হূর্দেহের আরও 
খু'টিবাটি, দূর দৃরাস্তের নক্ষত্রের ভাপমাত্রা, ভাদের 
শ্রণী.বিভাগ ট্ত্যাদি কাজে সাহার তাপীর-আক্ন 
তত্ব নতুন নতুন অধ্যায় লংযোজন করে চলেছে। 

ভাপীয়-আয়ন ভত্ব ছাড়াও অধ্যাপক সাহা 
পৃথিবীর বায়ুমণগ্ডলে বিভিন্ন তড়িৎ-চুস্বকীয় ক্ষেত্রের 
প্রভাব, ভড়িৎ-চুম্বকীর তরঙ্গের প্রতিফলন, আলোর 
চাপ, তড়িৎ-ুম্বকীর ক্ষেত্রে পীড়ন ও ভড়িৎ-চদ্বকীয় 
ক্রিন্না সম্পর্কে উচ্চমানের বৈজ্ঞানিক গবেষণ। করে 
বিজ্ঞানীক্নছলে বিশেষ স্বীকৃতি পেয়েছিলেন। গ্রহ- 
নক্ষত্র ও আকাশ সম্পর্কে তার কৌতূহলের শেষ 
ছিল না। সেই আদিকাল থেকে মান্ষের পরম বিদ্যয় 
এই আকাশ, গ্রহ-নক্ষত্র,। আলো, তাপ, শব। 
অধ্যাপক লাহার বৈজ্ঞানিক সত্ব এই পরম বিশ্ময়ের 
মধ্যে নিবিছু ভাবে লমাহিতভ ছিল--একথ! জান! যায় 
তীর গবেষণার বিষয়বন্তগ্ুলির কথ! ভাবলেই। তিনি 
জীবনের শেষ দিন পর্যন্তও গ্রহ-পঞ্জী লংক্কারের কাজে 
লিগ ছিলেন। 

অধ্যাপক নেখনাদ লাহা শুধু একজন আতা" 


ভিনেছর, 1980 


সমাহিত বৈজ্ঞানিক গবেষকই ছিলেন না, দরদী 
শিক্ষক হিনাবেও ভিনি হ্বপরিচিভ । এলাহাবাদ বিশ্ব- 
বিস্তালয়ে পদীর্ঘ বিজ্ঞানের শিক্ষ! হুচী এবং কলকাতা 
বিশ্ববিষ্ঞালয়েন্ব পদার্থ বিজামেও পাঠ্যক্রম দিয়ে তিনি 
জবেফ লময় কাটিয়েছেদ। বহুসংখ্যক মেধাবী ছাত্রের 
শিক্ষক এবং অন্ধপ্রেরণ। দাত। হিসাবে তিনি গৌরবের 
অধিকারী । কলকাতায় পদার্থ বিজ্ঞানের 'পাঁলিত 
অধ্যাপক' ছিসাযে যোগদানের পর তিনি তীর পূর্বতন 
পালিত-অধ্যাপক নি. ভি. রামনের ষন্ত্রপাতি ও 
গবেষণার দ্ারিত রামনের সহযোগী এবং তার একজন 
প্রিয় ছাত্রের উপর ন্যত্ত করেন; এবং নিজে পাঁজিতঈ 
পরীক্ষাগারে পারমাণবিক কেন্দ্রীনের গবেষণা শুরু 
কয্েন। এই প্রচেষ্টার ফলম্বরূপ ইনস্টিটিউট অব 
নিউক্রিয়ার ফিজিক্স গ্রতিঠানটির জম্ম । 


অধ্যাপক মেলা সা 
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মাইক্রোস্কোপ তৈরি করার কাজে ভিনি যে লংগঠকের 
ভূমিক! নেন, ভা স্মরণযোগ্য । এখানে এই ছুটি বন্ত্রের 
আলোকচিত্র দেখানো হয়েছে। এর জন্ত তিনি 
পণ্ডিত জছরলাল নেহেরুর লাহাঁষয পেয়েছিলেন 
প্রভূত পরিমাণে । সাইক্লোন যন্ত্রে ভড়িতাহিত 
বন্তকণাকে প্রচণ্ড বেগে গতিশীল করবার ব্যবন্থা 
থাকে। এইভাবে আল.ফাঁকণিকা ব! প্রোটনকে 
বা অনুরূপ বস্তকণাকে দাইক্রোউন যন্ত্রে গড়িশীল 
করে অন্য পরমাণুর উপর নিক্ষেপ করা হয়। এর ফলে 
পরমাণু কফেন্দ্রীনের নানাগ্রকার বিক্রিয়] পদ্নীক্ষা- 
গারে বিশ্লেষণ কর! বাঁয়। আজকাল বিভিন্ন দেশে 
এবং ভাঁরতবর্ধেও পরম্নাণু কেন্দ্রীনের ঘিভাজন ঘটিয়ে 
তা থেকে বিদ্যুৎ উৎপাদন করা হয়। বিদ্যুৎ 
উৎ্পাদ্দনেক্স একটি স্থবিধাঁজনক পদ্ধতি এইভাবে 





অধ্যাপক মেতনাদ সাহার প্রচেষ্টার তৈরী সাইক্ো্রন 


বিজ্ঞান সংগঠক হিসাবেও ছিনি তার পরিচয় 

ক্বেধে গেছেদ বিভিন্ন ক্ষেত্রে। ইনস্টিটিউট অব 

নিউক্লিয়ার ফিজিক্সের সাইক্লোন যদ এবং ইলেকট্রন 
3 


গড়ে উঠেছে। তাছাড়। যেডিক্যাল, কৃবিগবেষণ। 
এবং রোঁগ চিকিৎসায় ব্যবহৃত তেজন্িয় আইমোটোপ 
সাইক্লোউ্নের মড় ত্বরণ-যন্ত্রে উৎপাদন কর! যায়। 
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যেধবাদ সাহা! ও তায় লহকীদের নিধি ইনস্টিটিউট 
জব মিউক্রিয়ার ফিজিক্যের এই সাইক্লোট্রৰ ভারতবর্ধে- 
তৈরী প্রথম কণা-ন্বরণ যন্র। এই প্রকার হস্তে 
উপযোগিভার়. কথা ভেবে পরবত্ণকাঁলে কঙলকাভার 
উপকণ্ঠে লবণ হে ভাবা পারযাঁণবিক গবেষণ| কেনের 
তত্বাবধানে ক্মারও একটি লাইক্লোইন্ব যন্ত্র তৈহি 
হয়েছে। এ ব্যাপায়ে। বৈজ্ঞানিক প্রকল্পের 
উপযোগিভ! বিচারে মেঘনাদ লাহার দূরদৃ্টি লক্ষণীক্। 
অনুরূপভাবে বল! যায়, বদিও আজকাল ভারতবর্ষের 
বিভিয্ন পরীক্ষারায়ে যেশ কয়েকটি ইলেকটন 
মাইক্রোস্কোপ দেখতে পাঁওয়! যাবে, ভারতবর্ষে প্রথম 
ইলেকট্রঘ মাইক্রোক্কোপ নিগিত হয় ইনস্টিটিউট অব 
নিউক্লিয়ার ফিজিক্স প্রতিষ্ঠানে, অধ্যাপক মেঘনাদ 
সাহার তত্বাবধানে । ক্ষুদ্র বস্তকে কয়েক লক্ষ গ্তণ 
বড় কনে দেখতে পাওয়া যায ইলেকট্রন 
মাইক্রোস্কোপে । এই যন্ত্র দিয়ে জীববিভভাী এবং 
লিভ স্টেট? পদার্থবিষ্ভার বছ শুশ্ম কাজ লম্পন্ন হয়। 
পরবর্তাকালে পদার্ঘবিজ্ঞান ও জীবধিজ্ঞানের আন্রও 


এ (৮৭৫6 উসপা। 
৬. 


জাল ও. বিভাঁল' .. 





অধ্যাপক মেঘনাদ লাছার প্রচেষ্টায় তৈরী ইলেকইন মাইক্রোন্ধোঁল 


[ 92জম বর্ষ, 12শলংখ্যা। 


অনেক আধুবিক শাখার গবেষণায় জন্য বপাততি সংগ্রহ 
ও তৈরি কয় হয়েছে এই প্রতিঠানে, অধ্যাপক 
মেঘনাদ লাহার জীবদদশ]তেই । তীর মৃত্যুর পর এই 
গ্রতিষ্ঠানের নামকরণ করস] হয় ্পাহাইনিটিউট অব 
নিউক্রিয়ার ফিজিক্স” | এই বিশ্ববিখ্যাত প্রতিষ্ঠানটি 
অধ্যাপক যেখনাদ লাহার লাংগঠনিক কাজের একটি 
বিশিষ্ট নমূষা। 

ভারতবর্ষের জাতীয় বিজ্ঞান দংস্থাগুলিক় ( যেমম, 
ইত্তিয়ান ম্যাশানাল লায়েন্স আযাকাঁডেষী, লি. এস. 
আই. আর, বিশ্ববিভালপ মঞ্জুরী কমিশন ) প্রতিষ্টা ও 
পরবস্ভাঁ নন্প্রদারণে অধ্যাপক সাহার অবদান বিশেষ 
তাবে ইল্পেখষোগ্য। ইতিয়ান আলোসিয়েশষ ফর 
কালটিভেশন অর সায়েন্দ এবং সেপ্টণাল গান আও 
সেরামিক রিসার্চ ইনপ্টিটিউট--এই প্রতিষ্ঠান দুটিও 
অধ্যাপক লাহ] পরিপুষ্ট করেছিলেন। 

1932 থুস্টান্ধে উত্তয্নবন্ধের বিধ্বংলী বস্াঁয় সময় 
থেকেই অধ্যাপক সাহা নদী উপত্যকাঁগুলিতে বন্তা- 
নিরোধ এবং বিছ্াৎ উত্পাদনের পরিকল্পনার ব্যাপায়ে 


- ৮ 


ডিসেম্বর, 1980] 


জড়িয়ে পড়েন । আচার্য প্রফুল্ল রাঁয়। নেতাজী 
হৃভাষচ্ বস্থ গ্রমুধের লঙ্গে নদী পরিকল্পনা! নিয়ে 
ভিনি কাজ শুরু করেন। পরবর্তীকালে দামোদর 
উপভ্যক! পরিকল্পন! কমিটির সান্ত ছিদেবে' তার 
অভিমন্ভ ও উপদেশ ভারত সরকার অনেকাংশে হেনে 
নেন। স্বাধীনতা লাভের পরবর্তীকালে ভারত 
লয়কারের পরিকল্পনা দখপে তার জব্দান 
উল্লেখযোগ্য । তার গ্রতিঠিত “ভারভীয় বিজাঁন- 
লংবাদ সংস্থার মুধপত্র “গায়েন্স জ্যাণ্ড কালচার” এ 
নর্দী-উপত্যকার এবং ভারতবর্ষে বিজ্ঞান-সংস্থা গঠনের 
ব্যাপারে নামান আলোচন| গ্রকাশিত হয়েছে। 
জীবনের শেষ অধ্যায়ে তিনি ভারতীয় লৌকলভার 
সভা নির্বাচিত হয়েছিলেন এবং পেখামে ভারত 
বিভাগঞ্জনিত উদ্বান্ত সমশ্তার নানান দিক নিরে 
বিছর্কে যোগ দিয়েছিলেন । 

অনেকের কৌতুছন হবে, এই বিশিষ্ট বিজ্ঞানী ও 
দেশপ্রেহিক ব্যক্তিটির বাল্যকাল ও কৈশোর কিভাবে 
কেটেছিল! জীবনের গোড়ার দিকে তিনি একটি 
সুস্থ এবং শ্বাভাবিক জীবনই কাটিয়েছিলেন। 
পূর্ববাংলার ( অধুনা! বাংলাদেশের ) ঢাকা শহরের 
কাছে শেওড়ালি গ্রামে 1893 খুষ্টাবঝে 6ই অক্টোবর 
মেতনাণ সাছায় জন্ম হয় একটি পাধারণ ন্বচ্ছল 
মধ্যবিত্ত পরিবারে । পরে,মাষ্টার মশাইদের উৎসাহে, 
আতীয বন্ুদ্বের আমুকৃল্যে বালক মেঘনাদ কৈশোরে 
উন্নীত হন | পড়াশুনার তিনি পের! ছাত্র হিসেবে 
চিহিভ হয়েছিলেন অতি অল্লবয়লেই । কলকাতায় 


অধ্যাপক মেখনাদ সাহু! 
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এসে কলেজে সহপাঠি ছিসাবে পান লভ্যোন্রমাঁথ ঘন 
প্রমুখকে এবং শিক্ষকরপে পাঁন আচার্য প্রফুল্ল 
রায় ও আচার্য জগদীশচগ্র বন্ুকে। গণিত্তশান্তে 
কলেজী শিক্ষা! শেষ করে যুবক মেঘনাদ ইংল্যাণড এবং 
ইউরোপের বিভিন্ন বিশ্ববিদ্ভালয়ে গবেষণার কাজে 
লিগ হন। দেশে এবং বিদেশে একটি হর্মমূখর 
জীবনযাপন কালে অকল্মাং হাঁরোগে আক্রান্ত হয়ে 
1956 থুষ্টাবের 16ই ফেব্রুয়ারী তার জীবনের 
অবসান ঘটে। 

অধ্যাপক মেঘনাদ সাহ। 'ট্র্যাডিশান-পন্থী'দের 
রূ্ঢভাবে বিরোধিষ্ভ করেছিলেন । লাধারণভাঁধে 
বল! যায়, বিশ্বের ত্রমবিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে প্রকৃতির 
বিভিন্ন অংশের মধ্যে পারস্পরিক সত্বন্ধ পরিবতিভ 
হচ্ছে, বিবতিত হচ্ছে। প্ররুতির এইরকম একটি 
অংশ হলো! মান্য । এই অবস্থায় গ্রকৃতির অন্য অংশ 
কিছু সংখ্যক মানুষের মনে যেভাবে প্রতিভাত হয়, 
ভাই-ই হলো বিজ্ঞান। অন্তভাবে প্রতিভাত 
হওয়ার দৃষ্টান্তও আছে। কিন্তু বিশ্লেষণ করলে দেখা 
যায়-কাধ-কারণ সৃম্পর্কে ব্যক্তি নিরপেক্ষ 
পরীক্ষার দ্বারা পরিশোধিত করে দেখবার যে 
মাননিকত] সেট! সবার ক্ষেত্রে সমানভাবে পরিপুট 
নয়। এই পার্থক্যই বৈজ্ঞানিকধের সঙ্গে অবৈজ্ঞানিক 
ব্যক্তিদের পৃথক করে। এটাও দেখা যায়, 
বৈজ্ঞানিকরা শ্বভাবন্তই অবৈজ্ঞানিক চিন্তাধায়ায় 
বিরোধিতা! করছে। এই বিরোধিতার মাধ্যমেই 
বিবর্তনের ধার] বয়ে চলেছে আরও গভীরে। 
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প্রবীরকুনার গু 
এই প্রবন্ধে এদেশের ব্যাপক খাদ্য, ভেলালের গারাস্হাত, পারণাম ও করণার 


গবষয়ে আলোচনা করা হয়েছে । 


শরীরের জ্বাভাবিক উজবক্রিয়। বজায় রাখার 
অন্ত য। খাওয়া হয় তাকে খাঠ্য বলে। খাছের কাজ 
হলে শরীরের পুটি। মিষ্ট খানের হ্বাভাঁবিক গুণাঁ- 
গুণ যর্দি কোনভাবে পরিবর্তন কর! হয় ভব লেই 
খাডকে ভেঙ্গাল বলা হয়। যদি চালে কাকুড়, গমে 
কীটনাশক পদার্থ, আটাতে চকের গুড়ো, গোলমরিচে 
পেপেয় বিচি, হলুদে বিষাক্ত হুল্দে রঙ, দুধে জল, 
হানার কাগজের মণ্ড, ঘিতে বনম্পতি মেশানে। থাকে 
ভবে সেই থাস্য ভেজাল। লবঙ্গ, এলাচ ও মললা 
থেকে হ্গঞ্ধি বার করে নিলে দেই খাদ্যও তেজাল। 
এ দেশে যে সব পদার্থ ভেজাল হিদেবে খাদ্যে থাকে 
লেগুলি বিষাক্ত হতে পারে আবার নাও হতে পায়ে। 
যেমন লরষের তেলে শেয়ালকীটায় তেলের ভেজাল 
বিষাক্ত । আবার মধুতে ঝোলাগুড়ের ভেজাল 
বিষাক্ত নয়। 

তেজাল কেম দেওয়া! হয়? এন কারণ অধিক 
মুনাফার লোভ। অপাধু ব্যবসায়ীর কাছে অতি 
লহজ উপায়ে বেশি লাভ করার একমাত্র পথ হলে! 
ভেজাল দেওয়!। এক লিটার ছুধ বিক্রি করে যা 
লাভ হবে ভাতে জল মেশালে কম খরচে জন্গেক বেশি 
লাভ ছয়। পচাম্নাছকে বরফে রেখে শক্ত করে লাল 
রঙ বা! রক্ত লাগিয়ে টাটকা] বলে বিক্রি করলে 
ব্যঘণায়ীর লাভের অস্কট। বিরাট হয়। 

ভেজাল খাদ্য শরীরে কি ক্ষপ্তিকরে? খাদ্যে 
দে দষ ভেজাল থাকে তার মধ্যে অনেক স্থাস্থ্যাহানি- 
কর পদার্থ থাকে । খাদ্যের সঙ্গে শরীরে ঢুকে সেগুলি 
দু-ধন্বণের ক্ষতি করে-_বিভিন্ন অঙ্গপ্রত্যজে সরালৰি 
ক্ষতিসাধম আর প্রজননে ক্ষতিসাধন য। বংশ 
পরম্পন্বাস্ব চলে । এই লব ক্ষতিতভে পাকস্থলী, অস্ত্র 
যকৎ, বৃদ্ধ, হৃংপিশড ইত্যাদির ক্রিয়াকলাপ অন্থ- 


ফলিত বসান বিভাগ; কলকাতা! বিশ্ববিদ্যালয় 


ভাবিক হয, ক্যানলার রোগ কিংবা মান্সিক ও 
শারীরিক বিকৃতি দেখ! দে়। এছাঁড়া গর্ডাবস্থায় 
শিশুর জনন বিকৃতিতে মানদিক রোগগ্রত্ত | বিকলাজ 
শিশু অথব মৃত শিশুয় জন্ম হয়। খাদ্যে বিষাক্ত 


ভেঙ্গাল পদার্থের পরিষাণ যেশি হলে শরীয়ে বিষক্রিয়। 


ভীত্র হয়, অস্থস্থত1 তাড়াভাঁড়ি হয় ও মৃত্যু হতে 
পারে। আবার অল্প পরিমাণ এই ভেজাল বহুদিন 
ধয়ে শরীয়ে ঢুকলে রোগের উপসর্গ কয়েক বছর পদ্ম 
দেখ! দ্র অথবা] জীবদশার ক্ষতি না হলেও পরবর্তী 
সন্তান সেই ক্ষতির শিকার হতে পয়ে। শিশু ও 
বৃদ্ধের শরীরে এই বিষক্রিয়া লবচেয়ে বেশি হয় কেনন। 
ভাদের শন্বীয়ে প্রতিয়োধ ক্ষমতা কম থাঁকে। 
তাছাড়া যাঁর! অপুঠিজনিত রোগের শিকার ( য। এ 
দেশে লবচেয়ে বেশি) ভাদের শব্বীরেও ভেজালের 
বিষক্রিয়। খুব তাড়াভাড়ি দেখা দেয়। ভাই ভেজালের 
থিষক্রিয়ায় শুধুযাত্র আজকের দিনের মান্যরাই বিপক্ন 
নক্স, বিপয় আথামী দিনেত্ বংশধরও। 

আজ ভেজালের পরিস্থিতি কি? সরকারের 
শিল্পবিষন্নক বিষবিজ্ঞান কেন্দ্রের দীর্ঘ বারে। বছরের 
(1960-72 ) লমীক্ষায় দেখ! যার দেশেয় বারে। আন। 
খাদ্যই ভেজাল। 1979 সালে কলকাতার পৌর 
স্বাস্থ্যবিভাগ খানের নমুনা পরীক্ষা করে দেখেছে 


শতকরা 40 ভাগ র্লডিধ টফি-লজেন্স শভকর! 24 


ভাগ তেল-বনম্পতি, শতকল্স। 22 ভাগ চা ও শতকর।, 
20 ভাগ মনল! ভেজাল । এ হলো কয়েকটা উদাহরণ । 
মাঝে মাঝে খবরের কাগজে থান্ে ভেজালেকস বিষ- 
ক্রিগ্াঘ় মার! যাবার ঘটন| চোখে পড়ে । এ পর্ধস্তই। 
কিন্ত তারপর কি হলে! বিশেষ কিছু জানতে পার! 


যায় না ব1 জানানে! হয় না। প্রতিদিন ভেজাল 


খান্ত খেয়ে মাজুষের শত্বীরে যে বিষাজ্জি়! হয়ে চলেছে 


ভিলেছ্বর) 1990 ] 


তাক খবর কেউ রাখে না। এমন কোন খান নেই 
যাতে ভেজাল দেওয়। হয় না। ক্রেতার চোখ ও 
আইনকে ফাকি দেয়ার জন্ত তেজালের উপকরণ নিত্য 
নতুন ধদ্লাচ্ছে। 

নরকারী আইনে ভেজালের ব্যাখ্যা কি? 1954 
থুস্টাকে এ দেশে খান্ত ভেঙ্জাল নিরোধক আইন 
চালু হুয়। তাতে ভেজালের যে সংস্ঞা দেওয়া হয় 
ভ। মোটামুটি এই.: বিক্রীত খান্ঠ ক্রেতার মতে যদি 
ক্বাভাবিক এবং গ্রদপন্মত ন1 হয়, খাদ্যে কোন 
্বাস্থাছানিকন্ব পদার্থ মিশে থাকে; খাদ্যের মধ্যে থেকে 
ম্দি কোন উপাদান বার করে নেওয়] হয়, খাদ্য 
অদ্বাস্থাকর পরিবেশে তৈরি করা, প্যাক কর! বা রাঁথা 
হয়ঃ থাদ্য নোংর1, পচা বা পোঁকা-লাগ। হর, খাদ 
রোগাক্রাস্ত পশুর মাংস হয়, খাদ্যে বিধিলম্মত নয় 
এমন রঙ বা অনুমোদিত রঙ বেশি পরিমাণে মেশানে। 
থাকে, খাদ্যে নিষিদ্ধ সংরক্ষণ পন্দার্থ বা মাত্রাধিক 
অনুমোদিত পদীর্থ মেশানে। থাকে, খাদ্যের গুণাগুণ ব 
বিশুদ্ধতা নির্দিষ্ট মানের নিচে হয় ব! তাঁধ উপাদানগুলি 
নির্দি্ট মাত্রার মধ্যে না থাকে যার ফলে খাদ্য 
গ্বা্থাহানিকর হয় অথবা নীও হতে পারে-_ 
এরকম খানকে আইনের সংজ্ঞায় ভেজাল বল] হয়। 
আর ভেজাল খাদ বেয়ে মান্ষের অন্ুস্থত|। ব৷ মৃত্যু 
হলে অপাধু ব্যবসায়ীকে কি শাস্তি দেওয়। হর? সেট! 
হলো ভিন বছর থেকে যাবজ্জীবন কারাদণ্ড ও পাঁচ 
হাজার টাকা জরিমলান। | 

এই দ্বাইন কার্ধকরী বা ভেঙ্জাল দমনের জন্য 
কি ধরণের সন্নকারী কাঠামো! আছে? এদেশে খাদ্যের 
মান ঠিক করে ভারতীয় মান সংস্থা (91) ও কৃষি 
উৎপাদন লংস্থা) আগমার্ক (40714059। 
ভেজাল আইন বিষয়ে মরকারকে সবকিছু উপদেশ 
দেবার জন্য জাছে থাদেের মান নির্ণয়ক কেন্ত্রীয় কমিটি 
(0055) এবং ফলজাত খান্চ আদেশের (০) 
আওতায় আছে কেন্দ্রীয় উপদে্! কমিটি। এছাড়! 
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আছে খাদ্য ও শ্বাস্থা মন্ত্রী এবং মন্ত্রণালয় সংক্রান্ত 
বিভিন্ন দণ্তয়। কেন্দ্রীর, রাজ্য ও পৌর স্বাস্থ্য 
বিভাগের আওতায় খাদ্যের মান য|চাই 
কনার জন্ত আছে বিভিন্ন প্রয়োগশালা ও দক্ষ 
বিজ্ঞানী। বাজার থেকে খাদ্যের নমুন 
সংগ্রহের জন্ত আছে খান ইন্সপেকটর। এছাড়া 
আছে সর্দাসত্তর্ক পুলিশ বিভাগ যার! এই কাঁজকে 
ঠিকভাবে পরিচালন! কার জন্য পাহাধ্য করে। 
জনগণের কল্যাণের চিন্তায় ভেজালদাতাকে স্বিচারে 
শান্তি দেবার জন্য আছে ন্যায়ালয়। সব শেষে 
আছে কারাগার যেখানে ভেজালদাভার! শান্তি 
ভোগ ক্ববে। | 

ভেজাল বন্ধ ছচ্ছে নাকেন? এটার মূল কারণ 
হলো মাছের নৈতিক ও মানসিক অধঃপতন, 
প্রশাসনের ব্যর্থত। ও অসাধুতা, আইনের দুর্বলতা! ও 
অপব্যবহার এবং সাধারণ মানুষের অজ্ঞত1 ও 
নিক্রিমত।। আধুনিক মুনাফা লোটার উন্সাদমায় 
অসাধু ব্যবসায়ীর৷ থান্তে ভেজাল দিয়ে চলেছে ও 
তাকে সাহাধ্য করে চলেছে কিছু বিজ্ঞানী । 
বিভিন্ন সর্ুকারী দপ্তর থাক। লত্বেও ভেজাল বন্ধ 
হচ্ছে না। আইনের দুর্বলত| ও শান্তি লঘু 
হওয়ায় আইনকে বুড়ে আঙ্গুল দেখিয়ে অথবা 
প্রশাসনকে টাকার বিনিময়ে কিনে ভেজালদাতায়! 
ঢালাও ভাবে ভেজাল দিয়ে চলেছে। ' ভেজাল- 
ঘাঙাকে কঠোর হাতে দমন করার জন্য আইনেত্ব 
ফাক বন্ধ করতে হবে, আইন বদলাতে হবে। 
প্রশাসনকে সত্রিন ও জনহিতকর হতে হবে। আর 
যে দেশে দরকানী কাঠামোতে ভেজাল বন্ধ ছয় ন৷ 
লেখানে সাধারণ মানুষকে ভেজাল বিষন্কে সচেগ্গন 
হতে হবে, এবং ভেঙ্জাল বিরোধী আন্দোলন গড়ে 
তুলতে হবে। ছেজাল খান্ত বর্জন করতে হবে 
নে রাখতে হবে ভেজাল দেওয়] নৈতিক, দামাজিক 
ও মানবিক অপরাধ । এট! জান্ধীয় কলকব। 


জীববিজ্ঞানে অস্বশীস্ত্রের ভূমিকা! 
| শশধর দে* 


জাবাবজ্ঞানের ঘটনারলণর সূহ্ঠু ব্যাখ্যা দিতে অঞ্কশাস্ম ?কিভাবে এক বিরাট 
ভুঁমকা গ্রহণ করে এবং জার-অঞ্কশাস্ কিভাবে গবেষণার মাধ্যমে অনেক নূতন 
তথ্যের সম্ধান 'দিতে পারবে তা এখানে আলোচনা করা হয়েছে । 


জীববিজ্ঞানের, অনেক ঘটনার লঙ্গেই অন্বশান্ত্রের 
বেশ যোগাযোগ লক্ষ্য কর। 'যায়। যেখানে 
লাধারণভাবে কোন ঘটনাকে ব্যাখ্যা করা কষ্টকর 
হয়, নেখানে অন্থশান্ত্রের সাহায্যে সহজেই অনেক 
সময় তার লহজ সমাধান সম্ভব । 

এখানে মুধ্যত;ঃ অঙ্ধশাস্ত্রের ছুটি বৃহৎ শাখা, 
কঠিন ও ফুইড, গতিবিদ্ভাকে পাশাপাশি কাজে 
লাগানে! হয়ে থাকে । পরিসংখ্যান বিশ্লেষণশাস্্ও এই 
বিষয়ের সাথে জড়িত। কোন কোন ক্ষেত্রে অন্কের 
সেটতত্ব ও অর্কশান্্ এইসব অনেক ঘটনাকে 
সহজভাবে বুঝিবে দেয় । 

শ্রেণী বিভাগের তত্ব একটি বিশিষ্ট স্থান 
অধিকার কয়ে রয়েছে। এখানে লেখতত্ব (8£819% 
(55015) ও গণকযস্ত্রের বহুল প্রয়োগ দেখা ঘায়। 
খিপদ্ শ্রেণী বিভাগ ও লভাবন। তত্ব (6105070191 
91500100010) ৪00 17010810111 00০0:5) 
প্রয়োগ করে কোন প্রাণীর চিকিৎস। সংক্রান্ত ব্যাপারে 
প্রতিক্রিয। ভাল কি মন্দ, যিউটেশন, ইত্যাদি জানা 


যায়। অস্বশান্ত্রের প্রয়োগেই তাত্বিক ও জৈবিক 


জেনেষ্টিক্স্‌ (076097:50109] £51766105 ও 1210106- 
01০8] £০১601০5) গড়ে উঠেছে । .. প্রাণীদের গমনী- 
গমন জানতে, হাত ও পায়ের ক্রিয়াকলাপ 
জানতে, বিভিন্ন জাতির 430 রক্ত গ্রুপে দিন 
কশ্পশাঙ্ক অহুদন্ধান করে একটি জাতি অন্য জাভিটির 
কত নিকটে বা! জেনেটিক দূরত্ব কত ভ1 জানতে অঙ্কের 
দ্ধকায় হয়। পরিবেশবিদ্ভা এবং মহামারী সংক্রান্ত 
বিদ্ভাতেও লেখতত্বের বেশ প্রয়োগ দেখ যায় ।' 

দেখা গেছে, পাখির পেশীর ও মণ্ডিষবের ওজন 


জ্গ্রাণীবিস্তা বিভাখ। বিশ্বন্তারভী, শান্তিনিকেতন 


শরীরেন্ন, ওজনের সঙ্গে সমাহ্পাতিক | মাছের 
দৈর্ঘ্য ও ঘন্তিফের ওজন শরীরের ওজনের লগে 


সম্পর্কদুক্ত । উ্ল্পক্তের প্রাণীরা প্রতিদিন গড়ে 
যে ভাপ ঘের তা! শরীরের ওজনের সঙ্গে 
সমানুপাতিক। উদ্ভিদের ক্ষেত্রেও গাছের ছাল 


মোটামুটিভাবে গাছের ওজনের সঙ্গে সমানুপাতিক । 
পাখিদের হৃৎপিণ্ডের কম্পাঙ্গ, স্তগ্পায়ী প্রাণীদের 
নিঃশ্বাস-প্রশ্বাসের কম্পাঙ্ক শরীব্বের ওজনের সঙ্গে 
সম্পর্কঘুক্ত। একট। ছুটন্ত খরগোশ, হাতি বা ঘোড়া 
অপেক্ষ। মিনিটে অনেক ভ্রুত পদক্ষেপ নিতে পারে। 
পদক্ষেপের ছার শরীরের ওজনের সঙ্গে সমানুপাতিক । 

কাজ করার জন্য পেন ছোট হয়। এটি পেশীর 
তত্ধর ধৈর্য ও তার ক্ষেত্রফলের উপর নির্ভর 
করে। পেশকে টান করা হ্প্রিংএর স্থাঁর মন্ভেল 
ধরে এবং হুকের হ্ত্র প্রয়োগ করে পেশী লক্কোচনের 
গতিবিদ্যা আলোচন। করা যায়। 

মাছের 'যে বিশিষ্ট আকৃতি, ভার গমনাগঙ্নের 
জন্ত প্রয়োজনীয়তা কত অনেকেরই তা জানা । 
অধিকাংশ প্রাণীর (যার1 সাতার কাটে ব1 উড়ে ) 
পাখ। বা ডান। বাদ দিলে তাদেরকে আদর্শ জ্ঞাকৃতির 
দেখায়। বেশ কিছু জীব সাঙারের জগ্ক এবং 
শরীরের চতুর্দিকে ভরলকে লঞ্চালন করার জন্য 
রেোয়ার মত ুল্ত্ হৃক্ম লিলিয়া বা ফ্র্যাজিলা 
জাতীয় জিনিধ ব্যবহার করে। এই লবজীবদের 
গধ্ধনাগমন জানতেও গতিবিদ্যার প্রয়োগ দেখা যায়। 

যথন্ন কোন জীবপহতিতে এলোমেলো! পরিধভন 
দেখা বায় তখন সম্ভাবনা! ভত্বের সাহ্থাধ্য 
নেওয়৷ হয়। জন্গলংখ্যার বুদ্ধিঃ গণ বা জাতিদের 


ডিসে, 1090. ] 


বধ্যে প্রতিযোগিতা, লংকামক রোগের বিস্তায়, মহা 
মারীয় তত্ব স্টোচাস্টিক (86০০07296০) পদ্ধতির 
মধ্যে গড়ে । অবকলন সমীকরণের সাহাষ্য নিয়ে এরূপ 
প্রশ্নের মীমাংসা! কর] হয়। 

কোষ বিভাঞ্জনকে অঙ্কের সাহায্যে সহজভাবে 
বোঝানো ঘায়। উত্তি্কোষের সাইটো প্লাজম ফুষ্টডে 
যে অনেকগুলি শৃন্ত গহ্বর দেখা যাঁয়, পরিশত বয়সে 
কি করে ভার! একব্রিত হয়ে একটি বড় গহ্বয়ে পরিণত 
হয় তার ব্যাধ্যা অঙ্কের সাহায্যে কর সম্ভব । কোষের 
শূন্য গহ্বরে ব্রাউনীর বিচরণ (810৬721210 10৮০- 
0161)0 আলোচন! করা যায়। কোনের বাইরের 
তরল, ভিতরেয় তরল ও কেন্দরীন্নের মধ্যে পারস্পরিক 
ক্রিয়া কিভাবে হয় এবং কেন্দ্রীনের তর বৃদ্ধির 
সঙ্গে কিভাবে কম্পৰশীল কোষের বিভাজন ঘটে, 
স্থিতিস্বাপক কোব বিস্তৃত হলে কি বল কাদ্স করে 
এসব জীব-অঞ্কশান্ত্রের একটি বিষয়বস্তু । 

ভাপ ও তদের সঞ্চার ভাক্তান্বী ও জীববিদ্যার 
একটি বিশেষ অঙ্গ । রক্র-সঞ্চালন তগ্ে ভর 
পঞ্চালনের ব্যাপারে অঙ্কের প্রয়োগ দেখ! যায়; 
আবার নিমাঁটোড (ব6709:906) কি ভাবে সাইন 
(51০) তরঙ্গাকারে গমন করে এবং উষ্ণভাপের 
ফিকে ধাবিত হয় তা জীব-অহ্কশাঁন্ত্ের একটি বিষয়বস্ত। 
ব্যাপনের গণিত থেকে এদের ও কেঁচোদের ব্যাপন 
পথের দৈর্ঘ্য ও ভরের লম্পর্ক স্থ'পন কর! যায়। 

উত্তি্ক ও প্রাণীর ওজন বা] দৈর্ধ্য কিহারে বৃদ্ধি 
পাঁয় ভা দেখে আপেক্ষিক বৃদ্ধির হার বের কর] যায়। 
এই তত্বের উপর নির্ভর করে ব্যাঁকটিরিয়ার় সংখ্যা 
হিসাব করা হয়ে থাকে । 

শার্ড তন্তর কোষকে বৈছ্যৃতিক পদ্ধতির সঙ্গে 
বোঝানে! যায়। পরীক্ষ হার] অনেক প্রোটোজোয়। 
ও ব্যাকৃটিরিয়া বৃদ্ধির ফলাফঙগ লক্ষ্য করে 
জীব-অহশাস্ত লীমাবদ্ধ বৃদ্ধির ছমন্তা সমাধান 
কে। র 

কোন লীমাবদ জায়গায় কয়েক রকমের প্রাণী ঘা 
উত্ধিদবের "মধ্যে কিছু পারস্পরিক ক্রি 


জীববিজ্ঞান্ে অঙ্কশান্ত্রের ভুমিকা 


54) 


দেখা যায়। যেষনম, কোন গণ অন্য গণদেয় খাবাযের 
উৎম হতে পারে, আবার কোন ধরনের উদ্ভিদ অন্য 
উত্ভিদ্ের উপন্ব আলো ইক্যাদি কমিয়ে দ্বিতে পারে। 
একটি উদ্ভিদ গণ'এর পরাগ সংযোগ অন্য প্রাণী গণ 
হারা হতে পায়ে । কোন এক গণ-এয় ছার! শাটি 
বিষাক্ত হতে পারে এবং উদ্ভিদ গণ-এর বৃদ্ধি দমন 
করতে পায়ে। 

্বরিণ, ভেড়1, ছাগল, ইত্যাদির পাকস্থলী বেশ 
জটিল। লদ্য গৃহীত কিন্তু চর্বশহীন খাবার বিভিন্ন 
পদ্ধভিয় মাধ্যমে পাকস্থলীতে প্রবেশ কমে। এদের 
অবকলন মমীকরণের নাহায্যে ব্যাখ্যা করা 
লম্ভব | 

কোন ড্রাগ, 1), রক্তের প্রাজ মাতে গলে যায়। 
প্রাজমা ও টিম্বর মধ্যে ব্যাপন পদ্ধতি হ্বারা 1) 
অণুর বিনিময় ঘটে। 10 অণু আবার কিডনী দিয়ে 
বহির্গত হয়ে প্রস্রাবে মিশে যায়। প্রাজহা ও টিন 
ছুটি কক্ষ । জৈবিক প্রণালীর সমক্কা অবকঙ্গন 
সমীকরণ ও লাপ্লাস ট্রীনস্ফম্ম (1.2101206 12175 
10110)-এর সাগায্যে সমাধান করা হছয়। ইকো 
সিস্টেমে উৎপাদক ও ভক্ষকের হাঁস-বৃদ্ধির সমল্ডা 
সমাধান করতে অরৈখিক অবকলন ল্মীকরণের 
সাহায্য লাগে। 
গণিতশাস্ প্রয়োগ করে পত্রবিন্াস, যৌগিক পুষ্পের 
ফ্লোরেট ইত্যাদি ভালভাবে ব্যাখ্যা] কর] যায় । গাছে 
তরলের উত্তোলন, উড্ডয়ন, বীজের বায়ুগতি, ভ্াঁপ- 
চঙ্গাচল বিদয! অস্কশান্বের সঙ্গে জড়িত । সমীকরণের 
সাহাঁযো বায়োক্ষিয়ারে অঙ্গে উত্তিদের শক্তি বিনিময়ের 
পরিমাণ, চাঁপ, ইত্যাদি জান যায় । 

ঘড় গাছের ক্ষেত্রে অনেক উপরে জল উঠব 
পদ্ধতিতে বায়ে।ক্ফিয়ারের সঙ্গে যে শক্তি বিন্ময 
হত তা বিভিন্নধাপে বিভক্ত | যেমন, মাটি থেকে জঙকে 
মুক্ত করবার শক্তি, অভিকর্ধের বিরুদ্ধে জল 
উত্তোলনের শক্তি, বাঁশ্পীভবনের জন্য প্রয়োজনীয় 
লীন তাপ সরবরাহের শক্তি ইত্যার্দি। পয়সলি-র 
(60915691111) সুত্র' সাম ত্রভাবিষঘক নিরম ও অন্তান্ত 


8509 


গাঁণিদ্ঠিক নিরঘকে কাজে লাগিয়ে এই লমড দিয় 
বিস্তারিতভাবে জানা যাচ্ছে। 


মাটিতে জলের গতি মৃতিকা বলবিদ্যার একটি - 


উল্লেখযোগ্য বিষয়বন্ত। অঙ্কের লাহায্যে স্থিযাবস্থা ও 
ক্ষণস্থায়ী অবস্থ। বোবানে! মাঁয়। শিকড়মণ্ডলের 
ভিতর জলের উর্ধ্বগতি 'যোবাতে স্থিরাবস্থা ও 
ক্ষপন্থায়ী অবন্থ। আদে। গাছ মাটি থেকে গল 
নেওয়ার লময়ে মাটিতে জলের পদ্লিমাঁণ, ভলবিভব, 
কৌশিক পরিবাহিস্তা প্রভৃতি পতি মাটি ও জলের 
ব্যাপন ক্রিয়ার উপর নির্ভরশীল। এই. সমস্ত পদ্ধতি 
অধিকাংশই গাণিতিক উপায়ে বিশ্লেষিভ হচ্ছে। 
রক্ত চাপের লঙ্গে রক্ত প্রবাহের সম্পর্ক অঙ্কেয় সাহায্যে 
ব্যাথা! করা যায়। হৃৎপিণ্ড ভিন্তর দিয়ে রক্ত 
প্রবাহের হা জান] সম্ভব হয়েছে । হংপিগড গুভার 
কাছাকাছি রভপ্রণালীগুলিকর আভ্যন্তরীণ চাপের 
পরিবভ্ন অতি লহজেই অন্তভূপগুলার শিরায় 
প্রতিফলিত হয় বলে নাধারণত: পে শিরায় ধমমীর 
মতই স্পন্দন দেখ! যায়। আবার বখন কোন 
দেহাংশে ধমনীগুলির প্রনারণ হয় তখন জালকের 
মধ্য দিয়ে নাঁড়ীর স্পন্দন জালকের অপর প্রান্তে 
অবস্থিত শিরাতে ও সঞ্চালিত হয়। একই সঙ্গে ধমনী, 
শির! ও হৃংপিণ্ডের স্পন্দন পলিগ্রাফ, নাযক যন্ত্রের 
পাহায্য অঙ্কিত হয়ে থাকে। তা থেকে বিশারদগণ 
নানা রোগের চিকিৎসার ইঙ্গিত পান। রক্ত 
প্রবান্থের সমন্ত। জীব-অন্কশান্ত্রে এক উল্লেখযোগ্য 
স্বান্থ অধিকার কষে রয়েছে। 

শরীকের কাঠামোর সঙ্গে ইন্দিনীয়ারিং পদ্ধতির 
যথেষ্ট সম্পর্ক রয়েছে । সাইনোভিয়াল (95005191) 
সন্ধিস্থলে যে পিচ্ছিল পদার্থ থাকে তা হচ্ছে খুব 
উচচন্তর়ের অ-নিউটনীয় ফুইড। . ভরুণাস্থির 
এবং সাইনো'ভিয়াঁল তরলেয় প্রকৃতি খুবই জটিল। 
ভরণাস্থির আপেক্ষিক আন্দোলনে নদ্ধিস্থলে 
চাপের হৃঙি হয়। জঙ্কশীত্ বিজ্ঞানীদের এর 
আরও অনেক নৃত্তন তথ্য সরবরাহ করতে অমর্থ 
ইলো। 


জান ও বিজ্ঞাল 


[ 235 বর্ষ, 12শ লংখ্য।। ' 


ছাড়ের স্থিতিত্বাপক -প্ুণাস্ক বেয় করে অহশা 
অনেক জিনিষের সুস্পষ্ট ব্যাখ্যা দবিয়েছে। 

ফুসফুসের 'ভিতরে ও বাইরে বাক্ছাসেন্র পররিবহাম, 
ফুলফুলের ভিতরে বস্তপ্রবাহ, জৈষ বস্ত্র রালাস্্মিক 
বিশেষণ, শক্ীরে প্রযেশকাঁরী ক্ষতিকায়ক শক্তিয 
বিরুদ্ধে প্রতিরোধ কৌশল- এগুলি 'পরিধহন 
কৌশলের মধ্যে পড়ে । গ্যালের গতি সযদ্ধিত 
বায়োমেক্যানিন্সের এই অধ্যায় ফুইভ ডাইগ্তামিকের 
অন্ততূক্তি। 

. মানব দেহে রক্ত প্রায় 96,000 কি.মি, দৈর্ঘ 
যাতায়াত করে? প্রতি সেকেণ্ডে প্রায় 1'2 মিলিয়ন 
রক্তকোষ মরে, যাছষের হৃৎপিও সারা জীবনে প্রায় 
500,000 টন রক্ত পাম্প করে। এসব থেকে মান্ধষ 
অঙ্কশান্ের দ্দিকে বিশেষ ভাবে আকুষ্ট হয়। দেখা 
গেছে, পালমোনারি (99121010815) কৌশিকের 
পুরো টৈর্ঘ্য প্রায় 2800 কি.ঘি. এবং পুয়ে! আম্গতম 
প্রায় 140 মি.লিটার | 1 সি.সি. রক প্রায় 5৮109 
সংখ্যক লোহিত কণিকা, প্রায় 107 সংখ্যক শ্বেত 
কণিকা থাকে । অতএব, 5 লিটার রে 254 101 
সংখ্যক লোছিত কণিকা আছে। একটি লোহিত 
কোষের গড়-জীবন প্রায় 120 দিন। কাজেই প্রতি 
সেকেণ্ডে যে লমন্ত লোহিত কণিক! মরে ভাদের 
সংখ্যা দেখা যায় 24১10; সারা জীবনে 
(60-70 বছর) যে পমন্ত লোহিত কো 
যাতুষকে রক্ষা করে তাদের সংখ্য। প্রায় 5, 1015 
এবং তাদের পুরো! আম্মতন প্রায় 225 * 200- 450 
লিটার । কাজেই জীবনকালে মানুষের শরীয় 
প্রা আধ টন লোহিত রক্তকণা তৈয়ি করে। 
এগুলি শয্সীরের প্রায় 60 লক্ষ কোটি কোষে 
অক্িজেন সরবরাহ কলে থাকে । 

গবেষকরা হংপিণ্ডের তত আলোচনা কয়েছেন। 
বাস্তযের উপর ভিতি করে হাৎপিণ্ডের স্পন্দন তত্ব 
(0915801)6 0)5০:5) জীববিজ্ঞানে এফ ৭ যুগাস্য়? 
আনবে এবং ক্রিম হংপিণ তৈরিতে সাহায্য 
করবে । ভবিব্যতে হয়তো! প্রত্যেক? হানপাতালে.? 


ভিলে্বর। 1980 ] 


মানবদেহের বিভিন্ন অঙ্গ জম! খাঁকবে এবং বিকল 
হলেই ত| ছুড়ে দেওয়া যাবে। অন্দিকে আবার, 
মাহযেয় স্মৃতিশক্তির অন্ধকরণে গণক হস্তে স্মৃতি- 
শ্তি আরোপিত হয়েছে। 

জীববিজঞানের হঠু ব্যাখ্যা দিতে, প্রাণ ও 
অপ্রাপের মধ্যে সংযোগ স্থাপন করতে অঙ্গ, 


জীববিজ্ঞান অন্কশান্ত্রের ভুমিকা 


551. 


পদার্থ ও রসায়নবিষ্ভা ভ্রু গতিতে প্রসায় 
লাভ করে চলেছে। 

অদূর ভবিত্বাতে অহশাস্ত্রের গে জীববি' নে 
আরও গভীর জম্পর্ক স্থাপিত হবে এবং বিষয়বন্তও 
সহজ হয়ে উঠবে) চিকিৎসাবি্তাতেও যুগান্তর 
আনযে। 


_ গ্রকাঁমত হলো 


আযালবার্ট আইনস্টাইন 


[ পরিষর্ধিত তিভীর সংস্করণ ) 


_ লেখক-দ্বিজেশ চন্দ্র রায় 
[ মহাবিজ্ঞানী আযালবার্ট আইনস্টাইনের জীবনী ও বৈজ্ঞানিক 
অনুদান সহজ ভাষায় পরিবেশিত হয়েছে ] 


মূল্য ;25 টাক! 


প্রকাশক: বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
পি-23, ঝাজা রাজকষ স্ট্রীট, 
কলিকাতা-7001006 
ফোন-55-0690 


বিজ্ঞান সংবাদ 
সালোক সংশ্লেষের মাধ্যমে 
তড়িৎ উৎপাদন 

লালোক লংল্নেষ পদ্ধতিতে বে আলোক 
রাসাঙষনিক বিক্রিয়া ঘটে সেখাবে ক্লোরোফিল 
তোমার বা বাতা গণ থেকে গ্রহীভা-অগুতে ইলেকট্রন 
বিনিময় হয়ে থাকে। সম্প্রতি টি. ছোঃ এ. আন. 
ষ্যাকিনটোশ এবং জে. আর. যোলটন (0. [০, 
4৯০ (২০ 11100569810 200 0. 28091690) 


কুইনোনের লঙ্গে হাইড্রোকার্বৰ শৃংখল ছার! সংযুক্ত 


পরফিরিন-এর (90:21351277) উপর দৃশ্ত আলোকে 
প্রতিক্রি1 নিয়ে গবেষপ] করে নতুদ তথ্য উদঘাটন 
করেছেন। তাদেছ মতে, এই অণুর পরফিরিন 
অংশটি আনলে ক্লোলোফিল সদৃশ এবং কুইযোন 
অংশটি সালোক নংগ্েষ পদ্ধতির ইলেকট্রন গ্রহীতার 
ভূমিক। পালন করে। 

নানারকম পছ্ছতিতে পরাক্ষা করে তার! 
দেখেছেন বে, দৃশ্ত আলোকে উদ্ভাসিত করলেই 
পরফিরিনের নঙে কুইযোনে এ ইলেকট্রন বিনিময় 
ঘটে। তাদের মতে, এ জাতীয় অপুর বৈশিষ্ট্য থেকে 
লালোক নংশ্েষ পদ্ধতির অনেক রহশ্ত উদঘাটন 
কম্স। সম্ভব । এছাড়া, হয়তে! ভবিস্কতে এই অণু 
ব্যঘছার করে উচ্চমানের সৌর কোষ তৈরি করে 
তড়িৎ উৎপাদন লম্ভব হবে। 

এইভাবে উৎপাঙ্ছিত ভড়িৎ প্রচলিত সৌরকোষের 
কার্ধকারিতা অপেক্ষা উৎ্কষ্ট হবে বলে তাদের 
ধারণ! । 
বায়ুমণ্ডলে আর্সেনিক সম্বন্ধে নতুন তথ্য 

বাযুমণ্ডলে আর্সেনিক সাধায়ণত জারিত অবস্থায় 
এবং উদ্বান্ী পদার্থের যৌগ হিসাবে পাওয়া যায়। 
মান। পন্ছতির মাধ্যযে বছ্র্গিন আগে থেকেই 
ভূগ্গোলকে এর পরিষাণ এবং পরিণাম নিয়ে বন্থ 
গবেবণ। হয়েছে। লঙওনে বিজ্ঞানী খয়াল্স্‌ 
(৬/8150)), ছিউন (0902) এবং ফ্যাস্চিং 
(58501)776) এ নিয়ে দীর্ঘাদীন গবেষণ] চালিয়ে নং্প্রতি 
জানান যে, বায়ুমগলে আসেন্িকের আধিক্যের পিছনে 
যে যে উৎস আছে তা হলো--প্রারপ্তিক উৎস, 
কৃম্িম উতৎ্ল এবং লাদৃত্রিক উৎল। 


বিভিন্ন শিলা, আর্মির আহবৃৎপানত) দৈথিক 
করিয়া, বনেজলে আগুন লাগবার সকালে বাতালের 
ধারা বাহিত ধূলো! এ বাদি--এসবের থাঁদ্যমে 
প্রতিনিহতই কিছু কিছু করে আর্সেনিক বাঁয়মগলে 
এসে জয়ছে। 

বু ধাতুর আকরিকের লঙ্গে জ্ধার্সেনিক 
অপ্ররোজদীর পদার্থ হিসাবে থাকে । আকরিক 
থেকে ধাতু নিফাশনের সময় এ আর্সেনিক বাযুমণ্ডলে 
এলে জমে । ভাম! নিফাশমে এই প্রভাষ লবচেয়ে 
বেশি । তাছাড়া, কবিজাত দ্রব্য উৎপাদন, বিভিন্ন 
চাষাবাদ ও এই লংক্রান্ত বিভিন্ন পদ্ধতি প্রয়োগ 
এবং নানারকম জালানী পোড়াবাঁর সময়ে আসেন্িক 
পাওয়। যার এবং ভ1 বাযুমণ্ডলে এসে জমে। 

বাযুষগ্ডলে আর্সেনিকের় উপস্থিতির পিছনে 
সমূদ্রের ভূমিকাও বথেষ্ট। লমূত্রের জলে খুবই 
অল্প পরিমাণ মিথাইল আর্সেনিক যৌগ থাকে। 
এই যৌগটি উদ্বায়ী এবং সব সময়েই সমূত্র থেকে 
বাযুমণ্ডলে এসে অমছে। 

বিজ্ঞানী ওয়ালস্‌ গ্রমুখদেক্জ সমীক্ষা! থেকে জান। 
যায়ঃ ভূগোলকের নব জারগাতে এই আর্সেনিকের 
পরিমাণ এক নয়); কেনন। বিতিন্ন অঞ্চলে বিভিন্ন 
ব্রক্ম উৎসের মাধ্যমে আর্সেনিক বাযুধগ্ডলে এলে 
জমছে। তারা আরও জানান, শহন্বের পরিপার্্থ 
বাফুমগ্ডলের তুলনায় গ্রামাফলের বামুমগুলে 
আসেনিকের উপস্থিতির মাত্র! বেশ কম। 

তার। দেখেছেন, নির্গত এই ঘর্সেম্িকের এক. 
বিরাট অংশ বিভিন্ন পদ্ধতিতে শোহিত হবে যায়। 
প্রকৃতিতে আপসেনিক নিঃসরণ ও শোষণ প্রায় 
চক্রাকারে চলছে। ভবে, শোষণের মান্র। নিঃসরণের 
তুলনায় কম হওয়ায় বাড়তি আর্পেবিক বাযুমওলকে 
কিভাবে বিষিয়ে তুলতে পানে ভা নিরূপণ করতে 
তারা উদ্ভোগী হয়েছেন। নান! পরীক্ষার বাধ্যষে 
তার। লগ্ডদ শহরের বাহুক্গুলেক্স প্রতি তনযিটারে 
গড়ে ৪ স্তকানোগ্রাম পরিষাণ আর্সেবিকের উপস্থিতি 
লক্ষ্য করেদ। ভূগোলকে খর্সেনিকের ষোট 
পরিমাণ নির্র করবার জন্ত তার এখন অস্তান্ত 
অঞ্চলের বিজানীদ্বের সন্ধে যৌথন্ডাবে নাবাধ 
কর্মস্চী গ্রহণ করেছেন । 


্ 
টা বা 
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একটি উপপাগ্ভের বিকপ্প প্রমাণের শতবর্ষ 
 অনীন মুখোপাধ্যায়" 


আলোচ্য নিবঙ্ধে আশুতোষ মুখোপাধ্যায় আঁবজ্কৃত ইউক্রিড [,25 
উপপাদ্যের বিকল্প প্রমাণের কথা,এবং সেই সঙ্গে তাঁর গঁণত গ্রাঁতভার 
বছু বথা উল্লোখত হয়েছে। 


ইউারুডের জ্যামাতর প্রথম খণ্ডের পণাঁবংশাঁতভম উপপাদ্যে বলা হয়েছে__ 

যাঁদ দ:ট তিভুজের একাঁটর দুটি বাহু যথাক্রমে অপর ন্রিভুজের দুটি বাহুর সমান হয় কম্তু 
একটির ভূঁম অপর 'িভুজের ভাঁম অপেক্ষা বৃহত্তর হয়, তাহলে যে 'রিভুজের ভৃঁম বৃহত্তর তার অপর 
বাহুঘয়ের অন্তত কোণ "দ্বিতীয় ন্রিভুক্গটর অনুরৃপ বাহৃদ্বয়ের অন্তর'ত কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হবে__ 
অর্থাথ। 430 এবং 17717 দ্াটি ভিভুজের মধ্যে যাঁদ £১9-106, 0৯0৮ এবং 9০৯৮ 
হয়, তাহলে 47340 ৯ £ লা) হবে। 


বলাবাহূল্য, উপারউন্ত উপপাদযটি প্রমাঁণত হয়েছে, এরই ঠিক আগের উপপাদ্যের ( ইউীক্ুড, 
1, 24) সাহায্যে । আগের উপপার্দের বিষয়বস্তু ছলো ঃ 4১730 এবং 117 দুটি ভুজের মধ্যে 
যাঁদ /£13-1078, 40510] এবং 34১০ ১৯৮ £ 879 হয়, তাহলে 9০৯7 হবে । কিন্তু 
আলোচ্য বিষল্প প্রমাণাটতে উপস্থাপন করা হয়েছে একাঁট নতুন স্বতগ্তর প্রমাণ যেখানে উপপাদ্য 24-এর 
কোন সাহায্য নেওয়া হয় নি। এই নতুন বিকঞ্প প্রমাণ প্রকা|ণত হয় লণ্ডনের একটি খ্যাতনামা গাঁণত 
বিষয়ক পাকা 1৬695611061 ০ 1%911)61190105-এর দশম খণ্ডের (1880-81), 122-123 
পৃঙ্ঠায়। প্রমাণাঁটর রচাঁয়তা হচ্ছেন, স্যার আশুতোষ মুখোপাধ্যায় । আশুতোষ (জন্ম 29 জুন, 
1864) তখন নিতান্ই কিশোর, প্রোসডেন্সী কলেজের প্রথম বর্ষের ছাত। এই নিবষ্ধাট তান 
11595611501 01 7/1811)67096109 পান্নকার কাছে 1880 সালের 6ই অক্টোবর পাঠিয়োছলেন। 
নিবচ্ধের প্রথমেই তিনি লিখছেন, “প্রার পচ বছর আগে আমি ইডীক্রড [, 25-এর 'নিম্নালাখত প্রত্যক্ষ 
প্রমাণ আবিচ্কার করি ।” --অর্থাৎ, তখন তাঁর বয়স এগারো বছর- ভবানীপুরের স্মউথ সাবার্বান 
স্কুলের ছাত্র । সে সময় থেকেই যে গতান্গতিক গদ্ধাতর বাইরে সব কিছুকে বিচার বিশ্লেষণ করার 
মনোভাব তাঁর ছিল তা এর থেকেই বোঝা যার । | 


ধালক আশুতোষ উপপাদ্য 'নয়ালাথত ভাবে প্রমাণ করেছেন £ 
[0125 'িভুঙজকে এমন ভাবে স্থাপন করা হলো যে, 1 বজ্দ 9 বিন্দুর উপয় এবং চ। 9০র 
গণিত বিস্তাগ, চারুচজ্জ কলেজ, কলিকাত1-700 029 
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ওপর পাত হয় £ 310 এবং / সমপ্রানতস্থ হয়। 450 যোগ করা হলো । মনে করা ধাক 1) 
এবং 4১0 পরস্পর ও বিজ্দৃতে মালত হয়েছে । (চিত্র 17201. 





০ 
চিত্ত? চি 2 
এখন 134১ 71710 ল 131) (স্বীকার ) 
অতএব 734১1 _ £ 8194 ( ইউক্লিড [, 5) 
প্নরায়। [003 ৯ 1017-40 ৯ 40-অর্থাং 100 ১৮ 40 (চিত্র 1)।1 সৃতরাং 
£1920 ৯ 2400 1 অতএব, 21040 + 28340 ১৯ 2090 + 2804, 
অর্থাৎ 13/১০0১ 8107 বা 27340 ১৯ 26] 
আনুর্পভাবে চিন 2 থেকে দেখা যার, [00 €₹105-40 € 807 অর্থাং 
1909 «€ 0 
সুতরাং 4100 ১৯ 47080; কিচ্তু 4819০ 43104, 
সুতরাং 41314 - 4 &00 € 2 9/810 7 2 1040 
অতএষ /ট])ঢ € 48340 
বা, £13/৯০ ৯ £ 510, 
_ ধিনবষ্ধের উপলংহারে তিনি িখেছেন, উপাঁরপাত পদ্ধাত বে কত কার্যকর এই প্রমাণই 
তার একট দৃষ্টান্ত । এটা আগেই দেখা গেছে যে, কেমন ভাবে ইউীরুড 1, 7-এর জাঁটল শ্রাতজ্ঞাট 
পারহার করেও ইউীক্রিড , & উপাপাদ্যটি প্রমাণ করা যায়। ইউীক্লড 1, 2 6-এর প্রমার্ণাটও যে আরও 
সহজে করা যায় তার নিদশ'ন আছে টড হাণ্টারের ইউ'রুড-এর 382 পৃঙ্ঠায় £ 448 উদ্াহরণাঁটতে । 
পরবতর্টকালে এই "কিশোর প্রাতভা বিকশিত হয়ে মৌলিক চিচ্তাপ্রসৃত অন্যন কুঁড়াটি গবেষণা" 
পন প্রকাশ করে বশস্বী হন। ডঃ গণেশ প্রশাদ, বিনি কাঁলকাতা [বশ্যাবদ্যালয়ের [বিশুদ্ধ গাঁণত 
1বভাগের একদা হাজ-অধ্যাপক ছিলেন, বথার্থই বলেছেন-_-ভারতের ইতহাসে ভাগ্করাচার্ষের 
( একাদশ শতাব্দ) পর স্যার আশৃতোধই প্রথম পুরুষ ধান গাঁপতের গবেষণায় ' রেখে গেছেন 
সত্যিকারের মৌলকন্ধের নিদর্শন ৷ বিদ্ময় লাগে ভাবতে যে, স্যার আশংতোর 189)-এব পর গাগত! 


ভিলেন্বর। 1960 ] পদার্থবিজঞানে প্রথম নোবেল পুকক্ষার 555 


আর কোন গবেষণাপপন্ন প্রকাশ করেন নি। এর পর তাঁর জীবনের কমধারা অন্য পথে বাঁক নেয়-স্ষে 
পথ সক্বম্ধে লতৃন করে কিছু বলার নেই। কি্তু তান যে আজাখবন গাঁণত-অনুরাগণ ছিলেন সে 
বিষয়ে কোন সন্দেহ নেই; ক্যালকাটা ম্যাথেমোটকাল গোসাইটি তাঁরই নিজের হাতে গড়া । 
স্যার আশুতোষের জম্মশতবর্ধ পাতি উপলক্ষে ডঃ রবীন্দ্রনাথ সেনের (হার্ডজ অধ্যাপক, বিশ্ধ 
গাঁণত বিভাগ, কাঁলকাতা 'বিশ্বাবদ্যালয় ) শীন্তাট (বুলেটিন, ক্যাল. ম্যাথ. সোপাইটি, স্যার 
আশুতোষ স্মারক খণ্ড, 1964) এ প্রসঙ্গে বিশেষভাবে প্রাণধানযোগ্যা । তিনি দ্বিধাহণীন ভাষায় 
বলোঁছলেন, স্যার আশুতোষ যাঁদ পাঁরপূর্ণভাবে গাঁণত সাধনায় স্বীয় জীবন উৎসর্গ করতেন তা হলে 
বিষ্বগাঁণত সভার প্রথম সাঁরর গাঁণতাঁবদদের মধ্যে একাঁট উচ্জবল গৌরবময় গ্থান অধিকায় করা 
তাঁর ক্ষেত্রে আদৌ অস্বাভাবিক হতো না । 


পদ্ার্থবিজ্ঞানে প্রথম নোবেল পুরস্কার 
প্রদীপ মুখোপাধ্যায়* | 


' উনাবংশ শতাব্দীতে যে সমস্ত যুগান্তকারী বৈজ্ঞানিক আবিৎ্কার হয়েছে একস-রেনর আঁবিজ্ষার 
তাদের মধ্যে অন্যতম | .. 

এই একস-রে-র আবিচ্কর্তা হলেন জার্মান বৈজ্ঞানক ভেলছেলম কোনরাদ রনজেন । তান 
1895 থুশস্টাব্দের 6ই নভেম্বর এই আঁবজ্কার প্রচার করেন। তুচ্ছ ব্যাপার থেকে অনেক সময় 
যুগ্গান্তকারণ আবিৎ্ক!র হয়ে থাকে । এক্স-রশিমর আবিছকারের মূলে ছিল এরুপ একাট ব্যাপার । 

অধ্যাপক রনজেন একাঁদন অন্প চাপের গ্যাসের মধ্য দিয়ে তাঁড়ৎ মোক্ষণ ঘটিয়ে কাচ ও 
অন্যান্য কতকগ-াল পদাথের প্রাতপ্রভা সংক্কাণ্ত পরাঁক্ষাশনরণক্ষা করছিলেন । 6ই নভেম্বর তানি 
তাঁর মোক্ষণ নলের নিকট বেরিয়াম প্লাটনে।সায়ানাইডের প্রলেপযনন্ত একটি প্লেট রাখেন । এরপর তান 
হঠাং দেখেন যে, যতবারই নলের তাঁড়ৎ মোক্ষণ হচ্ছে ততবারই এ প্লেটাট উচ্ছল হয়ে উঠছে । তান 
এবার মোক্ষণ নলাঁটকে কালো মোটা কাগজ দিয়ে সম্পূর্ণ মুড়ে দিলেন যাতে আর কোন 
আলো বা আঁতবেগুনী রাণ্ম বাইরে আসতে না পারে। 

এরপর বিজ্ঞানী রনজেন তাঁড়ং প্রবাহ পাঠানোর পরও দেখলেন, মোটা কালো কাগজ থাকা 
সত্বেও বৌরয়াম থেকে প্রাটিনোসায়ানাইডের প্লেট থেকে উদ্দ্বল আলোর 'বাকরণ হচ্ছে। তখন (তান 
বুঝলেন-__-নলের মধ্যে এমন এক রাশ্ম উৎপন্ন হচ্ছে ধা এঁ মোটা কাগজ তেদ করে প্লেটের উপর 
প্রীতপ্রতা লাঁষ্ট করছে। অধ্যাপক রনজেন তাঁর এই আবছ্কার সঙ্গে সঙ্গে প্রচার করলেন না। 
আঁবধ্কার়ের অদম্য কৌতুহল দমন করে একানষ্ঠভাবে "তান গবেষণা করতে লাগলেন। 
£212, শরবত চ্যাটার্জী মোড, শিবপুর) হাওড়া-2 


556 .. চাটি নি [ 33তম ধর্ধ। 12শ লংখ্য। 


[তান দেখকোন আলো যে সমন্ত পদাথ' ( কাঠ, ই'ট, চামড়া। সাংস প্রীত ) ক্কেদ করতে পায়ে না--এই 
রশ্মি কিচ্তু সহজেই তাদের ভেব কয়ে । রনজেন লক্ষ্য ফয়লেন, এই রাম কটোগ্রাঁফিক প্লেটের উপর 
কিয়া করে। আলোনির্ন্ধ বাক্সের মধ্যে একাঁট ফটোগ্রাফিক প্লেট রেখে [তান তাঁর হাতের হাড়ের 
ছাঁব তৃলতে সঙ্গম হন । 0 | 

ধকদ্তু রলজেন এই র্লা্মি গ্বরূপ অনুধাবন করতে পারেন নি। বাজগাঁপতে যেন 
কোন অঙ্কানা সংখ্যাকে 5 ধরা হয়, তেমাঁন রনজেন . এই অজানা রাশ্মির নাম দিলেন এক্স-রে 
(2২8) । তাঁর নাম অনুসারে এই রাঁ*ময় নাম দেওয়া হর রমজেন রশ্মি । 

এরপরই গবেষণা শুরু হয়ে গেল এসব্রশ্মর উপর । চিকিতুসাবিজ্ঞানের ক্ষেত্রে একটি নধ হৃগ 
উল্মোচিত হলো ৷" এই এক্স-রশ্মির আঁবিচ্কারের কয়েক ল্তাহ পরে ভির্লেনার হাসপাতালের এক 
জাঁটল অপারেশনে চিকিংসকগণ এক্স-রে বাবহার করে সাফল্য লাভ করেন । 

এই অসাধারণ গুরত্বপূর্ণ আবিজ্কারের আবিষ্কর্তা হিসাবে 1901 খশীষ্টাব্দে অধ্যাপক রনজেন 
পদার্থাবজ্ঞানে প্রথম নোবেল পৃরস্কার লাভ করেন । 


শ্যামাপোকা 
আমিনুল ইসলাম" 
বর্ধার প্রারম্ভে বাদলা পোকা, কাল পূজার সময় শ্যামা পোকা, এ সব যেন বাঙ্গালশর 
সংস্কাঁত দূত । এদের নিয়ে কত কথা, কত উপকথা প্রচালত আছে, কিন্তু কজনই বা এদের আসল 
কথা বৈজ্ঞানিক দষ্টিভার্গ নিয়ে ভাবেন বা জানেন । 
শ্যামাপোকা, যার বজ্ঞানসম্মত নাম হলো- নেফোটোটক্স আপিক্যালিস (601)019105 
810102115) আসলে একট ধানের ক্ষতিকারক পতঙ্গ । ভারতরর্ষের সব ধান উৎপাদনশণল জায়গাতেই 
এদের দেখা যায় । এমন কি অধুনা এদের দৌরাত্ম জাপা, 'ফালপাইন্স, ফরমোসা এবং শ্রীলগৎকাতেও 
চোখে পড়ছে । 
একটি প্রাপ্তবয়স্ক শ্যামাপোকা দেখতে সবুজ, দেছের পেছন দিকটা সরহ এব প্রথম জোড়া 
ডানার প্রত্যেকাটিতে পেছনের দিকে একটা করে কালো দাগ থাকে। দেহের আক্কাতির তুলনায় এদের 
জোখ দাঁট (পুঞজাক্ষি) বড়। পেছনের পা দুটি আকারে বড় হওয়ায় এদের লাফ দিতে স্াবিধা 
হয়। এরা সাধারণত পাতায় পাতায় লাফ দিয়ে ঘূরে বেড়ায় বলে এদের 'পত্র লম্ফমান শোষক পোকা? 
বলা ছয়। এদের চলনের একাঁটি বিশেষত্ব হচ্ছে এরা পাশাপাশি চলতে পারে যা সাধারণত জন্য কোন 
পতঙ্গের ক্ষেয়ে চোখে পড়ে না। ূ 
প্রাপ্ত এবং অপ্রাপ্ত সমন্ত দার শ্যামাপোকারাই ধানের পক্ষে সমান ক্ষাতবারক। এয়া এদের শোষণ" 
ক্প্রানীধিভ1 বিভাগ, বধমান বিশববিদ্তালয়, বর্ধহান 


ভিলেন) 1990 1 ষ্ঠামাপোকা হত 


ক্ষমতাবাঁশষ্ট মুখ উপাঙ্গ দিয়ে ধানের পাতার রস শোষণ করে প্রথমে হলুদ এবং পরে বাদামী রঙের 
করে ফেলে এবং এইভাবে পাতাগুলি শাঁকয়ে নষ্ট হয়ে যায় । 

একটি পশীঙ্গ সম শ্যামাপোকা ডিম পাড়ার পূবে দেহের পণ্চাদ অংশে অবচ্ছিত পর; উপাঙগ 
(9৬199160) দিয়ে পাতাপংলগ্ কাণ্ডের গোড়ায় একটু ক্ষতের স্যান্ট করে এবং এন্থানে 3-18টি গ্রুপে 
লদ্ঘা সার বেধে ডিম পাড়ে । ডিমগুলি দেখতে অনেকটা লম্বাটে ধরনের । সাধারণত 3 থেকে 5 
দিন পর এ ভিমগীল থেকে নিম্ফ (05100)17) বা অপারধত পোকা বের হয় এবং 6 বার খোলস ত্যাগ 
করে (12 থেকে 21 দিন সময় লাগে) এরা পৃণ'তা প্রাপ্ত হয় । একাঁট পূর্ণাঙ্গ শ্যামাপোকা 7 থেকে 
22 দিন পর্যন্ত বাঁচে । এদের জাীবনচক্র পরশক্ষা করে দেখা গেছে, জুলাই-অগ্াস্ট মাসে, এদের লবচেয়ে 
বেশি সংখ্যায় দেখা যায়, কারণ এঁ সময় সবচেয়ে বোঁশ সংখ্যায় এরা পূর্ণতাপ্রাপ্ত হয় । শীতকালে 
সাধারণত এরা সপ্ত অবস্থায় থাকে । : 

যাঁদও ধানের ক্ষাতকারক পতঙ্গদের মধ্যে এরা সবচেষ্পে মার়াজক নয়, তবহও এদের দ্বায়া ক্ষাতিয় 
পাঁরমাথ খুব একটা কম নয় । পাঁরসংখ]ানে দেখা যায়, গত 1914 থস্টাব্দে, কেবল মধ্যভারতে প্রায় 
30 লক্ষ একর জাঁমর ধান এদের দ্বারা ক্ষাঁতগ্রন্ত হয়োছল। তাছাড়া কতকগ্যাল প্রজাতি যেমন 
নেফোটেটিজ ইমাঁপকটিসেপস (911)01051015 10011061061)9), কতকগীল ভাইরাসঘাটিত রোগের 
( যেমন টুংগ্রো ) বাহক হিসাবে কাভ করে। . 

ধান বা ?িছু ডালজ্রাতাঁয় শস্যের এইরপ ক্ষাতর জন্য বিভিন্ন কাটনাশক প্রয়োগে এদের প্রকোপ 
রোধ বরা হয়ে থাকে ; যেমন 10% বি, এইচ, 1স, 'ছাটয়ে বা 01% কারবারল বা 005% 
ম্যালাথিয়ন বা 0'04% এনডোসালফান 'সিঞ্চন করলে ভাল ফল পাওয়া যার। 

দিনের বেলায় এরা ধানের জাঁমতে পাতায় পাতায় লাঁফয়ে বেড়ার আর রাতে আলোর দকে 
আকথ্ট হয়ে এসে সমন্ত রকম কাজ্রকমে'র হীত ঘটিয়ে সকাল রেলায় মরে পড়ে থাকে । ফলে জাঁবনের 
শেষক্ষণাঁট পর্যন্ত এরা মানুষের ক্ষতি করেই বায় । 


শব ব্যাপারী 


বিজ্ঞানী আলফ্রেড নোবেল ভিনামাইট আবিষ্কার করে খুবই ধন? হন । কোন 

. এক পাতায় এ সময়ে আলফেড নোবেলের ভাইয়ের মত্যুসংবাদের পরিবর্তে 
ভুলবশতঃ তাঁর মৃত্যুসংবাদ প্রকাশিত হয় এবং তাতে ভিনামাইট মারণাস্মাঁট 
আবিষ্কার করে 'তাঁন কত ক পেয়েছেন-__তার [ছসেব দিয়ে তাঁকে 'শব ব্যাপারণ' 
বলে উল্লেখ করা হয়। যথাসময়ে তা নোবেলের নঙ্ধরে পড়ে । মৃত্যুর পর 
লোকে তাঁকে এভাবে স্মরণ করবে ভেবে তিনি খুবই হতাশ ছয়ে পড়েন । জন- 
সমক্ষে নিজেকে চিরঙ্মরণীয় করে ফাখবার জন্য তখন থেকেই 'তান সংচন্ট হন। 
এরই ফল হলো নোবেল পুরল্কার। 


শবের উপকারিতা এবং অপকারিত। 
সহ্বীরক দাশ* 


সব রকমের শব্দ যে শুনতে পাওয়া বায় তা নয়। এই জগ্গতে 
এমন শব্দ আছে ঘা শুনতে পাওয়া ধায় না কল্তু কিছ: প্রার্গী তা 
ভালভাবে শুনতে পায় । এখানে শব্দকে দু-ভাগে ভাগ করা হয়েছে 
এবং এদের উপকারিতা ও অপকারতা আলোচনা করা হয়েছে । 
শঙ্দ বা ধ্বান কণ্ণপটাহে আঘাত করে এবং 'তাতেই শুনতে পাওয়া বার। এ হলো 
শ্রবণ তত্বের গোড়ার কথা । শব্দকে আবার দহ-ভাগে ভাগ করা যার়-_যে শব্দ শুনতে পাওয়া 
বায় এবং যে শব্দ শুনতে পাওয়া যায় না। বিচ্তু এ রকম শব্দ কিছু প্রাণ 'দাব্য শুনতে পায় । শাহ্দ 
অর্থাৎ ধ্বনির ্পন্দন সেকেন্ডে প্রায় কুঁড় থেকে কুঁড়হাজার' বারের মধ্যে থাকলে সেই শব্দ 
শোনার ক্ষমতা মানুষের আছে কিন্তু এ স্পন্দন সেকেন্ডে কুঁড়বায়ের কম বা কুড়হাজায়ের যোশ 
হলে সেই শব্দ আর শুনতে পাওয়া বায় না। কুকুর, বাদংড়, িতিমিমাছ ইত্যাঁদর মত কিছু প্রাণী 
কল্তু এই সব শব্দ খুব ভালভাবে শুনতে পার । র 
যে শব্দ শোনা যায় না অর্থাৎ অশ্রত শব্দ তা অনেক উপকারে আসে । সেই তুলনায় সাধারণ 
শব্দ বশেষ কোন উপকারে আসে না; বরণ বর্তমানে এর অপকারিতা দিন দিন বেড়ে যাচ্ছে। 
আজকাল |বজ্ঞানণরা শব্দকে পারবেশ দূষণের সহায়ক বলে গণ্য করেন । 
পাঁথবীর ছোট বড় শহরগাঁলতে শব্দ ছাড়া একাটি মূহূ্ত কক্পনা করা যায় না। বিচ্তু 
এই শব্দ শহরবাসীর মন এবং শরীরের যেভাবে ক্ষাতসাধন করছে তা নিয়ে বিজ্ঞানীরা 
এখন বেশ 'চীন্তত। শব্দের প্রাবল্য মাপার জন্য ডেসবেল নামক একক ব্যবহার করা 
হপ্ন। শব্দের প্রাবল্য যত বাড়ে ডোঁসবেলের মানা তত বাড়ে। যেমন, শ্রবণসাধ্যতার প্রারম্ত 
0 ডোঁসবেল, পাতার মর রধৰান প্রায় 10 ডোঁসবেল, ভদ্ুভাবে কথাবার্তার প্রাবল্য 20-30 ডোঁসবেল, 
জোরে হাঁস প্রায় 50 ডোৌঁসবেল, জোরে রোঁডও চালালে 60-70 ডেঁসবেল, মোটর সাইকেল ৪80-100 
ডোঁসবেল ; মাইক, ইলেকাট্রক হর্ন প্রায় 110 ডোঁসবেল, জেট বমান 120-140 ডোসবেল। 'বাঁভন্ন দেশের 
সমশক্ষা থেকে জানা গেছে 70 থেকে 90 ডোঁসবেল শব্দ মানুষের মনের উপর চাপ সষ্টি করে। 
100 থেকে 110 ডোঁসবেল শব্দের মধ্যে ঈমৃতিভ্রংশতা, মানসিক রুক্ষতা ও দুশ্চজ্তা, কাজে ভূল, 
মাথা ধরা, ঘুমে ব্যাঘাত ইত্যাঁদ ঘটে । 120 থেকে 140 ভোঁসবেল শব্দের প্রজ্তাবে বধিরতা ছাড়াও 
দজওণাস্ত, পারপাক কির, রন্তচলাচল ইত্যাদির গণ্ডগোল দেখা দিতে পারে । 
সাধারণত কলকারথানার 'শিজ্পগত শব্দের মাপা 80 থেকে 120 ডোঁসবেল। বড় বড় 
শহরের জনাকীর্ণ ও যানবাহনে ভরা রাস্তাঘাটে শব্দের ্রাবল্য 100 ডোঁসবেলকেও ছাড়িয়ে বার । 
প্রাত বছর এই মানা দ্রুত হারে বৃদ্ধ পাচ্ছে ।' 
এখন আবার খেত-খামারে গিয়ে জুটেছে এই আপদ । থেতের ট্রাকটর, হারভেস্টার ইত্যাদর 
530/10, সেলিষপুর কো, কলিকাত1 700 031 
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বান্িক শব্দ 10 থেকে 110 ডোঁসবেল ছলেও তা ্যান্থ্যলন্সত নর । এবার অশ্রুত শব্দের বথায় 
আসা বাক'। 

এই আশ্রুত শব্দেয় সাহায্যেই ঘোর অন্ধকায়ের মধো বাদুড় নিয়াপদ পথে চলতে পারে । এরকম 
অনেক প্রাণীকে এই অশ্রহুত শব্দ অনেক ভাবে সাহায্য করে কিন্তু এই শব্দ মানৃষের কতখানি 
উপকারে আসে তা এবার দেখা যাক। 

প্রসঙ্গত বলা যাক, যে শব্দ বা ধ্বাঁনর স্পন্দন সেকেপ্ডে কুঁড়বারের কম আর কুঁড়হাজার বারের 
বেশি তাকে যথাক্রমে বলা হয় সাবসানক (3010501710) এবং আন্ট্রানি (1102501710) শব্দ-তরঙ্গ | 
দ্বিতীয় [ব*বষদ্ধের সময় সোনার (50781) নামে একাঁট যন আঁব্কার হয় যার সাহায্যে এই অশ্রুত 
ধ্বনি লমাদ্রের চে যে কোন কে পাঠিয়ে শ্ংপক্ষের ডুবো জ্বাহাজ কোন- দিকে এবং কত 
দূরে আছে তা ধরে ফেলা যায় । বজ্ঞানখরা এই ধ্বাীনকে কাজে লাগয়ে এমন একাঁট যন্ম আঁবচ্কার 
করেছেন যার সাহায্যে মাটির নিচে তেল বা জলেন্ন পাইপের সামান্য চিড় ধরে ফেলা যায় । 

খুব ছোট যল্পাংশ যা হাত দিয়ে ধরে পাঁর্কার করা যার না, তা 'দাঁব্য বাকঝকে পাঁরছ্কার 
হয়ে যায় এই অশ্রুত ধ্বানর দৌলতে । এমন কি, খুব কম সময়ের মধ্যে যে কোন ধাতু ধালাই 
করা যার়। উদাহরণস্বর্‌প দুটি লোহার দণ্ড নেওয়া যাক। প্রথমে দুটি দণ্ডের মুখ একাটি 
অপরাটির সাথে লাগয়ে একাটি দগ্ডকে “আক্ট্রাপানক' উৎপাদক যল্দের সাহায্যে কিছুক্ষণের 
জন্য কাঁ্পত করানো হলো । কম্পনের সময় সেই আলতোভাবে লাগানো মুখ দুটির মধ্যে ঘর্ষণের 
ফলে যে উত্তাপের স্াঙ্ট হয় তা এ দাট দণ্ডের মুখ গালয়ে দেওয়ার পক্ষে যথেছ্ট। 
কদপন বন্ধ করার কয়েক মূহ্‌ত পর দ্যাট দণ্ড জুড়ে গিয়ে একটিতে পাঁরিণত হয় । 

গোয়েন্দা পৃীলশরা একপ্রকার বাঁশশ ব্যবহার করেন যার প্রোরত শব্দের কম্পন সেকেন্ডে চাল্পশ 
হাজার বার । সুতরাং এই রকম বাঁশশর আওয়াজ কোন মানুষের পক্ষে শোনা সম্ভব নয়; 1কম্তু 
পুলিশের শরিক্ষপ্রাপ্ত কুকুর এই আওয়াজ 'ঠিক শুনতে পাবে এবং সেই 'দিকে দৌড়ে যাবে । কুকুরাটকে 
দৌড়তে দেখে অন্য পুলিশের দল বৃঝতে পারবে যে তাদের ওাঁদকে যাবার হীঙ্গত করা হচ্ছে। 
এভাবে পীলশরা নিঃশব্দে কাজ চালিয়ে যেতে পারে । 

মাহের পট:কা (9120091) এই অশ্রুত ধর্বান প্রাতফালিত করে । ইদানিং সেই জন্য মাছ 
ধরবার সমর এই ধান ব্যবহার করে জলের টি মাছ কোথায় আছে এবং কোন: দকে সাঁতার কাটছে--. 
তা সহজেই 'নণ“য় করা যায়। 

চাকৎসাবজ্ঞানেও এই অশ্রুত ধ্বান দার্‌ণভাষে সাড়া জাঁগিয়েছে । এখানে দু-কম ভাবে 
এই ধ্বাপকে কাজে লাগানো হয়। রোগ মু্তর জন্য এবং সঠিকভাবে রোগ নিধারণের জন্য 1 

বাত, 'ব্যফোড়া, শরীরের ভেতরে বা বাইরে নানান ধরণের ক্ষত অশ্রুত ধ্বানর সাহায্যে 
তাড়।তাঁড় নিরাময় করা সম্ভব । কঝছু কিছ; শিরার ব্যথা বূর করতে এদের তুলনা নেই। শরশরের 
খুব সক্ষন মায়ুতন্তরী ছি'ড়ে গেলে এই শব্দাচীকৎসার সাহায্যে তা আবার জহুড় দেওয়া যায় । 

দুঘটনায় মানুষের দেহের মধ্যে অনেক 'ীকছু ঢুকে যায়। অন্ম প্রয়োগের দ্ময় শল্য 


590 7 জাল ও বিআাল . . ;; [33 বর্ষ) 1 সংখ্যা 
চিকংদকের জানা দরকায় সাঠক কোন্‌ জারগ্ায় কোন: বক্ডুটি ঢুকে রয়েছে । দেহের [ভিতয়ে লোহা 
বা লোহাঘাটত ফোন ধাতুর অবচ্ছান শীনর্ধারণ করা কঠিন নয়। বিিল্তু কাচ থা প্রাসাটিক জাতীয় 
পদার্থ শরীরের ভিতর থাকলে তার অবস্থান শুধমাত্র এই ধ্বনির সাহাযো নির্ণয় করা সল্ভব । 
চোখের ভেতয়ের সক্ষম টিউমার, ফোটিনা সক্তান্ত কোন জট অসৃখ- যা কেবল মাঘ নিধণারণের জন্য 
'চাকৎসা করা যেতো না-_-তা এই অশ্র;ত.ধানর সাহায্যে এখন মিধণরণ করা যায় আঁত সহজে । 


তগ্রুত শব্দ নিয়ে বিজ্ঞানশরা পুরোদমে গবেষণা: চাঁলকে যাচ্ছেন । আশা করা ঘায় 
ভবিষ্যতে এই শব্দ আরও অনেক উপকারে আসবে । 


বিষাক্ত একটি ভিনদেশী উদ্ভিদ 
ফজলুর রহমান* 

বহ: রকমের গাছ দেখা বায় । কোন গাছ বিষাল্ত, কোন গাছ 'বধান্ত নয় । অনেকেই নিশ্চয় 
বছুটি গাছ দেখেছ বা এর কথা শুনেছ । এই গাছ গ্রামাণুলে 'দিকে জন্মায় । বিছা বহয শ্রেণির 
হয়ে থাকে । অনেকটা জবা ফুলের মত পাতাওয়ালা এক ধরনের বিহুটি দেখা যায় । এরা সাধারণতঃ 
ইটের বা মাটির দেয়ালে অথবা সেখানে মাটি আর সেখানে বোঁশ জগ্মায় । আর এক ধরনের বিছটি 
আছে, এদের বৈজ্ঞানিক নাম 'ফালউীরয়া ইণ্টারাপ্টা । বর্ধার পরেই এদের দেখা যায়, শশতে এরা 
জঙ্মায় না। এদের পাতাল কতকটা লিচু পাতার মত । এরা অনেকটা লাঁতয়ে চলে বা কোন 
আশ্রয়দাতা উদ্ভিদের উপর ভর করে চলে । এরা যেকোন হ্থানে জন্মাতে পারে । অবশ্য বাভত্ 
ধরনের ফলের ও ফুলের বাগানে এই জাতের বিছটর দেখা পাওয়া যায় । এদের বৈজ্ঞানক নাম 
রাজিয়া ইনভাঁলউপ্লেটা । এরা জবা.পাতার মত পাতাধুস্ত বিছুটি অপেক্ষা বোঁশ বিষান্ত । ট্রাঁজয়ার 
অন্য আর এক প্রজাতি অত্যন্ত 'বিষান্ত। এদের পাতাগালি সর: এবং অনেকটা বাঁশ পাঁতার মত। 
এদের ফুল হয়। ফুলগ্াল সাদা এবং দেখতে গজ্দর । বিছুটির দেহে অসংখ্য সৃচের ন্যায় 
'ক্লোম' দেখা যায়। ' এই রোমগ্ীলই আসলে বিষাস্ত। এই রোমের মধ্যে নানারকম বর্জ্য ও রেচন 
পদার্থ থাকে । এই রোম প্রাণীদেহে বিদ্ধ হলে প্রাণদেহ বিষা্ত হয়ে ওঠে এবং সেই সকল স্থান 
অত্যন্ত চুলকোতে থাকে । সেই চ্ছানে বিভিন্ন রকমের চর্মরোগও দেখা দেয় । বিছটির দেছে এই 
বধান্ত রোম থাকার ফলে তৃণভোজশ প্রাণীরা এদের কাছে বায় না। এটা বিছটির তৃণভোজা 
প্রাণীর আরমণ থেকে আত্মরক্ষার উপায় । 

আর এক ধরনের উীষ্ভদ ভারতবর্ষে সম্প্রাত দেখা যাচ্ছে বা খুবই 'বষাল্ত। 
দেখতে সচ্দর হলেই সব ফুলে বা গাছে হাত দেওয়া নিয়াপদ নয়। এ দেশে এক জাতের 
ফুলের খোঁজ িলেছে। যা ছন'লে সংক্রামক অসুখ হয়। বে গাছে সাদা রঙের সন্দর এ 


* গ্রাম খোদারধাজার, বারুইপুর, 24-পরগণ। 
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ফুল ফোটে তার নাম পার্থেনয়াম, হস্টোরেফোরাস | এগ্ঁলি একধরনের আগাছা, এদেশে আগে 
এ গাছ বা আগাছা ছিল না। সম্প্রাত এদেশে, এমন ক হাওড়া, হগলী, 24-পরগণাতেও এই 
আগাছা খুব বেড়ে চলেছে । এজন্য বিজ্ঞানশরা খুবই উদ্ছিগ্ন। তাঁরা পরণক্ষা করে দেখেছেন যে, 
এ আগাছার ফুলে হাত দলে দেহের চামড়া ধারে ধীরে কুমণরের চামড়ার মত শল্ত হয় এবং তা ফেটে 
সালা দেহ ঘা হয়েযায়। এমন কিহাত, মুখ, গলাও ফুলে ওঠে । এছাড়া 'পার্ধোনয়াম' গাছের 
বা আগাছার ফুলের গঞ্ধে হাঁপাঁন রোগও হতে পারে । শুধু তাই নয়__পার্ধেনয়ামণ নামক 
' আখাছাগ্দাঁল বিষান্ত সাপের প্রিয় বাসস্থান এবং এর ভেতর প্রচুর মশা জন্মায় এবং নানা বিষাক্ত পোকা- 
মাকড় বাস করে। 
খবর নিয়ে দেখা গেছে ভারতের প্রায় কাঁড় লক্ষ হের জাঁম এখন এই বিষান্ত আগাছায় ভরে গেছে । 

এই আগাছায় ছোট স[ন্দর থোকা থোকা সাদা ফুল ফোটে । বাঁতিক্ন রাজ্যে এই ফুলের 'বাভ্ন নাম। 
মহারাজ, কর্ণাটক, অঞ্গ্র, তাঁমিলনাড়$, জম্মু এবং কাশ্মীরের নানা অণ্চলে এই ফুলের নাম 'বাভিন্ব_ 
যেমন, চটক চন্দনী, গাজরগবত, গাজর ঘাস অথবা পাহাড়? ফুল। এই ফুল এবং গাছের প্রথম দেখা 
মেলে পুনা শহরে । শেষ পর্যন্ত এই বষময় পার্ধেনয়াম' আগাছা সর্বভ.কের ন্যায় নানা শহরকে 
গ্রাস করতে ছ;টে চলেছে । | 

বিষান্ত এই আগাছার আদ জন্মস্থান কোথায় 2 দাঁক্ষণ আমৌরকা আর মাকিনি য্যন্তরাম্ট্ে। 
গাছগীল এক থেকে দেড় ?সটারের মত লম্বা হয় । পাতাগুল আকারে অত্যন্ত সরু । এই আগাছা- 
গুলির এক একটি থেকে কম পক্ষে পি হাজার চারা জন্মায় । এক কথার বলা চলে, এরা রন্ত- 
বাঁজের জাত। | | 

এই আগাছার প্রকোপ এতই বোঁশ যে, ধান, চখনা বাদাম, তুলা, পাট, আলু ঢশাড়স, আঙ্গুর, 
গিলচ্‌, পেরারা, এবং নানা শাকপাঁ্জর চাষের পক্ষের তা খংবক্ষাতকারক । বিজ্ঞানীরা মনে করেন 
গরুর পেটে ঘাসের সঙ্গে এই আগাছা গেলে তার দুধও 'বিষান্ত হওয়ার সম্ভাবনা আছে । এই আগাছা 
থেকে প্রাণশগোষ্ঠীর আর কত ক্ষতি হতে পারে তা আঞঙ্জও হয়তো পব জানা যার নি। 


বিশেষ বিজ্ঞপ্তি 


বলীয় বিজ্ঞান পরিষদের 1981 খৃস্টবের জন্ত সভ্য।'সভ্যা পদ গ্রহণ ও নবীকরণ করতে 
ইচ্ছুক প্রাথিগণকে বিধি ও নিয়মাবলী অন্্যায়ী আগামী 20শে ফেব্রুয়ারী, 1981 
ভারিধের মধ্যে সভ্য/সভ্য। টা বাঁধিক 1900 (উ নশ টাক) পরিষদ কাঁধালয়ে জম! 
দিতে জনুয়োধ কর! হচ্ছে । উক্ত তারিখের মধ্যে টানা জম! না দিলে, 1981 থুস্টাবেয 


বাঁধিক লাঁধারণ লভাঁয় এবং নির্বাচনে অংশগ্রহণ কর! যাঁষে ন1। 
| কর্মমূচিব 


বজজীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


রবার 
_ কমলকুমায় আচার্ব*, 

রবার এক ধরদের গাছের রস। 'রবার' পাবার প্রাতীটি দেশেই পাঁরবহনেয় ক্ষেতে তার 
আঙনাট 'সংপ্রা্তীণ্টত করেছে । পারবহন: ছাড়াও বৈদ্যাতিক তারের আবরণ, চিকিৎসার সাজসরঞাম, 
নল, ব্যাগ, গাঁদ প্রভাত নানা রকমের জানিষ রবার থেকে তোর হর | রবার প্রধানত দংপ্রকারের £ 
প্রাকৃতিক ও কারিম । প্রারাতিক রবার এক ধরণের গাছের নির্যাস বা রস থেকে পাওয়া যায়। আর 
কাঁরম রবার প্রয়োগশালা ও শিল্পে তোর বা উৎপাদন করা হয় । | 

রবার নিরক্ষণয় অণ্চলের গাছ । যোশর ভাগ রবার গাছ আফ্রিকার কঙ্গো নদশর 
এবং দাক্ষণ আমোরকার আমাজন নদীর অববাহিকার জঙ্মায় । এসব অগ্চল থেকে যে পাঁরমাণ প্রার্কৃতিক 
বন্য রবার (7110 10০1) সংগ্রহ করা হয় তা পাথবীর মোট চাঁহদার একটা ক্ষ অশ । এই 
অভাব পূরণের জন্য কাঘিম রবার তৌরর গবেষণা শুর? হয় । 

1876 খুষ্টাব্দে উইকহাম (৬/101011911) নামে এক হংয়েন্ ব্যবসায়ী গোপনে ব্রোজল থেকে 
প্রায় 70 হাজার রবার গাছের বাঁজ এনে মালয়েশিয়ায় রোপণ করেন। সেই দিন থেকেই আবাদ? 
রবার (01810691101) 10061) চাষের সব্রপাত হয় । 

বন্য ও আবাদ উভস্ন প্রকার রবার এক প্রকার গাছের রস থেকে পাওয়া যায়। যে 
গ্রাছের রস থেকে বন্য ও আবাদী রবার পাওয়া বার সেই রবার গাছের নাম হেজ্ডিয়া াঁসালয়েনাসস 
(79599, 31:8511101)515), রবার এক ধরণের পাঁজজমার | প্রাকীতিক রবারের রাসায়ানক নাম হলো পাল 
(সিস্‌) আইসোপ্রীন, অর্থাৎ বহু (পাল) আইসোপ্রীন অপুর সংযদতিতে হয় এই ধরণের রবার । কৃষ্নিম 
রবার বহু ধরণের হর । যাদের কয়েকাটির নাম- স্টাইীরনশীবউটাভাইন রবার ( স্টাইরিন ও বিউটাডাইন 
অণুর পর্যীয়ক্লামক দংয্যাতি), নিয়োপ্রীন রবার (ক্লোরোপ্রীন অণদুর পধণায়কামক সংযৃতি ), ইত্যাদি । 

বর্তমান যুগে পথ পারধহন (মটর, বা, বিমান ) সম্পূর্ণ রবারের উপর নিরভরশীল। অথচ 
উনাধংশ শতাব্দীর প্রথম ভাগে এই রবারের তৈরশ কোন বস্তু সামান্য উত্তাপ বা সামান্য ঠাণ্ডা সহ্য 
করতে পারত না। 1839 খৃষ্টাব্দে বিজ্ঞানী চাল গুড়ইর়ার পরীক্ষা করে দেখলেন ষে রবার উত্তাপ 
ও ঠাণ্ডা সহা করতে পারে। প্রকৃত পক্ষে তখন থেকেই রবার আমাদের দৈনাঁন্দন জীবনে অন্ত/ভুত্ত 


হয়ে গেছে। 
রবার. নিরক্ষীয় অন্থলের ফসল এবং চাষের অন্য প্রচুর পাঁরমাণ ব্যধ্টপাত ও উত্তাপের 


প্রয়োজন । বাংসাঁরক গড় বাঁণ্টপাতের প্রয্লোজন 200 সৌঁণ্টীমটার ও তাপমান্রার প্রয়োজন 20-30 
 সৌন্টিগ্রেড ৷ রবার চাষের জাম ঢাল: হওয়া একান্ত প্রয়োজন । থাঁদ রবার গাছের গোড়ার জল জমে তবে 
তা বাঁচতে পারে না। ৃ 

যে ভাবে খেজুর গাছ থেকে রস লগ্রহ করা হয়ে থাকে ঠিক সেই ভাবে রবার গাছ কেটে 
'রবার রস সংগ্রহ করা হয়। এই রবার গাছ কাটতে দক্ষ শ্রামক একান্ত প্রয়োজন । কারণ কাটার 


"পোঃ ও গ্রাম কাঁজেয়াগ্রাম, রেলওে কোছার্টাস, বর্ধমান 
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পারমাণ বাঁদ বোঁশি হয় তাহলে রবার গাছ বাঁচে না। আবার যাঁদ কম কাটা হর তাহলে রবার গাছ 
থেকে, প্রবার পাওয়া যার না। রবার গাছের চারপাশ নিয়ামত পাঁর্কার রাখা একান্ত প্রয়োজন । 
না ছলে রস সংগ্রহে অসবধা হবে । 

বর্তমানে পৃথবীর মোট প্রাকীতক রবার বীকের 90 ভাগই আবাদ রবার । এর শতকরা 
90. ভাগ মালয়োশয়া, ইন্দোনোঁশয়া, রীকা, থাইল্যান্ড ও ভারতে চাষ হয়। বাকি 19 ভাগ বন্য 
রবার, ধা জামাজন ও কঙ্গো অববাহকায় উৎপন্ন হয় । 


জানবার কথা 
প্রদীপকুমার দত্ত* 

1. আব*বাস্য মনে হলেও, কোন কোন জীবাণু 'বাঁশম্ট কুশল বিজ্ঞানখদের চেয়ে অনেক বোঁশ 
চটপটে । অত্যন্ত উত্বেত ধরণের লক্ষন যল্পাতি, দামস দামী রাসায়নিক পদাথের সাহায্যেও একটি সাধারণ 
প্রোটিন অণ্‌ রসায়নাগারে তোর করতে যেখানে কয়েক জন আঁভজ্ঞ কুশল বিজ্ঞানধর কয়েক মাস 
লেগে যার, সেখানে কোন কোন জীবাণু ( যেমন_ ই, কোল) মান্র কয়েক মিনিটের মধ্যেই কয়েক-শ' 
বান ধরণের প্রোটিন তোর করতে পারে । তা হলে জবাণূরা দি বোঁশ চটপটে নস ? 

2, ধুলো কে-ই বাপছচন্দ করে? কিন্তু এই ধুলো আমাদের পরম উপকারা বন্ধু । ধুলো 
না থাকলে মানুষের পক্ষে বেচে থাকাই সম্ভব হতো না । কারণ তা হলে সারা পঁথবী মরুভুঁমতে 
পাঁরণত হতো । কল্তু কেন ? সে কথা বলতে হলে জানা দরকার ধূলো কি? ধুলো হলো কাঁঠন পদার্থের 
অত্যন্ত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণা যার অনেকেই বাতাসে ভাসমান থাকে । আর এগুীলই মেঘ থেকে ব্বান্ট হবার 
জন্য একান্ত প্রয়োজনবয় । মেঘ, যা বাতাসে ভাগমান ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জলাবন্দু ছাড়া আর কিছুই নম, এই 
ধূালকণাগহালকেই আশ্রয় করে অপেক্ষাকৃত বড় জলাবন্দূতে পারণত হয় এবং প্ণথবীর আঁডকষের টানে 
পাীথবীতে নেমে আসে, আর তাকেই বলা হর্ন বম্টি। তাই ধুলো না থাকলে ঘনণভবন কেন্দ্রের অভাবে 
বৃচ্ট ছতো না। দেখা যেত আকাশে মেঘের ঘনঘটা, কিন্তু বৃদ্টির দেখা নেই । আর ন্াষ্টর অভাবে 
পাঁথবী হতো মরুভূমি । 

35 টিকে থাকা ও নিজেকে রক্ষা বরার প্রয়োজনে প্রাণী ও উাঁন্ভদ জগতকে নানা রকম উপায় 
অবলম্বন করতে দেখা যায়। মরভুঁম অঞ্চলে যে সবগ্রাছ জন্মায় তারা নিজ্ধেদের জলের অভাব 
যাতে না হয় সেজন্য কিছ বিষান্ত পদার্থ তোর করে নিজের চারপাশের জমতে এমন ভাবে ছাঁড়য়ে দেয় 
যাতে সেখানে আর কোন গাছ জন্মাতে নাপারে। 'নিজের চারপাশের অনেকটা জায়গা এই ভাবে 
গ্বাছ জন্মানোর অযোগ্য করে তুলে সামান্য পারমাণ যে জল সেখানে পাওয়া ষায় তাতে কাউকে ভাগ 
বসাতে দেয় না। 
ইনস্টিটিউট অফ. ছ্েডি ফিঞিকস্‌ জ্যাও ইলেকট্রনিকস, কলিকাডা-700 009 
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4, আমানের দেহের পার-সধ কোই নট হয়ে গেলে আবার মডুদ করে সৃত্ট হয়। কিচ্তু 
'মান্তক্ষের ফোষ একবার নষ্ট হয়ে গেলে আর স্াথ্ট হয় না।: খাভত্কের কোন কোষ নষ্ট হয়ে গেলে 
তা চিরজীবনের জন্যই নষ্ট হয়ে যায়। আর মান্ণষের বয়স 35 বছর হয়ে গেলে প্রাভাদন প্রায় এক 
লক্ষ (10) করে মীষ্কের কোষ মারা যেতে থাকে । তবে এতে আতাঁ্কত হবার কোন কারণ নেই । 
কারণ সৌভাগ্যক্রমে মানুষ জন্মগ্রহণ করে 100000000000- 10: এরও বোঁশ মন্ডিষ্কের কোষ 
নিয়ে । তাই 200 বছর বাঁচলেও তখনও মন্তিত্কের অনেকগুলি কোষই সঞ্জীব থাকবে । 

5. সমুদ্রের জলে যে নানা রকম লবণ থাকে তা সকলেরই জানা । কিছ্তু এই জবণের 
পারমাণ আমাদের ধারণার বাইরে । বিজ্ঞানীরা ঠহসাব করে দেখেছেন যে পাঁথবীর সব কাট সমুদ্রের 
জলে মোট লবণের পারমাণ প্রায় 5» 1026 টন। যাঁদ কোন ভাবে এই লবণকে জল থেকে পৃথক 
করা যায় ভবে পাঁথবীর সব কাঁট শহর প্রায় 1524 মিটার লবণের নিচে ঢাকা পড়বে । 

6. সাধারণত যে সব গাছপালা দেখা যায়: সেগুলির বীজ পুড়ে গেলে কিংবা আযাপিডে 
ভেঙ্জালে তার থেকে আর গাছ জন্মায় না। িচ্তু কোন কোন ক্ষেত্রে ঠিক উল্টেটোঘটে। আগনে 
না পোড়ালে বা আ্যাসডের সংগ্পর্শে না এলে সেই বাঁজ থে:ক কোন গাছ জন্মাতে পারে না। 
সয়ানোথাস (09900619005) গাছের বজ্র এমন একাঁটি কঠিন আবরণ থাকে যাকে না পোড়ালে তা অটুট 
থাকে । ফলে বাঁজজ থেকে গাছ জন্মাতে পারে না। পোড়ালে এই আবরণ ফেটে যায় এবং বাঁজ 
থেকে গাছ জন্মাতে পারে। আবার লাল সিডার (05091) গ্রাছ এবং কাঁঠন ম্যাপল (10910 
17081)16) গাছের বাঁঞ্জ থেকে গাছ জন্মাতে হলে বীজগনীলকে আযাসিডের সংস্পর্শে আনতেই হয় । 


ভেবেকর, 

1. একদা এক রাজার 14ট ছোট ছোট রাজ্য ছিল । 'তাঁন কাজকর্মে এই 14 সংখ্যাঁটকে বিশেষ 
গুরুত্ব দিতেন । যেমন, তাঁর ছল 14ট হাত, 14টি মম্মণ, 14টি বাগান প্রীত । এক সময় 
রাজা বৃদ্ধ হলেন এবং অসুস্থ হয়ে পড়লেন । রাজার 2523136 বর্গামটার একটি বৃত্তাকার 
জায়গা ছিল। জায়গাঁটির কেন্দ্রে বিশেষ ভাবে চাঁহত। তাঁর ইচ্ছা হল-_মৃত্যুর পর এ হ্থানে 
তাঁর একটা জ্মাতসৌধ হোক । সেজন্য তনি রাজামস্তীকে ডেকে বিশেষ এক নরেশ দেন । তা হলো 
__বৃত্তাকার চ্ছানাটর ব্যাসকে কণ: ধরে যে বগরক্ষেত্র তৈরি হয়, সেই বর্গক্ষেন্রীটকে প্রথম বঙ্গক্ষেন্ন ধরে 
তারপর বর্ণক্ষেপ্রের চারি বাহুকে ল্পর্শ করে এবং ব্ভ্তের ব্যাসকে বর্ণ ধরে দ্বিতীয় বর্গ কেঘ্াট পেতে 
হবে। এই রকম চৌদ্দতম বর্গক্ষে ত্র পারমাণ হ্থান বিশিষ্ট একাঁট গ্মাতিসৌধ তোর করতে হবে। রাজা 
মৃত্যুর পর জায়গায় শেষকৃত্য সম্পন্ন করবার ব্যবস্থা করে যেতে চান। রাজমিস্লী তো মহা ফাঁপড়ে 
পড়ল-_এ জায়গা বের করবে ক ভাবে? যাই হোক সে.এর সমাধানের জন্য অনেক পাণ্ডে 


কাছে গ্রেল। কচ্তু সবাই রাজার হুকুম শুনে হাসাহাঁস করলেন । অবশেষে 'মিষ্পী নিজেই এর সমাধান 
কযধার চেক্টা করলো । সমাধান করতে গিয়ে দেখলো যে, উীদ্দঙ্ট বর্গক্ষেঘের বাহনাটিও 


ডিলেম্বর়ঃ 1980 ] | জ্েবে কর 565 


14 মিটারহয়েছে । তখন মিস্রী তো আনন্দে কাজ শুর্‌ করে দিল। ি ভাবে মিস এ সমস্যার 
সমাধান করেছিল ? ৃ 
শিশিরকুমার পাঁজ। 

(উত্তয় 569 পৃচ্ঠায় ) 

2. একাটি চক্লাকার রেল লাইনের উপর 4 ও 73 দহটি কামরা । 0 একট ইঞ্জিন। 
চক্রাকার লাইনের সঙ্গে সংযুস্ত লাইনের উপর এট দঁড়য়ে আছে। 

£৯ ও 0 এর মধ্যবতণ জায়গাঁটিতে 1) একাঁট কমজোরপ সাঁকো আছে । সাঁকোঁটর উপর 'দিয়ে 
কেবলমান্র এ হইঞ্জনাটই যেতে পারে । এখন £&৯ কামরাটি 73 কামরার জায়গায় এবং 3 কামরাটি 4 
কামরার জায়গা আনবায়স দেশ এলো হীঞ্জন চালকেন্স কাছে । বলো তো--িভাবে চালক তা পেরোছিল ? 





দীপ্তি নীজ 


3, দশটি বাকের প্রত্যেকাঁটিতে দশাঁট করে লোহার বল আছে। এর মধ্যেনয়ট বাক্সের 
প্রত্যেকাট বলের ওজন 100 গ্রাম, শুধূমাত্র একাঁট বাক্সের প্রত্যেকট বলের ওম্ন 90 গ্রাম । 
কেবলমান্ত একবার ওজন ফরে কি করে বলা সম্ভব-কোন বাঞ্সাটতে 90 গ্রাম ওজনের 


বলগুঁল আছে ? 
জমিতকুম।র দাস 
( উত্তর পরবতাঁ সংখ্যায় ) 





একটু ভাব 
প্রা প্পরের জন্য সমর মায় 60 সেকেস্ঠ ) 
1. দুটি সমান আয়তনাবাঁশন্ট কাপের চি দল্ননিলিও বলুদ সৃজন দুধের কাপ 
| থেকে এক চামচ দুধ জলে মেশানো হলো । তারপর ও দুধ মেশানো জঙ্ল এফ চামচ নিয়ে 
দুধে মেশানো হলো । বলতো-_জলে. দুধের পরিমাণ বোঁশ না দুধে জলের পাঁরমাথ বোঁশ ? 
2. দু-মুখ বন্ধ করা যে কোন আকুতীবাশষ্ট একটি চ্বচ্ছ পারের মধ্যে কিছু তরল পদার্থ আছে । 
তরলের পারমাণ পাটির আয়তনের অর্ধেক অথবা কম কিংবা বোশ । একটি স্‌তো দেওয়া 
আছে। বলতে পারো-_কিভাবে জানা যাবে, এঁ পান্রের তরলের পাঁরমাণ কত? 
আশিসকুমার পাল” 
( উত্তর £ পরবত'ঁ সংখ্যায় ) 


৯05১) সীভার়াঁম ঘোষ ই্রাট। কলিক1ত1-700 009 


মডেল তৈরি 
ইলেকট্রনিক থার্মোমিটার 


একাট ইলেকষ্্রীনক থার্মোমিটার তোর সম্বন্ধে এখানে আলোচনা করা হয়েছে । নিচে 
এ বত'নশীট দেখানো হয়েছে (চিন্তন )। 





একটি আযাঁমটার (0--100 104১), একাঁট ্রানাঁজস্টর 70107, একটি পোটেনাঁশয়োিটায় 
15 কী বা 20 1.9, একাটি ারমস্টার 1972, 100, একটি ব্যাটারী 6 ও বাঁক কিছ: তার, একাটি 


85. ত্যাদর সাহায্যে বর্তনশীটি সংঘয্ত করতে হবে । 
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চে 


টেস্টাটিউরে রাখা থামিস্টারাটর য়োধ তাপমারা হাস ও বৃদ্ধির লঙ্গে সঙ্গে পারবা হয় 
থার্দগ্টীর,। ব্যাটারী ও পোটেনাশগ্লোমটার শ্রেণী সমবায়ে পরস্পর হস্ত । তাঁড়তপ্রবাহের সময় 
পোটেনশিয়োধিটায়ে যে তাঁড়ংশীবভরের সাণ্ট হয়, তা 80107 দ্রানাঁজস্টরের “ব্স-বায়াস হিসেবে 
কাজ করে। থামিস্টারে তাপমানার হাস-বাদ্ধ ঘটলে এ বায়াস বিভব 1নার্ঘ্ট থাকে না। “বেস'এর 
ভাঁড়ংপ্রবাহ ট্রানাঁজস্টরে বিবার্ধত হয়ে মিলআ্যামিটারাটর সচকের বিক্ষেপ ঘটায় । এবার 'মটারটির 
দ্কেলকে তাপমানা পাঁরমাপের স্কেলে বর্দল করে নিতে হবে ॥ এজন্য টেস্টাটউব সমেত থামস্টারটিকে 
সবোৌঁচ্চ যে তাপমারা পাঁরমাপের প্রয়োজন তার মধ্যে রেখে পোটেনাশয়োমিটারের সাহায্যে মিটার 
স্কেলের সূচকাঁটির পূর্ণ বিক্ষেপ ঘটানো হলো ॥ কোন ব্রাটহণন থামেশোমটারের সাহায্যে এ সর্বোচ্চ 
তাপণান্লা বণ করে নিতে হবে । থা্মস্টারাঁটিকে ক্রমশ বাভন্ন 'নম্ন থর তাপমান্রায় রেখে মিটারের 
সূচকটির বিক্ষেপগহীল দেখে নিতে হবে এভাবে মিটারের তীঁড়ংপ্রবাহ পাঁরমাপের বদলে তাপমানা 
পারমাপ করবার একটি স্কেল তোর হলো । 

থা্সস্টারাটকে অজ্জানা তাপমাত্রায় রাখলে মিটারের স্‌চকাঁটর বিক্ষেপ ঘটবে এবং তা থেকে 
এঁ তাপমান্া মোটামৃটিভাবে বলে দেওয়া সম্ভব । তবে যে তাপমান্রা পাঁরমাপ করতে হবে, তা নিণাতি 
স্কেলের মধ্যে হওয়া চাই । এই থামের্ণামটারের সাহায্যে 90 থেকে 100:0-এর মধ্যবত যে কোন 
তাপমাঘা সাঠকভাবে 'নর্ণয় করা সম্ভব । 


-_বিজ্ঞান অন্বেষ্টা 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রশ্ন: পাটের আঁশ এত শস্তু হয় কেন? 


কাজলকুমার মাইতি 
কাখি, মেদিনীপুর | 


উত্তর £ পাটের আঁশের আকাঁত নলের মত । বোনা জালের মত এগুলি কাণ্ডের চারাঁদকে জড়ানো 
পাকে । জালের মধ্যে থাকে আঁশ । এই আঁশের গড় ব্যাস প্রায় 50 মাইক্রন। প্রাতটা 
পাটের আশ আবার কয়েকটা ছোট ছোট নলের সমম্ধয়ে তৈরশ । এগীলকে আঁশের কোষ 
বলাহয়। এদের গড় ব্যাস প্রায় 15 মাইকরন। কোধগীল সরু সৃতোর মত এবং উভয় 
প্রান্তই সূচালো। এরা পরস্পর শন্তভাবে সংযুন্ত থাকে ।. অনেকে মনে করেন__ 
কোষগনীলর মধ্যবতাঁ অংশে ক্যালানয়াম পেক্‌টেট নামক পদার্থ হয়তো কোধ্গীলকে শল্তভাবে 
আটকে রাখে। 
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জান ও হিজ্ঞান : [ জিগেরনর, 198) 


টিউনার টির রাগ সেল্‌লোজ নি সেললোজ দ্থাক্া গঠিত 
তাঁশ খুবই মজবৃত হয় | দেখা বায়, একই রকম গঠনের বর্ধনদ্বারা দেলঃলোজ অধ তৈরশী 
এবং জন্ধা অপুধাীল আঁশের অক্ষের সঙ্গে সমান্তরাল ভাবে অবস্থান, করে। তাছান়্া, 
পমান্তযাল বাজ অণদের মধ্যে আঠার মত শম্ত ব্ধন থাকে। এ সম. কারণেই. পাঠের 
আঁশ এত শঙ্ত বা মঙ্বূত এবং খুব বৌশ জোয় সহ্য করতে সক্ষম হয় । 


স্যামনুষ্দর দে 
ভেবে উত্তর দাও 
নিচের প্রশ্নাগুলির একাধিক উত্তর দেওয়া আছে, সাঁঠক উত্তরটি 'চাহত কর 2 
একাঁট ক্রম উপগ্নহে উপ্পাক্ট কোন ব্যান্ত নিজেকে 


(ক) অনেক ভার অনুভব করে 

(খ) অনেক হালকা মনে করে 

(গ) ভারশনা মনে করে। 

কোন ঘরের মধ্যে একাঁট রোঁফুজারেটর চলন্ত অবস্থায় রয়েছে । এখন রেফ্রিজারেটরের দরজাটা 

খুলে দিলে 

(ক) ঘরের উষ্ণতা কমে যাবে 

(খ) ঘরের উফতা বেড়ে যাবে 

(গ) ঘরের উষ্ণতার কোন পাঁরবর্তন হবে না। 

নিচের সংখ্যাগযীল একাঁট নার্দন্ট ভ্রম অনুযারী রয়েছে । শনাহ্ছানের সংখ্যাটি যের কর £ 
0,7126,63,-- 

(ক) 96 (খ) 124 গল) 126 

জ্বাভাঁবক শবাস-প্র্বাসের জন্যে যে পারমাণ বায়ু গুছীত হয় তার আরতন হলো £ 

(ক) 4000--5000 (খ) 3290--4000 (গ) 1000---1050 শাঁলাঁলটার 


ভারণ হাইড্রোজেন এবং গ্বাভাবিক হাইড্রোজেনের পরমাণুর মধো 
(ক) ইলেকট্রনের সংখ্যা পরস্পর সমান 
(খ) 'নিউদ্রনের সংখ্যা পরস্পর সমান 


| (গ্) প্রোটন ও 'নিউট্রনের সংখ্যা পরস্পর সমান । 


একটি কাচের প্লেটের উপর একাঁটি নকা খোদাই, কল্পতে হলে যে রাসায়ীনক .পদাথ ব্যবহার করতে 


হবে সেটি-হলো । 


'ভিলের, 1980 ] ভেবে উত্তর দাও 56 


(ক) হাইদ্রোজেন ক্লোরাইড 
(খ) হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
(গে) হাইড্রোজেন প্লোমাইভ | 
7, একটি মাল বোঝাই নৌকো সম: থেকে নদীতে প্রবেশ করলে নৌকো'টি 
(ক) বেশি ডুবে যাবে 
(খ) অপেক্ষাকৃত ভেসে উঠবে 
(গ) কোন পাঁরবর্তন হবে না। 
8. হ্থির অবস্থায় কোন বস্তুর যে ভর থাকে চলন্ত অবস্থায় তা 
(ক) হাস পার 
(খ) বৃদ্ধ পায় 
গ্) একই থাকে। 
9. কঠিন, তরল ও বায়বধয অবস্থার পর কোন পদার্থের যে অবস্থা থাকে তার নাম হলো - 
(ক) প্লাজ-া অবস্থা 
(খ) পারমাণাবক অবস্থা 
(গর) আর কোন অবস্থা নেই। 


ভুষারকান্তি দাল* 
( উত্তর 571 পৃচ্ঠার ) 
_..* ইনস্টিট উট অব রেডিও ফিলিকৃস্‌ আও ইলেকউনিকৃস্‌ ; কলিকাডা-700 009 
১64 পৃজ্ঠার ভেবে কর-এর সমাধান 


মিস্বী প্রথমে রাজার আদেশ মত বৃত্ত, বক্ষে, আবার বৃত্ত হিসেব করে আঁকলেন। চে 
পর প্র চারাঁট চিত্ত দেওয়া হলো-_ 


! - 
9 
1722 2202 


2 
শু | 
প্রথম বৃত্তাটর ব্যাসার্ধ % ধরে ক্ষেত্রফল বেক্প করে নিল। বৃন্তাটর ব্যাস 2; কাজেই ফণ 
42 ধরে ক্ষেত্রফল বের করলো ৷ ক্ষে্রফলগ্ীল পর পর বের করে দেখলো-_ প্রথম বৃত্তের পর্ব গুণ 
ছিলো প্রথম বর্গ ক্ষেত্ট এবং পরের বরগক্ষেত্গবাল ক্রমাক্রয়ে অর্ধক | চিত্রের নিচে গে ব্রফসগযলি দেওয়া 
আছে । সুতরাং মিস্লী 2523136 কে এ দিয়ে গৃণ করে 2.9 দিয়ে ভাখ করে পেল 196 
বগাথটার পারঘাশ ক্ষেত্র এবং সহজেই বাহ্হাট নিয় করলো । তা হলো /1067 -.14 হিটার । 


সিকিছিসও শুক 
শিট পাস তোপ 


তিরিশ বছর আগের পাতা থেকে 
[ জনমামসে জ্ঞান প্রচারের ক্ষেত্রে সুদীর্ধকাল ধরে যাঁরা তাাণণ, 
শগোপালচচ্্র টার্য তাঁদের অন্যতম । হাতেকলমে বিজ্ঞান পার 
মাধ্যমে বিজ্ঞান চেতনার দত উন্মেষ থেবেই তানি বাতা বৈজ্ঞানিক 
নখাত বিস্লেষক মডেল তোঁর করবার উৎসাহ দিয়ে এসেছেন। 'আ্রান ও 
বিজ্ঞান' পাকার 1950 খল্টাব্দের জানয়ায়ী সংখ্যায় প্রকাশিত 
এ সম্বন্ধীয় তাঁর একটি লেখা এখানে গ্নম্বাদুত হলো সম্পাদক ] 


ক্রিয় ফোয়ারা 


গোটা মৃখওয়ালা দুটা বোতল, চৌঁকা একটা টিনের কৌটা]ুযোগাড় কর। টিনের কোটাটার 
তলায় ছিদ্র করে আধ হি মোটা একটা কর্ক্‌ পড়াতে হবে। কক্‌টার মধাচ্থলে নর; ছিদ্র করে ভাতে 
ছোট একটা কাচের নল গাঁলয়ে দাও। যোতল দূটার জনাও দ;টা কর্ক দরফার। বোতলের 
ককদুটার মধ্যেও দুটা বরে ছিদ্র করে কাচের ছোটু নল গড়াতে হবে। এবার ছাবর মত কয়ে বোতল 





দুটা ও টিনের কোটার সঙ্গে দুএকরা রাবারের নল 'জুড়ে;সবিধামত হ্থানে বসাও । উপরের যোভাটার 
প্রায় গগা অবাঁধ জল ভাঁত থাকবে এবং তার একটা কাচের গুল তলা থেকে খানিফটা বাইয়ে যেরিয়ে 
থাকথে। নীচের বোতলটা থাকবে খাঁল। উপরের টিনের কোটাটাতে জল ঢেলে [দিলেই জনটা নীচের 
বোতলে নেমে আসতে চাইবে। তায় ফলে বোতলের বাতাসে চাপ পড়বে। বাতাসের সেই চাগ 
থিয়ে পড়বে আবার উপরের বোতলটার জলের উপর । এই চাপের দরণ বোতলের জলা নল: 


'ফোয়ায়ার হড মনারিয়ে আসতে থাকবে । 


সংখ্যাকৃট 


পিবাতে, বৈজ্ঞানক আঁবজ্কারের সংখ্যা বহু; তাই বিজ্ঞানীর সংখ্যাও অনেক । এ'দের 
অনেকেরই নাম ও আঁবচ্কার জানা । এই সম্বক্ধীয় নিচের ছকটি পূর্ণ করতে গেলে স্মৃতিশান্ত 
একটু যাচাই হয়ে যায়। 

ছকাঁটিতে নাট সংকেত এবং বিজ্ঞানীর আঁবচ্কার অন[যায়ণ বিজ্ঞানীর নাম ঠিক করতে হবে। 
ছকটি হলো-_- 





সঅংকেভ-- | 
ঘরের নম্বর £ 1-2-3, 4-5-6-7, 10-16, 15-16, 6-11-17-23, 12-18-24, 9-14-20-26, 1-8- 
13-19-25-30, 27-28-29-30, 21-22-23, 23-24-25-26 । 
আবিষ্কার £ স্টীম ইঞ্জিন, মাধ্যাকর্ষণ তত্ব, গরভালবার, ট্রাকটর, ব্যারোমটায়, লাউডস্পধীকার, 
ইঞ্পাত, বর্ণাকলম, ইলেকা্রুক বালব:, অক্সিজেন, রঙিন ফটোগ্র।ফ । 
অমিত চট্টোপাধ্যায় 
(উত্তর 573 পঙ্ঠায় ) 


*? বি, বলরাম ঘোষ স্ট্রীট, কলিকাত1-700 004 


568 পঙ্ঠার ভেবে উত্তর দাও-এর উত্তর 
1, (গা), 2. (খ),। 3. (খ), 4. (গ)১. ১. (ক), 6. (থ)। 7, (ক)) 8, (খ)। 9. (ক)। 


করে দেখ 2 মজা পথবে 


একটা কিংবা দ:টো হাতের সাহাধো নানারকমের .জাীবজল্তুর মুখ এমনাক সব্বাঙ্গের 
ছাঁব তৈরি করে ম্জা পেতে পার। এতে শুধ্‌মান্র দরকার একটা উদ্জবল বাত একটা সাদা পর্মশ | 
পর্দার সামানা দুরে বাঁতটা জলবে । 1 ও 2 নং ছাঁবর মত করে বাত ও পর্দার: মাঝে একটাঙগা 


নি 
2. 
ধূ ২.» 
পর রি টি র্‌ 
চা রা চর ॥ 
চা ৬ 8০৮৬1 
১ টাক পি 5 রঃ 
শি মি ্ ্ 
3) ৪ এ টে 
রি এ 
চা পরা 
1. ২০ ৃ 
ঠা ন্ 
, 
না 
্ 
চি 


চিত্র 2 
হাত রাখলে ( বাতিটা দেখানো নেই ) পর্দায় ফুটে উঠবে একটা লামা এবং একটা রাঞ্হাঁসের গলা । 
ছাবর কালো অংশে তা দেখা যাচ্ছে 3, 4 ও 5 নং ছাঁধির মত করে দুটো হাত ধ্ধাভব কাদায় রাখলে 








চিত্র 3 ' চিত্র 4 চিত্র 5 

পদ্দায় দেখা যাবে যথাক্রমে খরগোস, কুকুরের মুখ ও প্রজাপাঁত। এ অবস্থায়, হাতের বিভব আঙুল 
ও অন্যান্য অংশ নাঁড়য়ে ছাঁবগাঁীলফে অনেকটা প্রাণবন্ত করে তোলা যায়। এভাবে, একটু চেথ্টা 
করলেই কুকুরের ঘেউ ঘেউ করবার সমগ্নকার অবস্থাটা, প্রজাপাঁতর পাখা নাড়ানো, লামার থুথু ছেটানো, 
খরগোশের কান নাড়ানো, রাঞ্জহাঁসের গল্পা ফোলানো ইত্যাঁদ দেখানো যায় । এগনাল করে তোমরা 
দেখতে পার । তবে যত উজ্জ্বল বাতি 'নিয়ে এই পরীক্ষাগীল করবে, ততই ছবিগুলি স্পঞ্টভাবে 
ফুটে উঠবে । খেয়াল রাখযে-্উচ্জ্ল আলো হলেও এজাতার ছাব স্পহ্ট তাবে দেখতে হলে হাত 
রাখতে হবে বাঁতর কাছাকাছি । পর্দার কাছে হাত নিয়ে পরাক্ষাগলি করলে ছাঁব অনেকটা অস্পড্ট 
হবে যাবে | 

এসব ঘটনার পিছনে যে বিজ্ঞান আছে তা হলো- আলোর সরলরৈথিক গাতি। হাত অগ্চ্ছ, 
তাই পর্ধা ও বাতর মাঝখানে হাত রাখলে হাতের ভিতর দিরে জালো যেতে পারে না; আর এজনাই 
পর্দায় ফুটে ওঠে হাতে ছায়া । | র 
-বিজ্ঞান অথ্েষ্ঠা 


অন্যান বিজ্ঞান সংস্থার খবর 


অন্বেষা সায়েন্স ক্লাব 

16, 17, 18 অক্টোষর (1980) যন্লম্দপুং্জে 
অন্েষ! বিজ্ঞান জংস্থার পরিচালনায় এক বিজ্ঞান 
পরর্ণনীর আয়োজন করা হয়। প্রার্শনীটি উদ্বোধন 
করেছ শ্রীভবরঞ্জন মভ্ষর্ার। প্রদর্শনীর মধ্যে 
উল্লেখযোগ্য হলো ফ্লাড আ্ালার্, ইনকুবেটর, 
নেটিফিউজ, নাচুমে পাধী, শবয়ংক্রিয বৃষ্টিমাপক যন্ত্র 
আধুনিক ফল বিপণী, পরিবেশ ও দূষণ, ভারতে 
জনসমস্তার লমাধান গ্রভৃতি। প্রার্পনীতে প্রচুর 
দর্শক উপস্থিত ছন। 


অশে।কনগর বিজ্ঞান সংস্থা 

13 এবং 14 সেপ্টেখর (1980) অশোকনগর বিজ্ঞান 
নংস্থার পরিচালনায় বাধীপীঠ স্কুলে দ্বিতীয় বাধিক 
বিজ্ঞান মেলা অন্গঠিত হয়। মেলার আকর্ষণ 
ছিল-_বিজ্ঞান প্রদর্শনী, জনপ্রিয় বৈজ্ঞামিক বক্তা, 
মডেল, বত়ৃত1, বিভর্ক এবং “মলীল দেন ম্মৃতি 
প্রশ্নোতর গ্রতিযেগিতা”। এই মব প্রতিযোগিতায় 
প্রায় 200 ছাত্র-ছাত্রী অংশগ্রহণ করেন। বৃত্ত! 
এবং বিতর্ক গ্রতিযোগিতাঁর বিষয়বস্তু ছিল যথা ক্রমে 
প্জালানী সঙ্কট" এবং “পভার মতে জ্যোতিষশী-্ 
বিজ্ঞানসম্মত নয়” । “হশীল মেন স্মৃতি বিজ্ঞান 
বিষয়ক কুইন্খে 23টি গ্রুপ অংশগ্রহণ করে। 
14 সেপ্টেম্বর শ্রীণন্বর চক্রবর্তী ল্লাইভ সহযোগে “মামু 
এল কোথা থেকে” বত্তৃভ'টি গরদান করেন। 


তাহেরপুর বিজ্ঞান পরিষদ কর্তৃক মেঘনাদ 
সাহার 87তম জন্মদিবস পালন 

৪ই অক্টোবর (198)) ভাহেরপুর বেভাঞী উচ্চ 
বিদ্যালয়ে বিজ্ঞানী মেঘনা লাহার 87তম জন্মদিবস 
পালিত হয়। পরিষদের সম্পাদক শ্রীনারায়ণ পাল 
সভায় পরিষদ্ধের' উদ্দেস্তট এবং বর্তমান কার্ধাবলী ও 
সমন্যাদি বিবৃত করেন। পরিষদের মৃখ্য উপদেই। 
্রীসস্তোষকৃষার ঘোষ তাঁর ভাষণে বলেন--এই 
অবক্ষয়ের যুগে কিছু তরুণ-তরুণী যে এক সং প্রচেষ্টার 
মধ্যে এগিয়ে এসেছে এবং আজ এমন এফ মানুষকে 
স্মরণ কয়ছে যিনি শুধু মাত্র বিজ্ঞান নয, রাজনীতি 
ও সমাজ সেবাতেও জড়িত ছিলেন, তায় আধর্শফে 
লামনে রেখে চল! আমাদের কিছু মাত্র ভূল হবে না। 


চচ্জননগর ক্রিয়েটিভ কালচার জেপ্টার 


16 অক্টোবর থেকে 18 অক্টোবর (1980) পর্ধস্ত 
চন্দননগর বঙ্গ বিষ্তালয়ে ক্রিয়েটিভ কালচার সেপ্টায়- 
এর উদ্যোগে বিজ্ঞান গ্রদর্শনীর আয়োঁছন কর! হয়। 
প্রদর্শনীতে গ্রধাঁন অতিথি এবং বিশেষ আমন্ত্রিত 
অভিথি হিসাবে উপস্থিত ছিলেন যথাক্রমে চন্দননগর 
কাঁনাইলাল বিদ্যামন্দিরের গ্রধান শিক্ষক ও য়েক্টর। 
চন্দননগরের মহকুমা শাসক এবং চন্দননগর 
মহাবিগ্ভালষের প্রাক্তন অধ্যক্ষ শ্রীধীরেন্রনাথ 
মুখোপাধায়। 

প্রদর্শনীতে পদার্থ, রসার়নধিগ্ভা, জীববিষ্া, গণিত 


সংখ্যাকুট-এর সমাধান 


ওয়াট, নিউটন, কোল্ট, হোল্ট, টারসেলি, কেলগ, বেসম্যান, ওয়াটারম্যান। এডিসন, প্রিষ্টাল, 


লগম্যান । 


574 

শাহ ও ক্যোভ্িশাজ বিভাগে মোট 91 নে | 
প্রুণিভ হন্ব। ** 
ইত্বং জায়েন্টিস্টপ আসো সিয়েশন 


ইয়ং সায়েটিস্টপ আলোগিয়েশনের উদ্ধোগে 
5লেপ্টেম্বর থেকে 7 সেপ্টেম্বর (1980) হক্ষিণেশ্বয 
শীপ্িদারধাদেবী বালিকা বিভ্ভালয়ে বিজ্ঞান মেল 
অন্থষ্ঠিত হয়। বিজ্ঞান যেলার উদ্বোধক, 
সভাপতি ও প্রধান অতিথি হিসাবে উপস্থিত ছিলেন 
যথাক্রমে স্তঃ আব. এন. ব্যানার্জী, অধ্যাপক 
জ্যোভির্যর চটোপাধ্যায় এবং ডঃ অলক চক্রবর্তা। 


গজ ও বিজাজ 


[23তম বর্ষ, 12ণ ংখ্য।' 


বেলার অনি সধনথাধ বেশে মহাকাশ হিজানে 
ব্যয় নিতান্তই অপচন” দীর্ঘক বি্র্ক সভ1 এবং বষ্ঠ 
শ্রেণীর ছাত্রছাত্রীদের জন্য “বিখ্যাত বিজ্ামীয়ের 
জীবন ও কার্য” নীর্ঘক ভাষণ ও বিজ্ঞান ভিত্তিক 
ধশধা (কুইজ) প্রতিযোগিতা ধুধই আকর্ষণীয় 
হ্য়। | 


জম জংশোধন--নভেম্বর 1980 সংখ্যা জান ও 
বিজ্ঞান পদ্জিকার 52] পৃষ্ঠায় নয় এবং এগারো 
নম্বর খোপে 0 ও *5"এর স্থলে যথাক্রমে ১ এবং 
০6, হযে। 
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লম্পান। ২১৯৮ মজুমদায় 
বিজ্ঞা্ রন পক্ষে জীমিহ্রিকুমার ভষ্টাচার্ঘ কর্তৃক পি-23, রাজা রাজকৃক 
টি খাত ভতলেশ 37/7, বেনিয়াটোল! লেন। কলিকান্কা 





টি 


সীট, কলিকাতা-5 হইতে প্রকাশিক্ত 
হইতে প্রকাশক কর্তৃক মৃত্বিত । 


জান ও বিজ্ঞান" গঞ্িকার নিয়মাবলী 


বজীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকার বাধিক সডাক গ্রাহক-চাদা 1800 
টাকা ; ষাল্সাসিক গ্রাহক-টাদা 9:00 টাকা । সাধারণত ভিঃ পিঃ যোগে পত্রিক! পাঠানে। হয় না । 
বঙ্জীয় বিজ্ঞান পরিষদের সভ্যগণকে প্রতি মাসে জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিক! প্রেরণ কর! হয় । বিজ্ঞান 
পরিষদের সদস্য চাদ! বাধিক 1900 টাকা । আজীবন সদস্য চাঁদা 200 টাকা । যদি কেউ পরপর 
পাচ বংসয় সাধারণ সদষ্য থাকেন তবে তিনি 150 টাক! দিলে:আক্ীবন সদস্য হতে পারবেন।। 
» প্রতি মাসের পত্রিকা সাধারণত মাসের প্রথমভাগে গ্রাহক এবং পরিষদের সদস্তগপকে যথারীতি 
“আগার সার্টিফিকেট অব পোস্টিং"-এ ডাকযোগে পাঠানো হয় ; মাসের মধ্যে পত্রিক। না পেলে 
স্কানীয় পোস্ট অফিসের মন্তব্যসহ পরিষদ কার্যালয়ে পত্রদ্বার1 জানাতে হবে । এর পর জানালে 
প্রতিকার সম্ভব নয় ; উদ্ধৃত থাকলে পরে উপযুক্ত মূল্যে ডুপ্লিকেট কপি পাওয়া যেতে পারে । 
টাকা, চিঠিপত্র, বিজ্ঞাপনের কপি ও ব্লক প্রভৃত্তি ক্নদচিব, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, পি 23, রাজ। 
রাজকৃ্ণ স্ট্রাট, কলিকাতা-700 006 (ফোন-55-0660) ঠিকানায় প্রেরিতব্য। টাকা, চেক ইত্যাদি 
কোন ব্যক্তি-বিশেষের নামে পাঠাবেন না । ব্যক্তিগতভাবে কোন অনুসন্ধানের প্রয়োজন হলে 
| টা থেকে 5 টার মধ্যে উক্ত ঠিকানায় অফিস তত্বাবধায়কের সঙ্গে সাক্ষাৎ কর! যায় । 


. চিউপত্রে সর্বঙ্গাই গ্রাহক ও সভ্যসংখ্য। উল্লেখ করবেন। 


কলিকাভাবর বাইরের কোন চেক প্রেরণ করলে গ্রহশ করা হবে না। 


কর্মসচিষ 
বঙ্সীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


জ্ঞান ৫ বিজ্ঞান গর্িকার ল্রেখকদের প্রি নিবেদন 


বগশিয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পত্রিকার প্রবন্ধাদি প্রকাশের জঙ্টে বিজ্ঞান- 
বিষয়ক এমন বিষয়বস্ত্র নিবাচন কবা বাঞ্চনীয় যাতে জনসাধারণ সহজে আকৃষ্ট হয় । বক্তব্যবিষয় 
সরল ও সহজবোধ্য ভাষায় বর্ণনা করা প্রয়োজন এবং যোটাম্বটি 1000 শবের মধ্যে সীমা বন্ধ 
রাখা বাঞ্চলীয়। প্রবন্ধের মূল প্রতিপান্ত বিষয় (990780৫) পৃথক কাগজে চিতাকর্ষক ভাষায় 
শিখে দেওয়া প্রয়োজন । কিশোর বিজ্ঞানীর আসরের প্রবন্ধের লেখক ছাত্র হলে তা জানানো 
বাঞ্নীয়। প্রবন্ধাদি পাঠাবার ঠিকানা £ সম্পাদক জ্ঞান ও বিজ্ঞান, বঙ্গীয় বিজ্ঞাম পরিষদ, 
পি-23, রাজা রাজকৃষ্ণ স্ট্রীট, কলিকাতা-7100 006. ফোন £ 55-0660. 
. প্রবন্ধ চলিত ভাষায় লেখা বাঞ্কনীয়। 
প্রবন্ধেয় পাত্ুলিপি কাগজের এক পৃঙ্গায় কালি দিয়ে পরিষ্কার হস্তাক্ষরে লেখা প্রয়োজন ; 
প্রবন্ধের সঙ্গে চিত্র থাকলে চাইনিজ কালিতে পৃথক কাগজে একে পাঠাতে হবে । প্রবন্ধে 
উল্লেখিত একক মেষ্রক পদ্ধতি অনুযায়ী হওয়। বাঞ্চনীয় । 
. প্রবন্ধে সাধারণত চলস্তিকা ও কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় নিদিষ্ট বানান ও পরিভাষ! ব্যবহার করা 

বাঞ্ছনীয় । উপযুক্ত পরিভাষার অভাবে আন্তর্জাতিক শব্দটি বাংলা হরফে লিখে ব্রাকেটে (ইংরেজী 
শকটিও দিতে হবে । প্রবন্ধে আন্তর্জাতিক সংখ্যা ব্যবহার করতে হবে । 
. প্রবন্ধের সঙ্গে লেখকের পৃরো নাম ও ঠিকানা! না থাকলে ছাপা হয় না। কপি রেখে প্রবন্ধ 
পাঠাবেন । কারণ অমনোনীত প্রবন্ধ সাধারপত ফেরং পাঠানে! হয় না। প্রবন্ধের মৌলিকন্ 
রক্ষা করে অংশবিশেষের পরিবর্তন, পরিবর্ধন ও পরিবর্জনে সম্পাদক মণ্ডলীর অধিকার থাকবে । 
শাম ও বিজ্ঞান' পত্রিকায় পুনল্তক সমালোচনার[জন্ত দ-কপি পৃল্তক পাঠাতে হবে । 

সম্পাদক 
জান ও বিজ্ঞান 
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লাগা, মাথাধরা, সদি, পেশীর ব্যথা 
প্রভৃতিতে দ্রুত আরাম দেয়। চটচটে নয়। 
জামাকাপড়ে দাগ লাগে না। নিরাপদ । 
পন্ধটিও ভালো। ৬ গ্রাম ও 
২০ গ্রাম-এর টিউবে 


হৃনা-”8:59 টাকা! 


